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Dalsi véc, ktera byla zfejmda zejména z Setfeni PISA, vice nez z TIMMSu, byl charakter
hodnoceni, které v ramci PISA probiha. Jde o hodnoceni matematické gramotnosti obecnég,
ale také schopnosti matematiku aplikovat v konkrétnich situacich a kontextu. Zkousky
z matematiky v Irsku byly do zna¢né miry abstraktni, bez kontextu a €asto také bez moznosti
aplikace. To jsme chtéli zménit a posilit tak prvek aplikace, aby studenti byli schopni uplatnit
matematiku v kontextu, ktery znaji, tedy na pfikladech, se kterymi se uz setkali, ale také
v kontextu, ktery neznaji, aby tedy museli pouZit své znalosti a matematické dovednosti i
v tomto pripadé.

Na navrzich jsme zacali pracovat v roce 2006 a cely proces trval do bfezna 2008, takze

néjakych 18 mésicl.V konecné fazi jsme dosli ke kompromisu, ktery vychazel z pavodnich
navrhd. Na zacatku tedy byly rizné moznosti a navrhy a z nich pak vzesel ,,Project Maths”.
Také jsme byli pozadani, abychom urdili alespon orientacné, jaké budou naklady. Nepamatuji
si presné, jaky byl ten odhad, ale myslim, Ze to bylo v fadu 25 az 30 miliénG eur na obdobi
péti let — vtomto rozmezi se tedy pohybovala ¢astka, kterou jsme odhadli jako naklady na
implementaci projektu a veskerou podporu zmén v matematickém vzdélavani. Do konce
roku 2007 jsme méli hotové definitivni casové plany.
Predpoklad byl, Ze budeme nejprve pracovat s mensim poc¢tem $kol, a to priblizné 2 roky. A
teprve pak se cely proces zmény zrealizuje na vSech skolach - ve tfech navazujicich fazich.
V breznu 2008 byl projekt definitivné schvalen Ministerstvem Skolstvi. S realizaci jsme zacali
v zafi 2008.

Cely proces zahrnuje zménu ve vyuce matematiky ve smyslu tématickych okruh.
Dnes dopoledne se tady také hovofilo o tématickych okruzich vramci jednotlivych
matematickych disciplin. S tématickymi okruhy se v Irsku pracuje jiz v osnovach pro primarni
vzdélavani, kde kaidy tématicky okruh obsahuje rliznd témata. Zaroveri mame takzvané
Stématické celky”, které jsou rozvrieny pro jednotlivé rocniky podle konkrétnich cill
vzdélavani na primarni drovni. DulleZité je, Ze jsme se rozhodli, Ze zména bude probihat
soubézné na zacatku nizSiho sekundarniho a vyssiho sekundarniho vzdélavani. Jednim
z dlivod(l byla skutecnost, Ze jsme se soustfedili pravé na tématické okruhy a nikoliv na
uroven studentU. TakZe pro ucitele ta zména spocivala ve zméné celého tématického okruhu
a jednotlivych témat, a to jak na nizsi sekundarni drovni, tak ve vyssim sekundarnim
vzdélavani.

Soucasné nam Slo o pfechod mezi primdarnim a nizSim sekundarnim vzdélavanim,
protoZze veskeré provedené vyzkumy ukazaly, Ze obliba matematiky, matematické znalosti a
schopnost matematiku pouzivat se v prvnim ro¢niku na sekunddarni Urovni nijak nezménila.
V mnoha pripadech ucitelé v prvnim ro¢niku na sekundarni drovni opakovali s Zaky to, co se
naucili v primarnim vzdélavani, pouze jinym zpUsobem stim, Ze ,takhle se déla realna
matematika“, zatimco na primarni Urovni se clovék s matematikou pouze ,seznamuje”.
Reakce studentl na tento pfistup ale byla velmi neuspokojiva. Lepsi Zaci nevykazovali Zadny



velky pokrok, zatimco slabsi Zaci byli z abstraktni matematiky zmateni, protoze se s ni na
primarni Urovni nesetkali.

Z mého pohledu je nejdlilezitéjsi, Ze cely proces pocita s dalSim vzdélavanim ucitel(,
kdy se kazdy ucitel matematiky v Irsku v pribéhu 3 az 4 let bude Ucastnit rliznych seminarud a
workshopl o vyuce a uceni matematiky. UcCitelé toto vzdélavani absolvuji ve svém volném
Case a cilem je, aby byli vybaveni podpUrnymi nastroji, které jim umozni pracovat podle nové
metodiky.

Pokud jde o cile celého projektu, uz jsem je v zasadé zminoval. Zejména jde o to, aby
se zvySily pocty studentd, ktefi studuji matematiku na pokrocilé drovni. Ale to je
dlouhodobéjsi cil. Ocekdvame, Ze Ize zlepSit Uroven matematickych znalosti studentl na
nizSim sekundarnim stupni, ¢imZ vznikne vétsi zakladna téch, ktefi pak mohou studovat
matematiku na pokrocilé urovni v ramci vyssiho sekundarniho vzdélavani.

Pojdme se tedy podivat nejprve na nizsi sekundarni vzdélavani. Tady jsme zpracovali
zakladni avodni program, ktery je urceny pro vSechny zaky a zahrnuje vSechny tématické
okruhy. Zak se posune od udiva na primarni Grovni, zarovef na néj navaZe a seznami se
snovymi tématy. Vychazi se ze zkuSenosti, kterou Zaci ziskali pfi studiu podle osnov
primarniho vzdélavani. Tyto osnovy se ménily v roce 1999. Tehdejsi zména v matematickém
vzdélavani spocivala ve vétsi orientaci na princip ,,zkoumani“. Na sekundarni Urovni ovsem
podobna zména neprobéhla. Chtéli jsme na tento princip navazat a postupovat smérem
k abstraktni matematice - zacit od konkrétni zkuSenosti a postupné se dostavat ke zkusenosti
teoretické a abstraktni.

Také to znamenalo, Ze studenti si nebudou volit v ramci matematiky uUroven, kterou
chtéji studovat, a to nejméné do konce 1. rocniku. V celé fadé irskych sSkol jsou studenti
rozdéleni podle Urovni na zakladé vstupnich testl jiZ na zacatku nizsiho sekundarniho
vzdélavani. Chtéli jsme tuto praxi ,rozdélovani zaka“ zrusit a dat jim moznost se seznamit se
véemi oblastmi matematiky predtim, nez se budou rozhodovat o tom, jakou Uroven
obtiznosti ve studiu matematiky zvolit.

NeZ jsme zahadjili proces zmén, existovaly vramci osnov 3 Urovné matematiky:
zakladni, bézna a pokrocila (vyssi). Rozhodli jsme se, Ze vypustime zakladni Uroven a
zamérime se pouze na dvé urovné osnov s tim, Ze prechodné budeme provadét zkousky a
hodnoceni i na zadkladni Urovni. Pfedpokladame ale, Ze se to bude tykat pouze malého
procenta zakl. Chceme zvysit pocty studentd, kteti budou délat zkousky na pokrocilé urovni
na fadoveé asi 60%. Ted je to asi 50% nebo méné.

Na vyssi sekundarni drovni budou v ramci zavérecnych zkousek i nadale tfi drovné.
PUvodni navrh se tfemi Urovnémi nepocital. OvSsem z rlznych dlivod( a také, jak jsem fikal,
kvali rGznym zainteresovanym aktérim, ktefi se podileli na vyvoji osnov, bylo nakonec
rozhodnuto, Ze tfi urovné zlstanou zachovany. Ale stanovili jsme si cil, Ze zvySime pocet
studentd na pokrocilé drovni z pfiblizné 16% na 30%. Zaroven jsme chtéli zajistit, aby
studenti na nizsi sekundarni uUrovni, ktefi si v matematice vedou dobfe nebo ktefi
k matematice ,dozraji“, méli moznost prejit na vyssi uroven. Tradi¢né existovala jen jedna
cesta. Pokud jste zacali na vy33i Grovni, mohli jste jit dold. Sance postoupit smérem k vy33i
urovni byla minimalni. Navic existuje i urity maly pocCet Skol, které matematiku na pokrocilé
urovni vlibec nevyucuji. TakZze u téchto studentll by byla moZnost studia matematiky na
pokrocilé urovni automaticky vyloucena. A tomu jsme zabranit. Chtéli jsme strukturovat
osnovy tak, aby kazdy student matematiky musel projit vSechny tématické okruhy. A o
urovni by se rozhodovalo na zakladé toho, do jaké hloubky by se ucivo v kazdém tématickém



okruhu probiralo, nikoliv na zakladé Sife zabéru. TakZe studenti by resili obtiznéjsi Glohy a
problémy, ale stale v rdmci jednoho tématického okruhu.

Soucasné jsme chtéli studentlim zajistit urcitou miru flexibility z hlediska vyu€ovacich
metod a postupl, které ucitelé uplatiiuji — jinymi slovy rGzné ptistupy v ramci tridy, které
zohlednuji rlzné schopnosti studentd. Chtéli jsme do vyuky matematiky vnést aspekt
kontextu, ale nikoliv prejit zcela na vyuku matematiky prostrednictvim feseni probléma.
Kdyz se podivame, k ¢emu doslo v Nizozemi, kde zavedli vyuku matematiky matematizaci
redlnych situaci (a nékteré dalsi zemé Sly stejnou cestou), nds nazor je, Ze tam byla tendence
vynechat nékteré zakladni prvky matematiky, tedy tradi¢ni obsah. My se snazime oba
pfistupy propojit — to znamena ponechat tradi¢ni obsah v nékterych oblastech a zaroven
zavést prvek aplikace.

Soubéziné s prosazovanim téchto postupl jsme se snazili zménit i zplsob hodnoceni,
abychom zajistili vyvazeny podil matematické teorie a aplikace. Posledni véc, a tady se mé
jedna z prekladatelek ptala, co tim myslim, je zruSeni moZnosti volby. V této chvili ve vyssim
sekundarnim vzdéldvani v Irsku musi studenti v pisemném testu vyresit pfiblizné Sest uloh
z deseti. To znamend, Ze mohou vynechat nékteré casti uciva, coz také délaji. Takze si
vyberou, které z priklad( chtéji u zkousek resit, a tim padem i latku, kterou budou studovat.
Zbytek vynechaiji. Bylo zajimavé poslouchat, jak néktefi recnici dopoledne mluvili o rGznych
problémovych oblastech v matematice, napfiklad o geometrii. Pokud bychom méli jmenovat
predmeét, ktery se v Irsku vyucuje v nejmensi mife a ktery studenti nejméné chapou, byla by
to pravdépodobné pravé geometrie. A pfitom kdyZz se snaZzime u studentl rozvijet
dovednosti feseni problémd, logické uvazovani a zdivodnovani — rozhodné kdyz se vratim
do svych Skolnich let - byla to pravé geometrie, ktera byla v této oblasti velmi prinosna.
Struktura geometrie, priklady, které se tesSi, uplatiovani geometrie vpraxi — tomu se
studenti vyhybaiji.

Ukazuje se, Ze dalsi oblasti, kde studenti na nizsi sekundarni drovni maji problémy, je
algebra. Tady jde o to, Ze se uci zpaméti vzorecky a postupy, které pak vytahnout u zkousek a
nemaji ani tuseni, vlilbec nechapou, co se to vté algebre vlastné déla. Takie abychom
zajistili, Ze studenti proberou vSechnu latku, rozhodli jsme se zrusit tu moznost volby Uloh pfi
zavérecnych zkouskach na vyssi sekundarni Urovni. Totéz jsme udélali na nizsi sekundarni
urovni uz v roce 2003. Prestoze to vyvolalo velkou nevoli na strané ucitell i na strané rodicq,
studentdm to nezpUsobilo zadné problémy. Méli fesit viechny uUlohy a tak je resili. Zfejmé
jim pomohlo, Ze nemuseli na zaCatku vSechno precist, aby si vybrali, co budou délat. Takze
soucasti ,,Project Math” je zruSeni této volby pfi zavérecnych zkouskach.

Vramci projektu tedy dochdazi ke zménam v sylabech v péti tématickych okruzich
v prlbéhu tfi let se zvySenym dlrazem na kontext a aplikaci a na nékteré dovednosti vyssiho
fadu. Pojdme se nyni podivat na to, o které tématické okruhy jde. Toto je pét hlavnich
oblasti matematiky: statistika a pravdépodobnost, geometrie a trigonometrie, Cislo a
aritmetika, algebra a nakonec funkce. Na nizsi sekundarni Urovni se predtim, nez doslo k této
kurikularni zméné, vibec neprobirala pravdépodobnost. S urcitymi prvky nahodnosti se Zaci
seznamili v matematice na primarni Urovni, ale s pravdépodobnosti se nesetkali - formalné
ani neformalné. Ta se délala az na vyssi sekundarni Urovni. Takze tady byla urcitd mezera.
Proto jsme pravdépodobnost zaclenili do osnov pro nizsi sekunddrni vzdélavani. Zaroven
jsme posilili u€ivo v oblasti statistiky a pravdépodobnosti na vyssi sekundarni drovni.

VSechno ale néco stoji. NemUZete rozsifovat obsah osnov a sou¢asné ménit vyucovaci
metody. To prosté nejde. Spolec¢né se Skolami jsme zvaZovali, jaké prvky matematiky zvolit a
jaky ¢asovy plan pro né stanovit. Jde tedy o zminénych pét tématickych okruh(. Zmény jsou



naplanovany ve trech fazich. Prvni dva tématické okruhy v prvnim rocniku, po nich treti a
¢tvrty tématicky okruh, a nakonec paty, kde se uci funkce. Pro ty, kdo se matematikou
zabyvaji odborné, bych mél dodat, Ze zaklady matematické analyzy (kalkulus) jsou soucasti
patého tématického okruhu. Kdyz se v lrsku poprvé zverejnily informace o tématickych
okruzich, objevily se namitky, Ze tam chybi zaklady matematické analyzy. Ale neni to tak.

Uvahy o matematice a zmé&ndach v matematickém vzd&lavani vychazeji také z aspekt(,
které se tykaji Skol a vzdélavani obecné. Co se tyce ukoncovani vzdélavani, uz jsem se
zminoval, Ze stdle vice student(i pokracuje ve vzdélavani na tercidrni Urovni. Ale také
prakticky vSichni studenti pokracuji po nizSim sekundarnim vzdélavani na vyssi sekundarni
drovni. A prakticky vSichni maji matematiku. VétSina program( na terciarni Urovni vyzaduje
alespon minimalni znalosti z matematiky. U nékterych musite mit hodnoceni na urovni C, coz
je 55% a vys$ u zavérecnych zkousek na pokrocilé Urovni, aby vas pfijali. Konkrétné jsou to
tfeba vSechny strojirenské obory.

Rikal jsem, Ze zmény probihaji na niz§im sekundarnim a vy3im sekundarnim stupni
soucasné. Jde nam o to, co si student z matematiky odnese. Zamérujeme se i na klicové
dovednosti, klicové kompetence, které tu byly dnes dopoledne zmifiovany. A také na ulohu
hodnoceni, coz nejsou pouze zavérecné zkousky. Je to cely proces - véetné hodnoceni
v ramci zjistovani narodnich standardd, kdy vykon studenta nema Zadny vliv na jeho dalsi
vzdélavaci drahu. Podle toho, co tu zaznélo dnes dopoledne, je jasné, Ze si vsichni
uvédomujeme, Ze matematika a matematické vzdélavani je dalezitym prvkem ve vyvoiji
védeckych a technickych znalosti, které jsou nezbytné pro ekonomiku a pro celou zemi. Irsko
se stejné jako dalSi zemé snazi zvysit Uroven své vlasti ekonomiky znalosti. Dopoledne tu
nékdo Fikal, ze Ceska republika se porad hodné soustfedi na priimysl a nikoliv na sluzby.
V Irsku jsme se uz v nékterych oblastech posunuli smérem ke sluzbam a méné dlrazu se
klade na tradi¢ni oblasti jako zemédélstvi a do urcité miry i odvétvi, kde prevazuje manualni
prace.

Ty dovednosti, jak vidite na tomto slidu, mdZeme rozdélit do péti hlavnich oblasti,
kde v centru déni je vidy student: zpracovani informaci, komunikace, osobni efektivita,
schopnost spolupracovat, kritické a tviréi mysleni. Tyto klicové dovednosti jsou zabudovany
do osnov a jsou nedilnou soucasti veskeré vyuky a uceni ve Skolach. Takze pro nas otdzka zni:
kde maji tyto kompetence své misto v matematice. Dvé dovednosti, které jednoznacné muze
matematika rozvijet, jsou zpracovani informaci a tvlrci mysleni . Ale co ty dalsi tfi? Jak m(ize
matematika prispét krozvoji komunikacnich dovednosti? Jak muUzZe pfispét k zvySovani
osobni efektivity? Jak mlze prispét ke schopnosti spolupracovat?

KdyzZ se vratite zpatky do svych Skolnich let, alespori u mé to rozhodné plati, hodiny
matematiky byly o tom, Ze kazdy sedél na svém misté ve své lavici a pracoval samostatné.
Ucitelé nepodporovali komunikaci. Ucitelé nepodnécovali spolupraci. Mam zajimavou osobni
zkuSenost. Par let jsem ucil smiSenou skupinu studentl ve vy$Sim sekundarnim vzdélavani,
kde byli studenti na b&iné a na pokrocilé Grovni. Reditel $koly mé& poiadal, abych si na
kratkou dobu vzal smiSenou skupinu, dokud se nedokonci reorganizace vyucovani. Takze
jsem dva roky pracoval stouhle smiSenou skupinou. Jedind moZnost, jak to zvladnout,
spocivala v pouZivani dvou tabuli — ¢ernych tabuli. Jedna pro studenty na bézné urovni, ta
druha pro pokrocilé studenty. Ale studenti maji oci a usi. Vidéli obé tabule a slyseli, co fikdm
té druhé skupiné, takze dochazelo k uréitému prekryvani. Osobné jako ucitel jsem mél pocit,
Zze davam méné nez 100% kazdé skuping, protoze jsem se ani jedné nemohl vénovat naplno.
Ale vykony student( u zavérecnych zkousek byly lepsi neZ u studentl z vyssich rocnikd.
Premyslel jsem, jestli je to mnou jako ucitelem, ale doSel jsem k zavéru, Ze ne. Kdyz jsem



analyzoval, co se vlastné stalo, doslo mi, Ze studenti stravili vice ¢asu diskutovanim. V dobé,
kdy jsem pracoval se studenty na bézné urovni, pokrodili studenti diskutovali nad ulohami,
které méli resit. A kdyz jsem se k nim vratil, fekli mi, na jaké narazili problémy. A pak jsme si
to spolu prosli. TakZe vlastné pracovali intenzivnéji. Vzajemné vic komunikovali. Vic
diskutovali. A myslim si, Ze vkonecné fazi se naucili vic. Takie spoluprace s ostatnimi
rozhodné ma v hodinach matematiky své vyhody a své misto.

Zpétnd vazba, které se ndm dostavalo na naSe navrhy, byla vzdasadé pozitivni.
Formulovali jsme, o co nam ve vzdélavani v matematice jde, a to se vztahovalo na vSechny.
Pro Skoly z toho plynuly urcité potreby, které byly velmi rychle konkretizovany: zdroje pro
ucitele, u¢ebni pomucky, matematické pomucky, pouzivani informacnich a komunikacnich
technologii, prostor pro dal$i odborné vzdélavani ucitel(. Dale vhodné rozvrzeni hodin ve
Skolach - a co je zasadni — v pfipadé potfeby moznosti dalSiho profesniho rozvoje pro ucitele.
Uz jsem fikal, Ze celou dobu jsme pracovali s uditeli, zkoumali jsme rlizné moznosti v rdmci
vyucovani, naslouchali jsme jim a pracovali jsme s jejich zpétnou vazbou pfi finalizaci
kurikuldrnich zmén. Hodné to bylo o zméné jejich postoje. KdyZz jsem poprvé o téch
planovanych zméndach v osnovach mluvil se skupinkou uciteld, ted  jsou to asi dva roky, mohu
s jistotou fict, Ze byli viceméné proti. Ale béhem té doby, kdy jsme se Skolami pracovali,
uznali, Ze si nyni lépe uvédomuiji, jakym zplsobem vyucuji, a Ze se |épe orientuji v riznych
vyucCovacich metodach. A mluvil jsem s uciteli, kteti mi rekli, Ze maji pocit, Ze ted uci lépe.
Také se vyjadrovali vtom smyslu, Ze studenti se v hodinach matematiky mnohem vice
zapojuji a pracuji intenzivnéji nez drive.

Problém, ktery jsme méli v souvislosti s uciteli, z€asti spocival vtom, Ze nebyl skoro
Zzadny cas na pripravu. Zmény byly schvaleny v brfeznu 2008 a srealizaci na vybranych
Skolach jsme zacali na zacatku nasledujiciho Skolniho roku v zafi 2008. Takze casu bylo
opravdu malo. Nejvétsi vyzva pro vétsinu ucitelll spocivala vtom, Ze ke zménam mélo dojit
na nizsi i vyssi sekundarni drovni soucasné. A to vnimali jako opravdu narocny ukol. Cely
proces zmén byl presentovan predevsim jak vyzva pro studenty. Skutecnost ale byla takova,
Ze sami ucitelé si zacali uvédomovat, jak vlastné uci. Méli pocit, Ze potiebuji ¢as, aby se
dokazali ztotoznit se zménami na nizsi sekundarni Urovni a pak teprve prejit na vyssi stupen.

Jakou mame v celém tom procesu zmén podporu? Od zacatku se plné zapojil odbor
vzdélavani uditeld na ministerstvu Skolstvi, a to ve smyslu zajistovani dalSiho vzdélavani
pedagogl. Sestavili tym pro profesni rozvoj, ktery pracuje na plny Gvazek. Clenové tymu jsou
ucitelé, ktefi byli doCasné prevedeni na tuto pozici, aby pfipravili a realizovali zmény ve
vyuce. Tym také zajiStuje financovani. Je zajimavé, Ze v dosavadnim pribéhu realizace
Project Maths, tedy béhem dvou let, se vIrsku vystfidali tfi ministfi Skolstvi. Ale vSichni
jednoznaéné vyjadrili projektu svoji plnou podporu, bylo jasné, Ze si uvédomuji nezbytnost
zmén v matematickém vzdélavani. NCCA, moje domovska organizace, odpovida za fizeni
tvorby osnov a procesu hodnoceni. Pisobime i jako poradci v oblasti profesniho rozvoje
uciteld — pracujeme se ¢leny tymu a provadime priabézné hodnoceni.

Myslim, Ze v kazdé fazi procesu byla zatim vénovdna velkd pozornost zdrojim, které
budou pro realizaci planovanych zmén nezbytné. Sem patfi i materidly pro studenty. Pfi
vyuce matematiky se tradicné spoléhalo na jediny zdroj, a to na ucebnici. Vyuka zacala 1.
kapitolou a skoncila 30. kapitolou. Na konci prvniho ro¢niku byly probrané 4 kapitoly. A tak
dal. Nebylo podstatné, jaka je vazba mezi jednotlivymi tématy, nebo jestli existuje zakladni
plan, co se studenti maji naucit. Prosté jeli podle ucebnice. Délaly se rGzné studie véetné
videozaznaml hodin matematiky. V ramci téch vyzkumnych studii probihaly i rozhovory
s uciteli. Byli dotazovani na rlizné metody vyuky matematiky, na rGzné praktiky, na priibéziné



hodnoceni, na moznost diskuze mezi studenty. Ucitelé tvrdili, Ze to vSechno délaji. Ovsem z
videozaznamu pak bylo ziejmé, Ze to neni pravda. Jeli podle jediné metody — vylozit latku
podle ucebnice na tabuli, procviit na prikladech a zadat domaci ukol na opakovani.
Minimalni diskuze ve tfidé. Minimalni prostor pro dotazy — at jiz Slo o dotazy student( na
ucitele nebo otazky, které kladl ucitel studentim. J4 to mohu potvrdit ze své zkusSenosti.
Nékolik let jsem ucil v Africe a vidél jsem tam u studentl a jeden zdsadni rozdil. Studenti
v Africe se neustdle na néco ptali. V zZadném pripadé nestacilo jen napsat néjaké tfi radky na
tabuli. Vzdycky hned pfisla otazka. V Irsku ¢lovék popsal tfi nebo Ctyfi tabule pfiklady a nikdo
se na nic nezeptal. VSichni si to opsali, pak se procvi¢ovalo a pak se doma udélal dkol. Ucitelé
si zaCali uvédomovat, Ze otazky skutecné hraji velkou roli.

Velkou vyzvou z hlediska zdroj(i bylo dat uciteldm materidly, které by jim pomohly
pracovat s kontextem a aplikovat matematiku v praxi. UCitelé totiz sami prosli systémem,
kde se vyuéovala pfedevsim abstraktni matematika. Malo aplikace. Nenaucili se matematiku
- a to ani na sekunddrni ani na terciarni Urovni - zpUsobem, ktery by je vedl kjejimu
uplatiovani v praktickém Zivoté. Studovali matematiku a ucili pak to, co nastudovali.

DalSim dulezitym prvkem, ktery jsme identifikovali, byla komunikaéni podpora. Dnes
dopoledne to tady nékolikrat zaznélo — potreba zvySovani informovanosti. Povédomi o
matematice, jejim vyznamu, uvédomovani si potfeby v této oblasti néco délat. A to myslim
plati stejnou mérou i pro Irsko. Jednim z témat, ktera vyvstala béhem konzultaci, byla role,
jakou matematika hraje v kariérovém rozvoji. Hodné studentd (méli jsme informace od celé
rady studentl v terciarnim vzdélavani) hovofilo o tom, si jim viibec nedochazelo, jak pro né
na vysoké skole i v jiném kontextu bude duilezZita matematika, kterou se naucili na sekundarni
urovni. Na terciarni urovni si zvolili obory bez matematiky — alespon se domnivali, Ze tam
matematika nebude. Ale pak zacali studovat a uvédomili si, Ze néco z matematiky potrebuiji,
je musi umét pouZivat matematiku rlznymi zplsoby i presto, Ze nestuduji matematicky
obor. A museli se to naucit. Celd fada instituci terciarniho vzdélavani — univerzit i technickych
institutd v Irsku — ma poradenska centra, na ktera se studenti mohou obratit, pokud se
setkaji béhem studia s problémy matematického razu. Pridéli jim tutora, ktery jim poskytne
podporu a praktickou pomoc. TakZze nazor, Ze matematika se na sekundarni Urovni délat
nemusi, protoze nebude na tercidrni Urovni potfeba, je mylny.

Externi podpora zmén — zminil jsem skutecnost, Ze jednim z vyraznych prvk{ v rdmci
navrhovanych zmén bylo dalsi vzdélavani uciteld. BEéhem posledniho roku bylo s pomoci
prostfedkl vyclenénych na strategické ucely zalozeno Narodni stfedisko excelence ve vyuce
a uceni v matematice a pfirodnich védach. Sidli na univerzité v Limmericku a jeden z jeho
fediteld je jiz 15 let vyraznou osobnosti na poli matematického vzdélavani. Diky tomuto
stfedisku a podporfe tymu pro profesni rozvoj ucitell jsou vyclefiovdny vysoké objemy
prostiedkld pravé na dalsi vzdélavani uditel(. Virskych médiich byla v nedavné dobé
vénovana velkd pozornost vysledklm studie, ktera ukazala, Ze jen asi 50% ucitel(
matematiky na sekundarni drovni ma vysokoskolskou kvalifikaci v matematice, coz bylo pro
pramysl a podnikatelskou sféru prekvapivé zjisténi. Pfitom je ale obecné zndmo, Ze ucitel
matematiky nemusi mit kvalifikaci v oboru matematika. Problém je, Ze clovék, ktery
vystuduje matematiku na tercidrni urovni, nejde ucit. Jde délat prava, ucetnictvi nebo jiny
obor, ale nejde do Skolstvi. Takze ucitelé matematiky jsou obvykle absolventi jinych obort —
obchod, ekonomie, pfirodni védy, kde matematiku méli, ale ne na Urovni vysokoskolského
studia. TakZe je dulezité, abychom béhem obdobi péti az sedmi let vybudovali systém, ktery
by jednak umoznoval doplnéni kvalifikace v matematice pro nekvalifikované ucitele, a
zaroven stimuloval ty, ktefi vystuduji matematiku, aby Sli ucit. Zaznamenal jsem, jak pani



ministryné dnes dopoledne zminovala problematiku starsSich pracovnikl, které bude treba
nahradit kvalitnimi absolventy. K tomu samoziejmé nedojde pres noc. Stejna situace je
v Irsku, kde ndrast poctu studentl v 70. letech minulého stoleti Sel ruku v ruce s narlstem
poctu uciteld. KdyZ si to spocitate, od té doby uplynulo uz pomalu 40 let. A mnozi z téch
ucitelll ted odchazeji do dlchodu. Proto rozhodné musime zajistit dostacujici kvalitu i
kvantitu ucitelU, ktefi je nahradi.

Takze jak to vypada v této chvili? Zpracovali jsme sylaby pro vsech pét tématickych
okruhl a uz probéhly nékteré aktivity v oblasti dalsiho odborného vzdélavani ucitell, ve
kterych budeme pokracovat v dalSich tfech az ¢tyrech letech. Vytvofili jsme rdzné materidly
pro ucitele i pro studenty — nastin témat, plany vyucovacich hodin a dalsi materialy, které
pfipravilo centrum v Limmericku a tym pro profesni rozvoj ucitel(i, kde docasné pUsobi na
plny Uvazek praktikujici ucitelé. Provedli jsme reSersi zdroji a materidl(, které jsou na webu,
a dalsi materialy vznikly v ramci spoluprace se zahrani¢nimi partnery. V roce 2008 probéhla
prvni faze projektu na 24 Skolach. Letos v zafi se na vSech Skolach v Irsku za¢ne pracovat
podle novych sylabl v prvnich dvou tématickych okruzich. Mame viceméné hotové
kurikulum, které Skoly dostanou pfisti mésic. Od letoSniho zafi se tedy vSichni studenti v
prvnich rocnicich nizsiho i vyssiho sekundarniho vzdélavani zacnou ucit podle novych osnov
v tématickych okruzich pravdépodobnost a statistika a geometrie a trigonometrie.

Soubézné ménime systém zkousek. Na vSech 24 pilotnich Skoldch — a tady si myslim,
Ze vétsina lidi si zatim neuvédomuje, jak je to dulezité — probéhnou v Cervnu, tedy za 2
mésice, zavérecné zkousky, které budou jiz z€asti odlisSné ve srovnani s ostatnimi Skolami.
Komise pro pripravu zkousek pfipravila nejprve pracovni verzi, kterd se pilotovala, a pak
pripravila vzorovy test. Studenti se tedy mohli seznamit s tim, jak ten test bude vypadat,
s jeho formatem, typem otazek, s jeho jednotlivymi ¢astmi, protoze je to jiné. A také jako
zkouska ,,nanecisto” (coz byl krok, ktery NCCA nikdy predtim neudélala), byla pro studenty
na pilotnich 24 skolach pfipravena , procviCovaci” zavérecna zkouska na vyssi sekundarni
urovni. U téch zkusebnich testl se ukazalo, a to je zajimavé, Ze studenti dobre zvladli nové
pripravené ulohy, ale v nékterych pripadech si uz tak dobfe nevedli v tradi¢né pojaté latce.
Zda se, Ze se ucitelé pfi vyuce vice soustredili na ty zmény, a je moZné, Ze nevénovali
odpovidajici pozornost plivodnimu nezménénému ucivu.

KdyZz komise pro pfipravu zkousek pracovala na vzorovych testech a ,procvi¢ovacich”
zkouskach, zaméfila se i na reakce studentl. Nejcastéji studenti fikali, Ze jim zkouska
z matematiky zacdind trochu pripominat zkousku z anglitiny, protoZe v Ulohach je vice
souvislého textu. Musi si precist kontext, musi dany problém prevést do matematické roviny
a pouzit matematiku k jeho FeSeni. A na to nejsou zvykli. TakZze studenti se vyjadrovali vtom
smyslu, Ze chtéji vic , praktickych” pfikladud, aby méli pfedstavu, jaky typ uvazovani se po nich
bude pfi feSeni téch novych uloh bude poZadovat.

Reakce ucitell mély celkové vétsi zabér. Uclitelé méli pocit, Ze se studenti maji ve
srovnani s tradi¢ni vyukou mnohem vice podnétli a prostoru pro skute¢né pochopeni toho,
co v matematice délaji. Jenze k tomu je tfeba dat uciteliGm vétsi prostor a cas. Zvolili jsme
dveé cesty. Doporucili jsme Skoldm, aby vSichni studenti na nizsi sekundarni drovni méli kazdy
den alespon jednu hodinu matematiky. Ne vSechny Skoly se tim doporuéenim Fidi. Jde totiz
pouze o doporuceni, neni to povinné. Kromé toho jsme doporucili, aby se v pocatecni fazi
nékteré ¢asti sylabu nezkousely a nehodnotily. Aby ucitelé méli ¢as béhem vyuky zvazovat a
vyvijet nové metody, které se od nich ocekavaiji.

V soucasné chvili feSime fadu narocnych ukoll. Mame za sebou témér dva roky
pilotni implementace novych postupl na malém poctu skol. Jednim z Ukold do budoucna je



udrZet a zvySovat standardy. Jak délat matematiku jinak, udrzet Uroven, kterou mame, a
postupné ji zacit zvySovat? Jsme presvédceni, Ze na zakladé jiného zpUsobu vyuky
matematiky se zméni i postoj studentl k tomuto predmétu. Pfedpokladame, Ze vysledky
studentd v matematice se zlepsi. A urcité se zlepsi jejich schopnost matematiku pouZivat.
Dalsi narocny ukol spociva je tom, jak reagovat na rGizné nazory Skol. Nékteré reakce Skol
jsou velmi kritické, nékteré velmi negativni. Ale funguje systém pfimé zpétné vazby, kterou
zaznamenadvaji a zpracovavaji odborné komise, o kterych jsem hovofil na zacCatku své
presentace. Ucitelé maji v téch komisich své zastupce. A od nich mame zpétnou vazbu. Velké
vyzvy vidime pfimo ve tfidach. Celd fada uditelt by byla mnohem spokojenéjsi, kdy mohli
ucit zplisobem, na ktery jsou zvykli. Ted se po nich chce, ani néco délali jinak.

Témér ve vSech skolach v Irsku jsou zaclenéni studenty se specidlnimi vzdélavacimi
potfebami. Jak v matematice pracovat s témito studenty? To je ukol pro ucitele i pro skolu
jako takovou. A totéz plati i mimoradné nadané studenty. Zjistili jsme, Ze tito studenti nejsou
v matematice na nizsi sekundarni Urovni dostate¢né stimulovani. TakZe je tfeba, abychom
jim dali prilezitost a podnéty k odpovidajicimu rozvoji.

A jesté posledni véc, o které bych se mél zminit — vim, Ze bych uz mél skoncit. Dnes
dopoledne tady nékdo zminoval, Ze jednou z problematickych oblasti v matematice jsou
zlomky, a e v poslednich nékolika letech se studenti v Ceské republice ve zlomcich zhorsili.
Rekl bych, Ze stejny vyvoj vidime v Irsku. J& si myslim, Ze jeden z téch dlivod(l, pro¢ studenti
nejsou schopni odpovidajicim zplUsobem pracovat se zlomky, jednoznacné souvisi s tim,
k ¢emu doslo pred 20 a vice lety. KdyzZ jsme presli s nasi ménou na desetinny systém a kdyz
jsme prijali Mezinarodni systém jednotek, prestali jsme pracovat s celou fadou zlomkl a
prevodl, které predtim lidé béiné pouiZivali v kazdodennim Zivoté. Ted mysli jenom
v desitkach a desetinnych Cislech. Driv ¢lovék musel bézné zpaméti prepocitavat vzdalenosti,
vahy, miry, jednotky ¢asu a penize. Ted uz nemusi. Mimoradné nadani studenti se dfiv
setkavali s rGznymi obtiznymi tlohami, kde se tohle fesilo. Ted' je situace jina.

TakZe pokud byste méli zajem — zde jsou nase webové stranky: www.ncca.ie, kde je odkaz na
Project Maths. Profesnimu rozvoji ucitelll je vénovana stranka www.projectmaths.ie. Jesté
bych chtél upozornit na to, Ze pred neddavnem nékdo zaloZil webovou stranku
www.projectmaths.com, coz neni oficialni stranka. Takze oficialni stranka méa koncovku ,ie”,
ale to urcité zjistite sami. Pokud byste chtéli kontakt na mé, tady je: bill.lynch@ncca.ie.

Dékuji a jeSté jednou se omlouvam, Ze jsem pretahl.



