Cestovni mapa Ceské republiky
velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace

Aktualizace kvéten 2011

1. Uvod

Aktualizace Cestovni mapy Ceské republiky velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj' a inovace 2010 (dale jen ,Cestovni mapa CR“) doplfiuje text prvni
verze, schvalené usnesenim vlady ze dne 15. bfezna 2010 &. 2072 o infomace vzniklé vyvojem
v oblasti infrastruktur béhem roku 2010 az 2011. Stejné jako pUvodni verze i tato aktualizace
vychazi z konceptu Evropské cestovni mapy vyzkumnych infrastruktur (ESFRI Roadmap).

Béhem roku 2010 byly na narodni Urovni podniknuty kroky pro upevnéni
strategického pfistupu v oblasti velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace (dale jen
»velka infrastruktura®). Byla ustanovena Rada pro velké infrastruktury Ministerstva Skolstvi,
mladeZze a télovychovy (ddle jen ,Rada“). Tato Rada ma za ukol posuzovat navrhy
infrastruktur pro financovani a také posuzovat strategické kroky Ceské republiky jak na
narodni, tak na evropské urovni.

Na zacdatku roku 2010 bylo vladou schvaleno k financovani prvnich patnact projektud
velkych infrastruktur’. Tim odstartovala etapa implementace Cestovni mapy CR. Pfedtim
byly velké infrastruktury financovany z programu INGO v pfipadé téch zafizeni, kterd lezi
mimo Uzemi CR, & diky Vyzkumnym zamérdm a Centrlim zakladniho vyzkumu v p¥ipadé
narodnich infrastruktur. Projekty schvdlené vlddou k financovani propojuji ndarodni
vyzkumnou platformu s platformou evropskou a zapojuji CR do Evropského vyzkumného
prostoru.

Také v oblasti strukturalnich fond( doslo béhem roku 2010 k vyraznému posunu.
Zacalo financovani nékterych regiondlnich projektli Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace (OP VaVpl) majicich vyrazné infrastrukturni charakter, jako napfiklad
BIOMEDREG, ze strukturalnich fondl alokovanych pro Prahu ziskaly financovani projekty
SAFMAT (nanomateridly) a ¢eska c¢ast EU-OPENSCREEN (biomedicina). Velké, individualni
projekty OP VaVpl — ELI, Udrzitelna energetika, CEITEC, ICRC, IT4Innovations a BIOCEV prosly

' Vsouladu s § 2 odst. 1 pism. c) zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentélniho vyvoje a
inovaci z verejnych prostfedkl a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl (zdkon o podpofe vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inovaci) se v celém textu ,,experimentalni vyvoj“ zkracuje jako ,,vyvoj“.

? Dostupnd na http://www.msmt.cz/vyzkum/schvaleny-text-cestovni-mapy v &eské a anglické verzi.

* Byly to nasleduijici projekty: BBMRI, CESNET, CESSDA, CzechCOS/ICOS, CzechGeo/EPOS, CzechPolar, CZERA,

ESS, ESS — survey, JHR, LINDAT/CLARIN, PALS, Reaktory ReZ, SHARE, Thales.
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hodnocenim na narodni Urovni a byly odeslany do Evropské komise k posouzeni. Projekt ELI
beamlines jako prvni obdrzel Rozhodnuti Evropské Komise (v dubnu 2011), pficemzZ ostatni
velké projekty by jej mély podle ocekavani nejpozdéji do tfetiho cCtvrtleti roku 2011
nasledovat.

Na mezindrodni scéné v roce 2010 zacaly na vétSinu statl doléhat dlsledky finanéni
krize, coz se projevilo u nékterych stati snahou sniZzovat verejné vydaje, Casto véetné téch
uréenych na vyzkum. V dasledku toho je nyni nastolena atmosféra kriticky hodnotit vysledky
vyzkumu véetné dopadui provozu velkych infrastruktur. Na evropské Urovni zacala pracovat
skupina ESFRI pro hodnoceni infrastruktur s ukolem studovat existujici postupy a navrhnout
moznou metodiku hodnoceni téch infrastruktur, které by mély byt nazvany relevantnimi pro
Evropsky vyzkumny prostor. Evropska komise také podpofila projekt MERIL, jehoZ ucelem je
vytvofit evropsky portdl pro vyzkumné infrastruktury, at uz mezindrodni nebo narodni
s evropskym dosahem a vyznamem. V reakci na tuto aktivitu se nabizi otazka, zda by nebylo
vhodné vytvofit podobny seznam tzv. narodnich velkych infrastruktur, které by byly
povaZovany za nezastupitelné pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace v CR. Kromé
ustanoveni seznamu velkych infrastruktur zalozeného na definici charakteristickych rysu
velké infrastruktury, je tfeba také vyjasnit vztah mezi Cestovni mapou CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace a ucelovym financovanim
konkrétnich projektt velkych infrastruktur. Tohoto Ukolu se béhem roku 2011 zhosti Rada
pro velké infrastruktury MSMT. V budoucnu se d4 ocekdvat integrace nékterych projektt
v Cestovni mapé CR a také formulovani novych projekt( zaloZenych na reflexi vyzkumnych
organizaci na jejich potfeby v zakladnim vyzkumu. Pomérné vyraznym novym trendem je
skutecnost, ze nékteré infrastruktury nejsou jiz vyrazné oborové zamérené, ale slouzi vice
védnim obor(im zaroven.

Je dullezité zduaraznit, Ze velké infrastruktury hraji integracni roli v pomérné
fragmentovaném administrativnim systému podpory vyzkumu, experimentdlniho vyvoje
inovaci v CR. Zapojeni ¢eskych tym@ do prace v zahrani¢nich velkych infrastrukturach i
zaclenéni ceskych infrastruktur do Evropského vyzkumného prostoru (EVP) ma vliv na
excelenci vyzkumu CR. Obé tyto skute¢nosti by mély byt zohlednény pfi implementaci
Cestovni mapy CR.

Podpora velkych infrastruktur je nedilnou souéasti SirSiho asili  EU
o konkurenceschopnost Evropy. Evropskou radou schvdlena Strategie Evropa 2020 v ramci
vlajkové iniciativy ,Unie inovaci“ klade ddraz na dokonceni Evropského vyzkumného
prostoru, k jehoz uplnému vybudovani projekty velkych infrastruktur vyznamné pfispivaji.



Jednim z cild Unie inovaci je zahdjit ¢i dokoncit 60% prioritnich vyzkumnych infrastruktur,
které jsou popsany v ESFRI Roadmap, do roku 2015; dale také prezkoumat operacni
programy jednotlivych ¢&lenskych statl s cilem zjednodusit vyuZiti prostfedkd politiky
soudrZnosti pro tento ucel.

Dalsim evropskym tématem je vytvoreni synergii mezi kohezni politikou a budoucim
strategickym rdmcem pro financovani vyzkumu a inovaci na evropské urovni, posileni
mobility pracovnik( vyzkumnych infrastruktur, a to i na technickych pozicich, nebo moznosti
vyuZiti velkych infrastruktur pro feSeni vyzev soucasné spolecnosti.

Kritéria vybéru projekta

Pro zafazeni do aktualizované Cestovni mapy CR bylo vyuZito, stejné jako v pfedchozi
verzi, v souladu s vymezenim pojmu velké infrastruktury podle ustanoveni § 2 odst. 2 pism. f)
zakona ¢. 130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentdalniho vyvoje a inovaci z verejnych
prostiedkl a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl (zdkon o podporfe vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inovaci), nasledujicich kritérii:

* Velkd infrastruktura pfispivd k naplnéni priorit aplikovaného vyzkumu, vyvoje a
inovaci CR na léta 2009-2011°.

* Velkd infrastruktura predstavuje jedine¢ny soubor zafizeni a ¢innosti s ndkladnym
provozem.

* Velkd infrastruktura je nezbytné nutna pro kvalitni provadéni zakladniho vyzkumu;
vni provadény vyzkum dosahuje védecké/technické/metodické excelence,
napomahd vytvoreni kritického mnozstvi materialnich, financnich a lidskych zdrojl a
ma znacny vyznam pro vyzkum a experimentalni vyvoj na narodni a evropské Urovni.

* Velkd infrastruktura ma vyznamnou ulohu v celkové strategii rozvoje oblasti, ve které
plsobi.

* Velkd infrastruktura poskytuje tzv. ,open access”, tzn., umoziuje pfistup celé
védecké komunité a poskytuje vyzkumné sluzby vnéjSim uzivatellm na zakladé
soutéZe posuzované nezavislymi odborniky, kdy hlavnim kritériem je excelence
predkladaného projektu.

* Velkd infrastruktura je napojena na projekty v OP VaVpl (konstrukéni faze je
realizovana ze strukturalnich fonda).

* Velkd infrastruktura je napojena na projekty Evropské cestovni mapy vyzkumnych
infrastruktur (ESFRI Roadmap) a ma integracni roli.

* Priority aplikovaného vyzkumu jsou souéasti Narodni politiky vyzkumu, vyvoje a inovaci na léta 2009-2015,
schvalené vldadou usnesenim ze dne 8. ¢ervna 2009 €. 729; http://www.vyzkum.cz/.

3



http://www.vyzkum.cz/

* Velkd infrastruktura kromé provadéni vyzkumu a experimentalniho vyvoje napomaha
pfenosu znalosti (trénink a vzdéldvani student(i, doktorandli, postdoktorandd,
védeckych pracovnik( a dalSich odbornik(; napojeni na odbératelskou sféru).

Na zakladé téchto kritérii hodnotily tematické pracovni skupiny podané ndvrhy
projektl. Zafazeni do Cestovni mapy CR vzadném piipadé nezaruCuje realizaci ani
financovani provozu infrastruktury.

Dale byly navrhy projekt do Cestovni mapy CR rozdéleny na prioritni a perspektivni,
a to podle nasledujicich kritérii:

Jako prioritni byly oznaceny velké infrastruktury (podané projekty), které:
v’ Ji? existuji a jsou v provozu.
v" Tvofi souéast projektd strukturdlnich fondd, kterym jiz byla udélena dotace.

v' Tvofi soutast projektd strukturdlnich fondd, které prosly hodnocenim na
narodni Urovni (narodni i mezindrodni) a ukoncily negociaci s pozitivnim
vysledkem.

v' Projekty, které propojuji vyse uvedené do mezindrodni sité, popfipadé
evropské distribuované infrastruktury.

Jako perspektivni jsou oznacovany ty ndvrhy projektd, které:

v" Tvofi soucasti projektd strukturdlnich fondd a prosly hodnocenim na néarodni
urovni a prejdou do faze negociaci k 1. 5. 2011 v ptipadé OP VaVpl projektd.

v Tvofi souéasti projektd strukturélnich fondd a jsou ve fazi hodnoceni, ¢i ve fazi
zaméru projektu.

v' Ostatni projekty dle ndvrhu tematickych skupin (véetné téch, které jesté
potrebuji |épe definovat, co je v projektu skute¢nou velkou infrastrukturou).

Vyjimku tvofi projekty energetického zaméreni OP VaVpl CVVOZE, INEF a velky
projekt Udrzitelnd energetika, jiz schvdlené projekty, které byly na zdkladé doporuceni
oponentni skupiny prefazeny ze skupiny prioritnich projektd mezi perspektivni projekty.
Davodem je fakt, Ze neni v soucasné dobé rozeznatelné, zda jde o velké infrastruktury.

1.1. Strukturalni fondy a jejich vyuZiti pro vystavbu velkych infrastruktur

Mnoho vefejnych ale i soukromych instituci zabyvajicich se vyzkumem,
experimentdlnim vyvojem a inovacemi v Ceské republice se vdne3ni dobé& potyka
somezenou kapacitou vyzkumnych pracovist, nedostatecnym materidlnim vybavenim,
odlivem mozk({ do zahranici, nedostatkem specializovaného personalu a s nedostate¢nou
spolupraci s aplikaéni sférou.



Ceské vyzkumné prostiedi v soucasné dobé stoji pfed velkou vyzvou, protoze diky
strukturalnim fondim se mu nabizi moznost, jak proménit prostfedky Evropské unie
v realizaci védeckych zamérd a pland a prispét tak k integraci Ceské republiky do Evropského
vyzkumného prostoru.

V obdobi 2007-2013 je v Ceské republice v rdmci Strukturalnich fond( vyuzivano 24
operacnich programu a dva dalsi programy Interact Il (servisni program uréeny pouze pro
fidici struktury operacnich programt Cile 3) a program ESPON 2013, zaméreny na podporu
VaV v oblasti uzemniho planovani a regiondlniho rozvoje. Tyto programy jsou rozdéleny mezi
3 cile politiky hospodarské a socidlni soudrznosti. Jsou to: Cil Konvergence, Cil Regionalni
konkurenceschopnost a zaméstnanost a Cil Evropska uzemni spoluprace.

V ramci Cile Konvergence bylo pfipraveno 7 regionalnich operac¢nich programd pro
podporu a rozvoj regionli (NUTS II) a 8 tematickych operacnich programi. Jednim
z tematickych operacnich programl pro regiony je Operacni program Vyzkum a vyvoj pro
inovace (OP VaVpl), zaméfeny na posileni konkurenceschopnosti CR a vytvareni vysoce
kvalifikovanych pracovnich mist, prostfednictvim |épe nastavenych podminek pro existenci a
plUsobeni vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich center, vysokych skol apod. OP VaVpl
podporuje zvy$eni kapacit stdvajicich VaV center i vznik novych instituci v regionech CR a
zaroven zrychleni pfenosu vysledk( VaV do praxe, jejich zavedeni do primyslu a na trh.

Tento operacni program disponuje ¢astkou 2,43 mld. EUR, kdy 85 % (2,07 mld. EUR)
je financovano z Evropské unie a 15 % (0,36 mld. EUR) ze statniho rozpoctu Ceské republiky.
Realiza¢ni obdobi pro vyuziti téchto prostifedk(l bylo stanoveno na 2007-2013, respektive
2015.

Velké infrastruktury panevropského vyznamu mohou byt financovdny predevsim
v ramci prioritni osy 1 a 2. Zadsadnim krokem pro vymezeni projektd s nadnarodnim dopadem
byla tzv. pred-vyzva pro predkladani velkych projektd® do OP VaVpl, kterd probéhla
v ¢ervenci roku 2008. Jednim z klicovych vybérovych kritérii bylo partnerstvi s evropskou
vyzkumnou infrastrukturou ESFRI a ndvaznost na 7. ramcovy program. V listopadu roku 2009
byly vyhlaseny vyzvy pro projekty v prioritnich osach ¢. 1 a 2 a vedle béznych projektl byly
predkladany i tyto velké projekty. Realizace velkych projektl podléhd schvaleni Evropskou
komisi dle Nafrizeni Rady (ES)°. V rdmci vyzvy prioritni osy ¢. 1 byly pfijaty a kladné
hodnoceny tyto velké projekty: BIOCEV, CEITEC, ELI, FNUSA-ICRC, IT4Innovations. V ramci
prioritni osy €. 2 pak projekt Udrzitelna energetika. V ramci bézinych projektli pak ma
evropskou dimenzi napf. projekt BIOMEDREG a projekt CzechGlobe.

> Jedna se o projekty pfesahujici svym objemem celkovych nakladd (zpasobilych i nezpUsobilych véetné DPH)
vysi 50 mil. EUR.

® Natizeni Rady (ES) & 1083/2006 ze dne 11. &ervence 2006 o obecnych ustanovenich o Evropském fondu pro
regionalni rozvoj, Evropském socialnim fondu a Fondu soudrZnosti a o zruSeni nafizeni (ES) ¢. 1260/1999.



Popis projektl:
ELI — Extreme Light Infrastructure

Projekt ELI, ktery bude realizovan v Dolnich Bfezanech, je soucasti evropského planu
na vybudovani pfisti generace velkych vyzkumnych zafizeni, které byly identifikovany a
vybrany ESFRI. ELI bude mezinarodni vyzkumné zatizeni, které bude vyuZivat inovativni
laserové technologie k vytvareni svételnych pulst s nejvyssi intenzitou na svété. Vyzkumné
centrum ELI bude prikopnikem v mnoha oblastech vyzkumu s vyuZitim ultraintenzivnich
laserd a pro Ceskou republiku predstavuje jedineénou pfileZitost hostit vyznamnou
mezinarodni vyzkumnou infrastrukturu. Poslanim ELI bude jak zakladni akademicky vyzkum,
tak aplikovany vyzkum s pfimymi dopady na spole¢nost. Hlavnimi cili projektu ELI jsou
vybudovani nejmodernéjsiho laserového zafizeni a realizace fady vyzkumnych a aplikacnich
projektd zahrnujicich interakci svétla pfi extrémnich intenzitach s hmotou.

BIOCEV - Biotech & Biomed Research Centre

BIOCEV je spoleénym projektem Sesti ustavil Akademie véd CR, v.v.i. (Ustav
molekuldrni genetiky, Mikrobiologicky ustav, Fyziologicky Ustav, Ustav experimentalni
mediciny, Biotechnologicky Ustav, Ustav makromolekuldrni chemie) a Univerzity Karlovy,
ktera je zastoupena dvéma fakultami (Pfirodovédeckou fakultou a 1. lékarskou fakultou).
Centrum bude vybudovano ve Vestci ve Stfedoceském kraji, ktery trpi odlivem pracovnich sil
do Prahy. Projekt biotechnologického a biomedicinského centra vyzkumu s ambici
evropského centra excelence soustifeduje tymy renomovanych odborniki, dosud
rozptylenych v nékolika partnerskych pracovistich Akademie véd CR, v.v.i. a Univerzity
Karlovy, dopliiuje je o nové vytvorené tymy mladych védcd a zahrani¢ni experty. Toto
centrum preklene souCasnou mezeru v odborném zazemi pro rozvoj pokrocilého
biotechnologického préimyslu v CR. Vrdmci projektu BIOCEV vznikne ¢eska ¢ast ESFRI
infrastrukturniho projektu INFRAFRONTIER a Eurobioimaging.

CEITEC - Central European Institute of Technology/Stfedoevropsky technologicky institut

V ramci CEITEC bude provadén excelentni vyzkum a poskytovana pokrocild
postgradudlni a postdoktorandska vyuka v oblasti nano a mikrotechnologii, strukturni
biologie, genomiky a proteomiky s vyusténim do pokrocilych materidld a mediciny.
Instalované Spickové technologie umozni synergicky studovat objekty Zivé i nezivé pfirody na
vSech v soucasné dobé dostupnych urovnich sloZitosti, po¢inaje jednotlivymi atomy, pres
molekuly, molekuldrni uskupeni, bunky az po celé organismy. Projekt CEITEC je postaven na
vzajemné synergii 7 vyzkumnych programu. Partnery projektu jsou Masarykova univerzita,
Vysoké uceni technické v Brné, Mendelova univerzita v Brné, Veterinarni a farmaceuticka
univerzita Brno, Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi a Ustav fyziky materialG AV CR, v.v.i.
Diky tematické Sifi spadaji velké infrastruktury v rdmci CEITEC do dvou tematickych oblasti
Cestovni mapy — fyzika materidld a vesmir (CEITEC — cast nanostruktury a pokrocilé
materidly) a biomedicina (zastfeSeni ceské C¢asti projektu INSTRUCT, Ucast na
infrastrukturach EuroBiolmaging a Narodni centrum Iékaiské genomiky).



ITAlnnovations

Globdlnim cilem projektu je vybudovat narodni centrum excelentniho vyzkumu
v oblasti informacnich technologii. V rdmci projektu bude vytvoreno vyzkumné prostredi,
véetné odpovidajici infrastruktury, zamérené na rozvoj jak vypocetnich metod jako takovych
- IT jako predmét vyzkumu, tak predevsim ndstroji pro jejich efektivni vyuZiti — IT jako
prostiedek pro dalsi vyzkum ¢i aplikaéni vyuziti. Hlavnim investi¢nim vydajem bude pofizeni
vysoce vykonného superpocitace, ktery je podminkou pro realizaci vyzkumného planu
Centra excelence IT4Innovations, véetné zajisténi jeho udrzitelnosti. Vypocetni infrastruktura
superpocitace bude zpfistupnéna Sirokému spektru uZivatelll a bude napojena na nérodni i
evropskou e-infrastrukturu, zejména prostfednictvim sdruzeni CESNET a ucasti na
navazujicich aktivitach infrastruktury PRACE. Partnery projektu je pét vyzkumnych
organizaci, které do projektu vlozily vyzkumné kapacity, jez jsou aktivni a dosahuji
odpovidajicich vysledkd v predmétné oblasti vyzkumu projektu IT4lnnovations: VSB —
Technickd univerzita Ostrava, Ustav geoniky AV CR, v.v.i., Vysoké uceni technické v Brné,
Ostravska univerzita v Ostravé a Slezska univerzita v Opavé.

Udrzitelna energetika

Hlavnim cilem projektu je vybudovani dvouregiondlniho centra (NUTS 2 Jihozdpad a
Stredni Cechy) vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci v oblasti dlouhodobé udrzitelné
energetiky jako zakladni podminky pro posilovani konkurenceschopnosti ceské ekonomiky.
Cilem je vybudovat centrum pro teoretické a experimentalni zkoumani postup(l a materialq,
v€etné jejich nasledné praktické aplikace v zajmu dosaZeni takového stupné bezpecnosti a
environmentalnich dopadl energetickych zafizeni, predevsim téch, které slouzi k vyrobé
energie z jadra, aby byla moznd postupna nahrada tradi¢nich postupt zaloZenych na vyuziti
uhli a ropy s cilem zvysit efektivitu, zlevnit vyrobu, sniZit emise CO, a recyklovat co nejvyssi
procento surovin. Projekt Udrzitelna energetika je koncipovan v navaznosti na cile
energetické politiky EU a cile technologickych platforem z oblasti jaderné energetiky tak, aby
byl pfimo vyuZitelny pro Evropské vyzkumné iniciativy a umoznil naslednou in-kind ucast
ceského primyslu na velkych demonstracnich projektech (zejména aplikace jadernych
reaktorll novych generaci Ill+ a IV). Timto budou vytvoreny predpoklady pro rozsifeni
exportniho potencidlu ¢eského primyslu v oblasti s vysokou pridanou hodnotou a velkym
trznim potencidlem.

FNUSA-ICRC - St. Anne’s University Hospital Brno — International Clinical Research Center

Cilem projektu FNUSA-ICRC je vybudovat Spickové mezinarodni centrum pro oblast
aplikovaného lékarského vyzkumu, které s vyuzZitim modernich metod spoluprace dokaze
urychlit vyvoj novych prilomovych Ié¢ebnych a diagnostickych strategii, novych technologii
véetné bio- a nanotechnologii a novych Iékl az o 50 %. Projekt FNUSA-ICRC predstavuje
vyvrcholeni témér desetileté Uspésné spolupriace odbornikld Fakultni nemocnice u svaté
Anny v Brné a Mayo Clinic (Rochester, USA) v oblasti lékarského vyzkumu. Koncepce
navrhovaného projektu ICRC vyuzivd vice neZ Cctyficetiletych zkuSenosti Mayo Clinic



s provozovanim vlastniho centra klinického vyzkumu, tzv. GCRC (General Clinical Research
Center - GCRC). Mayo Clinic je soucasné hlavnim strategickym akademickym partnerem
projektu. Prioritnim zamérenim ICRC bude kardiovaskularni, neurovédni vyzkum s moznymi
presahy do dalSich obord.

1.2. Spoluprace s pramyslem a vysokymi skolami

Velké infrastruktury jsou prostfedim pro talentované mladé védce a Spickové
vyzkumné pracovniky a predstavuji Ucinnou platformu pro otevienou a pfimou vyménu
znalosti tim, Ze se v téchto zafizenich setkavaji studenti, akademicti pracovnici, vyzkumni a
vyvojovi pracovnici z priimyslové sféry.

Transfer technologii do aplikaéni sféry je v pripadé velkych infrastruktur provadén
napf. technologickymi klastry, spin-off firmami ¢&i vramci technologického parku
vybudovaného kolem velké infrastruktury. Tim dochdzi krozvoji inovacniho potencidlu
Ceskych i mezinarodnich firem na velké infrastrukutry takto napojenych.

Pfimé zapojeni primyslovych podnikl do velkych infrastruktur se realizuje ve fazi
konstrukce a stavby stavebni ¢innosti a také vyrobou vysoce specializovanych komponent
méficich pristrojh, které jsou soucasti velké infrastruktury. Ve fazi provozni se prlimyslové
podniky zapojuji do udrzby nebo obnoveni velké infrastruktury, vyuzivaji jejich sluzeb a
vysledky méreni pouzivaji k inovacim vyrobkd.

Dlouhodoba ekonomickd navratnost velkych infrastruktur je podle zkuSenosti ze
zahrani¢ni odhadovana tak, Ze okolo 70 % provoznich naklad( (osobni ndklady, zasobovani,
technické vybaveni) je vlozeno do ekonomiky v misté, kde velkad infrastruktura pUsobi.
Podpora budovani a rozvoje velké infrastruktury v regionech a vybudovani nové vyukové
infrastruktury ¢&i jeji rekonstrukce, véetné zapojeni vefejného VaV sektoru do plnéni
pozadavkll formulovanych aplikacni sférou, povede k postupnému posilovani inovacni
kapacity a kone¢nému vyuziti vysledk(l VaV. Zapojeni partnerl z vyzkumné i aplikacni sféry
prispéje k naplnéni strategického smérovani verejného vyzkumu, k podpore podnikani
a vyuZziti dusevniho vlastnictvi, transferu technologii a komercializaci vysledkd VaV.

Vliv velkych infrastruktur na rozvoj lidskych zdrojl ve vyzkumu je neoddiskutovatelny.
Studium provazené moznosti pracovat v tvaréim a motivujicim prostredi velké infrastruktury
pfitahuje studenty i profesory vysokych Skol. Prostfednictvim konsorcii dochazi k uzké
spolupraci mezi velkou infrastrukturou a vysokou Skolou v ramci vyukovych program.
Jednim ze specifik velkych infrastruktur je i jejich vyuzivani narodnimi i mezinarodnimi
vyzkumnymi tymy k feSeni Spickovych VaV projekt(. Vzhledem ktomu, Ze se u velkych
infrastruktur stykaji studenti se zdastupci prlmyslu, pfispivaji velké infrastruktury i
k mezirezortni mobilité a zaméstndvani studentll ve vyzkumnych a inovacnich oddélenich
pramyslovych podnikd.



2. Rozdéleni velkych infrastruktur podle zaméreni vyzkumu

Nasledujici material poddva prehled soucasného stavu silnych a slabych stranek,
strategie postupu i vybéru projektll podle zaméreni vyzkumu, kterému slouzi.

2. 1. Spolecenské a humanitni védy (SHV)
2.1.1. Soucasny stav

Vyzkum v SHV je charakterizovan dlouhodobym dramatickym rlstem produkce a
vyuziti dat. Podminkou efektivity je sdileni a vicenasobné vyuziti dat, protoze 1) jejich
vyzkumna hodnota presahuje jednotlivé projekty, 2) nakladné vytvareni databazi vyzaduje
koncentraci zdrojl a 3) propojovanim databazi vznika novy vyzkumny material.

Pottfeby tvorby databazi, longitudindlnich Setfeni a zlepseni pfistupnosti existujicich
datovych zdrojl pro ucely vyzkumu v rlznych oblastech SHV a pro jeho schopnost pfispivat
k rozvoji spolecnosti jsou dokumentovany napf. v Narodni politice vyzkumu, vyvoje a inovaci
CR na léta 2009-2015 (&ast I1l. 2.8). Vyznamnymi prioritami SHV jsou studium spole¢enského
vyvoje a uchovani narodni paméti. Dlsledkem je nezbytnost dlouhodobého systematického
sbéru dat a kumulativni shromazdovani materidlu. Preruseni, nesystemati¢nost proces,
ztrdta archivovanych material( zpUsobuji nevratné Skody. Dlouhodobd udrZitelnost rady
aktivit je proto podminkou pro Uspésnost soucasného i budouciho vyzkumu. Efektivni
naplnéni téchto potreb spociva v rozvoji velké infrastruktury.

Digitalizace, vyuziti novych technologii a internetu pro zpfistupnéni databazi méni
dat, méni se metody analyzy, rostou mozinosti spoluprace zaloZené na sdileni dat. Data
z védeckych vyzkuma se stavaji snadno dostupnd pro vyuku na VS a vytvaii se podminky pro
dosahovani excelence ve vyzkumu vregionech. Moderni velkd infrastruktura je tak
podminkou pro konkurenceschopnost ceského vyzkumu v SHV a vychodiskem pro
zapojovani do mezinarodni spoluprace.

Procesy kontinualni tvorby a udrZovani databazi, propojovani rozptylenych datovych
zdroju a vytvareni pristupu k datlim presahuji ramce jednotlivych vyzkumnych instituci i
narodni rdmec. Obvyklym usporadanim jsou distribuované velké infrastruktury. Pro
infrastruktury v SHV byva téz typicka naro¢nost na odbornou préci, zatimco investice do
pristrojového vybaveni jsou zpravidla mensi.

Vyzkumna infrastruktura SHV v Ceské republice je oviem &asto rozptylena do velkého
mnozstvi zdroji relativné malého rozsahu s rdznou urovni dostupnosti. Projekty uvedené
v Cestovni mapé CR prispivaji k napravé neuspokojivého stavu tim, Ze propojuji datové
zdroje a/nebo jsou zaméreny na systematické kontinudlni vytvareni databazi. Jejich
primarnim cilem je dlouhodobé poskytovani verejné pristupné velké infrastruktury unikatni v
ramci jednoho nebo vice oborl s Sirokym potencidlem vyuZiti, s vyznamnym napojenim na



mezinarodni vyzkum a s vysokou intenzitou a rozsahem této ¢innosti. Zohlednén je dopad na
vzdélavani a aplikovany vyzkum.

Aktualizace Cestovni mapy v oblasti SHV zachycuje kroky sméfujici k realizaci
prioritnich projekt( provedené v roce 2010. Nové navrhovany projekt Ceska egyptologicka
infrastruktura byl zafazen mezi perspektivni projekty. Nasledujici pfehled uvadi soucasny
stav Ceské velké infrastruktury v SHV.

Bibliografie d&jin Ceskych zemi (BDCZ) Historického ustavu AV CR, v.v.i., je
dlouhodoby program tvorby vefejné pfistupnych elektronickych databazi bohemikalni
literatury z oboru historie a pfibuznych véd, analytickych a reSersnich sluzeb, ktery doddava
Ceskd data do mezinarodnich bibliografickych databazi. Centrum lingvistickych dat LINDAT-
Clarin je projekt Ustavu formalni a aplikované lingvistiky Matematicko-fyzikdlni fakulty UK a
partnerskych instituci (UJC AV CR, v.v.i., MU a ZCU Plzen), ktery kombinuje cile propojovani a
zptistupnéni jazykovych zdroji a vyvoj jazykovych technologii a ma slouzit jako stfedisko
integrované do velké evropské infrastruktury Clarin (Common Language Resources and
Technology Infrastructure) vytvarené v procesu ESFRI. Evropsky socidlni vyzkum (ESS) je
dlouhodoby mezindrodni program zatazeny do ESFRI Roadmap zaméreny na kontinualni
sledovani indikatord pro vyzkum interakci mezi institucemi v ménici se Evropé a postoji,
virami a modely chovani v rdznych populacich. Ceskou u¢ast od roku 2002 zajistuje
Sociologicky Ustav AV CR, v.v.i. SHARE (Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe) je
longitudindlni multidisciplinarni program Setfeni zaloZeny r. 2004 vytvarejici mezinarodni
komparativni databdzi o stavu starsi generace a celé spole¢nosti napti¢ Evropou. Ceskou
Ucast zajisfuje Ndrodohospodarsky Ustav AV CR, v.v.i. Cesky socidlnévédni datovy archiv
(dfive Sociologicky datovy archiv - SDA) Sociologického Ustavu AV CR, v.v.i. shromaZduje data
ze socioekonomickych vyzkum( pro ucely jejich vefejného zpfristupnéni, vytvari zazemi pro
velkd mezindrodni a opakovand Setfeni a je uzlovym bodem evropské sité datovych
organizaci CESSDA, v jejimZz ramci se ucastni pfipravy jednotného evropského systému
datovych sluzeb pfipravovaného v procesu ESFRI. Ustav Ceského narodniho korpusu (UCNK)
na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy je zaméfen na vystavbu, sprdvu, vyzkum a
poskytovani verejného pfistupu k nejrozsdhlejsi obecné datové zakladné soucasného a
minulého ¢eského jazyka. Partnery projektu je fada ndrodnich a zahraniénich instituci.

2.1.2. SWOT analyza

Silné stranky
e rozsahla produkce dat vhodnych ke sdileni;
e zapojeni do prestiznich mezindrodnich projekt( v oblasti velké infrastruktury;
e dlouha tradice sumarizacnich a archivacnich aktivit;

e rozvinutd IT infrastruktura a dostupnost novych technologii.
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Slabé stranky
¢ dlouhodobé podfinancovani, nedostatek prostifedkl na provoz ohrozuje kontinuitu;
e mala kapacita sluzeb existujicich infrastruktur;

e rozptylenost, nedostatek koordinace, koncentrace a propojovani zdrojli, vzajemna
nekompatibilita systém;

e chybéjici longitudinalni data, diskontinuita realizace dlouhodobych Setfeni;
e (Castd nedostatecna pristupnost.
PrileZitosti
e silnd poptavka v zakladnim i aplikovaném vyzkumu;
e otevrenost Ceské védecké komunity ke sdileni vyzkumnych material{;

e moznosti spoluprace v mezinarodnich sitich doprovazend efektivitou plynouci ze
sdileni zdroju a rozkladani nakladd;

e plnéni priorit politik v oblasti podpory mezindrodni spoluprice, vzdélavani,
regionalniho rozvoje, aplikovaného vyzkumu a dosahovani efektivity verejnych
investic do vyzkumu;

e soulad s prioritami Evropské unie.
Rizika
e pretrvavajici nedostatek financi;
e neznalost novych pfilezitosti, neptipravenost na nové mechanismy financovani;
e mozné naruseni prostredi pro spolupraci a sdileni dat ve vyzkumu;
e chybéjici nebo nevhodna metodika hodnoceni velkych infrastruktur;
e nekompatibilita domacich podminek se zavazky v mezinarodnich sitich.
Navrh feseni:

V oblasti velkych infrastruktur pro SHV je tfeba zavést koncepcni politiku zalozenou
na pozadavku vyse specifikovanych typl infrastruktur pro dlouhodobé financovani, nebot
vyznam vyzkumu v oblasti SHV silné zavisi na moZnosti porovnavani dat z dlouhodobého
hlediska. K podpore jsou vhodné projekty, které zajistuji kromé zapojeni ¢eského prostredi

do EVP také snizeni fragmentace domdci infrastruktury a umoznéni interdisciplinarity
vyzkumu.

2.1.3. Prioritni projekty

Existujici infrastruktura a projekty panevropského vyznamu v pripravné fazi
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BDCz

BDCZ - Bibliografie déjin Ceskych zemi je kontinudlni program vytvareni, zpracovani
a vyhodnocovani komplexni bibliografické databaze bohemikalni literatury, ktery modernimi
metodami navazuje na cinnosti zapocaté v r. 1905 a patfi k zakladnim informacnim zdrojum
pro historické védy a pfibuzné obory (archeologie, etnologie, pamatkova péce, historicka
geografie a kartografie, historickd onomastika a toponomastika, historickd demografie atd.).
BDCZ 1) vytvaii databdze a poskytuje vefejny pfistup k jejich datdm a 2) vydava
bibliografické soupisy, ro¢enky a zpracovava reser$e. BDCZ pfedavda data do mezinarodnich
bibliografickych databazi v rdmci EVP, ucdastni se mezinarodni vymeény dat a podili se na
projektu propojeni databazi Evropské historické bibliografie (European Historical
Bibliografies). BDCZ disponuje modernimi technologiemi a urovni sluzeb se Fadi k evropské
$picce. Jedna se o existujici infrastrukturu provozovanou Historickym Ustavem AV CR, v.v.i.

CESSDA

Projekt CESSDA (Consortium of European Social Science Data Archives) v ramci
ESFRI buduje jednotny evropsky systém datovych sluZzeb pro socioekonomicky vyzkum. Na
zadkladé propojeni narodnich archivli sdruzenych v existujici siti CESSDA bude vytvoren
pfistup k datovym zdrojim bez ohledu na lokaci dat v EVP a svyznamnymi dopady na
moznosti mezinarodni komparace, rozsireni datovych zdrojl, metodologické zadzemi a
zvy$eni standardu sluZeb. Za ucelem zapojeni CR do vznikajicitho konsorcia CESSDA-ERIC
bude vytvoren ,uzel” evropské distribuované velké infrastruktury CESSDA v existujici
infrastruktute Cesky socidlnévédni datovy archiv Sociologického Ustavu AV CR, v.v.i. (viz vyse
5.1.1), ktera od r. 1998 poskytuje otevieny pfistup k socidlnévédnim datim v CR a od r. 2001
je ¢lenem sit& CESSDA. Projekt vyznamné posili datové sluiby v CR a mezinarodni propojeni
Ceského socidlnévédniho vyzkumu. Datové archivy zpfistupriuji data pro opakované
pouzivani a patfi k zdkladnim infrastrukturdm pro vice obord SHV, jsou vychodiskem pro
Casové a mezindrodni komparace, multiplikativné zvysuji efekt investic do vyzkumnych
Setfeni a plni funkce v oblasti metodologie, organizace vyzkumu a diseminace védeckych
informaci. Dostupnost mezinarodnich databdzi s ¢eskymi daty je vyznamnou podminkou
dosahovéani excelence a zapojovani do mezindrodni spoluprace. Uzivateli v CR jsou
vyzkumnici z univerzit, vyzkumnych organizaci i statni spravy. Rozsahlé vyuZiti je pro ucely
vzdélavani.
ESS — survey

ESS Evropsky socidlni vyzkum (European Social Survey) je dlouhodoby mezinarodni
program Setfeni zakladnich socialnich indikatord a vyznamnych socidalnévédnich témat, ktery
je zaméren na budovani verejné pfistupné databaze pro ucely ¢asového a mezinarodniho
srovnani. Rozsah databaze umozinuje fesit specifické uUlohy ndrocné na velikost datovych
soubor(. ESS aktualné probiha ve 36 zemich. Jednda se o predni velkou infrastrukturu EVP,
projekt ocenény prestizni Descartovou cenou s rozsahlym vyuzZitim v rfadé oborld SHV a
zasadni zdroj dat pro evropsky komparativni vyzkum. Uzivateli jsou vyzkumni pracovnici a

12



studenti z univerzit, vyzkumnych organizaci, odbornici ze statni spravy, ale i novinafi
v Evropé i jinde ve svété. Cedti uZivatelé tvofi jejich vyznamnou ¢&ast. Program sméfuje
k ustaveni ESS-ERIC v rdmci procesu ESFRI. Duraz je kladen na kontinuitu Setfeni a co
nejuplné&jsi zastoupeni zemi EVP. Ceskym G&astnikem je od r. 2002 Sociologicky Ustav AV CR,
V.V.i.

LINDAT/CLARIN

Centrum lingvistickych dat LINDAT-Clarin na Matematicko-fyzikalni fakulté UK je
zaméreno na tvorbu anotovanych jazykovych dat, propojovani zdroji a distribuci dat a na
vyvoj a distribuci technologii pro jazykovy vyzkum. Centrum je koncipovano jako cesky , uzel”
mezindrodni velké infrastruktury pro sdileni jazykovych dat a technologii Clarin (Common
Language Resources and Technology Infrastructure), ktera je vytvarena v procesu ESFRI, a s
vazbou na pfipravovanou evropskou technologickou sit META-NET. Projekt ma vyrazny
presah do oblasti informatiky a matematického a elektrotechnického vyzkumu. LINDAT-
Clarin integruje existujici jazykové infrastruktury, zdroje a databdaze, dale je rozviji a na tomto
zakladé vytvari ndrodni referencni zdroj jazykovych dat s otevienym pfistupem a napojenim
na zahrani¢ni databaze a se zd&zemim technologii a sluzeb pro jazykovy vyzkum zaloZzenym na
ovéiené expertize. Siroké potencidlni vyuZiti je v lingvistice a v daldich oborech SHV, pfi
spravé a vytvareni informacnich systém0 (knihovny, dokumentacni stfediska),
v lingvistickych softwarovych aplikacich a pfi modernizaci pedagogického procesu (vyuka
jazykQ, jazykové technologie, zpracovani dat). Na projektu spolupracuji partnefi z Ustavu pro
jazyk ¢esky AV CR, v.v.i., MU a ZCU v Plzni. Cinnost centra LINDAT byla zahéjena.

SHARE

SHARE (Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe) je longitudinalni
multidisciplinarni program Setfeni osob starSich 50 let a jejich rodin, ktery je zaméreny na
ekonomické, socialni, psychologické a zdravotni faktory starnuti pro Ucely jejich vyzkumu ve
vzdjemné interakci napfi¢ Evropou. Mezi hlavni témata patfi: demografie a rodina; vzdélani;
télesné a dusevni zdravi, zdravotni péce a rizika, kognitivni funkce; zaméstnani a dlichod, vzdjemna
pomoc a finance v roding, bydleni, pfijmy a spotifeba domacnosti, majetek; socialni podpora, aktivity,
kvalita Zivota, Zivotni historie a ocekdvani do budoucnosti. Vysledkem je unikatni verejné
pfistupna databdze umoZiujici mezinarodni a ¢asovou komparaci a reSeni specifickych
vyzkumnych uUloh. Data maji rozsahlé vyuziti v socioekonomickém vyzkumu a presah do
oblasti zdravotnického vyzkumu. Vyrazné se uplatiiuji v aplikovaném vyzkumu, kde slouzi pro
formulaci opatfeni v oblastech socidlniho zabezpeéeni, trhu prace, zdravotnictvi a
vzdélavani. Jedna se o predni longitudindlni program v EVP. Vyzkum probiha kontinualné od
r. 2004, Ceska republika realizuje $etfeni od r. 2006. V rdmci procesu ESFRI byla za ¢eské
Ucasti zaloZzena distribuovana velka vyzkumna infrastruktura SHARE-ERIC, jejiz cesky ,uzel”
zajistuje Narodohospodarsky ustav AV CR, v.v.i. Jednd se o viibec prvni projekt vyzkumné
infrastruktury v EVP, ktery rozhodnutim Evropské komise ziskal novy evropsky pravni ramec ERIC.
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CNK

CNK (Cesky narodni korpus) vytvafi, spravuje a analyticky zpracovava nejrozsahlejsi

obecnou datovou zakladnu Ceského jazyka a verejné ji zpfistupniuje pro vyzkumné a vyukové

Ucely. Datovy zdroj zahrnuje synchronni, diachronni a paralelni jazykové korpusy (jazykové

databaze), které mapuji soucasnou cestinu, jeji vyvoj, funkéni a geografickou variabilitu a

obsahuji prekladové texty mezi ¢esStinou a 20 cizimi jazyky. Infrastruktura poskytuje moderni

technické zazemi pro ptistup a analyzu databazi, je hlavni velkou infrastrukturou pro cesky

lingvisticky vyzkum a ma uplatnéni i v dalSich oborech SHV. Korpusy maji rozsahlé vyuziti

v oblasti vzdélavani pfi vyuce jazyk(l a v aplikovaném vyzkumu v oblasti informacnich

systém{, prekladatelstvi, pedagogice a pfi vyvoji softwarovych aplikaci. Tvorba korpusl je

zaloZena na spolupraci s velkym mnoZstvim instituci, které dodavaji data. CNK je zapojen do

mezinarodni spoluprdce véetné ESFRI projektu Clarin. Jedna se o existujici infrastrukturu,

ktera je soucasti Filozofické fakulty UK.

Tabulka
T Rok
Nazev velké infrastruktury Strucny popis . U . .
infrastruktury | dokonceni
. bibliograficka , . L
BDCZ i narodni existujici
databaze
jednotny evropsky
systém Cesky uzel L
CESSDA . L existujici
spolecenskovédnich ESFRI
datovych sluzeb
sbér komparativnich
dat zakladnich
socialnich ukazatel( L
, . .| Cesky uzel e
ESS — survey k vyzkumu interakci ESFRI existujici
mezi institucemi a
postoji, nazory a
modely chovani
volné sdileni
jazykovych dat a
INDAT-Clar technologii mezi Eesky uzel -
-Clarin ’ i existujici
vyzkumnymi ESER| )

organizacemi
s vyuzitim v oblasti
humanitnich véd a
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aplikovaném vyzkumu

Setfeni probihajici
v ramci EVP zamérené
na problematiku

L, ) Cesky uzel L
SHARE zdravi, starnuti existujici
ESFRI

populace a

socioekonomicka

témata
. datova zakladna . ) L
CNK narodni existujici

Ceského jazyka

2.1.4. Perspektivni projekty
Ceska egyptologicka infrastruktura

Pfedmétem projektu je dobudovadni a rozvoj existujici Ceské zdakladny pro
archeologicky egyptologicky vyzkum, kterd je umisténa v oblasti archeologickych nalezist
v Egyptské arabské republice. Jednd se o unikadtni zafizeni nezbytné pro pokracovani
archeologického vyzkumu, ktery dosahuje vyrazné mezinarodni excelence. Garantem
provozu je Cesky egyptologicky Ustav Filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Projekt je
zaméren na technicky rozvoj zdkladny zahrnujici zazemi pro pobyt vyzkumnik, techniku pro
archeologické terénni prace a zpracovani vysledku, sklady archeologickych ndlez(i a dale na
programy dokumentace nalezl a digitalizace.

Pro uclely koncepcniho feSeni fragmentace velké infrastruktury a zamezeni
diskontinuity dlouhodobych aktivit v nékterych oblastech SHV uvadime doporuceni pro
iniciaci a realizaci tfi projektd. Navrhy sméruji k integraci a systematickému rozvoji existujici
velké infrastruktury v CR a vychazeji z posouzeni systémi spoleéenskovédnich velkych
infrastruktur fungujicich ve vyspélych zemich (napfr. Velka Britanie, Némecko, Nizozemi).

Koordinovana realizace longitudindlnich socioekonomickych sSetreni

Programy dlouhodobych mezinarodnich Setfeni maji vysokou relevanci pro priority
zdkladniho i aplikovaného vyzkumu v CR a vzhledem k zdvazkdm vEU, OECD a
mezinarodnich organizacich. Zaroven vytvareji zasadni datové zdroje pro radu vyznamnych
vyzkumnych témat a uéast CR v nich je nezbytnym vychodiskem pro zapojovani do mnoha
mezinarodnich vyzkumnych projektl. Jednd se o hlavni programy mezinarodniho
komparativniho vyzkumu (napf. programy OECD o konkurenceschopnosti a lidskych zdrojich,
mezinarodni kontinudlni programy jako napt. International Social Survey Programme a
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International Social Justice Project), panevropské projekty (napf. European Election Studies,
European Value Study) atp. a hlavni narodni longitudindlni programy. Setfeni téchto
program@ v CR zatim zpravidla probihaji v ramci kratkodobych projektd, nesystematicky a
nekoordinované s negativnim dopadem na dlouhodobé cile, kvalitu a efektivitu. Projekty
$etieni realizuji instituce z vice oblasti vyzkumu (nap¥. Ustav pro informace ve vzdélavani,
Fakulta socidlnich studii MU, PFirodovédecka fakulta UK, Sociologicky Ustav AV CR, v.v.i.,
CERGE-EI, Fakulta socialnich véd UK a dalsi). Tyto instituce by mohly byt popfipadé ¢Cleny
konsorcia, které by iniciovalo tento projekt. Tematickd pracovni skupina doporucuje iniciovat
projekt integrace a rozvoje stdvajicich aktivit, ktery by propojil instituce realizujici
longitudindlni vyzkumy do sité (napf. na zakladé spoluprdce v konsorciu), umoznil koordinaci
aktivit a vytvofril zdzemi pro efektivni feSeni v ramci realizace uceleného programu s jasné
definovanymi vyzkumnymi prioritami, politikou volného pfistupu k datim a zapojenim do
mezindrodni spoluprdce. Alternativou je zapojovani do vznikajicich integracnich aktivit v
ramci EVP (napf. GGP - Gender and Generation Programme, PIRLS - Infrastructure for
Research on Electoral Democracy in the European Union apod.).

Digitalizace a zpfistupfiovani vyzkumnych materiall z oblasti kulturniho dédictvi

Rada vyzkumnych organizaci disponuje rozsdhlymi sbirkami vyzkumného materialu
z oblasti kulturniho dédictvi, které buduje a spravuje v ramci vlastnich systéma{ s rGznym
technologickym zazemim a rlznou uUrovni dostupnosti pro externi uzivatele. Udrzitelnost
téchto zdrojl je podminkou pro Uspésnost soucasného i budouciho vyzkumu. Digitalizace a
nové technologie umoznuji Siroké zpfistupnéni a intenzivni vyuZivani dat. Doporucujeme
proto podpofit projekt distribuované infrastruktury, ktery by propojil relevantni zdroje,
podpofil digitalizaci vyzkumnych material(, vybudoval jednotny pfistup a informacni systém,
umoznil koordinovany a efektivni rozvoj a implementaci technologii a v¢lenil tyto zdroje do
mezinarodnich systému v EVP. Cile tohoto projektu jsou v souladu se zamérenim projektu
DARIAH v ramci procesu ESFRI, ktery dosud nema ¢eského partnera.

Bibliografické a informacni databaze

Vyzkumné organizace v oblasti SHV spravuji mnoZstvi bibliografickych a
informacnich databazi, ¢asto navzajem komplementarnich. Doporucujeme podpofit projekt,
ktery by vytvofil jednotny pfistup a informacni systém a koordinoval postupy pfi spravé a
vytvareni téchto databazi za ucelem usnadnéni a rozsiteni vyuZiti téchto zdroju ve vyzkumu.
Databaze maji zdsadni vyznam pro vyzkum v rdmci Narodniho referenéniho ramce excelence,
jejich propojeni by vytvofilo infrastrukturu komplementarni s obdobnymi systémy
fungujicimi v EVP a umoznilo prohloubit mezinarodni spoluprici.
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2.2, Védy o Zivotnim prostiedi (ENVI)
2.2.1. Soucasny stav

Problematika za¢lenéna do oblasti véd o Zivotnim prostfedi ma v CR dlouhodobou
tradici, kterd souvisi jak s aktualnimi problémy spojenymi s tvorbou a ochranou Zivotniho
prostfedi a strategii trvale udrzZitelného rozvoje, tak i srozvojem poznatkové baze
ekologickych véd a prinikem novych metodickych postupld (molekulova ekologie, DPZ, e-
databaze, modelovani). Nové se prosazuje i sdileni databazi a dat.

V CR je v soucasnosti vybudovdna cela fada monitorovacich siti, které by mohly tvofit
zaklad pro budovani velké infrastruktury pro vyzkum v této oblasti. Tyto sité se ale vyznacuji
extrémné odliSnou kvalitou provozovani, systémem provozu. Rovnéz pocet provozovatell a
zdroju financovani je znac¢ny. Z toho pak plyne naprostd roztfisténost dat a pouzitelnost
téchto struktur.

Vyraznym specifikem obor( véd o Zivotnim prostiedi je nezbytnost dlouhodobého
systematického a hlavné kvalitniho sbéru dat a jeho dalSiho zpracovani, kumulativniho
shromazdovani a produkci syntéz. PreruSeni, nesystemati¢nost v zaklddani novych
observacnich mist, ¢i ztrata archivovanych materiall jsou pric¢inou nevratnych skod. Je nutno
zdlraznit, Ze v oblasti véd o Zivotnim prostiedi kratkodobé projekty nejsou zarukou
kvalitniho vyzkumu. Ekosystémové procesy, dynamika zmén ekosystému, disledky zmén ve
vyuzivani krajiny, to vSe ma dlouhodoby charakter, ktery v systému klasickych grantovych
podpor nem(ze vést ke kvalitnimu vyzkumu a tim i produkci kvalitnich vysledkd. Soucasné
zadvazky CR v oblasti véd o Zivotnim prostfedi vyzaduji realizaci dlouhodobého typu
vyzkumu. Nekoncepcni a logisticky nepfipravené struktury vyzkumu, které po kratkém case
konci, zpusobuji nevratné sSkody. Dlouhodobd udrzZitelnost fady aktivit je tedy zasadni
podminkou nezbytnou pro UspéSnost soucasného i budouciho vyzkumu v oblasti véd
o zZivotnim prostfedi a schopnosti tohoto oboru napliovat pozadavky spolecnosti na
ekosystémové sluzby vcetné a jejich udrzitelnosti.

Realizace vyzkumu v oborech véd o Zivotnim prostredi, které jsou pouze lokalné
orientovany, uz nestaci. Proto je tfeba na stdvajicich strukturdch vybudovat skuteéné
jedineénou, na uzemi CR prostorové rozptylenou velkou infrastrukturu, kterd bude svou
podstatou natolik oteviend, Ze bude schopna poskytnout prostor pro celou $kalu oboru.
Ktomu musi byt kdispozici kvalitni e-infrastruktura schopna efektivniho pfenosu dat,
s dostatec¢né vykonnou vypoctovou a UloZznou kapacitou.

Potreby rozvoje moderniho vyzkumu v oblastech véd o Zivotnim prostfedi a dosazeni
skutec¢né zajimavych a z pohledu spolecenské poptavky, aktualnich vysledk(, presahuji
ramec jednotlivych instituci. Jako nezbytné se proto jevi zapojeni tohoto typu vyzkumu do
Evropského vyzkumného prostoru. Toto napojeni lze povazovat za zakladni podminku jak pro
dosahovéni excelence v CR, tak Uspé&3né pronikani narodniho potencidlu vyzkumu v oblasti
Zivotniho prostredi do mezinarodni spoluprace.
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Vyzkum Zivotniho prostiedi byl plvodné obor se znacnou Siti zabéru. Je tedy
naprosto nezbytné v rdmci Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum v této oblasti
pfistoupit k promyslenému vybéru vhodnych projektd, které se postupné vyvinou ve velké
infrastruktury. Jen tato cesta vede k dosaZeni skute¢né excelence a postaveni CR v rdmci
EVP. Primdrnim cilem Cestovni mapou podporovanych velkych infrastruktur musi byt
dlouhodobé provozovani infrastruktury, ktera je oborové unikdtni, svysokou intenzitou
vyuziti a se silnym napojenim na mezinarodni vyzkum.

V nasledujicim textu je obsazen prehled soucasného stavu ceskych velkych
infrastruktur oblasti véd o Zivotnim prostredi:

V soucasné dobé existuje v CR systém ekosystémovych monitorovacich stanic a
studii zaméFenych na dopady globalni zmény klimatu na uhlikovy cyklus ekosystémd CR.
Ekosystémové monitorovaci stanice jsou zapojeny do projektu ESFRI Roadmap ICOS
(International Carbon Observation System). Systém slouZi k dlouhodobému pozorovani a
kvantifikaci tokd uhliku (CO, - vyznamny sklenikovy plyn) do zakladnich typ@i ekosystémd CR
(lesni porosty, travinné ekosystémy, mokrfady a agrocenoza). Sledovani dynamiky a
mohutnosti téchto uhlikovych felonii v zavislosti na parametrech vnéjsiho prostredi je
kompletovano systémem dlouhodobé fumigace lesniho porostu navysenou koncentraci CO,
s cilem vypracovani vyvoje lesnich porostll pod narustajicim obsahem CO, v atmosfére.
Projekt zajituje Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. (dfive Ustav systémové
biologie a ekologie AV CR, v.v.i.), které je zaroven v pozici ,ndrodniho koordindtora*
infrastruktury ICOS. Laboratof procesového zobrazovani a dalkového priizkumu zemé (DPZ)
je systém hyperspektralniho senzoru a zafizeni pro procesové zobrazovani ekosystémovych
procesll spojenych s uhlikovym cyklem v méritku pozemnich, leteckych a satelitnich snimka.
Laborator je soucasti infrastruktury EUFAR (European Fleet for Airborne Research). Projekt
zajituje Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. Ceské polarni stanice v Arktidé a
Antarktidé se zaméruji na komplexni geologicko-biologicky vyzkum poldrnich oblasti. Stanice
jsou majetkem Masarykovy univerzity a Jihoceské univerzity v Ceskych Budé&jovicich. V roce
2008 bylo ustanoveno Narodni centrum pro vyzkum poldrnich oblasti, sdruzujici 7
vyzkumnych instituci. Centrum pro vyzkum biodiverzity je zaméfeno na zakladni vyzkum
biodiverzity (rostliny a Zivocichové) a vychovu odbornik( (vychova na partnerskych ustavech
Centra) je vsoucéasné dobé financovano z projektu MSMT — Centra zakladniho vyzkumu,
koncepcni pFistup k problematice nebyl vypracovan. Projekt zajistuje Centrum vyzkumu
globalni zmény AV CR, v.v.i. V Ceské republice existuje roztiisténa sit monitorujici seizmické
a geofyzikalni jevy na nasem Gzemi. Cinnost je financovédna z réiznych zdrojd a provadéna
nékolika vysokymi $kolami a Ustavy Akademie v&d CR, v.v.i. Vsoucasné dobé dochazi
k integraci téchto stanic, a to diky jejich zapojeni do ESFRI Roadmap projektu EPOS. Vznika
tak projekt integrované infrastruktury CzechGEO/EPOS. jehoZ koordinatorem je Geofyzikalni
ustav. AV CR, v.v.i. RECETOX (Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi) je
provozovana Masarykovou univerzitou. Jeho laboratofe jsou Siroce vyuzivany dalSimi
vyzkumnymi organizacemi na narodni i mezindrodni Urovni. Je zapojeno do ndarodnich siti
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MONET CZ, GENASIS a do mezinarodni sité EMEP (koordinuje MONET Europa a MONET
Africa).

2.2.2. SWOT analyza
Silné stranky:
e rozsahla produkce dat vhodnych ke sdileni;
e zapojeni do prestiznich mezindrodnich projekt(;
e dlouha tradice sumarizacnich a archivacnich aktivit;
e jiz vytvorené prvky vhodné po tvorbu velké infrastruktury.
Slabé stranky:
e dlouhodobé podfinancovani;
e mala kapacita;
e rozptylenost, roztfisténost, nedostatek koordinace a strategického pristupu.
PrileZitosti:
e poptavka dana politickou vali a soulad s prioritami EU (ESFRI, 7. RP);
e potencial pro translaci vysledkd do aplikaéni a inovacni sféry;
e otevrenost Ceské védecké komunity ke sdileni vyzkumnych material{;
e moznosti spoluprace v mezindrodnich sitich;

e plnéni priorit politiky v oblasti podpory, vzdélavani, regionalniho rozvoje,
aplikovaného vyzkumu a zvyseni efektivity verejnych investic do vyzkumu.

Rizika:
e pretrvavajici nedostatek financi;
e mala pripravenost na nové programy EU — nizka uroven informovanosti;
e chybéjici nebo nevhodna metodika hodnoceni infrastruktur;
e nekompatibilita domacich podminek se zavazky v mezinarodnich sitich.
Navrh fesSeni

V oblasti velké infrastruktury pro ENVI je nutné zavést koncepcni politiku zaloZzenou
na spolecenské objednavce, dané prioritami statni politiky VaV v této oblasti a prioritami EU.
V oblasti ENVI véd je trfeba zdlraznit dlouhodobost vyzkumu a tedy i provozovani a
financovani velkych infrastruktur.

V soucasnosti v rdmci narodni strategie vyzkumu v oblasti ENVI Ize identifikovat jako
prioritni nasledujici problémové okruhy:
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1. globalni zmény klimaty v celé Sifi problému vcetné vyzkumu biodiverzity a
presahu do socio-ekonomickych duasledkd,

2. oblasti seismologického vyzkumu a geologickych véd,
3. oblast zatéze prostredi — ekotoxikologie

2.2.3. Prioritni projekty

CzechCOS/1COS

CzechCOS/ICOS — Narodni centrum pro studium dopadl Globalnich klimatickych
zmén je Cesky uzel panevropské velké infrastruktury 1COS, EUFAR a LIFEWATCH.
Infrastruktura bude poskytovat zazemi pro observacni vyzkum na udrovni jednotlivych typu
ekosystéma CR a provozovat laboratoFe procesového zobrazovani véetné domény zaméiené
na vyzkum biodiverzity. CzechCOS/ICOS vytvoti prostor pro realizaci velkych infrastruktur
v oblastech biodiverzity. CzechCOS bude zahrnovat metodicky aparat umozZniujici
shromazdéni a zpracovani informaci o tocich energie a latek, vyzkumu biodiverzity a aplikaci
procesového zobrazovani. CzechCOS je koncipovdn jako centrum excelence soustfedujici
vyznamnou ¢ast narodniho potencidlu odbornikd v problematice GZK, primou ucast
Spickovych zahrani¢nich odbornikd (Clenové tymu fesitele) a partnerstvim s vyznamnymi
zahrani¢nimi institucemi v daném oboru, které budou pfimo zapojeny do feSeni projektu.
Projektem realizovana koncentrace znalostniho potencialu dané problematiky povede k jeho
vyuziti pti strategickém rozhodovani a podpofe technologii zamérenych na zmirnéni dopadu
GZK ¢i adaptace na plsobeni GZK. Narodni infrastruktura CzechCOS/ICOS ma pfimou vazbu a
je propojena s projektem OP VaVPl osa | CzechGlobe — Dopady klimatické zmény,
realizovanému v Centru vyzkumu globdlni zmény AV CR, v.v.i. CzechCOS tak vytvafi vhodny
komplement predevsim o oblasti ekosystémového vyzkumu.

CzechPolar

Projekt CzechPolar — Ceské polarni stanice v Arktidé a Antarktidé by mél odstranit
roztfisténi aktivit a provazat cinnost stanic spolu s umoZznénim pfistupu k velké
infrastruktufe pro vyzkumné pracovniky z celé CR. Hlavnim cilem vyzkumu v Antarktidé, kde
je na ostrové Jamese Rosse situovana polarni stanice J. G. Mendela, je komplexni studium
relativné mladého odlednéného Uzemi pobreini Antarktidy — tzv. pobreini oazy, jez zde
predstavuje jedno z madla prostfedi umoznujicich existenci Zivota. Podileji se na ném
geologické, fyzicko-geografické a biologické védni discipliny. Tento komplexni vyzkum je cilen
na poznani struktury, vyvoje a funkce odzy ve smyslu vzdjemného ovliviovani jejich
abiotickych i biotickych slozek, na progndézu jeho dalSiho vyvoje a na modelovani jejich
moznych zmén vyvolanych zménami klimatu. V Arktidé je situovdna druha polarni stanice, a
to na souostrovi Svalbard. V této lokalité je planovana vystavba zakladny. V soucasné dobé
probihaji jednani s norskym Ministerstvem Skolstvi a védy. V ¢ervnu 2011 by méla byt
oznamena cCeské strané vybrand lokalita pro budovani této zakladny. Cilem probihajiciho
projektu je studium biologické a klimatické diverzity a nalezeni vztahu mezi
diverzitou/produktivitou a klimatickymi/mikroklimatickymi faktory prostredi. Severni polarni
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stanice je pro svou lepsi dostupnost dobfe wvyuZitelnd pro vychovu studentl ve
vSech oborech studia souvisejicich s podminkami polarniho klimatu.

Vroce 2008 bylo ustanoveno Narodni centrum pro vyzkum polarnich oblasti
(NCVPO), sdruzujici tyto instituce podilejici se na integrovaném polarnim vyzkumu a
sdileném vyuZivani infrastruktury: Masarykova univerzita, Jiho¢eska univerzita v Ceskych
Budé&jovicich, Ceska geologicka sluzba, tfi Ustavy Akademie véd CR, v.v.i. (Botanicky Ustav AV
CR, v.v.i., Geologicky Ustav AV CR, v.v.i., Biologické centrum AV CR, v.v.i.), Comenium o.p.s.
Clenové NCVPO spolupracuji s fadou zahraniénich instituci (Instituto Antdrtico Argentino,
Instituto Nacional Antartico Chileno, British Antarctic Survey, Servicio Meteoroldgico
Nacional Argentina, Nederlands Instituut voor Ecologie) a jsou ¢leny mezinarodnich grémii
(European Polar Board pfi European Science Foundation, 2007-08 European Polar
Consortium, Committee for Environmental Protection pfi Antarctic Treaty). Projekt
CzechPOLAR byl v bfeznu 2010 schvalen vlddou CR.

CzechGEO/EPOS

Také v oblasti geofyziky by méla byt roztfisténost aktivit prekonana integrovanou
siti stalych seizmickych stanic vytvorenou diky projektu CzechGEO/EPQS Sit pro sledovani
seizmickych a geofyzikalnich jevd. Vznikld integrovana infrastruktura se stane ceskou casti
panevropského projektu sledovani geofyzikalnich jevl EPOS s celosvétovym dosahem. Stalé
seizmické stanice na uzemi Ceské republiky budou sledovat zemétfeseni a dali seizmické
jevy ve stiedni Evropé i ve svété. Seizmologickd datovd centra GFU v Praze a UFZ v Brné maji
za ukol sbér dat ze seizmologickych observatoti a jejich archivaci, interpretaci seizmickych
signall, tvorbu bulletinG a katalogl zemétreseni, mezindrodni vyménu digitalnich dat a
parametr( registrovanych seizmickych jev(. Ceska sit pFispiva svymi daty v rdmci rozsahlé
mezinarodni spoluprace do Evropského seizmologického centra ORFEUS v Holandsku, do
svétového datového centra v Seattlu a do celé fady evropskych ndarodnich center. Podili se
tak na rychlé lokalizaci zemétreseni kdekoli ve svété. Je také zapojena do rady evropskych
vyzkumnych geovédnich programd. V Ceské republice jsou do projektu zapojeny tyto
instituce: Geofyzikalni Gstav AV CR, v.v.i. (ndrodni koordinator), Ustav struktury a mechaniky
hornin AV CR, v.v.i., Ustav geoniky AV CR, v.v.i., Univerzita Karlova v Praze, Masarykova
univerzita, Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky.

RECETOX — Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi

Zakladem je Vyzkumné centrum pro chemii Zivotniho prostiedi a ekotoxikologii
zalozené v roce 1996 z prostredkd evropského projektu PHARE na Masarykoveé univerzité. Od
pocatku své existence je Centrum zapojeno do mezinarodnich siti a projektud. Cil centra byl
zaméren na monitoring a hodnoceni transportu atmosférickych polutantd v Evropé. Sit
méficich stanic EMEP byla zalo’ena na podporu mezindrodni Umluvy o délkovém
preshrani¢nim transportu atmosférickych polutantl jako jednoho z nejdilezitéjSich nastrojd
ochrany ovzdusi v Evropé. Pracovisté se stalo Narodnim centrem pro perzistentni organické
polutanty, tj. védeckovyzkumnou bazi specializovanou na chemicky a toxikologicky vyzkum
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latek, které jsou predmétem mezindrodnich smluv a dohod, jejichz je Ceskd republika
signatarem. Centrum tvofi svoji infrastrukturu pro budovani a rozSifovani védecké kapacity
v oborech environmentdlni chemie, ekotoxikologie a analyzy rizik v rozvijejicich se regionech,
porada tréninkové kursy, letni $koly, workshopy a konference. Originalni sit v Ceské
republice se stala jedinym a velmi Uspé&Snym modelem pro budovani podobnych programu
v dalSich zemich a regionech. V Centru je planovdna vystavba novych prostor, které
poskytnou Spickové vybaveni pro stopové analytické laboratore, laboratore pro studium
environmentalnich proces(, laserové pracovisté pro studium mechanismi fotochemickych
reakci, ekotoxikologické laboratofe umoznujici sledovat efekty toxickych latek na organismy
i na molekularni drovni, vyukové laboratore i poslucharny. Infrastruktura vytvofi na jedné
strané zazemi pro védu a vyzkum v oblasti Zivotniho prostredi a udrzitelného rozvoje, a na
strané druhé platformu pro vyvoj novych metod, transfer technologii a know-how,
konzulta¢ni a vzdélavaci ¢innost. RECETOX je propojen se schvalenym projektem OP VaVPI
osa Il CETOCOEN — centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi realizovaného MU.

Projekt RECETOX je zapojen do nékolika nadnarodnich program(i - EMEP (European
Monitoring and Evaluation Programme), kolaborativni projekt zaméfeny na monitoring a
hodnoceni transportu atmosférickych polutantd v Evropé, WMO (World Meteorological
Organisation), GAW (Global Atmosphere Watch), ICP-IM (International Co-operative
Programme on Integrated Monitoring), ACCENT (Atmospheric Composition Change — The
European Network of Excellence) nebo EUSAAR (European Supersites for Atmospheric
Aerosol Research).

Infrastruktura Laboratore stopovych analyz zahrnuje vybaveni umoziujici sledovani
organickych a anorganickych polutanti ve vSech matricich Zivotniho prostredi, zejména
chromatografické separacni metody a metody hmotnostni spektroskopie vcetné
vysokorozlisovacich frakénich kolektor(i. Divize environmentdlni chemie a modelovani
provozuje laboratofe specializované na studium  environmentdlnich  procesu
(transformacnich i transportnich - tékani, sorpce, biodostupnosti, akumulace,
environmentalnich rovnovah). Divize ekotoxikologie a analyzy rizik disponuje laboratoremi
ekotoxikologickymi, které jsou vybaveny pro vSechny typy ekotoxikologickych a biologickych
experiment(.

Tabulka
t rok
nazev velké infrastruktury strucény popis .yp . .
infrastruktury dokonceni
monitorovaci narodni uzel
CzechCOS /ICOS systém tokd ICOS, existujici
energie a latek,
procesové EUFAR,
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zobrazovani a LIFEWATCH
VYVOj
biodiverzity pod
vlivem GZK

provozovani
stanice J. G.
Menedla

v Antarktidé, narodni existujici

CzechPolar

rozvoj polarniho
vyzkumu
v Arktidé

vybudovana sit
seizmickych
stanic, narodni uzel 2015
CzechGEO/EPOS dlouhodobé EPOS J4klad
méren existuje
seizmickych
aktivit a jevu

RECETOX vybudovana
infrastruktura narodni existujici

laboratofi

2.2.4. Perspektivni projekty
Laboratof izotopové geochemie a biogeochemie — LIGAB

V modernich  pfistupech studia biogeochemickych procesli v pudach a
ekosystémech a procesd souvisejicich s aktivitami i zdravim c¢lovéka dominuji pristupy
zaloZzené na aplikaci stabilnich (i), radiogennich a netradi¢nich izotop( (ii) a gama aktivnich
pfirozenych i technogennich izotopu (iii). Hmotnostni spektrometry umoZiujici uréeni
vyskytu jednotlivych izotop( se vyvijeji jiz pres 90 let. Lisi se v konstrukci a vzhledem k Siroké
Skale studovanych systému od vodiku aZ po uran zejména v systému introdukce vzorku do
hmotnostnich separatord.

V rdmci rozvoje kampusu Univerzity Karlovy v Praze v oblasti Albertova bude mozné
pfipravit odpovidajici idedlni zazemi pro takto naro¢né instrumentace, tj. ultracisté prostredi,
vhodné sité, stinéni pred rusivymi vlivy a s vhodnou konfiguraci jednotlivych pracovist a
laboratoti. MUze tak vzniknout unikatni ndrodni komplex izotopického vyzkumu s presahem
do okolniho stfedoevropského prostoru. Navrienou infrastrukturou je v CR vyjimeény a
vzdjemné se doplnujici soubor zafizeni a laboratofi provozujicich hmotnosti a gama
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spektrometrii, pro které navrhovatel poskytne prostory a lidské kapacity, a které Ize zhruba
rozdélit do nasledujicich okruh:

(i) Stabilni izotopy H/D, 20/*°0, 3*s/3%s, *c/**c, *N/*N, *8si/*°si
(ii) Radiogenni a netradicni izotopy
(iii) Technogenni a pfirozené gama aktivni radionuklidy

Soucasti infrastruktury bude gama spektrometrické pracovisté umoznujici méreni

pFirozenych radionuklidd **°Ra, ***U a **

137 241 239
Cs, “"Am a

Th i technogennich gama aktivnich radionuklid(
Pu. Stanoveni téchto izotopl umoznuje jak vyhodnocovat kontaminaci
zZivotniho prostredi radionuklidy, tak napf. pfesné datovani recentnich proces( probihajicich
na rozhrani zemské klry, hydrosféry a atmosféry. Vyse uvedené izotopické systémy vyuZivaji
chemické, ekologické, hydrogeologické, archeologické, dendrologické, klimatologické a
oceanologické laboratofe zabyvajici se klimatem, geochemii a biogeochemii, loziskovou
geologii, materidly, fyziologii, hydrologii, hydrogeologii a védami o Zivotnim prostredi.

Narodni infrastruktura SoWa (Soil and Water) pro komplexni monitorovani pudnich a
vodnich ekosystémi v kontextu trvale udrZitelného vyuzivani krajiny

Infrastruktura se opird o expertni zazemi, které bylo systematicky budovano vice,
nez 10 let. Dosud neuplna infrastruktura umoznila pracovnikim Biologického centra
AV CR, v.v.i. v Ceskych Budé&jovicich dosahnout mezinarodniho véhlasu v oblasti vyzkumu
ekosystém s rlznym stupném antropogenniho zatiZzeni (hospodarské lesy, agroekosystémy,
méstské ekosystémy, znecisténé vody) a v extrémnich stanovistich (jeskyné pousté,
polopousté, pudy obnaZené po Ustupu ledovcli a hluboké geologické vrstvy vice nez 100 m
pod povrchem). Jiz v soucasné dobé je Biologické centrum i diky ¢astecné infrastrukture
SOWA zapojeno do projektl mezinarodni spoluprace.

Infrastruktura bude umoznovat sledovani funkci pldnich a vodnich ekosystém( s vyuZzitim
klicovych parametrll ekosystém( na zdkladé:

- meéreni zakladnich abiotickych a biotickych ukazatel( kvality pldy a vody

- méreni kolobéhu Zivin a energie a modelovani produktivity ekosystémU( za ménicich se
podminek prostredi

- méreni potiebna pro ndvrhy opatreni k napravé skod zptsobenych lidskou ¢innosti.
Metodicky jsou laboratore specializované na nasledujici okruhy otazek:

Biodiverzita: identifikace organizmO pomoci mikroskopickych a molekularné biologickych
metod a sledovani dynamiky jejich spolecenstev v kauzalnim vztahu k procesiim, které
v pldnich a vodnich ekosystémech tato spolecenstva zprostiedkuji. Poznani biodiverzity je
klicové pro pochopeni ulohy jednotlivych sloZzek ekosystému v jeho celkové funkci a pro
odhady meznich zatézi ve vyuziti ekosystému.

Kolobéh Zivin: sledovani toku Zivin uvnitf a mezi ekosystémy jako podklad pro racionalni
vyuZiti ekosystém( a pro napravna opatreni k odstranéni jejich pripadnych poskozeni.
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Velkym problémem CR je zne&isténi pad a vod pfilinym pfisunem Zivin z bodovych (obce a
pramyslové podniky) a plosnych zdroji (zemédélstvi, rybnikafstvi). Infrastruktura umozni
presnou identifikaci pficin tohoto znecisténi a sledovani ucinnosti ndpravnych opatreni.

Monitoring a modelovani: vyuZiti automatickych stanic pro sbér primarnich dat

v modelovych ekosystémech a jejich pocitaovou extrapolaci na velké uGzemni celky.
Laborator vyuZiji tymy sledujici zmény v krajiné s cilem zabranit vaznym poskozenim lidskou
¢innosti a predchazet pfirodnim zménam jako je globalni oteplovani. Sbér dat
na dlouhodobé sledovanych biotopech umozZni konstrukci algoritmi ukazujicich trendy
vyvoje biotopl a pfipadnych zmén celé krajiny.

Produkéni ekologie: méfeni primarni a sekundarni produkce pldnich (kalorimetrie, analyza

plynG véetné tzv. sklenikovych) a vodnich ekosystém( (sledovani respirace a jinych
parametrd). V pripadé vod se méri produkce véetné nejvyssi trofické hladiny — velikost a
skladba rybich obsadek s vyuzitim celoevropsky jedineéného souboru hydroakustickych a
odlovnych prostitedkd.

2.3. Fyzika materiali a vesmir
2.3.1. Soucasny stav

Soucasny fyzikdlni materidlovy vyzkum vyZaduje Siroké technologické zazemi
umoznujici pripravu kvalitnich experimentalnich vzork( rdznych forem, od tenkych vrstev,
multivrstev a nanocastic az po rozmérné monokrystaly prosté defektl, zafizeni pro
spolehlivou charakterizaci struktury a sloZeni a aparatury na méreni adekvatnich soubort
materidlovych parametrli pomoci komplementdrnich makroskopickych a mikroskopickych
méricich metod. Provoz a rozvoj nékterych unikatnich zafizeni je tak ndrocny, Ze lze jejich
efektivniho vyuziti dosahnout vytvarenim velkych infrastruktur, slouZicich Siroké védecké
komunité. Dale jsou uvedeny jednak laboratofe v CR, které spliiuji naroky kladené na
narodni infrastrukturu, jednak zafizeni, ktera maji mezinarodni status, a ktera védecka
komunita v CR vyuziva.

V oblasti zakladniho vyzkumu interakce zareni s materidly je to Badatelské centrum
PALS, spole¢né pracovisté Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. a Fyzikalniho Ustavu AV CR,
v.v.i. (FZU AV CR), které je jako velka infrastruktura celoevropské plsobnosti vyuzivano od
roku 2000 pracovniky domadcich i evropskych védeckych instituci. PALS je Spi¢kovym
pracovistém v oboru vyzkumu a aplikaci laserového plazmatu, interakce zareni s hmotou a
rentgenovych laserll, ma vyznamny podil na vyvoji laserovych zdrojl vysoce nabitych iontt
s energiemi jednotek MeV/nukleon. Provadi se zde mj. vyzkum vlastnosti material( za
extrémnich teplot a tlak(, realizuji se unikatni vyzkumné i aplika¢ni zaméry v oblasti
modifikace povrch(l. Pldnovand vystavba ELI v rdmci program( ESFRI pak pfivede do CR
excelenci téchto vyzkum( v oblasti nejvysSich soucasné dosaZitelnych energii. Laser ELI je
velkou infrastrukturou ESFRI, kterd bude umisténa v CR. Bude produkovat elektromagnetické
zareni (svétlo) extrémnich vlastnosti s intenzitou zafeni mnohonasobné prevysujici soucasné
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moznosti ve svété. Bude jako viceucelové zafizeni vyuzivan zejména pro zakladni vyzkum
interakce zareni s hmotou v tzv. ultrarelativistickém rezimu, pro testovani materiald, pro
vyvoj novych diagnostickych metod v mediciné a pokrocilych radioterapeutickych metod a
pro ovérovani novych zpuUsob( ziskavani energie ze slucovani jader atomd pomoci
inercidlniho udrZeni lasery. Jednim z dlleZitych podplrnych projektd je dale HiLASE. Hlavnim
cilem tohoto projektu je vyvinout nové lasery pro prlmysl a vyzkum, s pralomovymi
technickymi parametry a s vysokou opakovaci frekvenci. Projekt byl poddn FZU AV CR
v ramci Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, prioritni osa Regionalni VaV
centra, byl doporucen k financovani a v sou€asnosti Uspésné dokoncuje negociacni fazi.

Materidlovy vyzkum v oblasti nanotechnologii je v CR v soucasné dobé& pokryt
pfedevdim Laboratofi nanostruktur a nanomaterialé (LNSM) provozovanou FZU AV CR a
sestavajici ze dvou vyznamnych soucasti — laboratofe polovodi¢ovych nanostruktur a
laboratofe objemovych nanomateridl(. Na druhé strané, Sirokou paletu méreni fyzikalnich
parametr( materidld za multiextrémnich podminek (nizkych teplot, vysokych magnetickych
poli a vysokych tlak(l) nabizi Laboratofe magnetizmu a nizkych teplot (LMNT), které jsou
provozovany Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v Praze (MFF UK) ve
spolupraci s FZU AV CR. LMNT navic umoZfiuje pfistup Eeskych védcd do zahraniénich
laboratofi vysokych magnetickych poli (vy$Sich nez 14 T, maximdlné dosazitelnych
v soucasnosti v LMNT). MFF UK ve spolupréci s FZU AV CR provozuje také Materials Science
Beamline u synchrotronu ELETTRA v Trieste a zajiStuje tak pro ceskou védeckou komunitu
unikatni experimentdlni zafizeni pro studium fotoemisni spektroskopie u jednoho
z nejlepsich synchrotront v Evropé.

Experimentalni moznosti zaloZzené na metodach vyuzivajicich interakci neutron( a
iontd s materidlem na mikrostrukturni Urovni nabizi Centrum modifikace a analyzy
materialG ionty a neutrony (CANAM), které provozuje Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. se
svymi urychlovaci a zafizenimi na reaktoru LVR-15. Cyklotron U-120M slouZi ke studiu
jadernych reakci, pripravé radionuklidl pro vyzkum, vyvoj a komercni vyrobu radiofarmak a
je rovnéz unikatnim zdrojem rychlych neutronl. Elektrostaticky urychlova¢ Tandetron
4130MC se vyuZiva pro analyzu material( iontovymi svazky a jejich modifikaci iontovou
implantaci. Experimentalni zafizeni instalovana na neutronovych ozafovacich kanalech
reaktoru LVR-15 (UJV Re% a.s.) jsou uréena pro strukturni a prvkovou analyzu materiald
neutrony.

Van de Graaff — urychlova¢ protoni HV2500 resi naléhavou potifebu laditelného
monochromatického zdroje neutronl pro projekty, orientované na neutronovou fyziku.
Pfipravuje se adaptace urychlovaée HV2500 na tzv. “ESA approved neutron facility”, aby
mohl slouzit k testovani nejriznéjSich zafizeni pro kosmicky vyzkum na odolnost vici
neutronovému a kosmickému zareni.

Klicovou ulohu pro zajisténi excelence ceského fyzikalniho materidlového vyzkumu
hraje primy pfistup ceské védecké komunity k unikatnim experimentdlnim aparaturam ve
velkych mezinarodnich laboratofich. CR je predeviim od svého vzniku €lenem CERN,
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nejvyznamnéjsiho svétového centra studia nejzakladnéjSich vlastnosti hmoty a aktivné se
podili na jeho ¢innosti nejenom ucasti v experimentech jako je ATLAS, ALICE a dalsi, ale i
ziskava zajimavé zakazky na dodavky unikatnich zafizeni. Pro rozvoj ¢asticové fyziky v CR je
dllezitd i ucast v experimentu DO na zafizeni Tevatron v laboratofi Fermilab v USA,
v experimentu Observatofr Pierra Augera v Argentiné (studium sprsek kosmického zareni
nejvyssich energii) a LSM/JOULE ve Francii (neutrinova fyzika). Pro zékladni a orientovany
vyzkum ve fyzice tézkych iontl je jednou z nejvyznamnéjSich vyzkumnych instituci GSI
Helmholtz Centre for Heavy lon Research. Spolupriace sGSI umoZnuje ucast na
experimentech zamérenych na studium jaderné hmoty v extrémnich podminkach.

Dlouhodobé védecké ¢lenstvi CR v Institutu Maxe von Laue a Paula Langevina (ILL)
v Grenoblu ndm zajistuje excelentni experimentdlni pfileZitosti u nejsilnéjsiho stacionarniho
zdroje neutron(l na svété a v pripadé Clenstvi v European Synchrotron Radiation Facility
(ESRF) také v Grenoblu se jedna o rozsahlé mozZnosti experimentl u jednoho z nejsilnéjsich
zdroju synchrotronového zareni. V soucasnosti zacinaji v ILL a ESRF programy upgrade (ILL
20/20 a ESRF upgrade), které posunou fadu experimentalnich zafizeni na kvalitativné
mnohem vys$si Urovenn a umozZni realizaci experimentll, které neni u soucasnych zafizeni
mozno realizovat. Ceska védeckd komunita se bude vyznamné podilet v rdmci programu
ILL20/20 na projektu ThALES in-kind prispévkem zaméfenym na vystavbu trojosého
spektrometru nové generace pro studium nizkoenergetického nepruiného rozptylu
neutrond, jehoz koordinaci je povéfena MFF UK v Praze.

Rozvoj excelentniho ceského fyzikalniho materidlového vyzkumu se neobejde bez
ucasti CR v soucasné dobé konstruovanych velkych mezinarodnich infrastruktur, jako jsou
European Spallation Source (ESS) v Lundu (Svédsko) v oblasti vyuZivani neutron( a X-ray Free
Electron Laser (XFEL) budované v Hamburku v oblasti intenzivniho rtg. zareni. Zapojeni
Ceskych védcl do téchto infrastruktur jiz nyni v rané fazi pfipravy ndm zajisti rovnocenné
postaveni v mezinarodni komunité a pfinese cenné vysledky hned od za¢atku provozu. Ceska
republika byla také oficidlné ptijata do projektu ESS jako jedna z 16 partnerskych zemi.

Z dlouhodobého hlediska bude pro ¢eskou védeckou komunitu vyznamna spoluprace
na noveé planovanych zafizenich v ramci ESFRI SPIRAL2 a FAIR (Facility for Antiproton and lon
Research). Zafizeni SPIRAL2, umisténé ve francouzské laboratoti GANIL, ma zajistit svétovou
konkurenceschopnost i v roce 2015, kdy ma dosahnout planovanych specifikaci. Zafizeni
bude produkovat zejména radioaktivni svazky (ale ovSem i intenzivni svazky stabilnich iont(),
proceZz vyuzivd metodu separace izotopu on line ISOL. SPIRAL2 je na seznamu evropskych
velkych infrastruktur ESFRI. FAIR umozZni unikatni experimenty se svazky antiprotonl a
tézkych iontd. Toto nové evropské vyzkumné centrum, realizované v GSI Darmstadt (SRN),
obsahuje urychlovaci komplex, ktery poskytne pro experimenty svazky protond, antiprotond,
tézkych iontl a exotickych radionuklid( az do energie 35 GeV v dosud nedosaZené intenzité
a umozni tak studovat fyzikalni procesy pfi doposud nedostupnych extrémnich podminkach.

vvvvvv

jizni observator (ESO), mezivladni evropska organizace pro astronomicky vyzkum zaloZena
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v roce 1962. Dnes ma ESO 14 €lenskych statd, CR pfistoupila v roce 2007. Hlavni cile této
organizace jsou: vyzkum vesmiru S3Spi¢kovymi technologiemi ze zemského povrchu,
spoluprdce s pfistroji ve vesmiru, vzdélavaci programy v oblasti pfirodnich véd, popularizaéni
programy zapojujici Sirokou vetejnost. Clenstvi CR v ESO znamend pfistup k projektlim
s dalekohledy na hofe La Silla, Mt. Paranal a v budoucnosti pozorovani pomoci
interferometru ALMA a Evropského extrémné velkého dalekohledu (E-ELT), ktery je zarazen
do ESFRI. Astronomicky ustav AV CR, v.v.i. zfidil na podporu vyuZivani téchto moZnosti
Centrum pro spolupraci s ESO a ESA a regionalni uzel interferometru ALMA.

Evropska kosmicka agentura (ddle jen ESA z anglického European Space Agency) je
mezindrodni mezivladni organizaci pro rozvoj kosmického vyzkumu a kosmickych
technologii, ktera byla zfizena Umluvou 30. kvétna 1975. Ceska republika se stala 18. Fadnym
¢lenem ESA v roce 2008. Ta vedle feditelstvi umisténého v Pafizi zahrnuje kromé evropského
kosmodromu Centre Spatial Guyanais (CSG) v Kourou ve Francouzské Guyané a evropského
modulu Columbus na mezinarodni kosmické stanici ISS pét vyzkumnych stredisek:
European Space Research and Technology Centre (ESTEC) je nejvétSim vyzkumnym
stfediskem ESA, je umistény v Noordwijku, v Nizozemi. Do tohoto stfediska je soustifedén
technologicky vyvoj a vyzkum v oblasti kosmické fyziky a astronomie, mikrogravitace,
telekomunikaci a pozorovani Zemé. European Space Operations Centre (ESOC) sidlici
v Darmstadtu v Némecku zajistuje ¢innost kosmickych objektl na obéziné draze. ESOC fidi
provoz umélych druzZic, planetarnich sond a z evropského modulu Columbus na mezinarodni
stanici ISS, pfijima a zpracovdva udaje z rGznych védeckych experiment(l. European Space
Research Institute (ESRIN) je umistén ve Frascati v Italii. ESRIN je zaméreny za fesSeni
problematiky ziskavani, zpracovani a distribuce dat z druZicovych aparatur uréenych pro
pozorovani Zemé. V Koliné nad Rynem sidli European Astronauts Centre (EAC), ktery
organizuje vycvik evropskych astronautl a jejich pfipravu na konkrétni lety. European Space
Astronomy Centre (ESAC) je umistén ve Spanélsku a soustfeduje kapacity pro astronomicky
vyzkum provadény kosmickymi sondami a druzicemi.

2.3.2. SWOT analyza
Silné stranky
e védeckd excelence, vyznamné védecké vystupy;

e jedinecnost ucasti v mezinarodnich infrastrukturach (napf. CERN, TEVATRON, ESRF,
ELETTRA, ESS, ILL, ThHALES, LMNT, LNSM, PALS, ESO, ESA aj.);

e spoluprdce infrastruktur, kdy jde napf. o metodologickou komplementaritu a synergii
pfi studiu novych materidld (LMNT (makroskopické metody), ESRF, ELETTRA, ILL,
ThALES (mikroskopické metody), o pfipravu a charakterizaci novych biologickych
material( (EMBL) ¢i jejich mikroskopické studium (ESRF, ILL Grenoble);

e rozsahlé zkusenosti ¢eskych pracovist;

e mezinarodni uznani ¢eskych pracovist (napf. LASERLAB EUROPE, NMI3-ACCESS,...);
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nedavna vystavba Ci inovace (napf. vystavba PALS, nakup nového urychlovace
Tandetron, pribézind inovace experimentalnich zatizeni na reaktoru LVR-15, LMNT

aj.);
astrofyzikalni vyzkum na svétové urovni;
zaclenéni do Spi¢kovych projektu;

moznost ziskavani priimyslovych zakdzek pfi vystavbé pristroje ALMA a E-ELT.

Slabé stranky

nedostatek prostredk(l na provoz a aktualizace zafizeni ohroZuje trvalou udrZitelnost
a rozvoj nékterych infrastruktur;

stari nékterych zafizeni (napf. cyklotron U-120M instalovan r. 1977); jejich nahrazeni
vykonnéjsim a modernéjSim zafizenim by znacné rozsifilo stavajici experimentalni
moznosti.

dosavadni zplsob financovani provozu infrastruktur, zejména nezbytné opravy a

udrzba, které se musi hradit ze zdroj(, ziskavanych pfilezitostné (granty, jednorazové
finan¢ni podpory);

podil finanénich prostfedk(l z privatniho sektoru je v CR mizivy zejména z diivodu
neexistence vhodnych stimulac¢nich nastroj(;

experimenty s neutrony se provadéji na reaktoru LVR-15, ktery provozuje UJV Re
a.s.; financovani provozu reaktoru je trvalym problémem;

maly pocet podnik(l schopnych realizovat technologicky Spickové zakazky;

PrileZitosti

vzdélavani studentd a vychova mladych védeckych pracovnik(;
velky zdjem o experimenty z domacich i zahrani¢nich pracovist;

dlouhodobé spoluprace s tradiénimi partnery v CR a v zahrani¢i, které budou
pokracovat i v budoucnosti;

nové moznosti pro spoluprace otvira vystavba novych zafizeni (ELI, HiPER, CEITEC,
ESO, dobudovani laboratofi apod.);

rozvoj nanotechnologii, vyvoj novych materidl( a struktur s inteligentnimi povrchy a
vyznacnymi mechanickymi, elektrickymi, magnetickymi, optickymi a biologickymi
vlastnostmi;

vychova nové generace védcut schopnych realizovat astrofyzikalni projekty ESO;

rozvoj podnik(l schopnych realizovat technicky narocné zakazky.
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Rizika
e nedostate¢né vyhodnoceni potieby zapojeni CR do vyznamnych evropskych
infrastrukturv obdobi jejich planovani a stavby (viz napf. ESS, XFEL, SPIRAL2, FAIR);

e nedostatek vhodnych mladych lidi, ktefi by mohli byt vychovéni k pokracovani ve
védecké praci na velkych a naro¢nych infrastrukturach po jejich dobudovani (viz napf.
ELI);

Navrh feseni:

e cilené zvySovat povédomi o evropskych infrastrukturach jak ve védecké obci, tak ve
statnich organech, a zpracovavat analyzy dopad( zapojeni ¢i nezapojeni CR;

e cilend prace se studenty jiz v nizsich rocnicich univerzit za ucelem jejich ziskavani pro
védeckou praci;

e motivacni programy pro mladé védce;
e navratové programy pro ¢eské védce v zahranici;
e podpora vytvareni podminek pro pfijimani védcl ze zahranici.
2.3.3.  Prioritni projekty
Existujici infrastruktury a projekty panevropského vyznamu — nejvyssi priorita
a) Infrastruktury na Gzemi €R
ELI

Laser ELI (Extreme Light Infrastructure), je velkou infrastrukturou ESFRI, k jejimuz
financovéni ze strukturalnich fondd na Gzemi CR dala souhlas EK 20. dubna roku 2011. V CR
bude postaven pilif ELI s nazvem beamlines. Bude produkovat elektromagnetické zareni
extrémnich vlastnosti s intenzitou mnohonasobné prevysujici soucasny rekord dosazeny na
britském laseru ASTRA. Bude jako vicelUcelové zafizeni vyuzivan zejména pro zakladni
vyzkum interakce zareni s hmotou v tzv. ultrarelativistickém reZzimu, pro testovani materiald,
pro vyvoj novych diagnostickych metod v mediciné a pokrocilych radioterapeutickych metod
a pro ovérovani novych zplsob( ziskdvani energie ze sluCovani jader atom( pomoci
inercidlniho udrzeni lasery. Dlsledkem vyzkumi na ELI bude nova generace kompaktnich
urychlovacu ¢astic (elektrony, protony, ionty) nebo napfiklad ,stolni“ rentgenové lasery na
volnych elektronech. Zdmér vybudovani ELI v CR je podpofen usnesenim vlady CR ¢. 1514 ze
dne 24. listopadu 2008. Na pripravé zaméru vybudovani ELI se podili rovnéz Konsorcium ELI-
CZ sdruzujici celkem 14 vyzkumnych ustavi Akademie véd CR, v.v.i. a vysokych 3kol.
V pfipravné fazi projektu ELI jsou hlavnimi spolupracujicimi partnerskymi zemémi Madarsko,
Rumunsko, Némecko, Francie a Velkd Britanie.

PALS

Laserova laborator ,Badatelské Centrum PALS“ je spole¢nym pracovistém Ustavu
fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. s Fyzikdlnim Ustavem AV CR, v.v.i. a samotné zafizeni PALS je
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spravovana UFP. PALS je zakladajicim ¢lenem pan-evropského konsorcia LASERLAB-EUROPE,
je téz zapojen do vyzkumu inercidlni fuze, koordinovaného EURATOMem. Infrastruktura
disponuje jednim z nejvétSich evropskych laseri, pulznim terawattovym jodovym
fotodisociacnim laserem PALS (Prague Asterix Laser System). Intenzita jeho fokusovaného
paprsku na terciku dosahuje nékolika desitek petawatti na cm2. Nadstavbou hlavniho laseru
je v laboratoti PALS vyvinuty plazmaticky rentgenovy zinkovy laser celosvétové rekordnich
parametr(, pracujici na vinové délce 21,2 nm. Rozsdhlé multidisciplindrni vyuziti saha od
fyziky plazmatu, radiaéni fyziky a chemie pres termojaderny a materidlovy vyzkum,
laboratorni astrofyziku aZ po vyuziti lasert a laserového plazmatu v biologii nebo mediciné.
Spolupracujici instituce na narodni Urovni jsou dal$i Ustavy Akademie véd CR, v.v.i., FJFl a FEL
CVUT, z mezinarodnich to jsou predeviim &lenové LASERLAB-EUROPE — Rutherford Appleton
Laboratory, Laboratoire pour I'Utilisation des Lasers Intenses (LULI), Frascati ICF Laboratory,
DENIM - Polytechnical University of Madrid, Inst. of Plasma Physics and Laser Microfusion,
Warsaw, Inst. of Optoelectronics, MUT Warsaw, University of York, Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY, Lawrence Livermore National Laboratory a dalsi.

LMNT

LMNT - Laboratofe magnetismu a nizkych teplot v aredlu MFF UK v Praze — Trdji
disponuje souborem unikatnich kryogennich a kryomagnetickych zafizeni zdsobovanych
kapalnym He z mistniho zkapalfiovace, ktery zdsobuje i dal$i univerzitni a akademické
laboratoFe v Praze a okoli. Aparatury v LMNT nabizeji studentim a dal$im uZivateldm z CR a
zahrani¢i presnd a efektivni méreni rlznych fyzikdlnich vlastnosti materidld
v multiextrémnich podminkach (kombinace teplot 30 mK — 1000 K, vysokych magnetickych
poli do 14 T a vysokych tlak(i do 26 GPa) nezbytnych pro moderni materidlovy vyzkum a
komplexni studium supratekutosti a kvantové turbulence. Laboratore vznikly v roce 1998 a
na zakladé dohody mezi MFF UK s FzU AV CR, v.v.i. jsou spravovany MFF UK. LMNT umoZzfuji
také pripravu a charakterizaci kvalitnich vzork( novych material(.

LNSM

LNSM (Laboratof nanostruktur a nanomaterialii) je majetkem FzU AV CR, v.v.i. a ma
dvé ¢asti:
- Centrum pro pfipravu polovodi¢ovych nanostruktur je jednim z klicovych pracovist Centra
nanotechnologii a materialG pro nanoelektroniku LC510 MSMT a je dale podporovano mij.
7. RP, umoiznuje pripravu polovodi¢ovych vrstev s atomovym rozliSenim a mikroCipl na bazi
téchto vrstev s elektronickymi prvky o rozmérech jen nékolika desitek nanometr(. Centrum
predstavuje nezbytné vybaveni pro experimentalni studium rady kvantové-relativistickych
jevi ve fyzice pevnych latek a pro studium vlastnosti mikroelektronickych soucastek na
rozmérech mensich nez 100 nanometr(. Sklada se ze dvou zakladnich jednotek - zafizeni pro
molekuldrni svazkovou epitaxi (umoziuje pfipravu tenkovrstvych monokrystalickych
materiall metodou epitaxe z molekuldrnich svazk() a zafizeni pro litografické strukturovani
tenkovrstvych materiall (umoznuje pripravu lateralnich mikro- a nanonstruktur).
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- Centrum objemovych nanomateridld, podpofené vramci projektu programu
»Nanotechnologie pro spole¢nost” je zaméreno na technologii pfipravy kovovych materialQ
s ultrajemnozrnnou a nanokrystalickou strukturou, jejich charakterizaci a studium
vyznacnych fyzikdlnich a chemickych vlastnosti. Vedle nového zafizeni pro mechanické
zkousky pracujiciho v oboru teplot -150 aZz 1100°C a nékolika tvarecich forem pro pfipravu
material( s extrémné jemnou strukturou pomoci intenzivni plastické deformace (metoda
ECAP) je nosnym zafizenim plné vybaveny dvousvazkovy elektronovy a iontovy mikroskop,
vCetné potfebného zazemi. V pristim roce bude laboratof jesté doplnéna Spickovym
analytickym  transmisnim  elektronovym  mikroskopem  (TEM), pro  studium
subnanometrickych struktur.

SAFMAT

SAFMAT (Stfedisko analyzy funkénich material®) je projekt FzU AV CR, v.v.i., ktery
byl ptijat k financovani ve 2. vyzvé Operacniho programu Praha-Konkurenceschopnost
(OPPK). Typ vyzkumu, ktery projekt umozZni, je zaméfen na analyzu novych materidld
z hlediska atomarniho sloZeni a struktury. Soucasti vyzkumu v projektu SAFMAT je také
metrologie tenkych vrstev v oboru nanotechnologii. SAFMAT je dale zaméfen na analyzu
technologicky dulezZitych center a poruch odpovédnych za lokalizaci elektrického naboje
v polovodicovych, magnetickych a dalSich materidlech. Souéasti SAFMAT budou zejména dva
nejmodernéjsi pristroje pro charakterizaci nanostrukturnich funkénich material(: NanoESCA
je pfistroj spojujici unikdtnim zpUsobem elektronovou mikroskopii fotoelektronli a
elektronovou spektroskopii pro studium chemického sloZeni a strukturalnich vlastnosti
v nanometrickém prostorovém rozliSeni. Ddle je to EPR spektrometr, ktery urcCuje pfi
teplotach v rozmezi 4-300 K strukturu, dynamiku a prostorovou distribuci paramagnetickych
Castic na atomové Urovni v libovolném typu materidll. Kromé pevnych latek pfistroj
umoznuje také analyzu gel(, kapalin a biologickych vzorku.

CANAM

CANAM (Center of Accelerators and Nuclear Analytical Methods) Ustavu jaderné
fyziky AV CR, v.v.i. v ReZi u Prahy je Centrum urychlovadd ¢astic a zafizeni pro analyzu
jadernymi metodami. Cyklotron U-120M slouzi ke studiu jadernych reakci, pfipravé
radionuklid( pro vyzkum i produkci radiofarmak a je unikdtnim zdrojem rychlych neutrond.
Elektrostaticky urychlova¢ Tandetron 4130MC se vyuzZivd pro analyzu material(i iontovymi
svazky a jejich modifikaci iontovou implantaci. Experimentalni zafizeni instalovana na
neutronovych ozafovacich kanalech reaktoru LVR-15 (UJV Re? a.s.) jsou uréena pro strukturni
a prvkovou analyzu material(i neutrony. V oblasti neutronové fyziky je pracovisté zahrnuto
do evropského projektu NMI3 — ACCESS to Large Facilities.

Van de Graaff

Van de Graaff (Urychlovaé HV2500) je urychlova¢ protont UTEF CVUT, ktery je
dislokovan v prostorach MFF UK, Trdja. Zafizeni v soucasné dobé slouZi jako zdroj
polarizovanych neutronl pro polarizovany ter¢ (vybudovany spolec¢né pracovniky MFF UK a
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SUJV Dubna), jako zdroj urychlenych nabitych &astic pro daldi aplikaéni experimenty
postavené na experimentdlnich kandlech urychlovade i pro potfeby FIFI CVUT. Jako zdroj
nabitych castic a neutronl je pouZivan pro charakterizaci a detekéni testy detekcnich
struktur vyvijenych pro experimenty v CERN. Zafizeni slouZi nejen pro dosavadni vyzkumné
programy véetné aktivit s SUJV Dubna, ale i pro nové projekty Evropské kosmické agentury.
Velmi dllezitd je také Gloha urychlovace pro vychovu studenta.

Aerodynamické tunely

Jsou v majetku Vyzkumného zkusebniho leteckého Ustavu v Praze Letfhanech a jsou
situovany ve dvou lokalitdch — zkusebna aerodynamiky nizkych rychlosti (Praha 9) a vysokych
rychlosti (Praha 8). V obou zkuSebnach se nachazi nékolik aerodynamickych tunell a dalsi
prislusenstvi (méfici a vypocetni technika, vybaveni zkuSeben, atd.), které jsou
neodmyslitelnou soucasti aplikovaného a zakladniho vyzkumu v oblasti aerodynamiky a
mechaniky tekutin. Re$end problematika naleii do oblasti termodynamiky a mechaniky
tekutin, dale do oblasti energetiky, aeronautiky, aerodynamiky a stavebnictvi. Zafizeni je
zaclenéno do sité excelentnich evropskych pracovist EWA (European Windtunnel
Association), dohody o partnerstvi na raznych projektech jsou podepsany s Airbus UK, KTH
Svédsko, Eurocopter France, Thales France, Airbus Germany, Lidar UK. Dva mezindrodni
projekty (CESAR a NACRE) koordinuje VZLU vzhledem k technické vybavenosti instituce.
Z domacich instituci spolupracuje VUT Brno, CVUT Praha, Ustavy Akademie véd CR, v.v.i.,
vystupu jsou vysledky konkrétnich zaddni v ramci jednotlivych realizaénich projektd.

CEITEC — ¢ast nanostruktury a pokrocilé materialy

CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut je velky projekt OP VaVpl, jenz ukoncil
negociace. Jeho cilem je integrovat nejkvalitnéjsi védecké kapacity v oblasti materidlového
vyzkumu a vyzkumu o Zivé pFirodé z nékolika vysokych kol a tstav( Akademie véd CR, v.v.i.
Vytvafi se predpoklady pro mezioborovou integraci a spolupraci.

CEITEC vytvofi unikatni podminky pro rozvoj vyzkumu v oblasti nanotechnologii. Dvé
sdilené laboratore (Nanolitografie a pfiprava nanostruktur, Charakterizace nanostruktur)
umozni v ramci uzavieného systému Cistych prostor o vysoké urovni Cistoty (tfida 100 az
1000, o rozloze 850 m?) uskutegnit kompletni proces jak vyroby (pfistupy bottom-up a top-
down, metody pro fizeny rust), tak i charakterizace povrchll a nanostruktur za pouZziti
analytickych metod. Obé sdilené laboratofe jsou unikdtni v celé CR jak ve zplisobu své
organizace a provozu (otevieny pfistup pro vyzkumné tymy v rdmci CEITECu i mimo néj), tak
i velikosti Cistych prostort a Sifky zabudovanych planarnich technologii a analytickych metod
umoznujicich pripravu i charakterizaci celého spektra 2D — 0D nanostruktur (< 100 nm) na
bazi kovovych, polovodicovych i dielektrickych nanomateridld a jejich kombinaci. Zamér
vychazi z dosavadnich zkusSenosti s provozem stavajicich Cistych prostor na PfF MU a VUT
Brno, jakoz i fady projekt( souvisejicich s vyzkumem plandarnich nanostruktur, jako napft.
Centra zakladniho vyzkumu: Struktury pro nanofotoniku a nanoelektroniku; Funkcni hybridni
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nanosystémy polovodi¢t a kovi s organickymi mnateridly, program Nanotechnologie pro
spole¢nost a evropského projektu FP7-NanoCharM.

Sdilena laboratof Strukturni analyzy dopini toto vybaveni o metody transmisni
elektronové mikroskopie s vysokym rozliSenim (v€etné lokalni chemické analyzy a difrakce) a
rastrovaci elektronové mikroskopie s vysokym rozliSenim (véetné lokdlni elementarni analyzy
a difrakce zpétné odrazenych elektron(), a to jak ve vysokém, tak v nizkém vakuu.

b) Velké infrastruktury v zahraniéi s oficialnim élenstvim CR
CERN

CERN je mezivladni organizaci pro vyzkum elementarnich &astic se sidlem u Zenevy,
jez provozuje rozsahly systém urychlovacl, mezi nimiz je nejvétsi urychlovac¢ na svété, tzv.
Large Hadron Collider (LHC). Védeckou spolupraci s CERN koordinuje Vybor pro spolupraci
CR s CERN, jeho? €leny jsou kromé zastupct spolupracujicich instituci i zastupci MSMT, MF a
MZzV. Ceskd republika je zapojena do Fady experiment(, které v CERN probihaji. Z hlediska
experimentu ATLAS spolupracuje v CR na 60 fyzikl, studentd, inZenyr( a technikl
z Akademie véd CR, v.v.i., UK a CVUT, ktefi se podileli na navrhu a stavbé nékolika &asti
detektoru ATLAS, vyvoji programového vybaveni a pfipravé fyzikdlniho programu. DalSim
velkym experimentem na LHC, na ném? se CR podili, je experiment ALICE, ktery je zaméfen
na srazky tézkych iontd, jez slibuji prinést informace dulezité pro ovéreni soucasnych teorii o
vzniku Vesmiru. Pro spoluprdci ceskych pramyslovych podnikl s CERN bylo v agenture
CzechTrade vytvofeno kontaktni misto. CR patfi k nejuspéinéjsim ¢&lenskym zemim CERN
v ziskavani komercénich zakazek.

Tevatron — Fermilab

Tevatron je urychlovac pro zkoumani srazek antiproton( s protony, nachazejici se ve
Fermilab u Chicaga, nejvétsi americké laboratofi fyziky elementarnich ¢astic. Detektor
experimentu DO ve Fermilab byl vybudovan mezindrodni kolaboraci na tomto urychlovaci.
Ceska republika je ¢lenem této kolaborace od roku 1996 a pfispévkem CR je zpracovani
nabranych dat v Regionalnim vypocetnim stredisku fyziky ¢astic ve FzU. Okolo 15 védeckych
pracovnikd, doktorand(i a technikd se podili na fyzikdlni analyze takto zpracovanych dat.
Instituce z CR pfispivaji na provoz a Udribu observatofe z prostfedkd programi MSMT INGO
a Vyzkumnych center. ZkuSenosti ze zpracovani dat z tohoto experimentu a jejich fyzikalni
analyzy jsou velmi dulezité pro pripravu mladych védeckych pracovnikli pro experiment
ATLAS v CERN.

Observator Pierra Augera

Observatof Pierra Augera byla vybudovana mezindrodni kolaboraci v provincii
Mendoza v Argentiné. Jejim programem je zkoumani spektra a sloZzeni kosmického zareni
téch nejvyssich energii. Ceska republika je ¢lenem této kolaborace od roku 1999 a hlavnim
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materidlovym ptispévkem CR byla vyroba 12 zrcadel pro fluorescenéni teleskop, kazdé
s plochou zhruba 12 m?% Observatof se skladd kromé zminénych teleskopl také ze sité
pozemnich detektort rozmisténych na plode cca 3000 km?. Instituce z CR pfispivaji na provoz
a udribu observatore z prostfedkil program@ MSMT INGO a Vyzkumnych center. Zhruba 20
védeckych pracovnikll, doktorandl a technikl se podili na sbéru a analyze dat
z fluorescencnich teleskopd a modernizaci observatore. Ta ma byt v budoucnu doplnéna
podobnou siti pozemnich detektord a fluorescencnich teleskopl na severni polokouli v USA.

LSM/JOULE

Projekt LSM/JOULE (Laboratoire Souterrain de Modane/JOint Underground
Laboratory in Europe, Francie) pokryvd vyznamnou ¢ast soucasné fyziky, ktera je provadéna
v podzemnich laboratofich (neutrinova fyzika — dvojity rozpad beta, oscilace neutrin; detekce
temné hmoty; méreni velmi nizkych radioaktivit; nové detekéni struktury v ultra citlivych
mérenich; odstrafiovani radioaktivity ze vzduchu a materidlovych vzorkl, testovani
polovodi¢ové techniky). Podzemni laboratof Modane (LSM, Francie, 4800 m.w.e.) vznikla
vroce 1982 jako pracoviité pro experimenty vyZadujici extrémné nizké pozadi. CR se
dlouhodobé vyznamné podili na experimentech NEMO 3 a TGV Il. Od zac¢atku letosniho roku
probiha proces pripravy podstatného rozsifeni stavajici laboratofe LSM/JOULE s naklady 15
mil. EUR. Jedna se o pokracovani experimentu TGV Il (dvojity elektronovy zachyt méreny
pomoci pixelovych detektor(), SuperNEMO (bezneutrinovy dvojity rozpad beta, 100 kg
obohaceného izotopu), nizkopozadovy HPGe detektor s objemem 600 cm® a experiment
COBRA (dvojity rozpad beta 116Cd s pouzitim pixelovych detektor().

ESRF & ESRF Upgrade

Synchrotronové zareni je nezbytné pro moderni vyzkum v mnoha oblastech
zakladniho a aplikovaného vyzkumu novych materidld, molekuldrnich a biologickych
struktur. European Synchrotron Radiation Facility v Grenoblu (http://www.esrf.eu) je

zdrojem nejintenzivnéjéiho synchrotronového zafeni v Evropé. CR je oficialné zapojena
v ESRF od roku 1999 a formalné je zastupovéna FzU AV CR, v.v.i. Upgrade ESRF v letech
2009-2018 poskytne uzivatelim nové mozZnosti vyzkumu zejména v oblastech
nanotechnologii, strukturni biologie, rychlych déjd, chovani latek za extrémnich podminek a
rozvoj metod rtg. zobrazovani.

ILL

Institut Maxe von Laue a Paula Langevina v Grenoblu (http://www.ill.eu) provozuje

nejintenzivnéjsi stacionarni zdroj neutronli na svété, na ktery je napojeno na 40 unikatnich
méficich zafizeni vyuZivajicich neutronové svazky pro moderni experimentalni vyzkum
v rGznych védnich oborech: ve fyzice, chemii, materidlovych védach, biologii, atd. CR je od
roku 1999 jednim z 10 védeckych partner( ILL. Zastupovanim a spravou zajmd CR v ILL je
povérena Univerzita Karlova v Praze, MFF. Dlouhodoba ¢eska ucast v ILL ma zdsadni vyznam
pro stabilni pfistup ¢eské védecké komunity k modernim metodam, které vyuzivaji intenzivni
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svazky neutron(. Finanéni prostifedky jsou potfebné pro pokryti €lenskych prispévkl a
doplrikovych nakladd.

ThALES (ILL 20/20 upgrade)

Zatizeni v ILL jsou pribéZné vyvijena s cilem optimalizovat parametry a tim umoznit
dosud nerealizovatelné experimenty, ¢imz se védecky pfinos pro ¢lenské zemé vyznamné
navySuje. Modernizace zafizeni IIL je nyni ndpini projektu 1LL20/20 (upgrade) v ramci ESFRI
Roadmap. MFF UK hodla v rdmci projektu ThALES vybudovat v ILL trojosy spektrometr nové
generace pro studium nizkoenergetického nepruzného rozptylu neutrond. Jako kompenzaci
ILL poskytne ¢eskym tymUm primou alokaci (bez konkurzu) 50 dnt na ThALES v pribéhu 2 let
po kolaudaci a 2leté skoleni 2 doktorand(i nad ramec soucasnych prav. Financni prostfedky
jsou potfebné na prispévek na vystavbu spektrometru a dopliikové naklady.

ESS

ESS - European Spallation Source - Scandinavia v Lundu (Svédsko) http://ess-
scandinavia.eu/ bude celoevropskym zafizenim (komplementarnim kILL) pro

multidisciplindrni vyzkum pokrocilych materidld, metodami neutronového rozptylu po roce
2020. Vyzkumné oblasti, které vyuziji ESS, zahrnuji materidlové védy, nanovédy, chemii,
molekuldrni biologii, biotechnologii, farmakologii, energetiku a mikroelektroniku. Spala¢ni
zdroj (ESS) produkuje intenzivni pulzni svazky neutrond tzv. spalaénim procesem namisto
klasického jaderného reaktoru, ktery produkuje spojité svazky. Metodiky vyuZivajici pulzni a
spojité svazky neutrond jsou v mnohém vzajemné komplementarni. U¢ast CR v ESS je velmi
zadouci k tomu, aby se udriela excelentni Uroven ceskych védcl v pouZivani unikatnich
metod neutronového rozptylu v modernim materidlovém vyzkumu. Finanéni prostredky
v obdobi 2010-15 jsou potfebné pro ucéinné zapojeni Ceské neutronové komunity do
konstrukéni faze, zajisténi vzdélani mladych ceskych védch a studentd formou stazi
v souéasnych laboratofich se spalaénimi zdroji. S vedenim ESS byla vyjednana pro ceské
védce moznost spoluprace pfi vystavbé jedineéného neutronového difraktometru pro
studium materialG v extrémnich podminkach. Projekt budou garantovat UJF AV CR, v.v.i. a
MFF UK.

ELETTRA — MSB

ELETTRA v Terstu je moderni synchrotron treti generace s 22 optickymi drahami.
Energiemi synchrotronového zareni (120 eV - 8 keV) je ELETTRA komplementarni k ESRF na
strané nizkych energii. CR zde vybudovala Materials Science Beamline (MSB), kterou
spravuje Univerzita Karlova v Praze, MFF ve spolupréci s FzU AV CR, v.v.i. CR je jedinou zemi
byvalého vychodniho bloku (kromé Ruska), kterd nyni disponuje vlastni optickou drahou na
synchrotronu. MSB poskytuje meéfici ¢as na unikdtnim Spickovém zafizeni pro
fotoelektronovou spektroskopii zajemclim z Siroké védecké komunity.

36


http://ess-scandinavia.eu/
http://ess-scandinavia.eu/

GSI

GSI Helmholtz Centre for Heavy lon Research se sidlem v Darmstadtu (Némecko) se
zabyva zdkladnim a orientovanym vyzkumem ve fyzice tézkych iontl a v pfibuznych oborech.
Cesti fyzici Uspésné spolupracuji s GSI jiz téméF 20 let, podileli se na experimentu TAPS a
v soucasné dobé pracuji na mezindrodnim experimentu HADES, ktery je zaméfen na studium
vlastnosti vektorovych mezonl pti vysoké baryonové hustoté. Na experimentu HADES
v soucasné dobé pracuje 10 fyzikd, inzenyrd a technikd z UJF AV CR, v.v.i. a MFF UK. Detektor
HADES se vsoucasnosti za vyznamné ucasti Ceskych badatell dopliuje dalSimi
detektorovymi subsystémy a pfipravuje pro experimenty v prvni fazi projektu FAIR na pidé
GSI.

ESO

Evropskd jizni observator (dale jen ,ESO“) je nevladni evropskou organizaci pro
astronomicky vyzkum na jizni polokouli. M4 13 ¢lend, véetné CR. ESO provozuje
astronomické teleskopy, které jsou umistény v La Silla a na hofe Mt. Paranal v pousti
Atacama (Chile). Poslanim ESO je realizovat v mezinarodni spolupraci védecké badani na
Spickové urovni, realizovat velké astronomické projekty, vyvijet nové pfristroje, zabyvat se
novymi technologiemi, rozvijet evropskou kooperaci, podilet se na vzdélavacich programech
a vytvaret programy oslovujici Sirokou verejnost. Kromé ucasti na vyzkumu vesmiru
nejvétsimi dalekohledy a pfistupu k infrastruktufe ESO — ESA ma CR pfistup ke $pickovym
technologiim, které jsou pouzitelné v mnoha dalSich oborech s moznosti unikatnich zakazek
na vyrobu presnych povrch(, elektronickych fidicich systém(, systém( ddlkového ovladani,
optickych soustav, presnych mechanickych systém.

Tabulka:
. t rok
velké infrastruktury v CR strucny popis .yp . .
infrastruktury | dokonceni
interakce zareni s hmotou velky projekt
ELI R ESFRI
v ultrarelativistickém rezimu OP VaVpl
PALS unikatni vykonovy laser narodni existujici
soubor unikatnich pfristroju
LMNT v oboru magnetismu a nizkych narodni existujici
teplot
komplexni vybaveni pro vyzkum
LNSM fuk¢énich nanomateridll a narodni existujici
polovodi¢ovych nanostruktur
i (72 dokonceni
SAFMAT laboratof pro charakterizaci narodni
nanostrukturnich funkénich 2013

37



materiald

urychlovace a experimentalni

CANAM vybaveni pro interakci materiald | narodni existujici
s ionty a neutrony.
Van den Graaf zdroj nabitych castic a neutronli | ndrodni existujici
L unikatni zatizeni pro vyzkum nad- | | i .
Aerodynamické tunely . ] L narodni existujici
i podzvukového proudéni
samostatné
funkéni
zaklad
.. Spickova infrastruktura v oblasti sdilené
CEITEC — ¢ast nanostruktury a . o , ) )
o . nanotechnologii a pokrocilych narodni infrastruktury
pokrocilé materialy . L
materialQ existuje,
velky projekt
oP VaVpl
2014/2015
velké infrastruktury v zahranici typ rok
s Ucasti CR struény popis infrastruktury |dokonceni
soubor zatizeni pro vyzkum mezinarodni .
CERN .. . existujici
elementarnich ¢astic organizace
. zafizeni pro zkoumani srazek mezinarodni .
Tevatron Fermilab . ] ) existujici
protonu s antiprotony experiment
zafizeni pro zkoumani L, ,
T S ey mezinarodni e
Observator Pierra Augera kosmického zareni nejvyssich ) existujici
. experiment
energii
. . . mezinarodni o
LSM/JOULE laboratot pro neutrinovou fyziku ) existujici
experiment
existujici,
zdroj intenzivniho mezinarodni upgrade
ESRF&ESRF Upgrade i L ) .
synchrotronového zareni organizace vV ramci
ESFRI
Intenzivni stacionarni zdroj mezinarodni o
ILL . . existujici
neutrond organizace
trojosy spektrometr nizkych mezinarodni
ILL20/20 Upgrade (ThALES) Josy'sp y ) upgrade
energii pro ILL upgrade experiment v ramci
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ESFRI

evropskeé zafizeni pro L, ,
o mezinarodni
ESS multidisciplinarni vyzkum . 2016
. ere projekt
pokrocilych materialu

ELETTRA MSB (Material Science |Ceska Material Science Beamline | mezinarodni

. . . existujici
Beamline) na synchrotronu ELETTRA Trieste | organizace
GSI Helmholtz Centre for Heavy |urychlovace a detektory pro mezinarodni stuiici
existujici
lon Research fyziku téZkych iont experimenty :
existujici,
unikatni soubor astronomickych o i :
ESO (European South| . ., . mezindrodni upgrade
pfistroji pro zkoumani jizni . o
Observatory) organizace v ramci
oblohy
ESFRI

2.3.4. Perspektivni projekty
HiLASE

HIiLASE (Nové lasery pro priamysl a vyzkum) - projekt vyvojového a aplikacniho
centra repeti¢nich pulznich laserll - je strategickym projektem pro vybudovani vedouci
pozice CR pfi realizaci velkych laserovych infrastruktur. Je zaméfen pfedeviim na rozvoj
laser Spickovych vlastnosti s vysokou opakovaci frekvenci a na laserové systémy, které
najdou vyuziti v prdmyslu, v malych a ve stfedné velkych vyzkumnych laboratofich a dale
v budoucich evropskych zafizenich velkého rozsahu. Projekt se specificky zaméruje na lasery
zalozené na velmi perspektivnim tzv. diodovém Cerpdani a na vyvoj souvisejicich technologii.
V rdmci projektu HIiLASE vzniknou nejmodernéjsi laserové technologie (lasery s vysokym
Spickovym a vysokym pramérnym vykonem), které maji vysoky aplikacni potencial napf. pro
budouci velkd panevropska laserova zafizeni ELI a HiPER.

Projekt byl podan v ramci Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, prioritni
osa Regionalni VaV centra a byl doporucen k financovani. Od 09/2010 je projekt v negociac¢ni
fazi. Nositelem projektu je Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i. Budova bude umisténa v Dolnich
BfeZanech ve Stfedoceském kraji.

XFEL

XFEL X-ray Free Electron Laser budovany v Hamburku (http://www.xfel.eu/) je

zatizeni, které dodd 107krat intenzivnéjsi rentgenové zareni, nez je dnes dostupné ve
femtosekundovych zéablescich. To umozni mnoho dfive neproveditelnych experimentu a resit
nové otdzky v nanovédach, strukturalni biologii, fyzice pevnych latek a femtochemii, ale také
v materidlovych véddach a ve fyzice plazmatu. Ceska Gcast je pro ¢eskou védeckou komunitu
velmi Zadouci k tomu, aby se udrZela excelence ¢eskych védcl v oblasti uzivani jedine¢nych
metod rentgenového rozptylu v modernim materidlovém vyzkumu. Cesti védci rdznych
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oborl by tak mohli byt zapojeni do vyvoje pfistrojli, detektor(, rentgenové optiky a fidicich
systém( pro XFEL. Vyzkumné tymy by se mohly také ucastnit planovani experimentl na
XFEL. Financni prostfedky v obdobi 2010-14 jsou potfebné pro Gcinné zapojeni Ceské
neutronové komunity do konstrukéni faze a zajisténi vzdélani mladych ceskych védcl a
student(l formou stazi u zafizeni v Hamburku.

SPIRAL2

SPIRAL2 (http://www.ganil.fr/research/developments/spiral2/index.html) je nové
planované zafizeni vramci ESFRI, které by mélo rozsifit nejvyznamnéjsi francouzskou
laborator v jaderné fyzice GANIL (http://www.ganil.fr). Zafizeni bude produkovat zejména
radioaktivni svazky (ale ovSem i intenzivni svazky stabilnich iontll), proceZ vyuzivda metodu
separace izotopl on line ISOL. Existujici spoluprace v oblasti vyzkumu vlastnosti a struktury
lehkych a stfedné tézkych jader mezi UJF AV CR, v.v.i. a GANIL byla a zatim je v soucasné
dobé ¢asteéné podporovana dohodou AV CR-IN2P3. V soucasnosti probiha vyvoj a budovéni
zarizeni SPIRAL2, které ma zajistit svétovou konkurenceschopnost laboratofe GANIL i v roce
2015, kdy ma dosahnout provoz tohoto zafizeni planovanych specifikaci. Laborator SPIRAL2
bude disponovat unikdtnimi zafizenimi v oblasti produkce neutrond i v oblasti jaderné
astrofyziky.

FAIR

FAIR (Facility for Antiproton and lon Research) (www.gsi.de/fair/index_e.html) je
unikatni experimentalni komplex, ktery umozni experimenty se svazky antiproton( a tézkych
iontd. Tento novy projekt, realizovany na pdé vyzkumného centra GSI Darmstadt (SRN), je
organizovan jako mezindrodni, predevsim evropské vyzkumné centrum, zafazené v ramci
ESFRI. FAIR obsahuje urychlovaci komplex skladajici se z nékolika novych urychlovaca,
akumulacnich prstenc a novych experimentdlnich zafizeni. Tento komplex poskytne pro
experimenty svazky protond, antiprotond, tézkych iontd a exotickych radionuklidd az do
energie 35 GeV v dosud nedosazené intenzité a umozni tak studovat fyzikdlni procesy pfi
extrémnich podminkdch, které byly ai dosud experimentalné nedostupné. Cesti fyzici
spolupracuji s kolegy v GSI jiz témér 20 let. Podileji se na experimentech TAPS, HADES,
CERES.

Centrum pro spolupraci s ESO — ESA

Védeckou spolupréci s ESO koordinuje Astronomicky ustav AV CR, v.v.i. ktery z¥idil
Centrum pro spoluprdci s ESO — ESA. Jeho prostfednictvim se mohou vyzkumnych programd,
do kterych ma Ceskd republika pfistup, U€astnit viechna vyzkumnd pracovi$té zabyvajici se
astronomickym vyzkumem odpovidajiciho zaméreni a na poZadované urovni. Podobné jako
ESA vytvari i ESO moznosti pro konsorcia vyzkumnych pracovist a primyslovych podnikd
podilet se na zakazkach pro sva zafizeni. V kratké dobé se CR pfipoji k volitelnym program(im
ESO a tim rozsifi moZnosti pro Ucast subjektd z CR v jednotlivych projektech. Astronomicky
Ustav AV CR, v.v.i. a Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. jsou také Gcastniky projektu piipravy
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vystavby EST (European Solar Telescope), ktery bude podporovat pozorovani, provadéna
interferometrem ALMA, patficim rovnéz k projektim ESO.

2.4. Energetika
2.4.1. Soucasny stav

Energetika obecné hraje v dneSnim Zivoté lidi obrovsky vyznam, protoze bez zajisténi
stabilnich a dlouhodobych dodavek energie neni mozné uspokojit pozadavky dynamicky se
rozvijejici spole¢nosti. Energetika ma také dalekosahly vliv na Zivotni prostfedi. V CR byla
vroce 2009 zajistovana spotieba primarni energie mixem rdznych zdroji (58,9 % parni
elektrarny, 33,1 % jaderné, 3,6 % vodni, 3,9 % paroplynové a spalovaci, 0,5 % vétrné a
sluneéni). V CR se projevu;ji riizné tendence ve vyrobé a spotiebé elektrické energie — Uspory
ve spotrebé (od r. 2000 byl primérny rist ekonomiky 4,5 %, ale spotifeba elektfiny stoupala
pouze 0 2 % rocné), a také velky narUst instalovaného vykonu mensich obnovitelnych zdroju
(vétrné elektrarny, fotovoltaika, biomasa) a z néj vyplyvajici stoupajici ndroky na prenosovou
soustavu. Vsoucasné dobé vystupuje do popredi také otdzka zajisténi a posileni
bezpecnostnich aspektl (véetné kontroly radiacni zatéze) jaderné energetiky.

Vyzkum v oblasti energetiky vzhledem k vyrazné vazbé na pramysl kopiruje pfiblizné
pramyslovou strukturu firem pUsobicich v dané oblasti. Energeticky vyzkum se zabyva
predevsim problematikou klasické energetiky, jaderné energetiky a v posledni dobé také
obnovitelnymi zdroji & pfenosovou soustavou. Energeticky vyzkum je v CR rozptylen mezi
mnoho pracovist (VS, Ustavy Akademie véd CR, v.v.i., firemni védecké Ustavy).

Potfeby rozvoje modernich velkych infrastruktur (VI) v oblasti energetiky vyrazné
presahuji ramec moznosti jednotlivych instituci & celé CR. Vstupem do EU jsme dostali
moznost efektivni koncentrace prostredkl zapojenim do celoevropskych projektd. | vtomto
piipadé by ale nasi snahou mél byt rozvoj védecké a inovaéni baze v CR a ddsledné zapojeni
Ceskych firem do vystavby domacich ¢i evropskych VI. Neméli bychom se omezit pouze na
vyjezdy naSich pracovnik(i do zahranici, ale méli bychom provadét zakladni vyzkum na
pracovistich vdomadcich Ustavech i za pfitomnosti zahrani¢nich védeckych a technickych
pracovnikd (reciprocita spoluprace, budovani laboratofi v CR).

Energetické VI mulZeme rozdélit do nékolika oblasti: Stépné reaktory (rdznych
generaci), pracovisté zabyvajici se jadernou fuzi (rGzné metodiky), pracovisté klasické
energetiky a pracovisté obnovitelnych zdroju.

Nasledujici pfehled uvadi souéasny stav domacich velkych infrastruktur v energetice:
Reaktory LVR-15, LR-0

Reaktory LVR-15 a LR-0 jsou umistény v Centru vyzkumu ReZ, s.r.o. Reaktor LVR-15
byl vybudovan a zprovoznén vroce 1957 jako experimentdlni zafizeni pro potieby
reaktorové a neutronové fyziky. Reaktor byl nékolikrat (naposled 2007) modernizovan, takze
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v soucasnosti je jeho provozni vykon 10 MW. K experimentlim slouzi fada horizontalnich i
vertikdlnich kanall vyvedenych neutronovych svazkd, vysokotlaké vodni smycky nebo
tepelnd komora reaktoru. Pro potfeby experimentl je zafizeni reaktoru vybaveno
pneumatickou postou pro dopravu ozarfovanych vzorkd a horkymi komorami. Ozafovaci
experimenty jsou zamérené predevsim na vyzkum zmén fyzikdlnich a chemickych vlastnosti
materidl( vlivem radiace. Na vyvedeném svazku epitermalnich neutron( je provadén rovnéz
Iékarsky a biologicky vyzkum. Na horizontdlnich kandlech se provadi zdkladni a aplikovany
vyzkum. Pocet stalych pracovnik(l na zafizeni je 115, z toho 23 védeckych pracovnik. Externi
uZivatelé predstavuji 11 tymdQ, zahrani¢ni uZivatelé kolem 7 tyma (Slovensko, lzrael,
Loty3sko, Rusko, Polsko, Francie, Némecko, Italie, Recko), které nepretrzité vyuzivaji
nabizené zazemi. Kapacitu reaktoru dale permanentné pouziva nékolik uzivatelskych tyma
z prmyslu. Vyzkum na zafizenich reaktoru LVR-15 je orientovan prevazné aplikacnim
smérem.

Reaktor LR-0 byl zprovoznén v roce 1972, naposledy byl modernizovan v roce 2008.
Experimentdlni program se soustfeduje na oblast reaktorové fyziky aktivnich zdén
tlakovodnich reaktord, skladovacich mfizi, modelové experimenty reaktort typu VVER-1000
a VVER-440 pro stanoveni spekter smésnych poli foton a rychlych neutrond (vstupy pro
stanoveni radiacni zatéZze vnitfnich konstrukénich casti a tlakovych nadob a upresnéni
odhadl zbytkové Zivotnosti komponent tlakové ndadoby reaktort), dale experimenty
reaktorové a neutronové fyziky pro validace vypocetnich kdd(, experimenty pro ovérovani
nékterych parametrd novych typ( aktivnich zén pro pokrocilé reaktory planované k nasazeni
a zapojeni se do mezinarodni spoluprace v oblasti rozvoje novych technologii ukonéeni
palivového cyklu (Molten Salt Reactor). V Evropé existuje pouze 5 takovych zafizeni. Méreni
prispivaji ke zvySeni jaderné bezpecénosti a efektivnosti provozu jadernych elektraren a
uloznych zafizeni vyhorelého jaderného paliva. Na zafizeni pracuje 25 stalych pracovnikd,
z toho 11 védeckych pracovnik(i. Permanentné vyuZivaji zafizeni 3 interni vyzkumné tymy,
dalsi 2 tymy jsou ze zahranici.

Tokamak COMPASS

Toto zafizeni bylo dovezeno z Culham Science Centre ve Velké Britanii a umisténo do
nové vystavéné budovy Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. v arealu Na Slovance v Praze. Jde
o zafizeni pro experimentdlni studium fyziky horkého plazmatu v magnetickém poli.
COMPASS je zafizeni s geometrii podobnou tokamaku ITER a dalSich dvou velkych
evropskych zafizeni (ASDEX Upgrade v Garchingu u Mnichova a spole¢ného evropského
tokamaku JET). Védecky program vychazi z aktudlnich potfeb mezinarodniho projektu ITER,
na némi by se mélo demonstrovat technologické zvladnuti termojaderné fuze. Vzhledem
k podobnosti magnetickych konfiguraci ITER a COMPASS bylo rozhodnuto soustfedit se na
dvé hlavni témata — studium okrajového plazmatu a interakce elektromagnetickych vin
s plazmatem. Partnerskymi organizacemi v Ceské republice jsou MFF UK, FIFI CVUT v Praze,
FzU AV CR, v.v.i., Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i. a U}V, a.s. Na
mezinarodni Urovni je projekt COMPASS koordinovan organizaci EUROATOM. Vyzkumnych
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praci se zucastni vice nez 4 interni tymy, zejména materidlového vyzkumu, a fada
zahranic¢nich spolupracujicich tymU (Francie, Rakousko, Belgie, Italie, Velka Britanie, Gruzie,
Polsko, Bulharsko, Rusko, Madarsko, Portugalsko). V soucasnosti spolupracuji s projektem
dva priimyslové podniky (Skoda vyzkum, s.r.o. a Vitkovice — Vyzkum a vyvoj, s.r.o.).
S rozvojem aktivit se pocitd s ristem objemu primyslové spoluprace. Tokamak COMPASS
zaméstnava celkem 34 pracovniku (z toho 22 védeckych pracovnik).

Skolni reaktor VR-1

Reaktor VR-1 byl vybudovédn vroce 1990 na FJFI CVUT v Praze. Tento reaktor
vzhledem ke svému malému vykonu slouZi pfedevsim k vyuce studentt (4-5 doktorandd, 6-8
diplomantll a 3-5 bakalar( rocné), ke studiu jaderné bezpecnosti a vyvoji systému fizeni
jadernych zafizeni. Na VR-1 pracuje 16 zaméstnancu (z toho 11 akademickych pracovnik().
Pracovisté je vybaveno dvéma horizontdlnimi a 5 vertikalnimi kanaly, které se pfipravuji
k vyuzivani k védeckym ucellm.

Statni Gstav radiaéni ochrany, v.v.i. (SURO)

V roce 1995 byl zalozen v CR Statni Ustav radiaéni ochrany, ktery byl v roce 2010
transformovén na vefejnou vyzkumnou instituci. Ustav ma nezastupitelnou roli v oblasti
ochrany obyvatel CR pred ucinky ionizujiciho zafeni. V Gstavu byla vybudovana vyznamna
infrastruktura v oboru radi¢ni ochrany. Spojuje v sobé vzajemné se dopliujici laboratore,
napt. pro spektroskopii gama (8 HPGe detektor(), alfa a beta, radiochemii, RTG ¢i radonovou
diagnostiku. Zafazeni Ustavu do cestovni mapy védeckych infrastruktur v CR je dilezité
z hlediska posileni bezpec€nosti a kontroly jadernych zafizeni.

V ESFRI Roadmap 2008 evropskych velkych infrastruktur jsou v oblasti energetiky
zarazeny dale uvedené projekty v rizném stadiu realizace (Jules Horowitz high-flux reactor
JHR; International Fusion Materials Irradiation Facility IFMIF; High Power Energy Research
Facility HIPER, MYRRHA). V soucasné dobé se v ramci ESFRI procesu diskutuje tzv. obnoveni
ESFRI Roadmap v oblasti energetiky.

V oblasti VaV klasické energetiky, ¢i obnovitelnych zdroj, neexistuje v soucasnosti
v CR velkd infrastruktura, kterd by méla evropsky ¢i alespofi celostatni vyznam. V roce 2010
byly ovsem pfijaty k financovani z prostredkd OP VaVpl dva vyznamné projekty — CVVOZE
(Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdrojt energie, VUT v Brné) a INEF (Inovace pro
efektivitu a Zivotni prostiedi, Vyzkumné energetické centrum, VSB — Technicka univerzita
Ostrava). Kromé organizaci sdruzenych v téchto projektech pdsobi v CR mnoho subjektt
(fakulty a Ustavy VS, Ustavy Akademie véd CR, v.v.i., soukromé firmy), které pokryvaji &i
planuji pokryt vplné Sifi problematiku VaV v oblasti klasické energetiky i v oblasti
obnovitelnych zdroji (vysoce u¢inné moderni uhelné bloky véetné technologie zachycovani a
ukladani emisi CO,, smart grids, energetické vyuZziti biomasy, vétrnd a soldrni energie,
geotermalni energie, palivové ¢lanky, supravodivost apod.). Charakteristickym rysem téchto
vyzkumnych pracovist je jejich mensi velikost (obvykle 10-20 pracovnikd) a pouze mensi
existujici zafizeni (investice ~ 1 mil. K¢). Na druhé strané jsou tato pracovisté
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charakterizovana intenzivni vyukou studentd (10-20 doktorand(/5 let na 1 pracovisté), coz
svéddi o jejich pritazlivosti mezi studenty. Dand oblast vyzkumu je ddle charakterizovana
silnou vazbou na pramyslové podniky. Mezindrodni spoluprace probiha spiSe na regionalni
urovni (nékolik konkrétnich partnerld ze zahraniéi). Spoluprace se spole¢nymi
technologickymi iniciativami ¢i evropskymi technologickymi platformami neni vyhovuijici
(mensi zastoupeni CR v technologickych platformach).

Na zdkladé rozboru soucasného stavu je zfejmé, Ze je potfebny rozvoj experimentalni
vyzkumné zakladny v CR ve spojeni s mezinarodnimi &i evropskymi sméry rozvoje VaV (napt.
posileni investic do domacich experimentalnich a vyvojovych pracovist, posileni ucasti
zahrani¢nich pracovnikd na VaV provadéného v CR). V oblasti jaderné jde o potfebu rozvoje
domacich infrastruktur — reaktory LVR-15, LR-0, Tokamak COMPASS-D a skolni reaktor VR-1.
Centrum vyzkumu Re?, s.r.o. (reaktory LVR-15, LR-0) ma silnou vazbu na primysl (CEZ, a.s.) a
evropské jaderné struktury typu OECD/NEA. Domadci tokamak je nutny pro smysluplné
zapojeni ¢eskych pracovist do projektu termojaderné fuze ITER. Reaktor VR-1 ma vyznamnou
roli pfi zakladni vychové mladych expertd. U vSech domacich VI je tfeba dlsledné uplatriovat
pfistupova prava zaloZzena na volné soutézi projektd — tzv. open access a to jak pro ceské, tak
i zahranicni uzivatele. V oblasti klasické energetiky a obnovitelnych zdroji doslo v roce 2010
k pozitivnimu vyvoji, kdy byly zahdjeny ¢innosti na vybudovani dvou vyzkumnych
infrastruktur v CR — CVVOZE a INEF. Jednim z pozitivnich efektl téchto center midze byt
posileni spoluprace mezi dal$imi subjekty v CR plisobicimi v oblasti klasické energetiky. Velmi
dlleZitou potrebou je vyznamné zlepSeni zapojeni ceskych pracovist do mezinarodni
spoluprace a ESFRI iniciativ.

2.4.2. SWOT analyza
Silné stranky

e vyzkum a vyvoj voblasti energetiky vCR pokryva viechny oblasti souvisejici
s vyrobou a vyuZivanim energie;

e silnd tradice v oblastech klasické fosilni energetiky a jaderné energetiky;
e Uzké vazby na primyslovou praxi;
e dobré védecké vysledky v minulych letech;

e zajisténi vyuky studentld (v hlavnich oborech energetiky véetné obnovitelnych
zdroju)

Slabé stranky

e velkd roztristénost vyzkumu v oblasti klasické energetiky, obnovitelnych zdrojl a
inteligentnich siti;

e neexistence velkych a modernich velkych infrastruktur v oblasti klasické energetiky,
obnovitelnych zdroja a inteligentnich siti;

e omezena spoluprace mezi pracovisti;
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nezdravé konkurencni prostfedi branici vzniku distribuovanych infrastruktur a
rozvoji uzsi spoluprace;

Zivotnost reaktord LVR-15 a LR-0, investicné a provozné ndrotné modernizace
infrastruktury v oblasti jaderného vyzkumu

PrilezZitosti

Rizika

strategicky obor zasadni dlleZitosti, zejména v nadchazejicich letech;

priority specifikovdany ve Statni energetické koncepci; moZnost a nutnost
respektovat je;

moznost napojeni na béZici evropské projekty (napt. ESFRI) a zaloZené platformy;
vyuziti zahranicnich pfistupl a zkusenosti;

zdokonaleni monitorovani jadernych zatizeni v CR;

prileZitost k propojeni se SF, zejména OP VaVpl; diky témto investicim vybudovat
zafizeni na celostatni ¢i evropské Urovni propojené na mezinarodni vyzkum

mozny nedostatek lidskych zdroji ocekavany v energetice po roce 2015 muize
dolehnout neblaze i na védu a vyzkum v této oblasti;

problematické zajisténi open access do nékterych velkych infrastruktur;

nezarazeni vSech vyzkumnych skupin aktivné pUsobicich v oblasti VaV do procesu
rozvoje vyzkumnych pracovist;

nezajem pracovist na veétsi spolupraci a odstranéni roztfisténosti v nékterych
oborech;

intenzivni spoluprace se zahrani¢im zpUsobuje odliv excelentnich vyzkumnik( do
zahranici s nejistym ndavratem na pUlvodni pracovisté

Navrh fesSeni

V oblasti Stépnych reaktor( vznikne domaci integrovana VI vyzkumnych reaktor(

LVR-15 a LR-0 (Centrum vyzkumu ReZ, s.r.0.). Reaktory je tieba ddsledné modernizovat (ve

spolupraci MPO, UJV a.s., CEZ, a.s.) a zajistit skuteény open access pro tuzemské i zahraniéni

uZivatele (zahrani¢ni panel posuzovatell védeckych experimentl a projektd, povinny

grantovy systém jako podpora projektl prichazejicich z jinych pracovist, obsazovani fidicich a

védeckych pozic mezindrodnim konkurzem, apod.). Zasadni projekt z pohledu novych

jadernych stépnych technologii se jevi jiz bézici projekt JHR (zahajeni provozu 2014), a proto

navrhujeme podporovat tcast CR vtomto projektu (zastupce CR je Centrum vyzkumu Res,

s.r.0.). Snizsi prioritou navrhujeme podporovat projekt Udrzitelna energetika, nabizejici

vyzkum v oblasti novych reaktorovych technologii s vlivem v regionech v CR (Plzen).
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V oblasti termojaderné fuze je tfeba rozumnym zplsobem podporovat fuzni
technologie feSici ambicidzni vyzvy, nabizejici intenzivni zahrani¢ni spoluprdci, mnoZstvi
impaktovanych publikaci a vysledkd zdkladniho vyzkumu, ovSsem bez pfimého vlivu na
redlnou energetiku v pfistich minimalné 20 letech. Skupiny zabyvajici se vyzkumem fuze
nejsou navic pfili§ diferenciované a horizontalné rozsifené v ramci CR. Navrhujeme proto za
stejnych podminek jako v pfipadé reaktor( (zahrani¢ni védecka rada, povinny grantovy
systém jako podpora projektl jinych pracovist apod.) podporovat domaci VI tokamaku
COMPASS a pripravovaného ITER. Jako samostatnou zahrani¢ni VI je tfeba podporovat
projekt HIiPER (nyni projektové prace, zahajeni vystavby 2015, uvedeni do provozu 2018).

Jako velmi dilleZité zdroje pro nejblizi budoucnost (10-15 let) energetické politiky CR
se jevi moderni vyuzivani fosilnich paliv (véetné zachycovani a ukladani emisi CO,) a odpadl
a velky rozvoj obnovitelnych zdroji (ll. generace kapalnych biopaliv, fotovoltaika,
geotermalni energie, smart grids, vodikova energetika). Je treba posilit experimentalni
moznosti VaV v oblasti nejaderné energetiky. V souc¢asné dobé vznikaji dvé vyzkumna centra
financovana z prostfedkil OP VaVpl — CVVOZE a INEF na VUT v Brné a VSB-TU Ostrava. Nové
iniciativy by mély umoznit tUzkou koordinaci ¢innosti v CR a dale zahajeni spoluprace s jiz
existujicimi evropskymi platformami. Po Uplném dokonceni vyzkumnych pracovist je mozné
ocekdvat vznik vyznamnych vyzkumnych spole¢nych projektli ziejmé formou pfimého
zapojeni do vybraného evropského projektu s dirazem na rozvoj domaci vyzkumné baze.

2.4.3. Prioritni projekty
LVR-15, LR-0

Nejvétsi domaci velka infrastruktura v oblasti reaktorové fyziky s vyznamnym podilem
spoluprace s priimyslem a mezinarodnimi aktivitami. Pro potfeby vyzkumu v CR je potfebné
zabezpetit jeji provoz a podporu pro daldirozvoj (pfedeviim MPO, CEZ, a.s., UJV).
Infrastruktura je sou¢asti Centra vyzkumu Rez, s.r.o.

JHR

JHR — Jules Horowitz Reactor je evropsky projekt (se zasadnim podilem CEA, EDF a
AREVA — celkem 80 %), ve kterém CR ma 2 % ucast. Celkové referenéni naklady na projekt
jsou 500 mil. EUR. Ceskou stranu zastupuje v JHR Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o.

COMPASS a ITER

Tokamak COMPASS je domaci velka infrastruktura. Jde o zafizeni pro experimentalni
studium fyziky horkého plazmatu v magnetickém poli. COMPASS je zafizeni s geometrii
podobnou tokamaku ITER a dalSich dvou velkych evropskych zafizeni (ASDEX Upgrade
v Garchingu u Mnichova a spoleéného evropského tokamaku JET). Projekt ITER je
pfipravovany mezindrodni projekt s evropskou ucasti souvisejici stermojadernou fuzi.
Ceskou stranu v ném zastupuje Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
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HIiPER

HIiPER je evropsky projekt. Zafizeni je v pfipravné fazi, predpoklada se jeho
vybudovani ve Velké Britanii (zahdjeni provozu 2018). Jedna se o laserem fizeny fuzni
demonstrator. Ceskou stranu v ném zastupuje Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

Tabulka:
t rok
nazev velké infrastruktury strucny popis -yp .
infrastruktury | dokonceni
Reaktory LVR-15, LR-0 Stépné reaktory narodni existujici

Stépny reaktor
JHR , ESFRI 2014
nové generace

horké plazma

v magnetickém poli | ndrodni a existujici,
Tokamak COMPASS a ITER . ) o ,

- termojadernd mezinarodni 2020

fuze

. laserem fizeny
HiPER o . ESFRI 2018
fuzni demonstrator

2.4.4. Perspektivni projekty
VR-1

Jednd se o univerzitni jaderny reaktor, ktery ma zasadni roli pfi vyuce jadernych
inzenyrl a tréninku pracovnik(l jadernych elektraren. Disponuje v3ak vyzkumnym
potencialem zaloZzeném na mezindrodni spoluprdci a narodni spolupraci v ramci sité Czech
Nuclear Education Network. Skolni reaktor VR-1 je klicovym 3pickovym experimentalnim
zafizenim pro vyuku jaderného inzenyrstvi v Ceské republice a pro vyzkumné a vyvojové
prace v oblasti studia bezpecného provozu jadernych zafizeni, teoretické a experimentalni
reaktorové a neutronové fyziky, jaderné bezpec€nosti ajaderného palivového cyklu.
Vyzkumné a vyvojové prace, které se na reaktoru provadi, se podili na celkovém provozu
reaktoru pfiblizné z jedné pétiny, jsou limitovany predevsim relativné malym vykonem
reaktoru. Proto jsou zaméreny pfedevsim na pfipravu a zdokonalovani pedagogickych uloh,
srovnavani vypoctl rlznych reaktorovych parametr( s experimentalnimi vysledky, studium
dynamickych vlastnosti nasobicich soustav, vyvoj fidicich systém, kalibraci detektord,
ovérovani neutronickych parametr( atypickych blanket(i apod. Vyznam infrastruktury souvisi
s o¢ekavanou vystavbou novych jadernych zdroja v CR.
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Statni ustav radiacni ochrany, v.v.i.

Jednd se o existujici domdci infrastrukturu v oblasti jaderné bezpecnosti, ktera ma
zasadni roli p¥i sledovani radiaéni situace v CR. Ustav ma vybudovanou védeckou
infrastrukturu v oblasti nizkopozadové spektroskopie rlznych typQ zafeni. Ustav
spolupracuje s domacimi i zahrani¢nimi pracovisti podobného zaméreni.

CVVOZE

CVVOLZE je projekt vyzkumného centra, které se bude zabyvat vyzkumem efektivniho
a udrzitelného vyuZiti energetickych zdroji v souvislostech. Hlavnimi nosnymi sméry jsou
vyzkum integrace zdroji do elektrizacni soustavy, vyzkum zafizeni pro prenos a rozvod
elektrické energie, inteligentni sité, akumulace elektrické energie, vyzkum komponent pro
elektrickou dopravu a diagnostika a optimalizace procest v elektroenergetice. V ramci centra
bude vybudovan komplex laboratofi, kde mezi nejvyznamnéjsi patfi zkratova zkusSebna,
laboratot velmi vysokych napéti a klimatickd komora s vibraénim buzenim. Po dokonceni
centra by zde mélo pracovat 40 vyzkumnych pracovnika.

INEF

INEF je projekt, jehoz ukolem je vybudovani regionalniho centra vyzkumu a vyvoje ve
tfech vyzkumnych programech. Prvni vyzkumny program se bude zabyvat inovaci zafizeni
uréenych k vytapéni, druhy program je smérovan do technologie zplyfiovani biomasy
s vyrobou kapalnych biopaliv druhé generace a treti vyzkumny program je orientovan na
bezpecnost energetickych technologii. Celkové naklady na projekt jsou 210 mil. K¢.

UdrZitelna energetika

Projekt vybudovéani centra vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci v oblasti
dlouhodobé udrzitelné energetiky. Cilem je vybudovat centrum pro teoretické a
experimentalni zkoumdni postupl a materidll, véetné jejich nasledné praktické aplikace
v zajmu dosazeni takového stupné bezpecnosti a environmentdlnich dopad( energetickych
zafizeni, predevsim téch, které slouZi k vyrobé energie z jadra, aby byla mozna postupna
nahrada tradicnich postupll zaloZzenych na vyuZiti uhli a ropy s cilem zvysit efektivitu, zlevnit
vyrobu, snizit emise CO, a recyklovat co nejvyssi procento surovin. Presto, Ze projekt jiz
uspésné prosel negociacemi v ramci OP VaVpl, byl zaslan na Evropskou Komisi k posouzeni a
nyni ¢ekd na vydani Rozhodnuti Komise o projektu, je stidle zafazen mezi perspektivni
vzhledem k tomu, Ze neni jasné, ktera jeho ¢ast bude infrastrukturou vyzkumu, a ktera bude
vyznamnym vyzkumnym centrem.

2.5. Biomedicina
2.5.1. Soucasny stav

Oblast biologického a Iékarského vyzkumu (,,BioMedical Sciences”, BMS) a védeckych
infrastruktur v téchto oblastech zabird velmi Sirokou Skalu védnich obor( od systémové
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biologie, pres zdkladni a klinicky vyzkum, aZ po vyvoj novych biotechnologickych smér(, které
hranici s dalSimi oblastmi jako je energetika, environmentalni védy a klimatologie — tedy
s oblastmi, které BMS ESFRI pfifazuje do tzv. Grand Challenges biologicko-lékarskych véd.

Celosvétové je vyvoj biomediciny velmi dynamicky a jednotlivé evropské staty zde
musi navic cCelit globdlni konkurenci. V oblasti biomedicinského vyzkumu v Evropském
vyzkumném prostoru v soucasnosti 8 projektll novych vyzkumnych infrastruktur prochazi
pfipravnou fazi a 5 projektl prechazi do konstrukéni faze. Vznik téchto 13 panevropskych
biomedicinskych infrastruktur odrdzi explozivni nardst Urovné znalosti a ¢aste¢né vede ke
vzniku novych interdisciplindrnich oborl a propojovani stavajicich oborl vyzkumu. Mezi
obzvlasté dynamicky se vyvijejici obory patfi funkéni genomika, bioinformatika, zobrazovani,
analyza struktury molekul a velmi dynamicky se vyvijejici translacni odvétvi |ékaFstvi sméruji i
k vyvoji individualizovanych |é¢ebnych postupl a personalizované mediciné.

V Ceské republice se nékolika expertnim skupindm podafilo v obdobi 2009/2010
zaclenit do vznikajicich evropskych infrastruktur v biomediciné. Jiz toto zaclenéni predstavuje
pro vyvoj naSich biomedicinskych oblasti velky uUspéch, nebot integruje nase vyzkumna
pracovisté s prednimi evropskymi centry a do budoucna otevird moznosti dalsi intenzifikace
v ziskavani know-how, vymény expert(, a také vyznamnou profilaci nasich pracovist v ramci
globalni celosvétové konkurence. V Ceské republice je z hlediska vysledkd vyzkumu na poli
mediciny a biomediciny vedouci instituci vyzkumu, napfiklad podle poctu ucasti v projektech
6. RP, jednoznacné 1. a 2. LF UK v Praze, a to i presto, Ze velka infrastruktura pro biomedicinu
na Uzemi tohoto regionu by potfebovala posilit.

Ceské tymy se zapojily zejména do projektd (podrobné&jsi popis nize) funkéni
genomiky (INFRAFRONTIER) studujici funkce genl s cilem identifikovat potencialni
terapeutické cile; translacni mediciny (EATRIS), ktery bude prenaset vysledky zakladniho
vyzkumu do klinické praxe; sit bank klinickych vzorkd (BBMRI), které sbiraji informace
o klinicky vyznamnych biomarkerech a potencialnich terapeutickych cilech; CZ-OPENSCREEN,
ktery se zaméfuje na identifikaci novych molekuldrnich ndstroji pro zakladni vyzkum a
novych potencialnich |é¢iv pomoci screeningu knihoven chemickych sloucenin; bioimaging a
strukturni biologie (EURO-BIOIMAGING a INSTRUCT) vytvarejici centra novych technologii,
napr. pro sledovani funkce a lokalizace biomakromolekul a pro analyzu komplexni struktury a
interakce jednotlivych molekul; sit center klinického vyzkumu (napf. ICRC) koordinujici
vyzkum novych terapeutickych postup(; systémovou biologii (ISBE), kterd bude kombinovat
pristupy proteinové chemie s molekuldrni systémovou a strukturalni biologii.

K témto projektim se nejnovéji pridava infrastruktura ELIXIR (bioinformatika), ktera integruje
potrfeby vSech biomedicinsky zamérenych struktur — tj. zpracovavd, ukladd a vyhodnocuje
velké mnoizstvi bioinformacénich dat generovanych ve vsech disciplinach BMS a Narodni
Centrum Lékarské Genomiky (NCLG), které aplikuje moderni genomickou anlyzu na Urovni pacientd
do vyvoje novych lé¢ebnych postupU.

Rhst ceskych vyzkumnych center v komtextu panevropskych infrastruktur byl také
pozitivné ovlivnén predlozenymi projekty OP VaVpl a OP Praha pro konkurenceschopnost,
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jako jsou BIOCEV, CEITEC, FNUSA-ICRC, BIOMEDREG a CZ-OPENSCREEN, které jiz bud byly
schvaleny, nebo jsou jejich negociace Uspésné uzavieny. Kombinaci zdrojli ze 7. RAmcového
programu na pfipravnou fazi projektd s narodnimi zdroji a zdroji ze strukturdlnich fond( pro
stavebni fazi ceské ¢asti projektu silné ovlivnilo ¢lenstvi v evropskych infrastrukturach, ale
samo jesSté neresSi udrZitelnost téchto projektll. Aby tedy tyto vznikajici biomedicinské
infrastruktury, které vychdzeji z potfeb dalSiho globalniho vyvoje biomedicinské oblasti,
mohly udrZovat expertni centra, hrat vyznamnou ulohu v evropském a svétovém méritku a
efektivné poskytovat podporu védeckym skupindm v CR, je nutné urgentné fesit financovani
jejich udrzitelnosti a tzv. ,,open access”, neboli pfistup nejlepsich vyzkumnych pracovnik( na
zakladé vybéru projektl ve volné soutézi.

Zatimco etablovani, vyvoj a zafazeni ¢eskych infrastruktur (z¢asti budoucich) byl velmi
dynamicky a uUspésny v obdobi 2009-2010, vyzkum v oblasti biomediciny potfebuje dalsi
revitalizaci. V Ceské republice je stdle patrnd snaha pokryt co nejvice obor(i z oblasti
biomediciny, coZz doposud vedlo k udrzovani, ¢i zakladani védeckych skupin ¢i instituci, aniz
by byla k dispozici potfebna kritickd masa pro rozvoj dané védecké discipliny. To prinasi
problémy expertni i finanéni, nebot se mnohdy opakuji poZadavky na pfistrojové vybaveni a
technologie, které by v rdmci soustfedéné expertni infrastruktury s ,,open-access” mohly byt
vyuzity Iépe a mohly by dosahovat urovné ,cutting edge” technologie. Interdisciplinarni
spoluprace, které by vedly k vytvofeni novych oboru i projektd, jsou vzacné. Zde mohou
zminéné budované infrastruktury napojené na evropské projekty a sité v ramci ESFRI
predstavovat zakladni stmelujici a zefektiviujici prvek v dalS$im vyvoji ceského
biomedicinského vyzkumu, at jiz zdkladniho nebo aplikovaného.

Dalsi zefektivnéni by pfineslo také provazani aktivit budovanych infrastruktur
s evropskymi védeckymi programy, napf. vramci nastupce 7. ramcového programu.
Budované biomedicinské infrastruktury maji také Sanci se stat inkubatorem aplikaéni védecké
sféry. Napojeni na tuto sféru se v CR kvdli nedostatku velkych biotechnologickych ¢i
farmaceutickych firem déje mnohdy pomoci malych firem, které postradaji skute¢né know-
how a dusevni vlastnictvi v dané oblasti, a které se Gcastni nékterych védeckych center jen
kvlli poZzadavku na zapojeni firmy. Vyznam vétsiny napojeni na ceské firmy je jen lokalniho
charakteru.

Budované biomedicinské infrastruktury maji moznost se stat skutec¢nymi centry
excelence evropského ¢i mezinarodniho méritka, pokud budou koncentrovat know-how
jednoho, popfipadé nékolika malo obord, a ktera by za dostatecné podpory ze strany statu
mohla dosahnout potiebné kritické masy védeckého zazemi (personalniho i technologického)
nejen k udrZzeni dané expertizy, ale také k jejimu dalSimu rozvoji. Takova centra budou navic
v navaznosti na své aktivity podporovat i regionalni rozvoj biotechnologického a
farmaceutického pramyslu.
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2.5.2.

SWOT analyza

Silné stranky

existuje dostatecna intelektualni kapacita, zkuSenosti a lidské zdroje pro mnozstvi
technologickych celkd;

dil¢i skupiny pracuji na svém zapojeni do ESFRI Roadmap konsorecii;

jednotlivé skupiny dosahuji vybornych védeckych vysledkd a podileji se na urcovani
sméru vyvoje védeckych disciplin minimalné v ndrodnim méritku.

Slabé stranky

roztristénost infrastruktur;
jejich mald navaznost a ¢asta duplicita;
neexistence velké infrastruktury v oblasti biomediciny na tzemi CR;

malo potencialnich narodnich velkych infrastruktur je navazanych na ESFRI Roadmap
konsorcia;

vyzkum je znacné heterogenni, tézko se hledd spolecné jednotici téma;

pfilis velké mnoiZstvi lokdlnich zajmG a partikularnich cilG vede k vytvareni malych
technologickych ¢i oborovych celkli nebo k mnoZstvi védeckych skupin dislokovanych
na rlznych pracovistich s minimalni vzajemnou navaznosti;

izolované  skupiny mohou jen zfidka pfispét kexcelentnimu  vyvoji
oboru/skupiny/pracovisté.

PrilezZitosti

existuje prilezitost vytvoreni technologicky a vyzkumné vyspélych platforem a
inkubatortd progresivnich nebo novych védeckych disciplin;

vytvofenim velkych infrastruktur se specializovanym know-how, které jsou navic
napojené na mezinarodni prostredi, jako jsou velké evropské projekty ESFRI, se
otevira Sance ziskani kvalitnich zahrani¢nich védeckych pracovnik( a také pfrilezitost
pro navrat mladych perspektivnich ¢eskych védclh z dlouhodobych zahrani¢nich
pobyt(;

zapojeni kvalitnich védeckych center v naSem narodnim meéfitku pfinese novou
védeckou kulturu, intenzivnéjsi mezinarodni spolupraci;

toto pak umozni profilaci naseho vyzkumu a mUze vytvofit podminky pro zakladani
center aplikovaného vyzkumu v budoucnu; pro kvalitni aplikovany vyzkum zatim neni
v CR zazemi a musi se dlouhodobé pfipravovat.
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Rizika
e absence jednotného a dlouhodobého konceptu podpory VaV ze strany hlavnich
politickych stran;

e bez odpovidajici podpory hrozi nedostatek persondlu na rliznych udrovnich, i kdyz
personalni kapacity existuji;

e nedostatek vysledk( z oblasti aplika¢niho vyzkumu pouZitého v pramyslu, mame
malou prdmyslovou zdakladnu, kterd je schopnd vysledky ztéchto infrastruktur
vyuZivat;

e nedostate¢na zkuSenost s managementem velkych infrastruktur;

e neexistence komunikaéni platformy pro BMS.

Navrh feseni:

Od roku 2010 se v souvislosti se zarazenim biomedicinkych projektl na narodni
cestovni mapu zacala tvofit i komunikacni platforma infrastruktur BMS, ktera se ddle musi
rozsifovat o centra excelence a nova centra/projekty budované v ramci OP VaVpl. Toto
propojeni bude prinaset postupné i zkusnosti s fizenim infrastruktur stejné jako aktualizaci
potieb vramci CR a evropské komunity. Napojeni na evropskou komunitu, nap¥. pres
integraci ESFRI projektl, pak zlepSi propojeni ceskych infrastruktur a védeckych
biomedicinsky orientovanych center s aplikaéni sférou, kterou v CR zfejmé mizeme budovat
jen postupné. V ndsledujicim obdobi bude také nutné hledat feSeni udrzitelnosti
infrastruktur kooperujicich s védeckou aktivitou na urovni Akademie véd CR, v.v.i., vysokych
kol i n&kolika ministerstev, zejména MSMT. Diskuze na této Urovni za Ucasti védeckych
odbornikll musi nutné vést k vytvoreni dlouhodobého pragmatického konceptu vyvoje

biomedicinské védecké zakladny v CR s dlirazem na jeji vétsi intarnacionalizaci, otevienost a
konkurenceschopnost.

2.5.3. Prioritni projekty
BANKA KLINICKYCH VZORKU (BBMRI_CZ)

Banka klinickych vzork( je existujici velkou infrastrukturou zaloZenou a spravovanou
Masarykovym onkologickym ustavem a je funkéné navazana na projekt OP VaVpl RECAMO.
Banka klinickych vzorkdi MOU jako &eské centrum byla certifikovana fidicim vyborem BBMRI
jako asociovana struktura a v budoucnu se stane &eskym koordindatorem ceské (asti
panevropské infrastruktury vyzkumu BBMRI (Biobanking and biomolecular resources
research infrastructure) pod nazvem BBMRI_CZ. Cilem BBMRI_CZ je vytvorit pod gesci
Biobanky MOU sit biobank v Ceské republice, které budou dlouhodobé uchovavat biologicky
materidl pacientll za standardizovanych a akreditovanych podminek. Soucasti této sité bude i
vytvoreni informaéniho systému biobank, ktery v budoucnu umozni i komunikaci ¢eského
ustredi BBMRI_CZ s dalsimi evropskymi biobankami. Masaryk(v onkologicky Ustav organizuje
nejen unikatni banku klinickych vzork( nadorovych onemocnéni, ale disponuje i unikatnim
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souborem technologii a znalosti k realizaci translacniho vyzkumu a jeho klinické aplikace
véetné klinickych zkousek. Existuje zde know-how k provadéni translacniho vyzkumu v oblasti
bunécné biologie, molekuldrni onkologie a aplikované molekuldrni onkologie. V oblasti
»biobanking“ bude Biobanka Masarykova onkologického Ustavu, i v rdmci BBMRI, umoZnovat
pfistup ke klinickym vzork(im, pfipadné k jejich analyzdm tak, aby analyza archivovaného
materidlu podporovala dalsi vyvoj metod prevence, diagnostiky a lé€eni.

EATRIS/EATRIS-CZ

Hlavni narodni infrastrukturni iniciativa translaéni mediciny byla navrzena v ramci
projektu BIOMEDREG - ,Biomedicina pro regiondlni rozvoj a lidské zdroje"
(www.biomedreg.eu), ktery je financovan z Evropského fondu pro regionalni rozvoj

prostifednictvim Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, Prioritni osa 2:
Regiondlni VaV centra. V ramci tohoto projektu se buduje nova infrastruktura — Ustav
molekularni a translaéni mediciny (UMTM) na Lékafské fakultd Univerzity Palackého
v Olomouci, ktery bude slouZit jako ndrodni platforma pro molekularni a transla¢ni medicinu
a narodni uzel pro Evropskou Pokrocilou Translaéni Vyzkumnou Infrastrukturu v Mediciné
(EATRIS). UMTM bude déle koordinovat ndrodni iniciativy translaéni mediciny (EATRIS-CZ) a
vytvaret narodni sit vyznamnych infrastruktur kritického mnozZstvi a velikosti a bude slouzit
vyzkumu typu open access v oblasti molekuldrni a translaéni mediciny. UMTM/EATRIS-CZ
bude spolupracovat s ostatnimi komplexnimi biomedicinskymi vyzkumnymi infrastrukturami
na vybudovani infrastruktury v Evropé a v Ceské republice, ktera bude vytvéret rozhrani pro
komunikaci mezi jiz existujicimi infrastrukturami a odbornostmi s cilem vytvofit spolecné
pfidané hodnoty, vyhnout se zdvojovani Cinnosti a zlepsit efektivitu a profesionalitu védecké
prace. UMTM, byl v roce 2010 vybran Ceskou vlddou jako jeden z prioritnich projektd
v oblasti velkych narodnich biomedicinskych infrastruktur a byl doporuéen jako narodni
kontaktni misto pro EATRIS. V dlsledku toho byla zahdjena prvni jednani se zastupci EATRIS
a byl deklarovan spole¢ny zdjem na zapojeni Ceské republiky do sité EATRIS bé&hem
implementacni faze.

INFRAFRONTIER — Ceské Centrum Fenogenomiky

Jednim z nejdllezitéjsSich ukold biomedicinského vyzkumu je urceni funkce lidskych
genU. Tato znalost je kliCovad pro budoucnost molekuldrni mediciny a zasadnim zplsobem
ovliviuje vyvoj novych diagnostik a terapii. Mys, ktera je geneticky velmi blizka clovéku, je
idedIni pro modelovani fyziologickych funkci a onemocnéni ¢lovéka a pro testovani novych
léCiv a |écebnych strategii. Z tohoto dlivodu vznika celosvétové soubor asi 25000 mysich
modeld k zakladnimu studiu ulohy kazdého z genu. Této aktivity se ucastni i panevropska
infrastruktura INFRAFRONTIER (http://www.infrafrontier.eu/) se dvéma doplnujicimi se

programy: Phenomefrontier pro ,high-throughput”, systematickou a standardizovanou
fenotypizaci (t.j. charakterizace vlivu gen( na jednotlivé fyziologické celky) a Archivefrontier
pro kryoarchivaci a distribuci modeld. INFRAFRONTIER spojuje prestizni evropské instituce
zabyvajici se funkéni genomikou v my$im modelu. V CR je tato infrastruktura reprezentovéna
Ceskym centrem fenogenomiky (CCP), které je budovano v rdmci centra excelence BIOCEV a
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v Ustavu molekuldrni genetiky v.v.i. (UMG). Zatimco CCP buduje fenotypizacni program
vramci BIOCEV, Transgenni jednotka v UMG (pfechazejici pod BIOCEV;
http://tgunit.img.cas.cz/news.html) naplfiuje od roku 2008 program Archivefrontier.
V 2009/2010 se CCP stalo plnoprdvnym ¢lenem INFRAFRONTIER a Transgenni jednotka UMG
(jako soucast CCP) soucdsti EMMA (European mouse mutant archive) predstavujici

nejvyznamnéjsi archivaéni a distribu¢ni sit mySich modeld v Evropé. CCP se kromé
mezindrodni ¢innosti bude poskytovat i know-how pro analyzu gen(i a model( studovanych v
Ceskych védeckych centrech. Cilem INFRAFRONTIER-CCP je vytvoreni unikatniho expertniho
centra obsahujiciho vSechny logistické celky k efektivnimu vyuZiti funkéni genomiky
k vytvareni mutantnich model(, jejich charakterizaci a fenotypizaci, kryoarchivaci a distribuci,
a analyze bioinformaénich dat; nedilnou sou¢asti bude i vychova PhD student@. Cinnost CCP
sméruje k porozuméni podstaty vyvoje lidskych chorob a k nalézani farmaceuticky dalezitych
cilovych gen(. Jelikoz zakladni charakterizace funkce kazdého z genl predstavuje zifejmé
nejvyznamnéjsi globdlni pocin nasledujiciho desetileti, realizace této infrastruktury umozni
udrzet krok s celosvétovym vyvojem ve studiu funkce genl a nalézani terapeutickych cilG.

EuroBiolmaging

Konsorcium EuroBiolmaging - Infrastruktura zobrazovacich metod
(www.eurobioimaging.eu) poskytne ptistup ke Spickovym zobrazovacim technologiim naptic

spektrem biologickych a Iékarskych aplikaci od molekuly aZ po pacienta. Bude organizovano
jako panevropska distribuovana velka infrastruktura. Infrastruktura bude formovadna nové
nebo néktera existujici pracovisté budou prebudovana tak, aby vyznamnou ¢ast své kapacity
mohla poskytovat externim uzivatelim.

Metodicky se infrastruktura zaméfuje na Spickovou svételnou mikroskopii, na
korelacni svételné-elektronovou mikroskopii a na zobrazovani v mediciné. Jedna se o metody,
které v posledni dobé posunuji hranice poznani v biomediciné nevidanou rychlosti. Bude
vytvofena koordinovana infrastruktura, kterd umoZini rozvoj nejnovéjSich zobrazovacich
technologii a pfistup k nim na ndrodni a evropské urovni. V dlouhodobé perspektivé
infrastruktura umozni zobrazit biomolekuly a jejich dynamiku v pfirodnim prostredi v zZivé
burice ¢i tkani. Vystupy budou pouzivany v zakladnim vyzkumu, diagnostice, 1é¢bé a pfi
vytvareni novych |éciv. Nedilnou soucasti infrastruktury bude koordinovana vyuka a trénink
studentll/specialistd véetné vytvoreni panevropského MSc. a Ph.D. programu.

EuroBiolmaging umozZni zasadni koncentraci vyzkumného potencialu, pfistup k novym
zobrazovacim technologiim a rozvoj ¢eské sité $pickovych zobrazovacich metod. Ceska ¢ast
bude prevainé soucasti centra BIOCEV, dalsi specializovand pracovisté mohou byt
distribuovana i jinde v CR (uréeno bude b&hem pfipravné faze). Pfedpokladd se zejména
zapojeni specializovanych pracovist zobrazovacich technik pravnickych subjektd — clend
infrastruktury BIOCEV a CEITEC, dale IKEM Praha a Masarykovy univerzity. Dostupnost téchto
zobrazovacich metod pro ¢eskou vyzkumnou komunitu je strategickou nutnosti, bez nich tyto
obory nebudou konkurenceschopné. Pripravna faze EuroBiolmaging zacala v prosinci 2010 a
bude trvat do listopadu 2013, konstrukéni faze bude nasledovat vletech 2013-2017.
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Dulezitost postaveni ceského uzlu je dokumentovdna tim, Ze Cesky partner koordinuje
pracovni balik ,WP 13 - Training” celého evropského konsorcia. Dale je do projektu zapojeno
8 subjektd z CR v roli pfidruzeného partnera. Po svém schvaleni Evropskou komisi byl projekt
oficidlné zahajen 1. prosince 2010. Pro zajisténi koordinace v CR byl zfizen Poradni vybor
Ceské Casti projektu Euro-Biolmaging

INSTRUCT

Ceska infrastruktura pro integrovanou strukturni biologii (ClISB) vznika jako soué&ast
dvou velkych projekt(i OP VaVpl CEITEC a BIOCEV (realizace 2011-2015). Centrdlni laboratore
strukturni biologie v rdamci projektu CEITEC (CLSB) jsou zaméfeny na integraci
trojrozmérnych strukturnich informaci popisujicich bilkoviny, nukleové kyseliny a jejich
komplexy do funkéniho kontextu s cilem porozumét Zivotné dilezitym proceslim na bunécné
urovni a prispét k vyvoji novych léciv a diagnostickych nastroji medicinského vyzkumu.
Soucdsti strukturné-biologického vyzkumu je vybudovani komplexni infrastruktury
s unikatnim pfistrojovym vybavenim pro NMR spektroskopii a molekuldrni kryo-elektronovou
mikroskopii a tomografii, doplnéné o laboratofe pro rentgenovou difrakci, studium
bimolekularnich interakci a mikroskopii vyuZivajici atomovych interakci (AFM) a proteomiky.
Laboratof NMR spektroskopie v rdmci projektd 7. RP EAST-NMR a Bio-NMR, navazujicich na
projekt INSTRUCT, umoziiuje jiz nyni ,open access” pristup k unikatnim pfistrojim pro
evropské i Ceské uzivatele.

Centrdlni laboratore s technologiemi rentgenové difrakce, biofyzikdlni charakterizace
a hmotové spektrometrie spole¢né svyzkumnym programem Strukturni biologie a
proteinového inZenyrstvi planované v ramci projektu BIOCEV zajisti vysokou koncentraci
know-how v oboru strukturni biologie a ,open access” pfistup pro uZivatele z celé CR.
Vyzkumny program bude zaméren na problematiku enzymi pro biotechnologické a lékarské
aplikace, studium strukturnich molekul buriky a nukleovych kyselin, na inhibici molekul
patogenll a na vyvoj bioléciv. Pracovnici obou center jsou Uzce napojeni na projekt ESFRI
7. RP INSTRUCT, disponuji odbornou excelenci a vyrazné se podili i na vychové student.
Predpoklada se, ze CIISB bude v rdmci INSTRUCT fungovat jako , National affiliated centre”.

CZ-EU OPENSCREEN

CZ-OPENSCREEN predstavuje infrastrukturu pro open-access platformu chemické
biologie, ktera jiz v zakladech existuje a bude dale budovana v ramci Centra chemické
genetiky, Ustavu molekularni genetiky AV CR, v.v.i. v Praze a Ustavu molekularni a transla¢ni
mediciny LF UP v Olomouci. Infrastruktura je jiz plné napojena na pfipravnou fazi projektu
ESFRI a UMG AV CR, v.v.i. je partnerem a vedoucim pracovniho balicku (WP10 — Biology
Resources) projektu pripravné faze (PP FP7) pro budovani konsorcia EU-OPENSCREEN. Na
rozdil od komerénich platforem se EU-OPENSCREEN zaméfi na nevalidované molekularni cile,
signalni drahy a opomijend onemocnéni (neglected diseases). Hlavni cinnosti CZ-
OPENSCREEN je identifikace novych molekularnich sond/nastrojii pro zakladni vyzkum a
novych potencialnich |éCiv pro zavaina lidska onemocnéni. Aktivita Ceské infrastruktury se
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bude odvijet od ¢innosti centralni jednotky pro testovani (high-throughput screening - HTS)
s open access (otevieny pfistup) pro uZivatele z CR a zahraniéi. Je uréena pro vyzkumniky
z univerzit a vyzkumnych Ustav(, které maj takové
infrastruktute. Infrastruktura bude spolupracovat s pfednimi institucemi v CR a vznikajicimi
centry (jako napt. BIOCEV, BioMedReg, CEITEC a ICRC) a dalSimi ESFRI infrastrukturami (Euro-
Biolmaging, EATRIS, INFRAFRONTIER, INSTRUCT a ELIXIR). Infrastruktura bude nabizet Siroké
portfolio sluzeb od vyvoje testll, pres testovani s vysokou propustnosti (HTS) a naslednou
validaci vysledk(i na rlznych modelech in vitro a in vivo. Nedilnou soucasti infrastruktury
bude Narodni sbirka sloucenin, kterd bude propojena s Evropskou sbirkou a databazi
slouc¢enin (ECBD) a bude obsahovat repliku knihovny (screening library) v ramci EU-
OPENSCREEN, coZ umozni open access ptistup k této unikatni sbirce slouéenin i védciim z CR.
Na pfipravé sbirky sloucenin se budou podilet pfedni narodni chemicka centra, naptiklad
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i., Vysokd $kola chemicko-technologicka
v Praze, Univerzita Karlova v Praze, Univerzita Palackého v Olomouci, Masarykova univerzita a
dalsi. Centralni databdze vysledkl testovani sbirky sloucenin (ChemGenDB), detailnich
protokoll a informaci o chemickych sloudeninach bude po uréité ochranné |h(té
zpfistupnéna verejnosti. Projekt je financovan z Operacniho programu Praha -
Konkurenceschopnost (OP PK) a Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP
VaVpl).

CENTRUM PRO SYSTEMOVOU BIOLOGII

Zaklady Centra pro systémovou biologii v Novych Hradech, byly zfizeny Ustavem
systémové biologie a ekologie AV CR, v.v.i. a v soudasnosti probihaji jednani o integraci
novohradského kampusu do Biologického centra AV CR, v.v.i. Biologické centrum jako celek
by se tak mélo stat ceskym pripojnym bodem k evropské infrastrukture ISBE (Infrastructure
for Systems Biology), kterd po schvaleni ESFRI bude budovdana v pfipravné fazi. Jako ptipojny
bod ESFRI ISBE by toto centrum poskytovalo éeskym védeckym institucim vynikajici
prilezitost vyuZivat této evropské infrastruktury a pfistup k planovanym udlozistim informaci,
vykonnym technologickym centrdm a znalostnim centriim (centers of excellence) a
k planovanym uloZistim informaci bez nutnosti investovat znaéné finanéni prostiedky. Ceska
infrastruktura bude mit dvé hlavni zaméreni. Prvnim z nich je orientace na spojeni proteinové
chemie s molekularni systémovou biologii. Druhé zaméreni se bude vénovat strukturalni
biologii z pohledu biologie systémové. Potencial obou pfistupld k aplikacni oblasti se da
definovat jako vliv molekularni systémové biologie na molekularni medicinu. Primarné chce
toto centrum systémové biologie poskytovat vSsem uZivatelim evropskeé infrastruktury ESFRI-
ISBE, stejné jako uZivateldm v Ceské republice, expertizu v modelovych organismech (napf.
fotosyntetické organismy), vyvoji technologii spjatych stémito modely i s ekologii,
standardizaci metodologii a integraci generovanych dat s vyvojem software a hardware.
Zaroven se chce centrum stat jednim z tréninkovych a Skolicich center evropské
infrastruktury ESFRI-ISBE a poskytovat edukacni aktivitu pro novou generaci systémovych
biolog(.
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ECRIN/CZECRIN - narodni infrastruktura pro akademicky klinicky vyzkum

Panevropska infrastruktura The European Clinical Research Infrastructures Network
(ECRIN; www.ecrin.org/) zamérena na oblast akademickych klinickych hodnoceni se

koncentruje na vytvoreni interoperabilni sité evropskych pracovist splfiujicich vnitfni zakonné
podminky pfislusné clenské zemé a podminky EMA (European Medicines Agency)
k provadéni akademickych klinickych hodnoceni.

Narodni infrastruktura v Ceské republice (CZECRIN) se zformovala jako oteviena pro
zpusobilé subjekty pod vedenim Masarykovy univerzity a Fakultni nemocnice u sv. Anny
v Brné — Mezinarodniho centra klinického vyzkumu (FNUSA-ICRC). CZECRIN spolecné tvofri
Univerzitni a Klinicky modul. Univerzitni modul fidi metodickou podporu, koordinaci a
nezavisly monitoring klinického hodnoceni, sbér, uchovani a analyzu klinickych dat a edukaci
v oblasti klinického hodnoceni. Masarykova univerzita je navrhovana jako narodni kontaktni
bod. Univerzitni modul je synergicky doplnén modulem Klinickym, ktery je fizen FNUSA-ICRC,
jehoz klicovou funkci je identifikace pacientl napliujicich kritéria klinického hodnoceni se
zvlastnim  zietelem na méné casné diagndzy vyZadujici Sirokou kooperaci
zdravotnickych zafizeni. Dalsi funkci Klinického modulu je implementace standardd
klinického hodnoceni v legislativnim kontextu CR a praktické provedeni klinického hodnoceni.
Oba moduly spole¢né zajistuji interakci s regulatornimi organy CR.

Tabulka
typ
nazev velké infrastruktury struény popis infrastruktury rok dokonceni
Banka klinickych banka klinickych vzork narodni ¢ast existujici
vzorki/BBMRI_CZ nadorovych onemocnéni ESFRI
EATRIS/EATRIS-CZ transla¢ni medicina narodni ¢ast 2014
ESFRI "y
soucast
projektu z OP
VaVpl -
BIOMEDREG
INFRAFRONTIER ¢eské centrum pro narodni ¢ast 2015
fenogenomiku ESFRI (Archivefronti
er existuje od
roku 2009)
soucast
velkého
projektu z OP
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VaVpl -

BIOCEV
EuroBiolmaging centrum zobrazovacich narodni ¢ast soucast
metod ESFRI velkého

projektu z OP

VaVpl -

BIOCEV

INSTRUCT Ceskad infrastruktura pro narodni ¢ast soucast
integrovanou strukturni ESFRI velkych

biologii

projektd z OP
VaVpl -
BIOCEV a
CEITEC

CZ-OPENSCREEN

platforma pro chemickou
biologii

narodni ¢ast
ESFRI

2013

projekt OP PK

Centrum pro systémovou centrum pro strukturalni narodni existujici

biologii biologii

ECRIN/CZECRIN narodni infrastruktura pro | ndrodni Castecné velky
akademicky klinicky projekt OP
vyzkum VaVvpl

2.5.4. Perspektivni projekty
CZ_BIOINFO/ELIXIR

BIOINFO.CZ vytvati narodni infrastrukturu bioinformatiky a jednim ze zasadnich cill je
plna integrace do evropské bioinformatické infrastruktury ELIXIR. To ve zna¢né mire definuje
jeji profilaci, zaméreni a organizaci.

ELIXIR, evropsky infrastrukturni projekt pro udrzitelny rozvoj bioinformatiky
(www.elixir-europe.org), vznikl na zdkladé analyzy mnozstvi a toku biologickych dat v Evropé

a jejich struktury. NarGst mnozstvi dat je exponencialni a prestava byt zvladnutelny na lokalni
urovni. V soucasnosti neexistuje standardizace datovych format( a softwarovych nastrojQ;
hardwarova a komunikacni infrastruktura nema dostateCnou prenosovou kapacitu na
ocCekdvany narlst dat. Soucasny zpUsob ukladani a distribuce biologickych dat neumoznuje
udrzitelnost a kontinuitu jejich vyvoje a udrzby. V soucasné dobé jsou bioinformatické
projekty v Evropé i CR zaloZeny na grantovém financovani, které je ¢asové omezené a
znemoznuje, ze stfrednédobého a dlouhodobého hlediska, udrZitelnost datovych zdrojl. Pro
udrzeni kroku se svétovym vyvojem je nutné zajistit predevsim udrzZitelnost datovych zdrojq,
komunikacni infrastruktury a koordinaci na evropské urovni, ktera je dana prlibéznym a

58



http://www.elixir-europe.org/

dlouhodobym financovanim bioinformatickych projektd. Vyznam bioinformatiky pro
biomedicinské obory roste s pfibyvanim mnozZstvi produkovanych dat. Jeho feSeni v ramci
evropskych struktur patfi mezi priority v biomedicinském vyzkumu.

Organizacni struktura ELIXIR projekt( je zaloZena jednak na ndrodni uUrovni, kterd
zajisti koordinaci mensich lokdlnich projektl (narodni infrastruktura) tak, aby odpovidaly
definovanym standardiim, jednak na urovni individudlnich nadnarodnich projekt( jako jsou
rozsahlé databaze a distribuéni uzly datovych zdrojia. Predpoklddda se vytvoreni
vysokokapacitnich nezavislych akademickych komunikacnich siti.

VétSina bioinformatickych aktivit vCR je sdruiena a prezentovana v profesnim
sdruzeni CSBMB FOBIA (Free Open Bioinformatics Association), kterd pofada konference,
seminafe a prednasky, poskytuje podporu zajemclim o tuto disciplinu a zastupuje
bioinformatickou komunitu navenek. Zahrnuje jak akademicka pracovisté, tak pracovisté
vysokych skol.

Narodni uzel ELIXIR pro Ceskou republiku je navrien jako samostatna laboratof
v ramci UOCHB AV CR, v.v.i. (hostovani pracoviété je pfedbéiné odsouhlaseno). Pracovisté
bude zajistovat koordinaci projektl v rdmci narodni infrastruktury pro bioinformatiku, a to
zejména standardizaci dat, ukladani a distribuci lokalné vytvorfenych datovych a softwarovych
zdrojd. Bude také zajistovat komunikaci a koordinaci s ostatnimi infrastrukturnimi projekty
(BIOMEDREG, EATRIS, INFRAFRONTIER, OPENSCREEN, INSTRUCT), bude exkluzivnim
partnerem pro koordinaci v ramci ELIXIR a bude zajistovat komunikaci v ramci EU, prenos a
implementaci nadnarodnich standardd. Ve spolupraci s dalsimi subjekty bude zajistovat
rozvoj komunikaéni infrastruktury a napojeni na evropské zdroje a sité. Za ¢eskou stranu se
koordinatofi tohoto projektu ucastni ¢innosti pracovni skupiny WP3 (Coordination and
Participation, Bioinformatics Communities Committee) a pfimo se podili na vyvoji koncepce
této infrastruktury.

Narodni Centrum Lékarské Genomiky - (NCLG)

Genomika je obor, ktery se snazi o komplexni analyzu genom(. V dnesni dobé, kdy
Ize témér rutinné provaddét analyzu celého genomu c¢lovéka, zacind genomika postupné
dominovat celému biomedicinskému vyzkumu. Lze ocekavat, Ze genomické postupy urci
genetické priciny celé fady vzacnych i populaéné ¢astych onemocnéni a pfispéji k pochopeni
zakladnich biologickych mechanism( vedoucich ke vzniku a ovliviiujicich prabéh chorob.
Kombinace téchto znalosti a dostupnost modernich analytickych nastroji budou zakladem
pro kvalifikovanou analyzu genetické informace jedinc(, kterd nasledné umozni spravnou a
v€asnou diagnostiku, prevenci i cilenou lécbu ve vSech lékafskych oborech. Zavadéni a
aplikace metod |ékarské genomiky proto bude v pfistich letech zasadné urcovat kvalitu
biomedicinského vyzkumu a zprostfedkované i Uroven zdravotnictvi v Ceské republice.

Rychly metodicky rozvoj spolu s instrumentdlni, intelektualni a finan¢ni naroc¢nosti
genomiky zatim neumoziuji jeji Sirsi laboratorni rozsifeni a toto vede k nutnosti zakladani
vysoce specializovanych center, ve kterych jsou soustfedény nakladné a na obsluhu naroc¢né
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pristroje, odpovidajici vypocetni zazemi a pfislusni specialisté zajistujici kvalifikovanou
obsluhu pfistroja, expertni bioinformatickou analyzu, bezpetné uchovavani dat, racionalni
planovani experimentl a garantujici metodicky a aplikacni rozvoj oboru. S védomim zasadni
role genomiky pro rozvoj lékafskych, prirodnich i spolecenskych véd a s predpokladanym
dopadem Siroké dostupnosti genetickych informaci na spolecnost byla v minulych letech ve
svété zaloZena fada genomickych center podporovanych pfimo z vladni Urovné. V tomto
smyslu a v porovnani s okolnimi staty a ostatnim rozvinutym svétem neni doposud genomika
v CR cilené rozvijena a dostate¢né podporovana. Na tyto vyzvy reaguje Narodni centrum
Iékarské genomiky (NCLG).

Smyslem existence NCLG je soustfedéni nakladnych a na obsluhu narocnych
pfistroji pro analyzu genomu, budovani spolecné vypocetni infrastruktury a datovych skladu
a soustfedéni a vychova specialistl zajistujicich kvalifikovanou obsluhu pfistrojd a
poskytujicich expertni ¢innost v planovani experimentd, bioinformatické analyze, interpretaci
genomickych dat a jejich dlouhodobého a bezpec¢ného uchovavani. Zakladnim cilem je zajistit
maximalni odbornou Uroveri lékafské genomiky na tzemi Ceské republiky, a umoinit jeji

republiky i zahranici.

NCLG bylo zaloZeno jako spolecné uskupeni tym0 dlouhodobé se zabyvajicich
lékarskou genomikou z 1. Lékarské fakulty Univerzity Karlovy a VSeobecné fakultni nemocnice
v Praze; Lékarské fakulty Masarykovy Univerzity a Fakultni nemocnice Brno; CEITECu —
Stfredoevropského technologického institutu Masarykovy univerzity a 2. Lékarské fakulty
Univerzity Karlovy a Fakultni nemocnice v Motole. Vybrand pracovisté jiz v soucasnosti
disponuji modernim instrumentdlnim zdzemim pro analyzu lidského genomu, poskytuji
pfisluénou expertizu Fadé pracovist v Ceské republice i v zahrani¢i, jsou zapojena do fady
mezinarodnich projekt(i a vzajemné spolupracuji.

2.6. Informatika/e-infrastruktura
2.6.1. Soucasny stav

Kvalitni a dostate¢né dimenzované informacni technologie jsou pro dnesni védu
naprosto zasadni. Bez solidniho IT zazemi si jiz nelze predstavit fungovani zadného
védeckého tymu, na druhé strané toto zazemi ma mnohé spole¢né rysy nezavislé na
konkrétni védecké discipliné. Tyto spolecné vlastnosti IT tvofi e-infrastrukturu, jejimuz
rozvoji a provozu je treba vénovat nalezitou pozornost.

Klicovym prvkem e-infrastruktury je stabilni vysokorychlostni komunikaéni sit, ktera
umoznuje prenosy velkych objem( védeckych dat, dovoluje vytvareni ,privatnich”
vysokokapacitnich datovych okruhl pro propojeni velkych védeckych infrastruktur, nabizi
sdilenou autentizaéni infrastrukturu ¢i prostfedi pro spolupraci apod. DalsSi vrstvu
predstavuje prostredi pro ukladani, ,inteligentni distribuci a zpracovani dat, vcetné
odpovidajiciho vypocetniho vykonu a nezbytné koordinace, vytvarejici prostredi pro rfeseni i
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nejnarocnéjsich experimentd ,in silico”. Soucasti e-infrastruktury se tak stdvaji jak
superpocitacova centra, poskytujici Spickovy vypocetni vykon, tak i vypocetni a ulozné gridy,
jejichz hlavni Uloha spociva v propojeni kapacit instalovanych v jednotlivych vyzkumnych
organizacich do distribuovaného, le¢ kompaktniho celku. Pfibyla i ,cloud” FeSeni, nabizejici
maximalni flexibilitu pfistupu, vyborné kombinovatelnou se superpocitacovymi i grid zdroji.

Komplexni e-infrastrukturu nelze budovat centralné ¢&i vramci pouze jedné
organizace, protoZze se pak nevyuzije potencidl jejiho distribuovaného charakteru a nastroje
Siroké spoluprace. Rovnéz e-infrastruktura nemduzZe slouzit jen jedné ¢i nékolika malo
konkrétnim oblastem. PrevaZujici ,podpurny” (infrastrukturni) charakter je integrdlné
doplnén vlastni vyzkumnou a vyvojovou ¢innosti, ktera je sice z pohledu rozpoctu minoritni,
ale zajistuje Spickové a unikatni parametry poskytovanych sluzeb a vlastnosti, které v daném
Case (jesté) neni mozné poridit komercné z konkurencnich nabidek.

Nejvétsi e-infrastrukturu v CR v sou¢asné dobé provozuje sdruzeni CESNET v podobé
sité narodniho vyzkumu a vzdéldvani CESNET2. Jednd se o Spickovou komunikacni
infrastrukturu, zarodek vypocetniho a ulozného gridu (NGI) a celou fadu dalSich pokrocilych
sluzeb (napr. federalizované autentizace a Eduroam, videokonferenéni infrastruktura), na
jejichz vyvoji se CESNET intenzivné podili.

2.6.2. SWOT analyza
Silné stranky

e Existuje vyznamny potencidl pro vyuZiti e-infrastruktury ke zvySeni efektivity a
konkurenceschopnosti vyzkumnych tymu (sdileni informaci, znalosti, vyjimecnych
zarizeni a vysledk( experiment(, zefektivnéni komunikace).

e Zakladni prvek (komunikaéni ¢ast) e-infrastruktury je v CR na $pickové svétové drovni
— zajistuje sdruzeni CESNET.

e Distribuovana vypocetni a uloznd infrastruktura (grid) organiza¢né na velmi dobré
mezinarodni Urovni, avsak s omezenou kapacitou — zajistuje sdruzeni CESNET.

e Sitova a gridova ¢ast dlouhodobé piné integrovana do evropskych infrastrukturnich
projektd (GN3, EGI, EMI).

Slabé stranky

e Komplexni e-infrastruktura tak, jak je chapdna ve strategickych ESFRI a e-IRG
dokumentech, zatim v CR neni definovéana a nemé koordinovanou podporu (finanéni
ani koncep¢ni). Chybi vzdélavani v oblasti ,,scientific computing”.

e Nedostatecnd vypocCetni a uloznd kapacita pro vyzkumnou komunitu,
superpocitacové zdroje chybi v republice Uplné, pfitom rozvoj vSech védnich disciplin
i vysoka inovace primyslu vyZaduji modelovani a vypocetni experimenty, stejné jako
dlouhodobé uchovavani rozsahlych datovych souborda.
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Znalost provozu a spravy distribuovanych a superpocitacovych vypocetnich systéma i
rozsahlych datovych uloZist je v republice velmi nerovnomérné rozptylena, neexistuji
jasné definované programy pfipravy odbornik(, nezbytné ke skutecné inovativnimu
vyuZziti zdroja komplexni e-infrastruktury.

Nedostateéné wvyuziti moznosti superpocitatovych technologii i rozsahlych
distribuovanych vypocetnich a uloznych systém( ve vyuce védnich i technickych
disciplin, coZz vede k podcenéni a nedostatecnému vyuZziti potencidlu vypocetnich
experimentll, modelovani a simulaci.

PrilezZitosti

Realizaci doporucovanych projekt( Ize v CR vybudovat komplexni e-infrastrukturu
pro vyzkumnou a akademickou komunitu. Infrastruktura zajistujici vSechny zakladni
sluzby (sit, datové sklady, distribuované a flexibilni (cloud) vypodetni kapacity,
superpoditatové zdroje) zatim v CR chybi a z prizkumd, které byly v souvislosti
s budovanim e-infrastruktury provedeny, jasné vyplyva, Ze védeckd komunita tyto
sluzby pottrebuje a vyZaduje.

Doporucované projekty se vzajemné doplfiuji a maji potencial pokryt vSechny aspekty
moderni komplexni e-infrastruktury. Jejich realizaci se vyvola synergicky efekt (nové
dimenze spoluprace, lepsi vyuziti kapacit, Sirsi nabidka,...).

Realizaci doporuceni dojde k soubéZné podpore Spickovych védeckych tym( a
k instalaci vyznamnych soucasti distribuované e-infrastruktury v regionech.

Vybudovanim kvalitni e-infrastruktury lze vyrazné pfispét ke stabilizaci vyzkumnych
pracovnikd ve vsech védeckych oborech a vytvofit podminky pro dalsi personalni
posilovani ¢eské védy.

V pfipadé distribuovanych vypocetnich kapacit zlstane zachovana znacnd mira
autonomie (vétsina prostfedk(d bude ve vlastnictvi a spravé jednotlivych organizaci),
centralni koordinace a propojeni do gridu usnadni meziinstitucionalni a
mezioborovou spolupraci na narodni i mezinarodni Urovni.

Centrdlné budovand superpocditatova centra (to odpovidd charakteru ,center”),
budou ve vhodné mife rovnéz zapojena do narodniho celku, byt se specifickym
postavenim.

Integrace center do prostredi vysokych Skol umozni instalovany vykon vyuZit pfi
pripravé novych odbornik(l velmi rozmanitych profesi a védnich i technickych
disciplin.

OhroZeni

Nedostatecné financ¢ni prostredky na e-infrastrukturu v dlisledku podcenéni potreb
dostatecné vypocetni a UloZzné kapacity pro ¢esky akademicky i priimyslovy vyzkum.
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e Nekoordinované pofizovani a zejména provoz informacnich technologii
(pfenosovych, uloznych a vypocetnich kapacit) bez vazby na koncept narodni e-
infrastruktury, vedouci k suboptimalnimu vyuziti, nezddouci duplicité a v kone¢ném
dlsledku nedostatku dostupného vykonu v mistech, kde je skutecné zapotrebi.

e Gridovad cast e-infrastruktury je zaloZzena na propojeni vypocetnich a pfipadné
uloznych kapacit jednotlivych subjektd (projektd VaVpl, ESFRI, vysokych skol a
vyzkumnych Ustavl) a jeji rozsah a mnoiZstvi dostupnych zdroja zdvisi na ochoté
téchto organizaci své zdroje sdilet.

e NeudrZitelnost vybudované e-infrastruktury z ddvodu nedostatecnych financnich
prostfedku na provoz.

e Ztrata akumulovaného know-how a vybudovaného mezinarodniho postaveni
v dUsledku nedostate¢né podpory ndarodni slozky mezindrodnich e-infrastruktur
(GN3, EGI, PRACE).

Navrh dalsiho postupu

Komplexné pojata velkd e-infrastruktura je tvotena 4 zdkladnimi souc¢astmi, kterymi
jsou (i) pocitacova sit, (ii) vypocetni a (iii) UloZné kapacity a (iv) horizontdlni aktivity a
souvisejici sluzby.

Sitova infrastruktura a jeji sluzby

Zakladem sitové casti je vlastni fyzicka infrastruktura realizovand sofistikovanym
optickym prenosovym systémem a technologiemi pro prenos dat protokolem IP. Optickd
infrastruktura nabizi fadu moZnosti pro operativni Upravu topologie a konfigurace
prenosovych kandli podle aktudlnich potfeb (pokrocila technologie DWDM), poskytovani
end-to-end vysokokapacitnich prenosovych okruhl atd. IP vrstva sité poskytuje transportni
sluzby se Spickovymi parametry a mnoZstvim nadstavbovych funkci, jako je poskytovani
virtualnich privatnich datovych okruh(, optimalizace prenost velkych objemi dat v redlném
Case, vicebodova distribuce dat atd. Samozfejmosti je propojeni do sité Internet a
vysokorychlostni napojeni do evropské sité GEANT, které ve svém dlsledku znamena
moznost velmi kvalitniho propojeni ndrodnich a evropskych (i svétovych) vyzkumnych
infrastruktur.

Vypocetni infrastruktura a jeji sluzby

Vypocetni infrastrukturu tvofi superpocditaové centrum a distribuované gridové
vypocletni prostfedi. Tato kombinace, svyuZitim spoleénych horizontdlnich sluzeb,
minimalizuje rezii uzivatel(l spojenou s vyuzitim vice center, od nezdvislého vyuziti az po
moznost synchronni prace. Se zastitou centrdlni koordinace prostiednictvim narodni gridové
iniciativy (NGI) jsou do tohoto prostredi zapojovany vypocetni a souvisejici Ulozné kapacity
jednotlivych center, instituci a vyzkumnych tyma. Nezbytnou soucasti je distribuovana
sprava pfistupu, centra svyuZitim sjednocenych nastrojd, protokold a rozhrani sama
rozhoduji, kdo mliZze poskytnuté zdroje vyuZivat. Soucasti se postupné stavaji i virtualizované
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zdroje (,cloud”), které umoznuji vysoce flexibilni spravu pfimo koncovymi uZivateli. Pro
Uspésné fungovani tohoto modelu je nezbytna narodni koordinace a rovnéz dostatecna
»volnd“ vypocetni kapacita, poskytovana jednak superpocitaCovym centrem, jednak pres
cloud rozhrani integrovand v narodnim gridu. Zapojeni do mezindrodni spoluprdce je
zajisténo pres projekt PRACE u superpocitacového centra a Ucasti na projektu EGI InSPIRE a
souvisejicich u gridového prostredi.

UloZna infrastruktura a jeji sluzby

Efektivni vyuZziti dat produkovanych v ramci prakticky vSech védnich disciplin neni
mozné bez jejich sdileni, pfi moZnosti kontroly pfistupu podle charakteru a stafi dat. Soucasti
e-infrastruktury jsou proto datova ulozZisté s dostatecnou kapacitou, schopna slouZit jak pro
dlouhodobé ukladani dat s garanci zachovani (napf. vysledky experimenta), tak i jako soucast
vypocetnich prostfedi, pouzivanych pro extenzivni praci s daty a slouzici ¢asto jako generator
dalsich, odvozenych dat (vysledky zpracovani experimentl, simulace atd.). Data jsou
zpfistupnéna rlznymi protokoly, uZivatelé maji moZnost fizeni pfistupu k nim s velmi
rozdilnou granularitou. Vyhodou je opét distribuovany charakter ulozist, ktery umoznuje
rozloZit zatéz a soucasné garantovat zachovani dat a pfistup k nim i v pfipadé nenadalych
katastrof, postihujicich konkrétni centrum (ulozisté). Podstatnou soucasti je kurdtorstvi dat,
spojené s presunem do archivu a pripadnym mazanim jiz nepotfebnych dat.

Horizontalni sluzby

Zcela klicovou roli hraji sluzby bezpecnosti, a to jak identifikace uzivatell a Ffizeni
pfistupu, tak i sledovani a reakce na bezpecnostni incidenty. Potifeba téchto sluzeb je
spolecna pro vSechny ostatni ¢asti e-infrastruktury.

Stéale dulezitéjsi je i prostfedi pro spolupraci (videokonference, IP telefonie atd.), kde
je velmi podstatna nejen sitova slozka, ale i integrace s vypocetnimi a Uloznymi prostredimi,
tedy sdileni vypoctl, dat a informaci. Zasahuje tedy do vSech vySe zminénych oblasti a ma
opét charakter horizontdlni sluzby.

2.6.3. Prioritni projekty
Velka infrastruktura CESNET — narodni partner GEANT a EGl.eu

Cilem projektu ,Velka infrastruktura CESNET” (http://www.cesnet.cz) je vybudovani
zakladu &eské e-infrastruktury pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace se strukturou dle
vy$e popsaného ndvrhu. Ta umoini plnohodnotné zapojeni CR do Evropského vyzkumného
prostoru a napojeni do jeho infrastruktur. V oblasti sitové infrastruktury je cilem jak zajistit
dostatek prenosového pasma predevsim s ohledem na ocekdvany vznik vyzkumnych center
jako jsou napfriklad IT4Innovations, BIOCEV a CEITEC, tak umoznit bezbariérové zapojeni
nasich védcl do mezinarodnich vyzkumnych projektd. Odpovidajici charakter narodni sité
CESNET bude garantovan napojenim na evropskou sit GEANT a G¢asti v projektu GN3.

V oblasti vypocetni infrastruktury CESNET zaujme roli koordinatora narodni gridové
infrastruktury (NGI), zajistujiciho zapojeni vyznamnych vypocetnich a Uloznych kapacit a
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jejich sdileni vramci narodni i mezinarodni spoluprace ve vSech védeckych disciplinach.
Ceska NGI bude prostfednictvim organizace EGl.eu a zapojenim do projektu EGI-InSPIRE
ukotvena v evropské gridové infrastrukture EGI.

Projekt pocita i s horizontalnimi sluzbami — bezpecnost, fizeni pfistupu ke zdrojum,
nastroje pro efektivni spoluprdci distribuovanych tyma.

Vytvorena e-infrastruktura bude slouzit nejen jako transparentni spolecné
komunikacni prostredi pro spolupraci subjektld zabyvajicich se vyzkumem, experimentalnim
vyvojem a inovacemi ze viech resortd v CR, ale také jako testovaci a vyvojové prostiedi pro
nové technologie a aplikace v oblasti informacnich a komunikaénich technologii. CESNET
rovnéz propoji obé dalsi centra narodni e-infrastruktury svyzkumnymi subjekty v ramci
republiky.

Souvisejici projekt elGER, ze kterého by méla byt uskutecnéna modernizace sitovych,
gridovych i ulozZistnich prvkd infrastruktury, byl odsouhlasen k financovani v ramci 3. prioritni
osy OP VaVpl.

IT4lnnovations — narodni partner projektu PRACE

Globalnim cilem projektu IT4Innovations (Centrum excelence IT4Innovations,
http://www.it4i.eu) je vybudovat v Ceské republice ndrodni centrum excelentniho vyzkumu
v oblasti informacnich technologii. V ramci projektu bude vytvofeno vyzkumné prostredi,
véetné odpovidajici infrastruktury, zamérené predevSim na vyzkum a vyvoj
superpocitacovych metod s dirazem kladenym na jejich vyuZitelnost v oblasti aplikovanych
véd a rozvoji informacni spolecnosti. Cilem projektu je vytvofit na zdkladné vysoce vykonné
vypocetni infrastruktury, na drovni TOP100 nejvykonnéjsich superpocitacl, Siroké portfolio
sluzeb, vyzkumem a vyvojem novych metod a softwarové podpory paralelnich algoritmu
pocinaje, pres navrh a implementaci vypocetné narocnych uloh multidisciplinarniho
charakteru a poskytovanim vypocetnich kapacit konce. Celkové bude pofizen vykon cca
32 000 vypocetnich jader a 8 PB uloZzného prostoru. Centrum bude poskytovat — formou tzv.
open accessu - cca 30 % vypocetniho vykonu ostatnim vyzkumnym institucim zejména z CR,
cca 20 % kapacit je rezervovdno pro projekty zarazené na Cestovni mapu velkych
infrastruktur: na zakladé pozadavku MSMT bude zajisfovat potfebné kapacity projektdim
infrastruktur vyzkumu CzechGlobe, RECAMO a AdMas.

Centrum IT4Innovations, jehoZ nositelem je Vysoka skola banska-Technicka univerzita
Ostrava (VSB-TUO), bude éeskym uzlem vyzkumné infrastruktury PRACE (Partnership for
Advanced Computing in Europe), ktera jiz nyni vramci Evropy zajistuje pfristup
k superpodita¢m na $pickové svétové Urovni. V ramci aktivit PRACE bude VSB-TUO, jakoZto
¢len konsorcia PRACE RI (Research Infrastructure), poskytovat konzultacni a vzdélavaci sluzby
smérované k vy$Simu vyuziti superpocitacovych technologii v ¢eském vyzkumném prostredi,
informovat o moznostech vyuZiti infrastruktury PRACE i vlastnich vypocetnich prostfedki a
sehravat roli koordindatora aktivit na poli HPC v Ceské republice. Cast vypocetnich prosttedk
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ITAlnnovations bude pravé v souvislosti se zapojenim do PRACE slouzit k dispozici pro
zajemce z jinych evropskych zemi.

Projekt IT4Innovations je v sou¢asné dobé schvélen na Grovni MSMT a jakoZto velky projekt
prochazi hodnocenim Evropské komise.

CERIT-SC

Centrum CERIT-SC (CERIT Scientific Cloud, http://www.cerit-sc.cz) bude narodnim
centrem poskytujicim flexibilni Ulozné a vypocetni kapacity a souvisejici sluzby. Soucasné
bude centrum provadét vyzkum a vyvoj v oblasti flexibilnich e-infrastruktur a spolupracovat
na vyzkumnych aktivitdch svych uZivateld. Centrum CERIT-SC vznikd transformaci
Superpoditatového centra Brno (SCB), které je soucasti Ustavu vypocetni techniky (UVT)
Masarykovy univerzity (MU) a je koncipovdno jako nejvyznamnéjsi a nejvykonnéjsi uzel
narodni gridové infrastruktury a soucasné tak nejvyznamnéjsi narodni uzel mezinarodni
infrastruktury EGI (European Grid Initiative). Centrum bude nabizet cca 2500 vypocetnich
jader a 3 PB uloZného prostoru. Tato virtualizovana vypocetni a UloZna kapacita, dostupna
novymi zplUsoby kombinujicimi cloud a grid prostfedi, bude predstavovat unikatni instalaci
v CR, ve stiedoevropském a pFipadné i $ir§im regionu a umoZni nové zplsoby vyuZiti e-
infrastruktury. Centrum CERIT-SC bude zapojeno do budovani evropské gridové
infrastruktury EGI a v rdmci spoluprace na optimdlnim vyuziti vlastnich i pripadné dalSich
zdroju narodni gridové infrastruktury bude rovnéz zapojeno do fesSeni fady projekti OP
VaVpl i ESFRI. Centrum tak predstavuje nezbytnou soucast narodni e-infrastruktury ve
smyslu strategickych dokumentl e-IRG, tj. sloZitého systému vzajemné propojenych
sitovych, vypocetnich a GloZnych kapacit a souvisejicich sluzeb pro vyzkumnou komunitu CR
a jeji ndstroj zapojeni do ERA. Centrum CERIT-SC svym zamérenim a nabidkou sluzeb
dopliuje dalsi dvé slozky narodni e-infrastruktury — sdruzeni CESNET a superpocitacové
centrum IT4lnnovations.

Vsechny kapacity centra budou k dispozici na otevieném principu (open access) a
budou uZivatellm poskytovany bezplatné, s vyuZitim prostfedkd podpory velké narodni
infrastruktury a dalSich, predevsim projektovych zdroji Spolupréci a efektivni vyuziti kapacit
ma jiz centrum dohodnuto s velkymi nové pripravovanymi centry excelence jako je
CzechGlobe, CEITEC, BIOCEV, RECAMO, AdMaS a jejich prostfednictvim s dalSimi velkymi
infrastrukturami a vyznamnymi ESFRI projekty (napf. BBMRI, EuroBiolmaging, Elixir), do
nich je CR zapojena.

Projekt CERIT-SC byl odsouhlasen k financovani v ramci 3. prioritni osy OP VaVpl.
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Tabulka

nazev velké
infrastruktury | strucny popis typ infrastruktury |rok dokonceni
komunikacni e-infrastruktura |narodni ¢ast
a Narodni gridova evropské (GEANT, | existuijici,
CESNET infrastruktura EGI) obnoveni 2015
CE narodni ¢ast nova, dokonceni
IT4lnnovations | superpocitacové centrum evropské (PRACE) |2014
existujici
prototyp
narodni ¢ast, rozSifovany
flexibilni cloudové centrum, |s pfimym VaVpl, obnoveni
CERIT - SC hlavni uzel narodniho gridu propojenim do EGI |2014

Nasledujici obrazek schematicky znazornuje ndvrh na rozmisténi jednotlivych prvki
e-infrastruktury v Ceské republice.
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2.7. Tabulka prioritnich projektt

v Praze

Centrum vyzkumu

Nazev velké infrastruktury L. Typ infrastruktury Poznamka
koordinator vyzkumu
SPOLECENSKE A HUMANITNI VEDY
BDCZ (Bibliografie dé&jin Historicky Ustav AV ) ) o
. . i 9 . narodni 8 existujici
Ceskych zemi) CR, v.v.i.
Sociologicky ustav L o
CESSDA N . Cesky uzel ESFRI 6,8 existujici
AV CR, v.v.i.
Sociologicky ustav . e
ESS — survey < . Cesky uzel ESFRI 6, 8 existujici
AV CR, v.v.i.
Univerzita Karlova L o
LINDAT/CLARIN Cesky uzel ESFRI 6, 8 existujici
v Praze
Narodohospodarsky . .. o
SHARE , o . Cesky uzel ESFRI 6,8 existujici
ustav AV CR, v.v.i.
o+ L, i Univerzita Karlova , . o
CNK (Cesky narodni korpus) narodni 6, 8 existujici

CzechCOS/ICOS globalni zmény AV Cesky uzel ESFRI 1,2,3 existujici
CR, V.V.i.
Masarykova
univerzita, JihoCeska . ) o
CzechPolar . . . narodni 1 existujici
univerzita v Ceskych
Budéjovicich
o 2015 -
Geofyzikalni Ustav L ]
CzechGEO/EPOS N . Cesky uzel ESFRI 1 zaklad
AV CR, v.v.i. o
existuje
Masarykova , , e
RECETOX ) ) narodni 1 existujici
univerzita

plazmatu AV CR,

Fyzikalni ustav AV novy navrh —
ELI o ) ESFRI 3,4

CR, v.v.i. 2015
PALS Ustav fyziky narodni 3,4 existujici
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v.v.i., Fyzikdlni ustav
AV CR, v.v.i.

Univerzita Karlova

LMNT narodni 4 existujici
v Praze
Fyzikalni ustav AV i i .
LNSM N . narodni 4 existujici
CR, v.v.i.
Fyzikalni Ustav AV . . dokonceni
SAFMAT N . narodni 4
CR, v.v.i. 2013
Ustav jaderné fyziky ] ) o
CANAM . . narodni 4 existujici
AV CR, v.v.i.
Ceské vysoké uceni , ) o
Van den Graaff o narodni 4 existujici
technické v Praze
Aerodynamické tunely VZLU, a.s. narodni 5 existujici
Masarykova
s . . , 2014/15 -
CEITEC — ¢ast nanostruktury a | univerzita a Vysoké . ) ]
. L L o narodni 4,5 zaklad
pokrocilé materialy uceni technické L
. existuje
v Brne
Fyzikalni ustav AV L. L
CERN v . mezinar. org. 3,4,5,6 existujici
CR, v.v.i.
. Fyzikdlni Ustav AV o o
Tevatron Fermilab N . mezinar. org. 4 existujici
CR, v.v.i.
.. Fyzikalni Ustav AV L, L,
Observator Pierra Augera N . mezinar. org. 4 existujici
CR, v.v.i.
Ceské vysoké uéeni o o
LSM/JOULE L mezinar. org. 4 existujici
technické v Praze
Fyzikalni Ustav AV . obnoveni -
ESRF & ESRF upgrade o . ESFRI, mezin. org. 4
CR, v.v.i. 2018
Univerzita Karlova ) o
ILL ESFRI, mezin. org. 4 existujici
v Praze
Univerzita Karlova ) obnoveni —
ThALES (ILL 20/20 upgrade) ESFRI, mezin. org. 4
v Praze 2012
L Ustav jaderné fyziky o
ESS — Scandinavia N ) ESFRI 1,4 novy navrh
AV CR, v.v.i.
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v Praze

Ustav jaderné fyziky
AV CR, v.v.i.

mezinar. org.

existujici

Astronomicky Ustav
AV CR, v.v.i.

Centrum vyzkumu

mezinar. org.

existujici

AV CR, v.v.i.

Reaktory LVR-15 a LR-0 . narodni 3 existujici
Rez, s.r.o.
Centrum vyzkumu
JHR L. ESFRI 3 2014
Rez, s.r.o.
Ustav fyziky , , .
N narodni, partnerska L
COMPASS a ITER plazmatu AV CR, 3 existujici
_ k ITER
V.V.QL
. Fyzikalni Ustav AV prip. faze,
HIiPER N . ESFRI 3
CR, v.v.i. 2018
Masarykav Y e
L Cesky uzel ESFRI 8 existujici
onkologicky Ustav
Univerzita
Palackého Cesky uzel ESFRI 8 novy navrh
v Olomouci
Ustav molekuldrni
genetiky AV CR, ¢esky uzel ESFRI 2 novy navrh
V.V.i.
Ustav molekuldrni
genetiky AV CR, ¢esky uzel ESFRI 2,6 novy navrh
V.V.i.
Masarykova L o
. ) Cesky uzel ESFRI 2 novy navrh
univerzita, BIOCEV
Ustav molekuldrni
genetiky AV CR, ¢esky uzel ESFRI 1,2 novy navrh
V.V.i.
Ustav nanobiologie
a strukturni biologie narodni 1,2 novy ndvrh
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ECRIN/CZECRIN

Masarykova
univerzita, FNUSA
v Brné

Cesky uzel ESFRI

2,8

novy navrh

Iy . existujici,
Ceska ¢ast GEANT, i
CESNET CESNET, z.s.p.o. EGlI 6,8 obnoveni -
2015
. N . L novy navrh,
CE IT4Innovations VSB-TU v Ostraveé Cesky partner ESFRI 6 2014
Masarykova i i 2014, zaklad
CERIT -SC ) ) narodni 6 oo
univerzita existuje

V tabulce je uveden seznam prioritnich projektl zafazenych do Cestovni mapy CR

velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace. Velké infrastruktury jsou

rozdéleny podle toho, k jaké priorité aplikovaného vyzkumu patti - 1. Biologické a ekologické

aspekty udrZitelného rozvoje, 2. Molekularni biologie a biotechnologie, 3. Energetické

zdroje, 4. Materialovy vyzkum, 5. Konkurenceschopné strojirenstvi, 6. Informacni spolecnost,

7. Bezpecnost a obrana, 8. Priority rozvoje ceské spolecnosti.
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3. Seznam zkratek
ALICE — A Large lon Collider Experiment

Experiment, jehoZ soucasti je vybudovani specializovaného detektoru tézkych iont(
pro odhaleni unikdtnich fyzikalnich vlastnosti interakci jadro-jadro pfi energiich, které
dokdzZe iontim dodat urychlovac Large Hadron Collider.

ATLAS — A Toroidal LHC Apparatu$S

Detektor pro urychlova¢ LHC s hmotnosti 7 000 tun umistény 100 metrd pod zemi. Jde
o multifunkéni detektor, ktery by mél byt schopen detekovat mimo jiné Higgsovy bosony.
Délka zatizeni je 44 metr(, magnetické pole civky vychylujici nabité ¢astice 2 T.

AURORA BOREALIS — The European Polar Research Icebreaker (Vyzkum polarnich oceanu
v Arktické oblasti)

BBMRI — European Biobanking and Biomolecular Resources Research Infrastructures
(Vyzkumné infrastruktury v oblasti biobankovnictvi a biomolekuldrnich zdrojt)

BDCZ - Bibliografie d&jin Ceskych zemi

BIOCEV — Biotech & Biomed Research Center (Biotechnologické a biomedicinské centrum
Akademie véd CR, v.v.i.)

Projekt, ktery byl predlozen vrdmci OP VaVpl. Uéelem tohoto projektu je vybudovat
excelentni biotechnologické a biomedicinské centrum.

BIOMEDREG — Biomedicina pro regiondlni rozvoj a lidské zdroje

Prostfednictvim biomedicinskych obord se soustfedi na vyzkum, experimentalni vyvoj a
inovace v oblastech biotechnologii a pokrocilych materidlt a technologii.

BMS — BioMedical Sciences (Biomedicinské védy)
CANAM - Center of Accelerators and Nuclear Analytical Methods

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., je nejvyznamnéjsim provozovatelem urychlovaét &astic
a zafizeni pro analyzu jadernymi metodami v CR.

CCP — Czech Centre for Phenogenomics (Ceské Centrum fenogenomiky)

Bude se zabyvat vytvafenim a analyzou zvifecich modell a ziskané vysledky budou
nasledné vyuzity k porozuméni podstaty vyvoje lidskych chorob.

CEITEC — Central European Institute of Technology (Stfedoevropsky technologicky institut)

Cilem projektu je zvySeni regionalni a ndarodni konkurenceschopnosti vytvorenim
udrzitelného ,,motoru” generujiciho inovacni kapacitu regionu v biovédach, biomediciné a
pokrocilych materialech a technologiich.

CERGE-EI — Center for Economic Research and Graduate Education - Economics Institute
(Centrum pro ekonomicky vyzkum a doktorské studium)
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Tato nadace byla zaloZena za ucelem ziskavani financnich prostfedkd na podporu
ekonomického vzdélavani v Ceské republice a celé stfedni a vychodni Evropé. Jak samo
nase jméno napovida, ma Nadace CERGE-El nejuzsi vztahy s Centrem pro ekonomicky
vyzkum a postgradudlni studium UK Praha a Narodohospodarskym Gstavem AV CR, v.v.i.

CERIT-SC — Narodni centrum v Brné poskytujici flexibilni tlozné a vypocetni kapacity

CERN - Conseil Européen pour la recherche nucléaire (Evropska organizace pro jaderny
vyzkum)

Nejrozsahlejsi vyzkumné centrum fyziky ¢astic na svéte.

CESNET — Czech Education and Scientific NETwork (Celostatni pocitacové sité Ceské
republiky pro vyzkum, vyvoj a vzdélavani)

CESSDA — Council of European Social Science Data Archives (Generalni shromazdéni Rady
evropskych datovych archivl socidlnich véd)

CLARIN — Common Language Resources and Technology

Jde o virtudlni infrastrukturu, kterd ma pfribliZit jazykové zdroje a technologie a prekonat
soucasnou roztfisténost.

CVVOZE - Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie
Nové budované vyzkumné centrum, které se zabyva vyzkumem efektivniho a

udrzitelného vyuziti energetickych zdroja.
CzechCOS — Czech Carbon Observation System

Narodni centrum pro studium dopadl Globdlni klimatické zmény, dopliujici ESFRI
infrastruktury jako ICOS, EUFAR a LIFEWATCH. Velka infrastruktura poskytujici zazemi pro
observaéni vyzkum na Grovni jednotlivych typl ekosystémd a biodiverzit CR.

CNK — Cesky narodni korpus
DPZ - Dalkovy prizkum Zemé

Pracovisté organizacné zarazené v odboru krystalinika, se zabyva komplexni interpretaci
jak druzicovych ¢i leteckych snimk(, tak veskerych dostupnych geoinformacnich
produktd.

DWDMD - Dense Wavelength Division Multiplexing — Husty vinovy multiplex

Zesilovace, které musi byt pfitomny v signalové cesté kvili ztratdm a postupnému
»oslabovani” signalu.

EATRIS — European Advanced Translational Research Infrastructure in Medicine
ECBD — Evropska sbirka a databaze sloucenin
ECRIN — Panevropska infrastruktura pro klinicky vyzkum a bioterapii

EGEE — Enabling Grids for E-sciencE — Gridy pro e-védu
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http://www.geology.cz/extranet/vav/geologie/krystalinika

Funkéni celoevropska velka gridova infrastruktura umoznujici Siroké evropské védecké
komunité vyuZivani vypocetnich zdroji nemajicich prozatim v evropském méfitku
konkurence.

EGI — The European Grid Initiative (EGI) Design Study — Gridova infrastruktura

Reprezentuje snahu o ustaveni trvale udrziteIné gridové infrastruktury v Evropé. Na
zdkladech potreb a pozadavkl vyzkumné komunity se oCekava, ze projekt EGI DS umozni
dalsi kvalitativni skok v oblasti velkych infrastruktur podporujicich védecky vyzkum
v European Research Area (ERA). Zakladnim stavebnim kamenem European Grid Initiative
(EGI) jsou National Grid Initiatives (NGI), které zajistuji provoz gridovych infrastruktur
v kazdé zemi. EGI propoji existujici NGI a bude aktivné podporovat ustaveni novych NGI.

......

mechanismy pro ustaveni EGI, definovat strukturu odpovidajici instituce a iniciovat
ustaveni EGI organizace. Projekt EGI Design Study je financovan sedmym ramcovym
programem EU.

(e-IRG) Infrastructure Reflection Group — Zrcadlova skupina pro e-infrastrukturu

Hlavnim cilem je podporovat tvorbu politického, technologického a administrativniho
ramce pro snadné a usporné sdilené pouzivani distribuovanych elektronickych zdroj
v celé Evropé. Zvlastni pozornost je vénovana gridovému pocitani, ulozistim dat a sitim.

ELETTRA

Synchrotron v Terstu je vyznamnou mezindrodni mnohadisciplinarni laboratofi vyuZzivajici
synchrotronového zareni pro zakladni a aplikovany vyzkum.

ELI — Extreme Light Infrastructure — projekt nejvykonnéjsiho laseru na svété

EMBL — European Molecular Beam Laboratory — laboratof umisténa v tésné blizkosti ILL a
ESRF umoznuje pfipravu a charakterizaci vzork( biologickych material( uréenych pro
mikroskopické studium na zafizenich ILL a ESRF.

ENVI — Védy o Zivotnim prostredi

ERIC — European Research Infrastructure Consortium (Evropské konsorcium pro vyzkumné
infrastruktury)

Novy prdvni rdmec. Stat, ktery usiluje o umisténi vyzkumné infrastruktury ERIC na svém
uzemi, bude muset v prihlasce uvést, Ze tuto infrastrukturu od doby jejiho vzniku uznava
jako mezinarodni organizaci. Pokud tak ucini, bude konsorcium osvobozené od DPH i
spotrebni dané.

ESA — European Space Agency (Evropska kosmicka agentura)
V soucasnosti je druhou nejvétsi kosmickou agenturou svéta.

ESFRI — European Roadmap for Research Infrastructures (Evropské strategické féorum pro
infrastruktury vyzkumu)
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ESO — European Organisation for Astronomical Research in the Southern Hemisphere
(Evropska jizni observator)

ESRF — European Synchrotron Radiation Facility (Evropské zafizeni pro synchrotronové
zafizeni). Celoevropska infrastruktura pro multidisciplinarni vyzkum pokrocilych
materidld.

ESRF upgrade — Projekt ESFRI zaméreny na aktualizaci vyznamnych zafizeni ESRF.
ESS — European Social Survey (Evropsky socialni prizkum)

Program zaméreny na kontinudlni sbér dat zakladnich ukazatel( potifebnych k vysvétleni
interakci mezi institucemi v ménici se Evropé.

ESSS — European Spallation Source Scandinavia (Evropsky spala¢ni zdroj Skandinavie)

Celoevropské zatizeni pro multidisciplinarni vyzkum pokrocilych materidld pomoci
neutronovych svazka.

EU—-OPENSCREEN — The European Infrastructure of Open Screening Platforms

Iniciativa integruje vysoce vykonné screeningové platformy, chemické knihovny, chemické
zdroje pro zasadni objevy, bio a chemicko-informacni podporu, a databdze obsahujici
vysledky screeningu, protokoly vysledk( zkousek a chemickych informaci.

EUFAR — European Facility For Airborne Research

Iniciativa podporovana Evropskou komisi. Hlavnim cilem projektu je integrovat metody,
techniku a experty leteckého prizkumu a vyuZit tuto integraci pro ucely dalkového
prizkumu Zemé v oblasti Zivotniho prostfedi a ostatnich véd o Zemi.

EUMODIC — The European Mouse Disease Clinic (Evropska klinika mysich nemoci)

Ukolem EUMODIC bude primérni vyhodnoceni fenotypu a7 u 650 mysi. Linie ukazujici
zajimavé fenotypy budou pfedmétem dalSiho zkoumani.

EUMORPHIA - European Union Mouse Research for Public Health and Industrial Applications

Velky projekt, na kterém spolupracovalo 18 vyzkumnych center z 8 evropskych zemi.
Projekt fungoval od roku 2002 do roku 2006 v ramci 5. Ramcového projektu. Cilem
projektu byla spoluprdce mnoha evropskych center zabyvajicich se zkoumanim mysiho
genomu. Dale pochopit mysi genom natolik, aby to pomohlo porozumét lidské
molekuldrni psychologii a patologii.

EVP — Evropsky vyzkumny prostor
FAIR — Facility for Antiproton and lon Research

FGU — Fyziologicky Ustav AV CR, v.v.i.
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http://www.eufar.net/

GEANT

Panevropskd hybridni pocitatovd sit poskytujici vykonnou infrastrukturu pro
vysokorychlostni IP spojeni mezi univerzitami a vyzkumnymi organizacemi po celé Evropé.

GFU — Geofyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
GN3 — GEANT Network 3

Hlavnim rysem tohoto projektu je zaméreni na vytvareni a poskytovani pokrocilych
informacnich a komunikacnich sluzeb pro koncové uZivatele nad hybridni sitovou
infrastrukturou, a to v multidoménovém prostiedi.

GSI — Centrum pro vyzkum tézkych iontl v Darmstadtu v Némecku
GZK — Greisen-Zatsepin-Kuzmin

Teoretickd horni hranice energii kosmického zareni. Tento limit byl pocitan v roce 1966
Kenneth Greisen a Vadim Kuzmin a Georgiy Zatsepin nezavisle; zaloZzeny na vzajemnych
ovliviiovanich predpovidanych mezi kosmickym paprskem a fotonech vesmirného
mikrovinného zareni na pozadi.

HIiPER — European High Power laser Energy Research facility (Evropské zafizeni pro vyzkum
vysokovykonovych laser()

Zarizeni je zamérené na prokdzani proveditelnosti laserem udriované fuze jako
budouciho zdroje energie.

ICOS — Integrated Carbon Observation System (Ekosystémova monitorovaci sit)
ICRC — International Clinical Research Center (Mezinarodni centrum klinického vyzkumu)
ILL — Institut Max von Laue a Paul Langevina

Celoevropsky Ustav provozuje nejintenzivnéjsi stacionarni zdroj neutronli na svété, na
ktery je napojeno na 40 unikatnich méficich zafizeni vyuZzivajicich neutronové svazky pro
moderni experimentdlni vyzkum v rlznych védnich oborech.

ILL20/20 — Projekt ESFRI zaméreny na zasadni aktualizaci vyznamnych zafizeni ILL.
INEF — Inovace pro efektivitu a Zivotni prostredi
Jednd se o centrum vyzkumu a vyvoje v oblasti klasické energetiky.

INFRAFRONTIER — The European infrastructure for phenotyping and archiving of model
mammalian genomes

Evropska infrastruktura pro fenotypizaci a archivaci model(i sav¢ich genomu
INGO — Inter Non-Governmental Organization

Cilem programu INGO je podpofit moznost ¢lenstvi vyzkumnych instituci v mezinarodnich
nevladnich organizacich, které se zabyvaji vyzkumem a jeho podporou.
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JHR - Jules Horowitz Reactor (Reaktor Jules Horowitz)

Tato single sited infrastruktura bude zajiStovat rozsahlou rekonstrukci vyzkumného
reaktoru. Sidlem je francouzské mésto Cadarache.

LIFEWATCH

E-infrastruktura zabyvajici se vSemi aspekty vyzkumu ochrany, fizeni a méreni zmén
v biodiverzité.

LINDAT/CLARIN
Cesky uzel mezinarodni sité pro sdileni jazykovych dat a technologii CLARIN.

LMNT - Laboratofe magnetizmu a nizkych teplot provozované MFF UK ve spolupraci s FzU
AV CR, v.v.i. — nabizeji $iroké védecké komunité méreni fyzikalnich parametrd materidld
za multiextrémnich podminek (nizkych teplot, vysokych magnetickych poli a vysokych
tlakd).

LSM/JOULE — Laboratoire Souterrain de Modane/JOint Underground Laboratory in Europe

Tento projekt sidlici ve Francii pokryva vyznamnou ¢ast soucasné fyziky, ktera je
provadéna v podzemnich laboratofich.

LSNM — Laboratof nanostruktur a nanomateriald

Tato laborator predstavuje nezbytné vybaveni pro experimentalni studium rady kvantoveé-
relativistickych jevl ve fyzice pevnych latek a pro studium vlastnosti mikroelektronickych
soucastek na rozmérech mensich nez 100 nanometrd.

NASA - National Aeronautics and Space Administration (Narodni ufad pro letectvi a
kosmonautiku)

Americka vladni agentura zodpovédna za americky kosmicky program a vSeobecny
vyzkum v oblasti letectvi.

NIF — Nadacni investi¢ni fond
NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy

NUTS Il - Nomenclature des Unites Territoriales Statistique (Nomenklatura Uzemnich
statistickych jednotek)

Uzemni celky (Il — na Urovni regionu) vytvorené pro statistické ucely.
Observator Pierra Augera

Programem této laboratofe je zkoumani spektra a sloZeni kosmického zafeni téch
nejvysSich energii. Observatof Pierra Augera byla vybudovana mezindrodni kolaboraci
v provincii Mendoza v Argentiné.

OP PK — Operacni program Praha — Konkurenceschopnost

OP VaVpl — Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace
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ORFEUS — Evropskeé seismologické centrum v Holandsku
PALS — Prague Asterix laser System

Badatelské centrum zaloZené jako spoleéné pracovisté Fyzikalniho Ustavu AV CR, v.v.i. a
Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i., je koncipovano jako uZivatelskd laboratof poskytujici
zakladnu pro experimentdlni vyzkum v oboru vykonovych laserl a fyziky laserem
vytvareného plazmatu. Centrum bylo zpfistupnéno externim uZivatellim v zafi roku 2000.

PRACE — The Partnership for Advanced Computing in Europe

Sit superpocitacovych center v Evropé s cilem posilit vyuZiti matematického modelovani
pfi feSeni narocnych vyzkumnych i ryze praktickych tkoll v priimyslu. Projekt PRACE byl
zaloZzen v ramci 7. ramcového programu Evropské unie.

ReCAMO - Regional centre of applied molecular oncology (Regiondlni centrum aplikované
molekuldrni onkologie)

RECETOX - Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology - je
samostatnym ustavem Prirodovédecké fakulty Masarykovy Univerzity, ktery realizuje
vyzkum, vyvoj, vyuku a expertni ¢innost v oblasti znecisténi prostredi toxickymi latkami.
Pfedmétem zajmu jsou predevsim persistentni organické polutanty (POPs), polarni
organickeé latky, toxické kovy a jejich specie, pfirodni toxiny (cyanotoxiny)

SDA — Sociologicky datovy archiv

SHARE — Survey of Health, Ageing an Retirement in Europe (Prlzkum zdravi, starnuti a
odchod do dichodu v Evropé)

Tento projekt spociva ve vytvareni verejné pristupné mezinarodni komparativni databaze
o stavu generace starsi 50 let a celé spolecnosti napfi¢ Evropou.

SHV — Spolecenské a humanitni védy

SIAEOS - Svalbard Integrated Arctic Observing System (integracni observacni systém
Arktickych oblasti)

SOU AV €R - Sociologicky tstav AV CR, v.v.i.
SPIRAL2

Zarizeni produkujici radioaktivni svazky vyuZivajici metodu separace izotopd.
Tevatron

Tevatron je v soucasnosti nejvykonnéjsi americky urychlovac ¢éastic, ktery funguje uz od
roku 1983. Tevatron je soucasti vladni laboratofe Fermi National Accelerator Laboratory
(Fermilab) ve staté lllinois. V celosvétovém méfitku je dnes druhy po evropském
urychlovaci LHC v CERNu.

ThALES — Three Axis Low Energy Spectrometer
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Projekt (v ramci programu ILL20/20) vyvoje jedinecného spektrometru pro studium
nizkoenergetického nepruzného rozptylu neutrond.

UFZ - Ustav fyziky Zemé je geovédnim pracovistém Prirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity

UMG - Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i.

UOCHB - Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.
VSCHT — Vysoka $kola chemicko-technologicka

XFEL — X-ray Free Electron Laser

Mezindrodni infrastruktura zabyvajici se vytvarenim intenzivniho rentgenového zareni a
jeho vyuZzitim v modernim materidlovém vyzkumu.

6. RP — 6. Ramcovy program

7. RP — 7. Ramcovy program
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4. Prehled sloZeni pracovnich skupin

Oponentni skupina

prof. Ing. lvan Wilhelm, CSc., e-infrastruktury a celkové shrnuti — vedouci oponentni skupiny
prof. MUDr. Milan Macek ml., DrSc., biomedicina

prof. RNDr. Bedfich Moldan, CSc., védy o Zivotnim prostredi

Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., fyzika a materidlovy vyzkum, vesmir

prof. Ing. Jaroslav Kadrnozka, CSc., energetika

prof. PhDr. Petr Sommer, CSc., spolecenské a humanitni védy

Ing. Vladimir Nekvasil, DrSc., delegat Akademie véd CR, v.v.i.

prof. RNDr. Jana Musilovd, CSc., delegatka CKR

prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc., delegat CKR

prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc., delegat RVS

Koordinacni skupina

Ing. Nadé?da Witzanyova, MSMT, zastupkyné Ceské republiky v ESFRI, ¢lenka vykonného
vyboru ESFRI

RNDr. Jan Hrudak, CSc., MSMT, zastupce Ceské republiky v ESFRI

sekretariat koordinaéni skupiny: Mgr. Petr Ventluka, MSMT

Konzultantka pro strukturalni fondy

Ing. Veronika Czesana, MSMT

Spolecenské a humanitni védy

Mgr. JindFich Krejéi, PhD., SOU AV CR, v.v.i. — vedouci tematické sekce
doc. PhDr. Ing. Ondrej Cisaf, PhD., MU

prof. PhDr. Milan Hlavacka, CSc., UK v Praze

doc. Ing. Daniel Miinich, PhD., CERGE-EI

doc. RNDr. Karel Oliva, Dr., UJC AV CR, v.v.i.
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Védy o zZivotnim prostredi

prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., CVGZ AV CR, v.v.i. — vedouci tematické sekce
doc. RNDr. Jan Kirschner, CSc., BU AV CR, v.v.i.

Ing. Ji¥i Hladik, PhD., VUMOP, v.v.i.

doc. Ing. Marek Turéani, PhD., CZU v Praze

prof. Dr. Ing. Bofivoj Sarapatka, CSc., UP v Olomouci

Fyzika a materialovy vyzkum, vesmir

Ing. Petr Kfenek, CSc., UFP AV CR — vedouci tematické sekce
prof. RNDr. Jifi Chyla, CSc., FzU AV CR, v.v.i.

RNDr. Josef Krasa, CSc., FzU AV CR, v.v.i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., UK v Praze

prof. Ing. Pavel Lej¢ek, DrSc., FzU AV CR, v.v.i.

doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc., UJF AV CR, v.v.i.

prof. RNDr. Jan Palous, DrSc., ASU AV CR, v.v.i.

doc. Ing. Jan Kolaf, CSc., Ceska vesmirna kancelar

prof. Dr. Ing. Jaroslav Sojka, VSB-TU v Ostravé

Energetika

doc. Ing. lvan Stekl, CSc., CVUT v Praze — vedouci tematické sekce
Ing. Karel Katovsky, Ph.D., CVUT v Praze

RNDr. Jifi J. Mares, CSc., FzU AV CR, v.v.i.

RNDr. Pavol Mikula, DrSc., UJF AV CR, v.v.i.

doc. Dr. Ing. Tadea$ Ochodek, VSB-TU v Ostravé

doc. Ing. Petr Toman, Ph.D., VUT v Brné

Biomedicina

doc. Radislav Sedlacek, Ph.D., UMG AV CR, v.v.i. — vedouci tematické sekce
Ing. Jan Dohnalek, PhD., UMCH AV CR, v.v.i.

prof. RNDr. Vladimir Sklena¥, DrSc., MU

prof. RNDr. Pavel Hozék, DrSc., UMG AV CR, v.v.i.
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prof. MUDr. Josef Syka, UEM AV CR, v.v.i.

RNDr. Petr Bartinék, CSc., UMG AV CR, v.v.i.

RNDr. Jifi Vondrasek, CSc., UOCHB AV CR, v.v.i.

doc. MUDr. Marian Hajduch, PhD., UP v Olomouci

doc. MUDr. Dalibor Valik, Ph.D., MOU Brno

doc. MUDr. Tomas Kara, Ph.D., Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno
doc. RNDr. Rudiger Ettrich, PhD., CVGZ AV CR, v.v.i.

prof. MUDr. Jan Herget, DrSc., UK v Praze

E-infrastruktury

Ing. Jan Gruntordd, CSc., CESNET — vedouci tematické sekce
prof. Ing. Zdené&k Bittnar, DrSc., CVUT v Praze

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc., UK v Praze

prof. Ing. lvo Vondrék, CSc., VSB-TU v Ostravé

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., MU

prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc., Akademie véd CR, v.v.i.

Ing. Ji¥i Sitera, ZCU v Plzni
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