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TISKOVA ZPRAVA

Fyzika materialti se siln¢ korelovanymi elektrony, exotické kvantové jevy — vznik mag-netismu a
supravodivosti, koexistence téchto jevl, vliv symetrie krystalové miize na elektronovou strukturu,
magneticky a supravodivy zakladni stav, vznik a role polymorfnich fazi, uzky vztah mezi
magnetismem a pritomnosti 5f stavli ve vazbé v U intermetalikach, fyzika plutonia. Magnetické
materidly s aplikaénim potencialem — nanomaterialy a magnetokalorika. Ab initio vypocty elektronové
struktury a materidlovych parametrti.

Vyzkum a vyvoj byl zaméten na nové polovodi¢ové materidly pro detekci vysokoenergetického zareni
( rtg a gama) piimou konverzi za pokojové teploty a zcela novou skupinu materiali na bazi uhliku ve
form¢ grafenu. Optimalizovanim procesu ristu semiizolaénich krystali CdTe a CdZnTe bylo
dosazeno $pickové svétové urovné v tcinnosti sbéru naboje. Vyvinuli jsme originalni metodiku studia
kvality krystald pomoci bezkontaktni fotovodivosti. Dale byla stanovena pasova struktura grafenovych
struktur pomoci spektroskopie Landauovych hladin.

Experimentalni a teoreticky vyzkum polovodic¢ii a polovodi¢ovych nanokrystali byl zaméfen na
studium jejich optické a magnetooptické odezvy a relevantnich ultrarychlych elektronovych procest.
Zakladni experimentalni metodou byla femtosekundova laserové spektroskopie. Ziskané vysledky
jsou vyznamné pro zakladni vyzkum i pro rozvoj spintroniky, fotoniky a fotovoltaiky.

Nizkoteplotni experimenty v oblasti supratekutosti a kryogenni dynamiky tekutin vedly k hlubsimu
pochopeni fyzikalnich principt vedoucich k pfechodu k turbulentnimu odporu prostredi v klasickych
a kvantovych oscilujicich proudénich. Vizualizace kvantovych proudéni pomoci znackovacich ¢astic
mikronovych rozmérl ve formé vlocek zmrzlé smési vodiku a deuteria otevird nové moznosti studia
kvantové turbulence.

Vyzkum byl zaméfen na studium vztahu mezi mikrostrukturou a fyzikalnimi vlastnostmi modernich
konstruk¢nich materialti pfipravenych pokrocilymi technologiemi vcéetné nanotechnologii. Byly
zkoumany pfedevsim slitiny na bazi Al, Mg, Cu, Ti a FeAl a pozornost byla vénovéana i obecnym
aspektim plastické deformace.

Vyvinuli jsme nékolik experimentalnich postupti zaloZzenych na pokrocilych metodach rtg rozptylu,
které umoznuji kvantitativné a nedestruktivné charakterizovat strukturni kvalitu (redlnou strukturu)
polovodi¢ovych nanostruktur, které maji fadu technologickych aplikaci. Dale byly vyvinuty metody
modelovani a fitovani rtg difraktogramu nanopraskti, nanovrstev a deformovanych
submikrokrystalickych materiald umoziujici urceni velikosti a distribuce velikosti krystaliti,
zbytkovych napéti, mikronapéti a textur.

Nové vysoce aktivni tenkovrstvou katalyzatory pro palivové ¢lanky tvofené oxidy a aktivnimi kovy
byly pfipraveny s vyuzitim novych depozi¢nich technik. Nové postupy umoznily kontrolovat
geometrickou a elektronovou strukturu, sloZeni, proces rlstu, nanostrukturu a porozitu vrstev.
Katalyzatory byly pfipraveny na zakladé vysledkii modelovych a teoretickych studii. Porovnadnim
realnych a modelovych katalyzatord byl umoznén pifimy pfenos poznatki ze zékladniho do
aplikovaného vyzkumu a vytvafeni materiali s poZzadovanymi vlastnostmi.

Tvorba materiall a jejich zpracovani v plazmatickém prostiedi patii v soucasné dobé ke standardnim
technologiim. Vyzkum v ramci VZ byl orientovan jak na porozuméni plazmatickému prostiedi, tak i
na vytvareni material v plazmatu a studium jejich vlastnosti. Studovany byly elementarni procesy
v plazmatu, interakce plazmatu s povrchem substratu a byly vyvinuty pocitacové modely popisujici
vlastnosti plazmatu a rlstu vrstev. Pro intermetalickou vrstvu Ti-Cu byl popsan vztah mezi parametry
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plazmatu a nanesené vrstvy.

Byla studovana ptiprava a zakladni vlastnosti plasmovych polymerd s vysokym obsahem aminoskupin
a podobnych PEO a PE pro biolékarské aplikace. Byl proveden detailni vyzkum nanokompozitnich
vrstev a Ag/C:H. Byla vykonana diagnostika novych organickych materiali pomoci povrchového
fotovoltaického jevu, optickych a elektrickych méfeni, ur€ovéani difizni délky excitond a studium
stability transportnich parametri vodivych polymernich nanostruktur (tenké filmy, nanokompozity) s
vyuzitim elektrické impedan¢ni tomografie.
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