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TISKOVA ZPRAVA

1.) Byly navrzeny, pfipraveny a experimentaln¢ charakterizovany specialni nanostruktury pro
nové typy biosenzorii na bazi povrchem zesileného Ramanova rozptylu (SERS). Byla
rozvijena Ramanova mikrospektroskopie, ktera predstavuje mimotadné perspektivni, rychlou
a neinvazivni metodu ziskdvani informace o struktufe a chemickém slozeni biologického
materidlu (bunék, tkani) s perspektivou uplatnéni v histopatologii, cytologii, analyze télnich
tekutin a fad¢ dalSich oborti. Soubézné rozvijené teoretické pfistupy a modelovani umoznily
detailni interpretaci studovanych jevii a procesti na molekularni urovni. Dosazené vysledky
ptisp€ly k prohloubeni védeckého poznani ve specifickych oblastech fyziky, fotoniky,
chemie, biofyziky, molekularni biologie a mediciny a k jejich propojeni s pokrocilymi
nanotechnologiemi.

2.) Bylo zdokonaleno nebo nové vyvinuto osm metod vyuZzivajicich fluorescen¢ni sondy a
fluorescen¢ni spektroskopii, pomoci kterych byla ziskana fada novych poznatkl tykajicich se
fyzikalnich aspektd fungovani bunéfnych membran a membrénovych proteint. Jedna se
napfiklad o regulaci aktivace kvasinkové H'-ATPazy v reakci na acidifikaci cytosolu
vyvolanou protonoforem CCCP, vliv transportnich proteinti alkalickych kovi na regulaci
intracelularniho pH kvasinek, interakci transmembranovych segmentd transportéru MntH
S membranami, nebo mechanismu interakce regula¢niho proteinu 14-3-3 s proteiny RGS3 a
G-alfa.

3.) Byl studovan ptenos excita¢ni energie a ochranné zhaseci mechanismy ve svétlosbérnych
anténach zaloZzenych na samoorganizovanych agregatech bakteriochlorofyluc, a to jak
v ptirodnich (chlorosomy zelenych sirnych bakterii), tak laboratorné¢ pfipravenych
komplexech. Bylo prokazano, ze pii vhodné volbé piimési pouzité pii piipraveé
bakteriochlorofylovych agregatl 1ze pozorovat bud’ zhaSeni excitace (pokud je jako piimés
pouzit vhodny chinon), nebo pifenos excitatni energie z molekul pfimési na
bakteriochlorofylové agregaty (pokud je jako pfimées pouzit napt. karotenoid).

Unikatni metoda detekce infracervené luminiscence fotosensibilizatorti pouzivanych pro
fotodynamickou terapii rakoviny a dalSich chronickych onemocnéni a jimi generovaného
vysoce reaktivniho singletniho kysliku s paralelnim spektralnim a ¢asovym rozliSenim byla
vyuzita pro objasnéni mechanismli pfenosu a zhaSeni excitaéni energie mezi
fotosensibilizatory, singletnim kyslikem a biologicky vyznamnymi molekulami, jako jsou
sérové proteiny, lipidy a antioxidanty. Tato metoda byla vedle modelovych systémil téz
uspés$né vyuzita pro sledovani procest tvorby singletniho kysliku fotosensibilizatory piimo
V kulturach Zivych buniek mySich a lidskych tkani. To umoZzni hlub$i porozuméni principim
fotodynamické terapie nezbytné pro jeji vyssi efektivitu.

4.) Vyznamnym vysledkem je odvozeni novych relaci neuritosti, které jsou silngjsi nez
dosud znamé Heisenbergovy a Robertsonovy-Schrodingerovy relace neurcitosti. NavrZzena
originalni metoda vypoctu radiacnich korekci atomovych spekter umoziuje kvazi-analyticky
vypocet spekter tézkych atomi. S pomoci kvantové-chemickych, kvantové-mechanickych
metod a metod molekularniho modelovani byly zkoumany jak srazkové procesy v malych
molekularnich systémech zajimavé z hlediska experimentt pii nizkych teplotach, tak procesy
ve slozitych molekularnich soustavach s aplikacemi v biologii, farmakologii i pfibuznych
oborech. Metodami molekularnich simulaci byly vyfeSeny napiiklad nasledujici struktury:
montmorillonit s rhodaminem B, methylenovou modfi, anilinem a fenolem; ZnAl a MgAl
hydrotalcity se Zn- a Pd-porfyriny; molekula betullinu ve vodé. Byl nalezen detailni reduk¢ni
mechanismus modelu Satraplatiny guanosin-monofosfitem a mechanismus tvorby
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rutheniového mustku na DNK. Bylo ukazano, ze redukce Pt(IV) komplexu piedchazi
hydratacni reakci.

5.) Byly pfipraveny nové funkéni linearni, vétvené a sitované polymery, polymerni
nanokompozity a hydrogely s unikatnimi vlastnostmi. Pomoci §iroké tiidy fyzikalnich a
fyzikalné-chemickych metod byla studovana jejich tvorba, struktura, dynamika a fyzikalni
vlastnosti. Ziskané informace podstatnym zptisobem prohloubily nase znalosti o fyzikélnich
jevech nezbytnych pro vyuziti téchto materiali v modernich technologiich, napi. pfi vyrobé
senzorti a mikroaktuatort v riznych biomedicinskych, mikrofluidickych a mikrooptickych
zafizenich.

6.) Pokrocilé spektroskopické techniky NMR piinesly pavodni vysledky v oblasti studia
struktury a dynamiky molekuldrnich komplexti host-guest a charakterizace molekuldrnich
hostiteld. Byly ziskany informace o klastrech molekul vazanych vodikovymi vazbami a o
dynamice vodikovych poli. Unikatni studie virového proteinu (Mason-Pfizer) ukazala na
souvislosti struktury, oligomerizace a vnitini dynamiky; zéroven byl sledovan vliv mutace.
Byly zaznamenany lokalni odchylky ve strukturni stabilit¢ duplexi DNA oktamert, které
odpovidaji ur€itym sekvenénim bazovym motivim. Modelové porézni materidly byly
charakterizovany prosttednictvim studia difuze metodami PFG NMR.
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