TISKOVA ZPRAVA

Rozvoj novych primyslovych technologii ve strojirenstvi, elektrotechnice,
mikroelektronice, informacnich technologiich, fotovoltaice i 1é¢ebnych postupti v huméanni i
veterindrni medicin€ je do zna¢né miry zavisly na dostupnosti a uzitnych vlastnostech novych
materiald. Na tyto materidly jsou kladeny stale komplexné&jsi pozadavky nejen z hlediska jejich
uzitnych vlastnosti a specifickych funkci, ale i z hlediska vztahu jejich Zivotniho cyklu
k Zivotnimu prostiedi vyZzadujici komplexni multidisciplinarni piistup k jejich zkoumani i uZiti.
Moderni polymerni materialy jsou charakteristické prechodem od jednoduchych homogennich
makromolekularnich soustav k soustavam heterogennim s pfesn¢ uréenou mnozinou vlastnosti a
funkci ptisobicich na pozadovaném misté.

Hlavnim pfedmétem cinnosti VZ byl vyzkum pokroc¢ilych metod pfipravy novych
multifunkénich homogennich a heterogennich polymernich materiali, charakterizace jejich
struktury na riiznych rozmérovych urovnich, kvantifikace vztahti mezi strukturnimi parametry a
vyslednymi fyzikdlné¢ chemickymi vlastnostmi a vybranymi, piedem definovanymi funkcemi
téchto materiali a ziskdni novych vlastnosti a funkci fizenim pfipravy téchto materiala. Byly
zkoumany nové syntézy polyfunkénich makromonomert, homopolymert 1 kopolymerd, tenkych
nanostrukturovanych polymernich vrstev i postupy cilené modifikace ptirodnich polymert,
syntézy novych monomerd z obnovitelnych zdroji surovin a vyuziti vybranych mikroorganismil
véetné cilené¢ geneticky upravenych kmeni k bioprodukci monomernich i polymernich slozek
novych materidli. Byly pfipraveny nové katalyzatory bez centrdlniho atomu kovu, které jsou
mnohem $etrngjsi k ZP a pomoci nich byly syntetizovany kopolymery cyklickych esterti schopné
fizené biodegradace pro biokompatibilni nosi¢e 1é¢iv, bunécné terapie a tkdnové inZenyrstvi
kosti, zubd, Slach a chrupavek. Probihal vyzkum procesii ptipravy polymernich nanokompoziti
zaloZzenych na termodynamice téchto soustav a fizenim procesii samouspotradavani kopirujici
,bottom-up® postup tvorby piirodnich materdlti. Byl rovnéz sledovan toxikologicky a
ekotoxikologicky efekt ptipravenych polymernich materiali na biologicky material od bunck az
k Zivo¢ichim. Byly nalezeny unikatni postupy ptipravy zcela novych heterogennich polymernich
materidlii a polymernich nanostruktur. Bylo dosazeno novych, unikatnich poznatki o vztazich
mezi zpusobem jejich piipravy, jejich strukturou a fyzikaln¢ chemickymi vlastnostmi a byly
nalezeny zplsoby, jak metodami pifipravy fidit jejich strukturu a funkce na jednotlivych
rozmérovych tUrovnich struktury a tim dosdhnout zadoucich vlastnosti. Byly nalezeny i
kvantifikovatelné zakonitosti vztahli mezi strukturou a vlastnostmi polymernich a kompozitnich
materiali na bazi prirodnich polymerd pfipravenych z prekurzori produkovanych
biotechnologicky.

Béhem 7 let trvani VZ bylo ziskéno velké mnoZstvi plivodnich vysledkd, které byly
publikovany ve vice nez 400 sdélenich v impaktovanych ¢asopisech (155), neimpaktovanych
Zasopisech (26), knihach (17) a na mezinarodnich konferencich (171). Rada vysledki byla
ochranéna patenty a primyslovymi vzory (5) a byly rovnéZ vytvofeny prototypy a funkéni vzorky
pro primyslové aplikace (22). Efektivita vyzkumné prace se z tohoto hlediska zvysila 0 400% a
pramérny IF publikaci se vice nez zdvojnasobil



