TISKOVA ZPRAVA

Vyzkumny zamér byl zaméfen na vytvareni a zkoumani nanoc¢asticovych a nanostrukturnich
materiali, vcéetné kompozitu, a nizkodimenzionalnich struktur, jako jsou ultratenké
vrstvy/multivrstvy, nanodraty a nanotecky. Postupy ,.bottom-up" byly pouzity k piipravé
nanocasticovych anorganickych materiald chemickou syntézou a kfizené pripravé
objemovych a vrstevnatych keramickych nanostrukturnich materiald s pozadovanou
morfologii, chemickym a fazovym sloZenim zrn a hranic zrn a s minimalnim obsahem
defektd. Postup ,,top-down" byl vyuzit k ziskani poznatkii o principech a zékonitostech
urcujicich vlastnosti a chovani nanoobjektli (napi. nanotecek a nanodratii)a jejich systémil,
s moznym uplatnénim v nanoelektronice a nanofotonice. Soucasti feSeni bylo také ziskavani
novych poznatkii o jedineénych vlastnostech téchto materidli a struktur. Jak vytvareni
nanostrukturnich materiald, tak hodnoceni jejich vlastnosti si vyzadovalo vyzkum a vyvoj
postupl a zarizeni k vytvareni pozadovanych struktur, navrh novych a modifikaci jiz
existujicich metod experimentdlniho zkoumdni vlastnosti nanomateridli a nanostruktur a
objasnéni podstaty pozorovanych jevl na zaklad¢ ziskanych poznatkli. V ramci postupi
,bottom-up" byly napf. syntetizovdny keramické nanocastice S pozadovanym
chemickym a fazovym sloZenim a fizenou morfologii. Piipravené nanocastice byly vyuzity
pro chemickou katalyzu a pro pfipravu vrstevnatych a objemovych nanostrukturnich
materialt. Tenké vrstvy popf. nanostruktury byly také pfipravovany piimou depozici Castic
atomarnich rozmérfi. V oblasti ptistupu "top-down"byly napt. pomoci selektivniho riistu na
substratech modifikovanych iontovym nebo elektronovym svazkem a lokalni anodickou
oxidaci vytvofeny usporadané systémy kovovych a polovodi¢ovych nanostruktur. Pro
hodnoceni pfipravenych nanostrukturnich materiali , nanostruktur a jejich unikatnich
optickych, magnetickych, elektrickych, tribologickych a dalSich vlastnosti byly vyvinuty
metody optickych a magnetickych méfeni pro optimalizaci vlastnosti nanostruktur. Byl
zkonstruovan holograficky mikroskop s konfokalnim efektem, zachycujici kvantitativni
fazovy kontrast a umoziujici zkouméni povrchll s laterarnim rozliSenim v jednotkach
nanometri. Byla navrZena a propracovana metoda spektroskopie laserem buzeného plazmatu
a jeho modifikace ke zkoumani a 2D mapovani chemického slozeni vybranych vzorkil. Rada
dal$ich metod byla optimalizovana pro nanostrukturni materidly.

Vyznamny védecky ptinos vyzkumného zdméru lze dolozZit témét 100 védeckymi
publikacemi v impaktovanych casopisech (pfevazné v casopisech s hodnotou ,,impakt
faktoru" nad medidnem oboru). Vyznamnost védeckého piinosu vyzkumného zaméru doklada
zhruba 560 citaci (dle Science Citation Index), které byly evidovany jiz béhem feSeni
vyzkumného zameéru. Vedle védeckého prinosu feseni vyzkumného zamétuje ale tieba zminit
také jeho nezanedbatelny aplikacni piinos. Vytvorené nanostrukturni materialy, nanostruktury
a vyvinuté metody jejich hodnoceni a analyza byly v fad¢ ptipadl jiz uplatnény, nebo
navrzeny pro uplatnéni v praxi. To dokladaji mimo jiné tfi patenty a uzitné vzory (dva dalsi
jsou v fizeni) a 45 ovéfenych technologii, funk&nich vzorka a prototypil. Projekt vyrazné
pfispél k rozvoji lidskych zdrojii vhodnych pro feSeni R&D problémi vyzkumnych instituci
nebo high-tech firem. Ukoly projektu umoznily odborné profilovani vice jak dvaceti
doktorandti, z nichz vétSina se stala €leny vyzkumnych tymil tvoficich zéklad materialové
orientovanych programi nov¢ ustanoven¢ho Stiedoevropského vyzkumného institutu
(CEITEC). Konsolidace a rozsifeni téchto tymi je tak jednim z hlavnich vysledki
Vyzkumného zaméru.



