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TISKOVA ZPRAVA

V letech 2005 — 2011 probihalo na Ustavu fyziky Filozoficko-piirodovédecké fakulty Slezské
univerzity v Opave feseni Vyzkumného zaméru MSM4781305903 ,,Relativisticka a ¢asticova
fyzika a jeji astrofyzikalni aplikace®. Vyzkum byl zaméten na dilezité aspekty vzajemnych
vlivli obecné relativistickych efektii a zdkonitosti fyziky elementarnich castic, tedy vztahi
mezi makrosvétem a mikrosvétem. Badani byla soustfedéna do tii vyznamnych oblasti
soucasné relativistické astrofyziky: zkoumani projevii temné energie zptsobujici
urychlovanou expanzi vesmiru v astrofyzikalnich procesech, zkoumani vlastnosti
superhustych a extrémné kompaktnich neutronovych a kvarkovych hvézd, zkoumani chovani
latky a svétla v extrémné silnych gravitacnich polich kolem €ernych dér a superspinart,
exotickych objektd, jejichz existenci naznacuji strunové teorie. Exoti¢nost superspinart
nazorn€ demonstruje G¢innost akrecnich procest, jez presahuje ucinnost anihilace ¢astic

s anticasticemi (100%). Pro ¢erné diry tato u¢innost nepiesahne 42 %, v ptipadé superspinart
muze dosdhnout az 157%.

Regitelsky tym vyznamnym zpasobem piispél k rozvoji naseho poznani procesti probihajicih
ve vesmiru a jejich vazby na zakonitosti mikrosvéta a pfinesl nékolik zadsadnich novych
poznatki ve vSech tfech oblastech vyzkumu. Mezi nejzajimavéjsi patii skute¢nost, ze temna
energie vyznamn¢ ovliviiuje astrofyzikalni procesy — omezuje rozméry nejvétsich galaxii, jez
pozorujeme, a vyrazné ovliviiuje i okoli nasi Galaxie a pohyb satelitnich galaxii, véetné
znamych Magellanovych oblaktl. Je velice piekvapivé, ze v disledku vlivu temné energie je
pravdépodobné, ze Velky Magellantiv oblak neni stalym partnerem Mlé¢né drahy, nybrz
pouhym ndahodnym hostem.

Vyzkum prvotnich superspinarti, tedy superspinarti pochazejicich z pocatkl existence naSeho
vesmiru, ukézal, Ze se musi pomé&rné rychle pfeménit na ¢erné diry v diisledku akrece, tj.
“pojidani” okolni hmoty - nicméné mohou piezivat do obdobi, kdy pozorujeme hodné
vzdalené kvazary. Tyto kvazary jsou tedy potencidlnimi kandidaty na superspinary. Pfitom
existuje efekt, spektralni ¢ara rentgenovského zatreni profilovana extrémné silnym
gravitatnim polem, ktery je mozno pozorovat i u tak extrémné vzdalenych objekti a ma
vyrazné specialni rysy umoziujici snadné odliSeni od profilované ¢ary vznikajici v poli Cerné
diry. Pozorovani prvotnich superspinart se tak stdva velkou vyzvou pro astronomy a techniky
pripravujici observaéni techniky nové generace. Clenové fesitelského tymu Vyzkumného
zaméru se v soucasnosti podileji na ptiprave projektu LOFT, rentgenovského satelitniho
systému nové generace, jednoho z nejvyznamnéjsich projektit ESA pro nadchazejici
desetileti, jenz vyrazn€ zvysi rozliSovaci moZnosti oproti sou¢asnym satelitnim systémim a
potencialné umozni detekci prvotnich superspinart.

Reseni Vyzkumného zaméru napomohlo na Filozoficko-piirodovédecké fakulté Slezské
university v Opavée ke vzniku kvalitniho vyzkumného tymu v oblasti relativistické
astrofyziky, schopného zkoumat na nejvyssi svétové urovni nejvyznamnéjsi problémy
soucasné astrofyziky, vyuzivat sofistikovanych pocitaCovych simulaci, rafinovanych
pocitacovych a informatickych metod a posouvat tak kupiedu hranice naseho poznéni.
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