TISKOVA ZPRAVA

Vyzkumny zdmér MSM 6198910013 ,,Procesy piipravy a vlastnosti vysoce Cistych a
strukturné¢ definovanych specidlnich materiali“ byl zaméfen na komplexni feSeni
problematiky procesti pfipravy, studia vlastnosti a degradace vysoce Cistych a strukturné
definovanych specialnich materiali. Z materidlového hlediska se ¢innost zaméfila na vysoce
Cisté kovy a na materidly s vysokym pomérem pevnost-hustota (slitiny hliniku, hotciku,
titanu), materidly pro vysoké teploty (superslitiny niklu, intermetalické faze na bazi
tranzitnich kova Ni, Ti a Al, Si), materidly pro biomedicinské aplikace (pamétové materialy
NiTi, slitiny titanu pro implantaty) a dale na materidly pro oblast elektrotechniky a
mikroelektroniky (tézkotavitelné kovy pro specialni katody a dalsi funk¢ni aplikace,
nizkotavitelné slitiny-bezolovnaté pajky). Soucasti feSeni byla i problematika tvarecich
procesti specidlnich materidli a vyuziti plastické deformace pro ptipravu UFG materiald.
Komplexnost feseni byla dale prohloubena studiem degrada¢nich procest sledovanych
materialii plisobenim koroze, vysokych teplot, napétovych stavli a zkiehnuti vlivem vodiku.
Mezi nejvyznamnéjsi vystupy v jednotlivych oblastech feSeni VZ je mozno zatadit:
Definovani vlivu klasickych a nekonvencnich procesii tvafeni na fyzikalni a mechanické
vlastnosti drati z Ni-Ti-Me, Mo a W, ovéfeni a definovani vlivu SPD technologii tvafeni
(ECAP, ARB, C2S2) na velikosti zrna a mechanické vlastnosti CP Ti, slitin Ti a slitin Mg.
Navrhy optimalnich technologickych postupii tvafeni vybranych slitin se zaméfenim na
ziskani pozadovanych vlastnosti, které jsou chranény cCeskym a mezindrodnim patentem
(,,Zpiisob vyroby nanostrukturniho titanového polotovaru pro implantaty“). Technologii
elektronového zonalniho taveni metodou ,,floating zone* ve vakuu 10 Pa byly vyrobeny
monokrystaly wolframu se zadanou krystalografickou orientaci <310> pro vyrobu emitért pro
elektrovakuovou techniku. Testovani ve firmé DELONG INSTRUMENTS a.s. Brno
prokdzalo jejich excelentni emisni charakteristiky spliiujici vSechny pozadavky na vyrobu
emitéri pro elektronovou mikroskopii. Déale byla navrzena a ovéfena metalurgie piipravy
pamétovych materiald na bazi Ni-Ti-Me, vletné zpusobl ovlivilovani transformacnich
charakteristik legovanim, tepelnym zpracovanim a cyklovanim. Obdobné vysledky
komplexniho charakteru byly ziskany z oblasti intermetalické slouceniny NizAl. V ramci
feSeni problematiky nizkotavitelnych slitin a vyvojovych typii bezolovnatych pajek byla
ziskana fada unikatnich poznatkt, které byly zpracovany do publikace ,,Bezolovnaté pdjky.
Teoretické a experimentalni studium fdazovych rovnovah a vlastnosti novych typii pdjek*.
Ziskané poznatky lze pfimo uplatnit pii vybéru vhodnych pajek pro urcité druhy aplikaci
v oblasti mikroelektroniky, elektrotechniky, v automobilovém priamyslu, ve vymeénicich tepla.
V soucasnosti je navazana spoluprace se dvéma firmami (Ceramtec a Urdiamant)
v Sumperku, kde budou realizovany vysledky tohoto vyzkumu. Teoreticky i experimentalng
byla studovana problematika reaktivni difuze pti kontaktu kovu s taveninou nizkotavitelnych
kovii. Vysledky byly prezentovany v monografii ,,Stanoveni difuznich charakteristik
V binarnich a terndarnich systéemech pri pohyblivem mezifazovém rozhrani®. Za dalsi
vyznamny védecky piinos lze povazovat vydani mezinarodni monografie autorti J. Drapala,
L. Kuchat: Metallurgy of Pure Metals, ktera byla vydana v Cambridge International Science
Publishing. V ramci feSeni projektu byly studovany degrada¢ni procesy polykrystalickych
materiali spojené se zménou teploty. Nové byl koncipovan model vlivu anizotropie
polykrystalickych materiali na kritickou hodnotu teplotniho rozdilu pfi teplotnim Soku a byly
stanoveny podminky vzniku tepelné Unavy a iniciace tepelnych trhlin pfi opakovanych
zménach teploty. Byla navrZena kritéria vzniku lomové nestability pfi tepelné unavé, ze
kterych vyplynula predikce kritické délky trhliny s experimentalnim ovéfenim u oceli AISI
321. U slitin Ti-Ni a Ti-Ni-Cu s tvarovou paméti byl nové navrzen model cyklického
namahani v oblasti pseudoelasticity. Experimentalné stanovena zavislost rezidualni plastické
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deformace béhem cyklovani téchto slitin pfesné odpovidala predikovanym hodnotam pro
stanoveny pocet cykli. Mezi vyznamny vystup feSen¢ho vyzkumného zdméru muizeme
Z hlediska perspektivniho rozvoje vyzkumné vyvojové cCinnosti a zakladny v oblasti
progresivnich materiall zafadit projekt OPVaVpl RMTVC - ,RMTVC-Regionalni
materialové technologické vyzkumné centrum®, ktery Fakulta metalurgie a materialového
inzenyrstvi, spolu s partnerem MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o.,
ziskala v ramci vyzvy ¢islo 1.2 — regionalni VaV centra.



