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TISKOVA ZPRAVA

Vyzkumny zadmér MSM6840770001 byl feSen na nékolika pracovistich pracovniky Fakulty
stavebni CVUT v Praze v letech 2005 az 2011. Vedoucim feitelem vyzkumného zaméru
,»Spolehlivost, optimalizace a trvanlivost stavebnich materiald a konstrukci® byl prof. Ing. Jifi
Witzany, DrSc.

Vysledky prace piedstavuji vyznamny piinos pro dal$i rozvoj védniho oboru v oblasti
spolehlivosti a optimalizace zdénych, betonovych, ocelovych a kompozitnich konstrukci a
materialti, fadu aplikaci a novych metodik v oblasti silnicnich a Zelezni¢nich staveb
bezprostiedné uplatnitelnych v praxi, pfinos v oblasti teorie materidll, ucinkd a vlivi
degradacnich procestu a nesilovych proménnych zatizeni. Ziskané znalosti o materialech a
konstrukcich vyznamné ptispéji ke zvySeni jejich spolehlivosti a trvanlivosti.

V oblasti obnovy a rekonstrukce historickych a pamdatkové chranénych objekti byly
vyzkumné prace zaméefeny na problematiku vlivu struktury nejcastéji pouzivanych poréznich
materialil, na vliv vlhkosti a roztokl soli obsaZenych v porovém systému téchto materiald na
jejich vyznamné fyzikaln¢ mechanické vlastnosti, na zesilovani a zpevnovani zdénych
konstrukci a kleneb pomoci tkanin na bazi vysokopevnostnich uhlikovych a skelnych vlaken.
Laboratorni a terénni prizkum Karlova mostu, klastera premonstrati v Teplé, chrdmu sv.
Barbory v Kutné Hoie, Broumovské skupiny kostell a dalsich pfinesl fadu novych poznatki,
které byly uplatnény v navrhu na spolehlivou obnovu téchto vyznamnych historickych staveb
a tim pfispély k zachovani téchto vyznamnych kulturnich pamatek. Ziskané poznatky ptispely
k prohloubeni teorie rekonstrukei pamatkove chranénych a historickych objektt.
Vyhodnoceni povodni z roku 2002 a 2006 ptineslo nové poznatky a poukdzalo, Ze soucasnou
klasifikaci povodiiového ohrozeni, kterd je zaloZend na proudéni vody nad terénem, je
v mnoha ptipadech tfeba zaménit na zvladnuti proudéni vody v podloZi a vytvofenim bariér
zabranit ohrozeni podzakladi.

Vyznamné vysledky byly ziskany teoretickou analyzou a ovéfenim modelu v laboratofi a in-
situ transportnich jevli v zeminach s uvaZzovanim sufoze, chemického tmeleni a vlivu kolisani
podzemni vody na strukturu zeminy. Bylo ovéfeno, ze doséhne-li pii povodni vyska vodni
hladiny urcité kritické hodnoty, kriticky hydraulicky gradient, dochézi k nevratnym zméndm
struktury zeminy, kterym je tfeba z hlediska zajisténi stability staveb zabranit.

Vyznamnou ¢asti vyzkumu jsou moderni lehké materidly (kompozity a nanokompozity), které
prokazuji vysokou unosnost, a odolnost proti vnéj§im vlivim.

Vytvoreni souboru vypocetnich programii pro navrhovani betonovych a zdénych konstrukei
namahanych teplotnimi G¢inky je vyuZivan jak ve vyuce tak v praxi, o ¢emz svédci vysoka
navstévnost webovych stranek s vytvofenymi programy, zadosti o spolupraci ze strany
odborné vetejnosti.

Analyza konstrukei a hodnoceni vypocetnich metod betonovych konstrukei byly podkladem
pro novelizaci evropskych norem o ¢emz svéd¢i zavery workshopt, které byly piijaty jako
navrhy pro revizi EN 1992.

Néavrh kotevnich délek pii zesilovani konstrukci, jakoz i pouziti sklenénych tyci jako ndhrady
za helikdlni nerezovou vyztuZz pro zesilovdni, resp.sanaci betonovych konstrukci
poskozenych posouvajicimi silami, jsou velkym pfinosem pro praxi, nebot’ Setfi material a
urychluji provadéni. O tomto sv€d¢i uplatnéni téchto zpisobil pii rekonstrukcich a sanacich
Vv praxi.

Pro navrhovani vldknobetonovych konstrukci neexistuji normové doporu€eni ani ptepisy. Pro
jejich navrh lze pouzit numerickou simulaci na zdkladé materidlovych modell a parametrii
ziskanych v rdmci vyzkumného zdméru. Vytvoiené numerické simulace byly vyuzity pro
navrh konstrukénich vlaknobetonovych prvka v praxi.

Verze VZ-05.Z 1




MSM6840770001

V ramci experimentalniho a teoretického vyzkumu byl navrzen novy typ ekonomickych
stropnich konstrukci z tenkosténnych trapézovych obloukii s malym vzepétim, vyvinut
jefabovy nosnik s tenkosténnou vinitou stojnou, ovéieno spfazeni trny malych praméru, byly
ovefeny piipoje tenkosténné konstrukce pomoci samovrtného Sroubu pfi teplotach 20 - 700
°C, byl navrzen model ptestupu tepla do ocelového sloupu pii lokalnim pozaru. Byl proveden
experimentalni a teoreticky vyzkum v oblasti dosud netfeSenych problému lokdlni a celkové
stability dutych tenkosténnych profili z nerezovych oceli zaméfeny na ucinky rezidualnich
pnuti. Byl vyvinut novy typ nosného sprazeného nosniku sklo — ocel, dale prohloubeny
znalosti pro navrhovani spfazenych ocelobetonovych a dievobetonovych konstrukci.

V oblasti geotechniky byla feSena problematika zptesiiovani navrhovych postupti pro plos$né a
hlubinné zdklady. Pro podzemni stavitelstvi byla vyvinuta metodika pro navrh postupu razby
pomoci plnoprofilovych tunelovacich stroji. Bylo provedeno srovnani stochastickych a
deterministickych modeltl suzitim monitoringu pfi vystavbé podzemnich dél (tunely,
kolektory).

Vysledky vyzkumt, dosazené v ramci feSeného projektu, vyznamnou mérou piispivaji ke
snizovani negativniho vlivu silni¢ni dopravy na Zivotni prostfedi. Napt. tzv. ,tiché asfalty®,
snizujici hladinu hluku od vozidel, byly uplatnény napt. pii priprave stavby Silni¢niho okruhu
kolem Prahy (SOKP), stavba 511 Béchovice — D1. Vysledki feSeni projektu bylo vyuzito i
pfi revizi technickych podminek Ministerstva dopravy TP 146 Povolovani a provadéni
vykopt a zasypt ryh pro inzenyrské sité ve vozovkach pozemnich komunikaci a pfi ptiprave
inovovanych Zasad a technickych podminek pro zdsahy do povrchi komunikaci a provadéni
vykopt a zasyptl ryh pro inZzenyrské sité v hl. m. Praze.

Byl vypracovan navrh metodiky pro méfeni a zpracovani vysledkli vetné matematickych
modelil pro provoz a hodnoceni kolejovych trati. Uskutecnilo se ov€fovani pevné jizdni drahy
v provoznich podminkach SZDC — zkusebni tisek PJD typu Rheda 2000 zhotoveny v ramci
optimalizace Zelezniéni traté Pierov — Ceska Tiebova. V ramci vyzkumu se uskute¢nilo
sledovani akustickych jevii zhorsujicich zivotni prostiedi v okoli kolejovych obloukd.

V ramci geodetického monitorovani pro zajisténi spolehlivosti staveb byla rozvinuta nova
hlediska pro zjistovani stavu a chovani stavebnich objektd, jejich casti a stavebnich
konstrukci. Bylo téZ poukdzano na souvislosti méfeni pietvoreni a inherentnich odchylek.
Vyzkum se zabyval i otdzkami vyjadifovani presnosti, specifikacemi pii méfeni posund a nové
jsou v inzenyrské geodézii vybrané aplikace matematické statistiky, napf. pro posuzovani
stability procesu méfeni.

Mezinarodné¢  uznavanych  vysledki  bylo  dosazeno  vteorii  viceurovilovych
paralelizovatelnych numerickych metod pro feSeni uloh stability konstrukci, specialné
optimalizac¢nich uloh s nepfesné zadanymi daty, uloh linearni a nelinearni pruznosti a feSeni
charakteristik stochastickych procesi. K vyznamnému posunu doSlo zejména v teorii
konvergence téchto metod a v odvozeni aposteriornich odhad chyb ptibliznych feSeni.
Soucasné byly navrzené¢ metody uspésné implementovany a testovany na nékolika naro¢nych
praktickych ulohach.
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