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TISKOVA ZPRAVA

Vyzkumny zamér MSM 6840770022 béhem doby svého feSeni zejména na pracovisti katedry
fyzikalni elektroniky Fakulty jaderné a fyzikalng inzenyrské CVUT v Praze (2005 -2011)
sméfoval K rozvoji aktualniho poznani v oblasti laserovych systému a k vybranym aplikacim
moderni optiky (tedy koherentniho i nekoherentniho elektromagnetického zéafeni a
k praktickym aplikacim tohoto zafeni). V laserovych systémech byla hlavni pozornost upiena
k tzv. infraCervenym laserim (generujicich zejména v jinych, novych oblastech vinovych
délek, nez jsou dnes nejobvyklejsi infracervené lasery, generujici na 1060 nm, tedy systémy
vytvorené s aktivnim materidlem Nd:YAG), nebot’ v IC oblasti je piitomno i "okno vody" a
objevuji se zde i dal$i vyznamné aplikace (v medicin¢ 1 v technice); sledovalo se pfitom
infraCervené zareni v riznych Casovych rezimech generace. Dalsi velmi vyznamna aplikace
vykonovych laserovych systémil s velmi kratkym (a tvarovanym) impulsem spociva téz v
eventualni moznosti vytvofeni takového plazmatu, Ze zapo¢ne termonukledrni rekce. (V
tomto smyslu se délaji pokusy na celém svéte; stale totiz nebyla uspokojivé zodpoveézena
zésadni otazka, totiz zda mirové vyuzivani termonukledrni flze - coz predstavuje
regulovatelny zdroj energie - je l1épe zalozit na systému "tokamak" nebo na laserovych
systémech.) JelikoZ se (i celosvétoveé) jedna o nesmirn€ rozsahlé a nakladné projekty, ma z
hlediska laserového zdroje smysl se zabyvat i mensimi Grovnémi energii, pravé za ucelem,
aby se zjistili mechanizmy plazmatu, které vedou k velké teploté a velké koncentraci hmoty —
parametry, které jsou pro zapoceti termonuklearni fize podstatné. V tomto smyslu byla
napiiklad feSena problematika komprese terci a spravného casového pribéhu laserovych
impulst. Zminény vyzkumny zdmér k tomuto cili také pfispival pomoci masivniho
modelovani vysokoparametrového plazmatu. Dale vyzkumny zamér smétoval k vyuziti
optického zafeni v riznych vlnovych oblastech, at’ ve viditelné oblasti (mikroskopie,
difraktivni optika a fotonika) nebo pro rentgenové zafeni. Byly tak vytvofeny a zkoumany
nové typy funkcénich molekul, nanostruktur, fotonickych a plazmonickych struktur, ve kterych
byly zjistovany fundamentalni fyzikalni procesy, byly také navrzeny a aplikovany nové
optické meéfici metody. Vyuziti ve viditelné oblasti ptfedstavovalo jednak fadu prakticky
realizovanych a uplatnénych specidlnich difraktivnich, vlnovodnych a fotonickych struktur a
nanostruktur pro rozlicné aplikace pres bezpecnost, spektroskopii az po biologické ci
technologické aplikace, jednak aplikace specidlnich optickych méficich a metrologickych
metod. V rentgenovské oblasti se podafilo zrealizovat jednak systémy pro transformaci na
toto zafeni, jednak byl aplikovan v fad€ praktickych aplikaci vyvinuty pocitacovy rentgenovy
tomograf. Celkové feSeny zamér nepochybné ptinesl fadu pozitivnich vysledkd a ptispél (i
V mezinarodnim méfitku) k aktudlni trovni poznani v danych oblastech.
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