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1. Aktualizace Cestovni mapy

Co je nového?

B Aktualizace Cestovni mapy Ceské republiky velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj' a inovace 2010

(déle jen ,Cestovni mapa CR") dopliiuje text prvni verze, schvalené usnesenim viady ze dne 15. biezna 2010 ¢. 207
o infomace vzniklé vyvojem v oblasti velkych infrastruktur béhem roku 2010 az 2011. Stejné jako pivodni verze i tato
aktualizace vychdzi z kanceptu Evropské cestovni mapy vyzkumnych infrastruktur (ESFRI Roadmap).

Béhem roku 2010 byly na narodni trovni podniknuty kroky pro
upevnéni strategického pristupu v oblasti velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace (ddle jen ,velkd infrastruktura”).
Byla ustanovena Rada pro velké infrastruktury Ministerstva
Skolstvi, mladeZe a télovychovy (ddle jen ,Rada”). Tato Rada
ma za kol posuzovat ndvrhy infrastruktur pro financovani
a také posuzovat strategické kroky Ceské republiky jak na na-
rodni, tak na evropské Grovni.

TV souladu s § 2 odst. 1 pism. ) zakona ¢. 130/2002 Sh., o podpofe vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inavaci z vefejnych prostedkd a o zméné nékterych
souvisejicich zakond (zakon o podpare vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inova-
o) se v celém textu ,experimentdini vjvoj" zkracuje jako ,vyvoj".

2 Dostupna na http://www.msmt.cz/vyzkum/schvaleny-text-cestovni-mapy v tes-
ké a anglické verzi.

3 Byly to nasledujici projekty: BBMRI, CESNET, CESSDA, CzechC0S/ICOS, Czech-
Geo/EPOS, CzechPolar, CZERA, ESS, ESS - survey, JHR, LINDAT/CLARIN, PALS,
Reaktory ReZ, SHARE, Thales.

Na za¢atku roku 2010 bylo viadou schvéleno k financovani
prvnich patnact projekt velkych infrastruktur? Tim odstar-
tovala etapa implementace Cestovni mapy CR. Predtim byly
velké infrastruktury financavany z programu INGO v pfipadé
téch zafizeni, kterd lezi mimo Gzemi CR, ¢i diky Vyzkumnym
zamérdm a Centrlim zékladniho vyzkumu v pripadé narodnich
infrastruktur. Projekty schvdlené vladou k financovani propojuj
narodni vyzkumnou platformu s platformou evropskou a zapo-
juji CR do Evropského vyzkumného prostoru.

Také v oblasti strukturdlnich fondd doslo béhem roku 2010
k vyraznému posunu. Zacalo financovani nékterych regional-
nich projekt( Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inova-
ce (OP VaVpl) majicich vyrazné infrastrukturni charakter, jako
napriklad BIOMEDREG, ze strukturalnich fond(i alokovanych
pro Prahu ziskaly financovéni projekty SAFMAT (nanomateri-
aly) a Ceska ¢ast EU-OPENSCREEN (biomedicina). Velké, indivi-
dualni projekty OP VaVpl - ELI, UdrZitelna energetika, CEITEC,
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ICRC, IT4Innovations a BIOCEV prodly hodnacenim na narodni
drovni a byly odeslany do Evropské komise k posouzeni. Pro-
jekt ELI Beamlines jako prvni obdrZel Rozhodnuti Evropské
Komise (v dubnu 2011), pfiemZ ostatni velké projekty by jej
mély podle ocekdvani nejpozdéji do tietiho ctvrtleti roku 2011
nasledovat.

Na mezindrodni scéné v roce 2010 zacaly na vétsinu statll
doléhat ddsledky finanéni krize, coZ se projevilo u nékterych
stat(i snahou sniZovat ver'ejné vydaje, Casto veetné téch urce-
nych na vyzkum. V dlisledku toho je nyni nastolena atmosféra
kriticky hodnotit vysledky vyzkumu vcetné dopad( provozu
velkych infrastruktur. Na evropské drovni zacala pracovat
skupina ESFRI pro hodnoceni infrastruktur s tkolem studovat
existujici postupy a navrhnout moznou metodiku hodnoceni
téch infrastruktur, které by mély byt nazvany relevantnimi pro
Evropsky vyzkumny prostor. Evropskd komise také podpofila
projekt MERIL, jehoz Gcelem je vytvofit evropsky portal pro
vyzkumné infrastruktury, at uZ mezindrodni nebo narodni s ev-
ropskym dosahem a vyznamem. V reakci na tuto aktivitu se
nabizi otazka, zda by nebylo vhodné vytvofit podobny seznam
tzv. narodnich velkych infrastruktur, které by byly pavazovany
za nezastupitelné pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace
v CR. Kromé ustanoveni seznamu velkych infrastruktur zaloZe-
ného na definici charakteristickych ryst velké infrastruktury, je
tfeba také vyjasnit vztah mezi Cestovni mapou CR velkych in-
frastruktur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace a Uce-
lovym financovanim konkrétnich projekt{ velkych infrastruktur.
Tohoto Gkolu se béhem roku 2011 zhosti Rada pro velké infra-
struktury MSMT. V budoucnu se dé ocekvat integrace nékte-
rych projektd v Cestovni mapé (R a také formulovéni novych
projekt( zaloZenych na reflexi vyzkumnych organizaci na jejich
potieby v zékladnim vyzkumu. Pomérné vyraznym novym tren-
dem je skutecnost, Ze nékteré infrastruktury nejsou jiz vyrazné
oborové zamérené, ale slouZi vice védnim obor(im zéroveri.

Je dllezité zdlraznit, Ze velké infrastruktury hraji integracni
roli v pomérné fragmentovaném administrativnim systému
podpory vyzkumu, experimentalniho vyvoje inovaci v CR. Za-
pojeni ¢eskych tymd do prace v zahranicnich velkych infra-
strukturdch i zaclenéni Ceskych infrastruktur do Evropského
vjzkumného prostoru (EVP) ma viiv na excelendi vyzkumu CR.
Obé tyto skutecnosti by mély byt zohlednény pfi implementaci
Cestovni mapy CR.

Podpora velkych infrastruktur je nedilnou soucasti Sirsiho Usili
EU o konkurenceschopnost Evropy. Evropskou radou schvalena
Strategie Evropa 2020 v ramci vlajkové iniciativy , Unie inovaci”
klade drraz na dokonceni Evropského vyzkumného prostoru,
k jehoz tpInému vybudovani projekty velkych infrastruktur vy-
znamng pfispivaji.

Jednim z cilii Unie inovaci je zahajit ¢i dokon-
¢it 60% prioritnich vyzkumnych infrastruk-
tur, které jsou popsany v ESFRI Roadmap,
do roku 2015; dale také prezkoumat ope-
racni programy jednotlivych clenskych stati
s cilem zjednodusit vyuziti prostiedki politi-
ky soudrznosti pro tento ucel.

DalSim evropskym tématem je vytvofeni synergii mezi kohezni
politikou a budoucim strategickym ramcem pro financovéni vy-
zkumu a inovaci na evropské Urovni, posileni mobility pracov-
nikdl vyzkumnych infrastruktur, a to i na technickych pozicich,
nebo mozZnosti vyuziti velkych infrastruktur pro feseni vyzev
soucasné spolecnosti.

Kritéria vybéru projektu

Pro zafazeni do aktualizované Cestovni mapy CR bylo vyuZito,
stejné jako v predchozi verzi, v souladu s vymezenim pojmu
velké infrastruktury podle ustanoveni § 2 odst. 2 pism. f) za-
kona €. 130/2002 Sh., o podpofe vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkd a o zméné nékterych
souvisejicich zakond (zakon o podpore vyzkumu, experimental-
niho vyvoje a inovaci), nasledujicich kritérii:

= Velkd infrastruktura prispiva k naplnéni priorit aplikovaného
vyzkumu, vyvoje a inovaci CR na éta 2009-2011".

= Velkd infrastruktura pfedstavuje jedinecny soubor zafizeni
a tinnosti s nakladnym provozem.

1Priority aplikovaného vyzkumu jsou soucdsti Néradni palitiky vyzkumu, vyvoje
a inovaci na léta 2009-2015, schvélené vladou usnesenim ze dne 8. ¢ervna 2009
¢. 729; http://www.vyzkum.cz/.

= Velkd infrastruktura je nezbytné nutnd pro kvalitni prova-
déni zakladniho vyzkumu; v ni provadény vyzkum dosahuje
védecké/technické/metodické excelence, napomahd vytvo-
feni kritického mnozstvi materialnich, financnich a lidskych
zdrojli @ md znacny vyznam pro vyzkum a experimentalni
vyvoj na ndrodni a evropské Grovni.

= Velkd infrastruktura md vyznamnou Glohu v celkové strategii
rozvoje oblasti, ve které plsobi.

= Velkd infrastruktura poskytuje tzv. ,open access’, tzn.,
umozZiuje pfistup celé védecké komunité a poskytuje vy-
zkumné sluzby vngjsim uzivateldm na zakladé soutéZe po-
suzované nezavislymi odborniky, kdy hlavnim kritériem je
excelence predklddaného projektu.

= Velkd infrastruktura je napojena na projekty v OP VaVpl
(konstrukeni faze je realizovéna ze strukturdinich fondd).

= Velkd infrastruktura je napojena na projekty Evropské ces-
tovni mapy vyzkumnych infrastruktur (ESFRI Roadmap)
a md integracni roli.

= Velka infrastruktura kromé provadéni vyzkumu a experimen-
talniho vyvoje napomaha prenosu znalosti (trénink a vzdé-
ldvani studentd, doktorand(, postdoktorandd, védeckych
pracovnik(i a dalsich odbornikd; napojeni na odbératelskou
sféru).

Na zakladé téchto kritérii hodnotily tematické pracovni sku-
piny podané névrhy projektd. Zarazeni do Cestovni mapy CR
v zadném pripadé nezarucuje realizaci ani financovani provozu
infrastruktury.

Dale byly navrhy projektll do Cestovni mapy CR rozdéleny
na prioritni a perspektivni, a to podle nasledujicich kritérii:

Jako prioritni byly oznaceny velké infra-
struktury (podané projekty), které:

= JiZ existuji a jsou v provozu.

= Tvofi soucdst projektl strukturdlnich fondd, kterym jiz byla
udélena dotace.

= Tvofi soutdst projekt(i strukturdlnich fondd, které prosly
hodnocenim na nérodni Grovni (ndrodni i mezindrodni)
a ukoncily negociaci s pozitivnim vysledkem.

= Projekty, které propojuji vySe uvedené do mezindrodni sité,
popfipadé evropskeé distribuované infrastruktury.

Jako perspektivni jsou oznacovany ty navr-
hy projekti, které:

= Tvoif soucasti projektd strukturdlnich fondd a prosly hodno-
cenim na nrodni Grovni a prejdou do faze negociaci k 1. 5.
2011 v pfipadé OP VaVpl projektd.

= Tvofi soucdsti projektl strukturdlnich fondd a jsou ve fazi
hodnoceni, ¢i ve fazi zdméru projektu.

= Ostatni projekty dle ndvrhu tematickych skupin (vcetné téch,
které jeSté potrebuii lépe definovat, co je v projektu skutec-
nou velkou infrastrukturou).

Vyjimku tvofi projekty energetického zaméreni OP VaVpl CV-
VOZE, INEF a velky projekt UdrZitelna energetika, jiz schvélené
projekty, které byly na zdkladé doporuceni oponentni skupiny
prefazeny ze skupiny prioritnich projektl mezi perspektivni
projekty. Divodem je fakt, Ze neni v soucasné dobé rozezna-
telné, zda jde o velké infrastruktury.
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2. Strukturalni fondy a jejich vyuziti pro
vystavbu velkych infrastruktur

Mnoho verejnych ale i soukromych instituci zabyvajicich se vyzkumem, experimentalnim vyvojem a inovacemi v Ceské
republice se v dnedni dobé potyka s omezenou kapacitou vyzkumnych pracovist, nedostatecnym materidlnim vy-
bavenim, odlivem mozkdl do zahrani¢i, nedostatkem specializovaného personalu a s nedostate¢nou spolupraci

s aplikacni sférou.

Ceské vyzkumné prostredi v soutasné dobg stojf pred velkou vy-
zvou, protoze diky strukturdlnim fonddim se mu nabizi moznost,
jak proménit prostfedky Evropské unie v realizaci védeckych
zamér{ a pland a prispét tak k integraci Ceské republiky do Ev-
ropského vyzkumného prostoru.

V obdobi 2007-2013 je v Ceské republice v ramdi Struktu-
ralnich fond( vyuZivano 24 operacnich program{ a dva dalsi
programy Interact Il (servisni program ureny pouze pro fi-
dici struktury operacnich programd Cile 3) a program ESPON
2013, zaméfeny na podporu VaV v oblasti tizemniho planovani
a regiondlniho rozvoje. Tyto programy jsou rozdéleny mezi 3
cile politiky hospodarské a socidlni soudrznosti. Jsou to: Cil
Konvergence, Cil Regiondlni konkurenceschopnost a zamést-
nanost a Cil Evropska Uzemni spoluprace.

V rdmc Cile Konvergence bylo pfipraveno 7 regiondlnich
operacnich programd pro podporu a rozvoj regiond (NUTS
I) a 8 tematickych operatnich program. Jednim z tematic-
kych operacnich program( pro regiony je Operacni program
Vyzkum a vyvoj pro inavace (OP VaVpl), zaméreny na posileni
konkurenceschopnosti CR a vytvéFeni vysace kvalifikovanych
pracovnich mist, prostiednictvim |épe nastavenych podminek
pro existenci a plisobeni vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich
center, vysokych Skol apod. OP VaVpl podporuje zvySeni kapa-
cit stavajicich VaV center i vznik novych instituci v regionech
CR a zaroved zrychleni prenosu vysledki VaV do praxe, jejich
zavedeni do priimyslu a na trh.

Tento operacni program disponuje ¢astkou 2,43 mld. EUR, kdy
85% (2,07 mld. EUR) je financavano z Evropské unie a 15%
(0,36 mld. EUR) ze statniho rozpottu Ceské republiky. Rea-
liza¢ni obdobi pro vyuziti téchto prostfedkd bylo stanoveno
na 2007-2013, respektive 2015.

Velké infrastruktury panevropského vyznamu mohou byt finan-
covany predevsim v ramci prioritni osy 1 a 2. Zasadnim krokem
pro vymezeni projekt( s nadnarodnim dopadem byla tzv. pfed-
vyzva pro predkladani velkych projektti' do OP VaVpl, kterd
probéhla v Cervenci roku 2008. Jednim z klicovych vybérovych
kritérii bylo partnerstvi s evropskou vyzkumnou infrastruktu-
rou ESFRI a ndvaznost na 7. ramcovy program. V listopadu
roku 2009 byly vyhlaSeny vyzvy pro projekty v prioritnich osach
¢. 1 a2 a vedle béZnych projektd byly predkladany i tyto velké
projekty. Realizace velkych projektd podléha schvaleni Evrop-
skou kamisi dle Nafizeni Rady (ES)%. V rémci vyzvy prioritni osy
¢. 1 byly prijaty a kladné hodnoceny tyto velké projekty: BIO-
CEV, CEITEC, ELI, FNUSA-ICRC, IT4Innovations. V rémci priorit-
ni osy €. 2 pak projekt UdrZitelna energetika. V ramci béznych
projektl pak md evropskou dimenzi napf. projekt BIOMEDREG
a projekt CzechGlobe.

Popis projekti:

ELI - Extreme Light Infrastructure

Projekt ELI, ktery bude realizovan v Dolnich BfeZanech, je
soucasti evropského planu na vybudovani pristi generace vel-
kych vyzkumnych zafizeni, které byly identifikovany a vybrany
ESFRI. ELI bude mezindrodni vyzkumné zafizeni, které bude
vyuZivat inovativni laseravé technologie k vytvafeni svételnych

T Jedné se o projekty presahujici svym objemem celkovych nakladd (zpdsobilych
i nezplsobilych véetné DPH) vy3i 50 mil. EUR.

2 Nafizeni Rady (ES) ¢. 1083/2006 ze dne 11. ervence 2006 o obecnjch usta-
novenich o Evropském fondu pro regiondlni rozvoj, Evropském sacidlnim fondu
a Fondu soudrznosti a o zruseni nafizeni (ES) ¢. 1260/1999.

pulsti s nejvySsi intenzitou na svété. Vyzkumné centrum ELI
bude priikopnikem v mnoha oblastech vyzkumu s vyuZitim ul-
traintenzivnich laserd a pro Ceskou republiku predstavuje jedi-
necnou pfileZitost hostit vyznamnou mezinarodni vyzkumnou
infrastrukturu. Poslanim ELI bude jak zakladni akademicky vy-
zkum, tak aplikovany vyzkum s pfimymi dopady na spolecnost.
Hlavnimi cili projektu ELI jsou vybudovani nejmodernéjSiho la-
serového zafizeni a realizace fady vyzkumnych a aplikacnich
projekt{ zahrnujicich interakci svétla pfi extrémnich intenzitach
s hmotou.

BIOCEV - Biotech & Biomed Research Centre

BIOCEV je spolecnym projektem esti tstav(i Akademie véd CR,
v.v.i. (Ustav molekularni genetiky, Mikrobiologicky tstav, Fyzio-
logicky Gstav, Ustav experimentdini mediciny, Biotechnologicky
Gstav, Ustav makromolekuldrni chemie) a Univerzity Karloy,
ktera je zastoupena dvéma fakultami (Prirodovédeckou fa-
kultou a 1. |ékafskou fakultou). Centrum bude vybudovano
ve Vestci ve StfedocCeském kraji, ktery trpi odlivem pracovnich
sil do Prahy. Projekt biotechnologického a biomedicinského
centra vyzkumu s ambici evropského centra excelence soustfe-
duje tymy renomovanych odbornik(i, dosud rozptylenych v né-
kolika partnerskych pracovistich Akademie véd CR, v.v.i. a Uni-
verzity Karlovy, dopliiuje je o nové vytvofené tymy mladych
védcll a zahrani¢ni experty. Toto centrum preklene soucasnou
mezeru v odborném zdazemi pro rozvoj pokrocilého biotech-
nologického préimyslu v CR. V rdmci projektu BIOCEV vznikne
teska cast ESFRI infrastrukturniho projektu INFRAFRONTIER
a Eurobioimaging.

CEITEC - Central European Institute of
Technology/Stredoevropsky technologicky
institut

V rémci CEITEC bude provadén excelentni vyzkum a poskyto-
vana pokrocilad postgradualni a postdoktorandska vyuka v ob-
lasti nano a mikrotechnologii, strukturni biologie, genomiky
a proteomiky s vydsténim do pokrocilych materidld a mediciny.
Instalované Spickové technologie umozni synergicky studovat
objekty Zivé i nezivé pfirody na vsech v soucasné dobé do-
stupnych drovnich slozitosti, pocinaje jednotlivymi atomy, pres
molekuly, molekularni uskupeni, buriky az po celé organismy.

Projekt CEITEC je postaven na vzdjemné synergii 7 vyzkum-
nych programd. Partnery projektu jsou Masarykova univerzita,
Vysoké uceni technické v Brné, Mendelova univerzita v Brné,
Veterindrni a farmaceuticka univerzita Brno, Vyzkumny Ustav
veterinarniho lékafstvi a Ustav fyziky materidld AV CR, v.v.i.
Diky tematické Sifi spadaji velké infrastruktury v rdamci CEITEC
do dvou tematickych oblasti Cestovni mapy - fyzika materidl(i
a vesmir (CEITEC - ¢ast nanostruktury a pokrocilé materialy)
a hiomedicina (zastreSeni ceské ¢asti projektu INSTRUCT, Gcast
na infrastrukturach EuroBiolmaging a Nérodni centrum |ékaf-
ské genomiky).

IT4Innovations

Globalnim cilem projektu je vybudovat narodni centrum exce-
lentniho vyzkumu v oblasti informacnich technologii. V rdmci
projektu bude vytvoreno vyzkumné prostredi, véetné odpovi-
dajici infrastruktury, zaméfené na rozvoj jak vypocetnich me-
tod jako takovych - IT jako predmét vyzkumu, tak predevsim
nastroji pro jejich efektivni vyuZiti - IT jako prostfedek pro
dalsi vyzkum ¢i aplikacni vyuziti. Hlavnim investicnim vyda-
jem bude pofizeni vysoce vykonného superpocitace, ktery je
podminkou pro realizaci vyzkumného planu Centra excelence
[T4lnnovations, vietné zajisténi jeho udrZitelnosti. Vypocet-
ni infrastruktura superpocitate bude zpfistupnéna Sirokému
spektru uZivatel(i a bude napojena na ndrodni i evropskou
e-infrastrukturu, zejména prostrednictvim sdruzeni CESNET
a (casti na navazujicich aktivitach infrastruktury PRACE. Part-
nery projektu je pét vyzkumnych organizaci, které do projektu
vlozily vyzkumné kapacity, jeZ jsou aktivni a dosahuji odpovida-
jicich vysledkd v predmétné oblasti vyzkumu projektu [T4lnno-
vations: V5B - Technicka univerzita Ostrava, Ustav geoniky AV
CR, v.v.i., Vysoké uceni technické v Brng, Ostravska univerzita
v Ostravé a Slezska univerzita v Opavé.

Udrzitelna energetika

Hlavnim cilem projektu je vybudovani dvouregiondlniho centra
(NUTS 2 Jihozapad a Stiedni Cechy) vyzkumu, experimentalni-
ho vyvoje a inovaci v oblasti dlouhodobé udrZitelné energetiky
jako zdkladni podminky pro posilovani konkurenceschopnosti
ceské ekonomiky. Cilem je vybudovat centrum pro teoretické
a experimentalni zkoumani postup(i a materidld, vcetné jejich
nasledné praktické aplikace v zajmu dosaZeni takového stupné
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bezpetnosti a environmentalnich dopad( energetickych zafize-
ni, predevsim téch, které slouZi k vyrobé energie z jadra, aby
byla moZna postupnd néhrada tradicnich postup(i zaloZenych
na vyuziti uhli a ropy s cilem zvysit efektivitu, zlevnit vyrobu,
snizit emise CO, a recyklovat co nejvy3si procento surovin. Pro-
jekt UdrZitelnd energetika je koncipovan v ndvaznosti na cile
energetické politiky EU a cile technologickych platforem z ob-
lasti jaderné energetiky tak, aby byl pfimo vyuZitelny pro Ev-
ropské vyzkumné iniciativy a umoznil naslednou in-kind Gcast
teského primyslu na velkych demonstracnich projektech (ze-
jména aplikace jadernych reaktord novych generaci Ill+ a IV).
Timto budou vytvoreny predpoklady pro rozsifeni exportniho
potencidlu eského priimyslu v oblasti s vysokou pfidanou hod-
notou a velkym trZnim potencidlem.

I FNUSA-ICRC - Fakultni nemocnice u sv. Anny

- International Clinical Research Center

Cilem projektu FNUSA-ICRC je vybudovat Spickové mezinarodni
centrum pro oblast aplikovaného |ékarského vyzkumu, které
s vyuzitim modernich metod spoluprace dokdze urychlit vyvoj
novych prlilomovych lé¢ebnych a diagnostickych strategii, no-
vych technologii véetné bio- a nanotechnologii a novych Iékd
az 0 50 %. Projekt FNUSA-ICRC predstavuije vyvrcholeni témér
desetileté Gspésné spoluprace odbornik(l Fakultni nemocnice
u svaté Anny v Brné a Mayo Clinic (Rochester, USA) v oblasti
|ékarského vyzkumu. Koncepce navrhovaného projektu ICRC
vyuziva vice nez Ctyficetiletych zkuSenosti Mayo Clinic s pro-
vozovanim vlastniho centra klinického vyzkumu, tzv. GCRC
(General Clinical Research Center - GCRC). Mayo Clinic je sou-
¢asné hlavnim strategickym akademickym partnerem projektu.
Prioritnim zaméfenim ICRC bude kardiovaskularni, neurovédni
vyzkum s moZnymi presahy do dalsich obordl.

3. Spoluprace s prumyslem a vysokymi

skolami

Velké infrastruktury jsou prostiedim pro talentované mladé védce a Spickové vyzkumné pracovniky a predstavuji
acinnou platformu pro otevienou a pfimou vyménu znalosti tim, Ze se v téchto zafizenich setkdvaji studenti,
akademicti pracovnici, vyzkumni a vyvojovi pracovnici z primyslové sféry.

Transfer technologii do aplikacni sféry je v pripadé velkych
infrastruktur provadén napf. technologickymi klastry, spin-off
firmami ¢ v rdmci technologického parku vybudovaného kolem
velké infrastruktury. Tim dochdzi k rozvaji inovacniho potenci-
alu ¢eskych i mezindrodnich firem na velké infrastrukutry takto
napojenych.

Pfimé zapojeni prdmyslovych podnikl do velkych infrastruk-
tur se realizuje ve fazi konstrukce a stavby stavebni ¢innosti
a také vyrobou vysoce specializovanych komponent méficich
pristrojli, které jsou soucasti velké infrastruktury. Ve fézi pro-
vozni se prlimyslové podniky zapojuji do UdrZzby nebo obnoveni
velké infrastruktury, vyuzivaji jejich sluzeb a vysledky méreni
pouZivaji k inovacim vyrobkd.

Dlouhodobd ekonomickd névratnost velkych infrastruktur
je podle zkuSenosti ze zahranitni odhadovdna tak, Ze okolo
70% provoznich naklad( (osobni néklady, zasobovani, tech-
nické vybaveni) je viozeno do ekonomiky v misté, kde velka
infrastruktura pdsobi. Podpora budovani a rozvoje velké infra-

struktury v regionech a vybudovani nové vyukové infrastruktu-
ry Ci jeji rekonstrukce, veetné zapojeni vefejného VaV sektoru
do plnéni pozadavki formulovanych aplikaéni sférou, povede
k postupnému posilovani inovacni kapacity a kone¢nému vy-
uziti vysledkd VaV. Zapojeni partnerll z vyzkumné i aplikacni
sféry pfispéje k naplnéni strategického smérovéni vefejného
vyzkumu, k podpore podnikani a vyuziti duSevniho vlastnictvi,
transferu technologii a komercializaci vysledkd VaV.

Vliv velkych infrastruktur na rozvoj lidskych zdrojd ve vyzkumu
je neoddiskutovatelny. Studium provazené moznosti pracovat
v tvliréim a motivujicim prostredi velké infrastruktury pfitahuje
studenty i profesory vysokych Skol. Prostiednictvim konsorcii
dochazi k dzké spolupraci mezi velkou infrastrukturou a vyso-
kou Skolou v rdmci vyukovych programd. Jednim ze specifik
velkych infrastruktur je i jejich vyuZivani ndrodnimi i mezind-
rodnimi vyzkumnymi tymy k feSeni Spickovych VaV projekt.
Vzhledem k tomu, Ze se u velkych infrastruktur stykaji studenti
se zastupci prmyslu, pfispivaji velké infrastruktury i k mezire-
zortni mobilité a zaméstnavani studentl ve vyzkumnych a ino-
vatnich oddélenich priimyslovych podnikd.
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¢ast B | Spolecenské a humanitni védy (SHV)

1.1 Soucasny stav

I Vyzkum v SHV je charakterizovan dlouhodobym dramatickym rlistem produkce a vyuZiti dat. Podminkou efektivity

je sdileni a vicenasobné vyuziti dat, protoze 1) jejich vyzkumnd hodnota pfesahuje jednotlivé projekty, 2) nakladné
vytvareni databazi vyZaduje koncentraci zdrojd a 3) propojovanim databdzi vznikd novy vyzkumny material.

Potfeby tvorby databazi, longitudindlnich Setfeni a zlepSeni
pistupnosti existujicich datovych zdrojl pro Gcely vyzkumu
v rliznych oblastech SHV a pro jeho schopnost pfispivat k roz-
voji spolecnosti jsou dokumentovany napf. v Narodni politi-
ce vyzkumu, vyvoje a inovaci CR na léta 2009-2015 (Cast IIl.
2.8). Vyznamnymi prioritami SHV jsou studium spolecenského
vyvoje a uchovani narodni paméti. Dlsledkem je nezbytnost
dlouhodobého systematického shéru dat a kumulativni shro-
mazdovani materidlu. PreruSeni, nesystemati¢nost procest,
ztrata archivovanych materialll zpdsobuji nevratné Skody.
Dlouhodoba udrZitelnost fady aktivit je proto podminkou pro
(spésnost soucasného i budouciho vyzkumu. Efektivni naplné-
ni téchto potreb spociva v rozvoji velké infrastruktury.

Digitalizace, vyuZiti novych technologii a internetu pro zpfi-
stupnéni databdzi méni zplisob organizace vyzkumu v mnoha
oborech. Rozsifuji se moznosti vyuzivani riiznych druhd dat,
méni se metody analyzy, rostou moznosti spoluprace zalozené
na sdileni dat. Data z védeckych vyzkum@ se stdvaji snadno
dostupné pro vyuku na V5 a vytvéii se podminky pro dosaho-
vani excelence ve vyzkumu v regionech. Moderni velkd infra-
struktura je tak podminkou pro konkurenceschopnost ceského
vyzkumu v SHV a vychodiskem pro zapojovéni do mezinarodni
spoluprace.

Procesy kontinudlni tvorby a udrZovéni databazi, propojova-
ni rozptylenych datovych zdroji a vytvéreni pristupu k datlim
pfesahuji ramce jednotlivych vyzkumnych instituci i ndrodni
ramec. Obvyklym usporadanim jsou distribuované velké infra-
struktury. Pro infrastruktury v SHV byva téZ typickd narocnost
na odbornou préci, zatimco investice do pfistrojového vybave-
ni jsou zpravidla mensi.

Vyzkumna infrastruktura SHV v Ceské republice je oviem ¢asto
rozptylena do velkého mnozZstvi zdrojdi relativné malého rozsa-
hu s rliznou Grovni dostupnosti. Projekty uvedené v Cestovni

mapé CR prispivaji k napravé neuspokojivého stavu tim, Ze
propojuji datové zdroje a/nebo jsou zaméfeny na systema-
tické kontinualni vytvareni databazi. Jejich primarnim cilem je
dlouhodobé poskytovani vefejné pristupné velké infrastruktury
unikatni v ramci jednoho nebo vice oborl s Sirokym potencid-
lem vyuZiti, s vyznamnym napojenim na mezinarodni vyzkum
a s vysokou intenzitou a rozsahem této ¢innosti. Zohlednén je
dopad na vzdélavani a aplikavany vyzkum.

Aktualizace Cestovni mapy v oblasti SHV zachycuje kroky smé-
fujici k realizaci prioritnich projektl provedené v roce 2010.
Nové navrhovany projekt Ceskd egyptologickd infrastruktura
byl zafazen mezi perspektivni projekty. Nésledujici prehled
uvadi soucasny stav ceské velké infrastruktury v SHV.

Bibliografie d&jin Ceskych zemi (BDCZ) Historického stavu AV
CR, v.v.i., je diouhodoby program tvorby vefejng pristupnych
elektronickych databdzi bohemikalni literatury z oboru histo-
rie a piibuznych véd, analytickych a resersnich sluzeb, ktery
doddva Ceska data do mezindrodnich bibliografickych databa-
zi. Centrum lingvistickych dat LINDAT-Clarin je projekt Ustavu
formalni a aplikované lingvistiky Matematicko-fyzikIni fakulty
UK a partnerskych instituci (UJC AV CR, v.vi, MU a ZCU PI-
zefl), ktery kombinuje cile propojovani a zpfistupnéni jazyko-
vych zdroji a vyvoj jazykovych technologii @ md slouZit jako
stiedisko integrované do velké evropské infrastruktury Clarin
(Common Language Resources and Technology Infrastructure)
vytvarené v pracesu ESFRI. Evrapsky socidlni vyzkum (ESS) je
dlouhodoby mezindrodni program zafazeny do ESFRI Road-
map zaméfeny na kontinualni sledovani indikdtor(i pro vyzkum
interakci mezi institucemi v ménici se Evropé a postoji, virami
a modely chovéni v riiznych populacich. Ceskou ttast od roku
2002 zajistuje Sociologicky Ustav AV CR, v.v.i. SHARE (Survey
of Health, Ageing and Retirement in Europe) je longitudindlni
multidisciplinarni program Setfeni zalozeny r. 2004 vytvafejici
mezindrodni komparativni databazi o stavu starsi generace

a celé spole¢nosti napit Evropou. Ceskou ttast zajistuje Néro-
dohospodarsky stav AV CR, v.v.i. Cesky socialnévédni datovy
archiv (drive Sociologicky datovy archiv - SDA) Sociologického
Gstavu AV CR, v.v.i. shromaZduje data ze socioekonomickych
vyzkumd pro Gcely jejich vefejného zpfistupnéni, vytvaii zézemi
pro velkd mezinarodni a opakovand Setfeni a je uzlovym bo-
dem evropské sité datovych organizaci CESSDA, v jejimz ramci
se GCastni pripravy jednotného evropského systému datovych
sluzeb pripravovaného v procesu ESFRI. Ustav Ceského narod-
niho korpusu (UCNK) na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy
je zaméfen na vystavbu, sprévu, vyzkum a poskytovani vefej-
ného pristupu k nejrozsahlejsi obecné datové zakladné sou-
¢asného a minulého ceského jazyka. Partnery projektu je fada
narodnich a zahranicnich instituci.
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) 1.2 SWOT analyza

I Silné stranky

= rozsahla produkce dat vhodnych ke sdilent;

= zapojeni do prestiznich mezinarodnich projekt(i v oblasti vel-
ké infrastruktury;

= dlouhd tradice sumarizatnich a archivacnich aktivit;

= rozvinutd IT infrastruktura a dostupnost novych technologii.

I Slahé stranky

= dlouhodobé podfinancovani, nedostatek prostfedk na pro-
voz ohrozuje kontinuitu;

= mald kapacita sluzeb existujicich infrastruktur;

rozptylenost, nedostatek koordinace, koncentrace a propo-

jovani zdrojli, vzajemna nekompatibilita systémd;

chybgjici longitudinalni data, diskontinuita realizace dlouho-

dobych Setfeni;

Castd nedostatecnd pristupnost.

Piilezitosti

= silnd poptdvka v zakladnim i aplikovaném vyzkumu;

= otevfenost Ceské védecké komunity ke sdileni vyzkumnych
materidld;

= moznosti spoluprace v mezindrodnich sitich doprovézena
efektivitou plynouci ze sdileni zdrojli a rozkladani nékladd;

= plnéni priorit politik v oblasti podpory mezindrodni spolu-
préce, vzdéldvani, regiondlniho rozvoje, aplikovaného vyzku-
mu a dosahovani efektivity verejnych investic do vyzkumu;

= soulad s prioritami Evropské unie.

I Rizika

= pretrvavajici nedostatek financi;

= neznalost novych piileZitosti, nepfipravenost na nové me-
chanismy financovani;

= mozné naruSeni prostiedi pro spolupraci a sdileni dat ve vy-
zkumu;

= chybégjici nebo nevhodna metodika hodnaceni velkych infra-
struktur;

= nekompatibilita domdcich podminek se zavazky v mezina-
rodnich sitich.

Navrh feSeni:

V oblasti velkych infrastruktur pro SHV je tieba zavést kon-
ceptni politiku zaloZenou na poZadavku vyse specifikovanych
typl infrastruktur pro dlouhodobé financovani, nebot vyznam
vyzkumu v oblasti SHV silné zdvisi na moZnosti parovndvani
dat z dlouhodobého hlediska. K podpore jsou vhodné projekty,
které zajiStuji kromé zapojeni Ceského prostiedi do EVP také
snizeni fragmentace domaci infrastruktury a umoznéni inter-
disciplinarity vyzkumu.

1.3 Prioritni projekty 4

Existujici infrastruktura a projekty pan
evropského vyznamu v pripravné fazi

BDCz

BDCZ - Bibliografie déjin Ceskych zemi je kontinualni
program vytvafeni, zpracovani a vyhodnocovani komplexni
bibliografické databaze bohemikalni literatury, ktery moderni-
mi metodami navazuje na Cinnosti zapocaté v r. 1905 a patfi
k zakladnim informacnim zdrojlm pro historické védy a piibuz-
né oboary (archeologie, etnologie, pamatkova péce, historickd
geografie a kartografie, historickd onomastika a toponomasti-
ka, historicka demografie atd.). BDCZ 1) vytvéfi databéze a po-
skytuje verejny pristup k jejich datlim a 2) vydava bibliografické
soupisy, rocenky a zpracovavé reserse. BDCZ predéva data
do mezindrodnich bibliografickych databazi v ramci EVP, U¢ast-
ni se mezindrodni vymény dat a podili se na projektu propojeni
databdzi Evropské historické hibliografie (European Histori-
cal Bibliografies). BDCZ disponuje modernimi technologiemi
a Grovni sluzeb se fadi k evropskeé Spicce. Jedna se o existujici
infrastrukturu provozovanou Historickym Gstavem AV CR, v.v.i.

CESSDA

Projekt CESSDA (Consortium of European Social Science
Data Archives) v rémci ESFRI buduje jednotny evropsky sys-
tém datovych sluZeb pro socioekonomicky vyzkum. Na zakladé
propojeni narodnich archivid sdruzenych v existujici siti CESSDA
bude vytvoren pfistup k datovym zdrojlim bez ohledu na lokaci
dat v EVP a s vyznamnymi dopady na moznosti mezindrodni
komparace, rozsiteni datovych zdrojd, metodologické zazemi
a zvyseni standardu sluzeb. Za celem zapojeni CR do vznika-
jiciho konsorcia CESSDA-ERIC bude vytvoren ,uzel" evropské
distribuované velké infrastruktury CESSDA v existujici infra-
struktufe Cesky socialnévédni datovy archiv Sociologického
Gstavu AV CR, v.v.i. (viz vy3e 5.1.1), kterd od r. 1998 poskytuje
otevFeny pistup k socidlnévédnim datim v CR a od r. 2001 je
Clenem sité CESSDA. Projekt vyznamné posili datové sluzby
v CR a mezinarodni propojeni ceského socidlnévédniho vyzku-

mu. Datové archivy zpfistupriuji data pro opakované pouzivani
a patfi k zakladnim infrastrukturam pro vice obor( SHV, jsou
vychodiskem pro Casové a mezindrodni komparace, multipli-
kativné zvySuji efekt investic do vyzkumnych Setfeni a plni
funkce v oblasti metodologie, organizace vyzkumu a disemi-
nace védeckych informaci. Dostupnost mezindrodnich databazi
s Ceskymi daty je vyznamnou podminkou dosahovani excelence
a zapojovani do mezinarodni spoluprace. Uzivateli v CR jsou
vyzkumnici z univerzit, vyzkumnych organizaci i statni spravy.
Rozsahlé vyuZiti je pro Gcely vzdélavani.

ESS - survey

ESS Evropsky socialni vyzkum (European Social Survey)
je dlouhodoby mezindrodni program Setfeni zakladnich socidl-
nich indikator(i a vyznamnych socidlnévédnich témat, ktery je
zaméfen na budovani vefejné pristupné databdze pro Gcely ¢a-
sového a mezindrodniho srovnani. Rozsah databaze umozriuje
Fesit specifické Glohy narotné na velikost datovych soubor(.
ESS aktudlné probiha ve 36 zemich. Jedna se o predni velkou
infrastrukturu EVP, projekt ocenény prestizni Descartovou ce-
nou s rozsahlym vyuZitim v fadé obordl SHV a zdsadni zdroj
dat pro evropsky komparativni vyzkum. UZivateli jsou vyzkumni
pracovnici a studenti z univerzit, vyzkumnych organizaci, od-
bornici ze statni spravy, ale i novinafi v Evropé i jinde ve svété.
Cesti uzivatelé tvoif jejich vyznamnou tast. Program sméfuje
k ustaveni ESS-ERIC v ramci procesu ESFRI. Diraz je kladen
na kontinuitu Setfeni a co nejuplnéjsi zastoupeni zemi EVP
Ceskym Gcastnikem je od r. 2002 Sociologicky tstav AV CR,
A
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1 LINDAT/CLARIN

Centrum lingvistickych dat LINDAT-Clarin na Matema-
ticko-fyzikalni fakulté UK je zaméfeno na tvorbu anotovanych
jazykovych dat, propojovani zdrojli a distribuci dat a na vyvoj
a distribuci technologii pro jazykovy vyzkum. Centrum je konci-
povano jako cesky ,uzel" mezinarodni velké infrastruktury pro
sdileni jazykovych dat a technologii Clarin (Common Lan-
guage Resources and Technology Infrastructure), kterd
je vytvafena v procesu ESFRI, a s vazbou na pfipravovanou
evropskou technologickou sit META-NET. Projekt ma vyrazny
pfesah do oblasti informatiky a matematického a elektrotech-
nického vyzkumu. LINDAT-Clarin integruje existujici jazykové
infrastruktury, zdroje a databdze, déle je rozviji a na tomto
zakladé vytvafi narodni referencni zdroj jazykovych dat s ote-
vienym pristupem a napojenim na zahraniéni databdze a se
zdzemim technologii a sluzeb pro jazykovy vyzkum zaloZenym
na ovéiengé expertize. Siroké potencidlni vyuZiti je v lingvistice
a v dalSich oborech SHVY, pfi spravé a vytvafeni informacnich
systém{ (knihovny, dokumentacni stediska), v lingvistickych
softwarovych aplikacich a pfi modernizaci pedagogického
procesu (vyuka jazykd, jazykové technologie, zpracovani dat).
Na projektu spolupracuji partnefi z Ustavu pro jazyk cesky AV
CR, v.v.i., MU a ZCU v Pizni. Cinnost centra LINDAT byla zahé-
jena.

SHARE

SHARE (Survey of Health, Ageing and Retirement in Eu-
rope) je longitudinalni multidisciplindrni program Setfeni osob
starsich 50 let a jejich rodin, ktery je zaméfeny na ekonomické,
socidlni, psychologické a zdravotni faktory starnuti pro Gce-
ly jejich vyzkumu ve vzdjemné interakci napfi¢ Evropou. Mezi
hlavni témata patfi: demografie a rodina; vzdélani; télesné
a duSevni zdravi, zdravotni péce a rizika, kognitivni funkce; za-
méstnani a dichod, vzajemnad pomoc a finance v roding, byd-
leni, pfijmy a spotfeba domécnosti, majetek; socialni podpora,
aktivity, kvalita Zivota, Zivotni historie a ocekdvani do budouc-
nosti. Vysledkem je unikdtni vefejné pfistupna databdze umoz-
Aujici mezindrodni a asovou komparaci a feseni specifickych
vyzkumnych Gloh. Data maji rozsahlé vyuZiti v socioekonomic-
kém vyzkumu a presah do oblasti zdravotnického vyzkumu.
Vyrazné se uplatiuji v aplikovaném vyzkumu, kde slouzi pro
formulaci opatfeni v oblastech socidlniho zabezpeceni, trhu
prace, zdravotnictvi a vzdélavani. Jedna se o pfedni longitudi-
nalni program v EVP. Vyzkum probihd kontinualné od r. 2004,

vvvvv

ESFRI byla za Ceské Gcasti zalozena distribuovand velkd vy-
zkumnd infrastruktura SHARE-ERIC, jejiz cesky ,uzel" zajistuje
Narodohospodarsky istav AV CR, v.v.i. Jednd se o viibec prvni
projekt vyzkumné infrastruktury v EVP, ktery rozhodnutim Ev-
ropské komise ziskal novy evropsky pravni ramec ERIC.

CNK

CNK (Cesky narodni korpus) vytvari, spravuje a analyticky
zpracovava nejrozsahlejsi obecnou datovou zékladnu ceského
jazyka a vefejné ji zpfistupfuje pro vyzkumné a vyukové Gcely.
Datovy zdroj zahrnuje synchronni, diachronni a paralelni ja-
zykové korpusy (jazykové databéze), které mapuji soutasnou
Cestinu, jeji vyvoj, funkéni a geografickou variabilitu a obsahuji
prekladové texty mezi ¢eStinou a 20 cizimi jazyky. Infrastruk-
tura poskytuje moderni technické zazemi pro pristup a analyzu
databazi, je hlavni velkou infrastrukturou pro cesky lingvisticky
vyzkum a md uplatnéni i v dalSich oborech SHV. Korpusy maji
rozsahlé vyuZiti v oblasti vzdéldvani pfi vyuce jazykl a v apli-
kovaném vyzkumu v oblasti informacnich systémdi, preklada-
telstvi, pedagogice a pfi vyvoji softwarovych aplikaci. Tvorba
korpusll je zaloZena na spoluprdci s velkym mnoZstvim insti-
tuci, které dodavaji data. CNK je zapojen do mezinarodni spo-
luprdce. Jednd se o existujici infrastrukturu, kterd je soucasti
Filozofické fakulty UK.

I Tabulka

Nazev velké infrastruktury | Struény popis Typ infrastruktury | Rok dokonceni

BDCZ bibliograficka databdze narodni existujici

CESSDA jednotny evropsky systém Cesky uzel ESFRI existujici
spolecenskovédnich datovych sluzeb

ESS - survey shér komparativnich dat zakladnich socidlnich | €esky uzel ESFRI existujici
ukazatelli k vyzkumu interakci mezi institu-
cemi a postoji, ndzory a modely chovani

LINDAT/CLARIN volné sdileni jazykavych dat a technologi Cesky uzel ESFRI existujici
mezi vyzkumnymi organizacemi s vyuzitim
v oblasti humanitnich véd a aplikovaném
vyzkumu

SHARE Setfeni probihajici v ramci EVP zaméfené Cesky uzel ESFRI existujici
na problematiku zdravi, starnuti populace
a socioekonomicka témata

ENK datovd zdkladna ceského jazyka narodni existujici
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1.4 Perspektivni projekty

1 Ceska egyptologicka infrastruktura

Pfedmétem projektu je dobudovani a rozvoj existujici Ceské
zakladny pro archeologicky egyptologicky vyzkum, ktera je
umisténa v oblasti archeologickych nalezist v Egyptské arab-
ské republice. Jedna se o unikatni zafizeni nezbytné pro pokra-
¢ovani archeologického vyzkumu, ktery dosahuje vyrazné me-
zindrodni excelence. Garantem provozu je Cesky egyptologicky
Ustav Filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Projekt je
zaméfen na technicky rozvoj zdkladny zahrnujici zézemi pro
pobyt vyzkumnik®, techniku pro archeologické terénni prace
a zpracovani vysledkd, sklady archeologickych nalezdl a dale
na programy dokumentace nalez(i a digitalizace.

Pro Ucely kancepéniho FeSeni fragmentace velké infrastruktu-
ry a zamezeni diskontinuity dlouhodobych aktivit v nékterych
oblastech SHV uvadime doporuceni pro iniciaci a realizaci tff
projektl. Navrhy sméfuji k integraci a systematickému rozvo-
ji existujici velké infrastruktury v CR a vychézeji z posouzen
systémll spolecenskovédnich velkych infrastruktur fungujicich
ve vyspélych zemich (napf. Velka Briténie, Némecko, Nizozem).

Koordinovana realizace longitudinalnich
socioekonomickych Setreni

Programy dlouhodobych mezindrodnich Setieni maji vysokou
relevanci pro priority zakladniho i aplikovaného vyzkumu v CR
a vzhledem k zdvazk(im v EU, OECD a mezindrodnich orga-
nizacich. Zdaroveri vytvareji zasadni datové zdroje pro fadu
vyznamnych vyzkumnych témat a Gtast CR v nich je nezbyt-
nym vychodiskem pro zapojovéni do mnoha mezindrodnich
vyzkumnych projektd. Jedna se o hlavni programy mezindrod-
niho komparativniho vyzkumu (napr: programy OECD o konku-
renceschopnosti a lidskych zdrojich, mezindrodni kontinualni
programy jako napf. International Social Survey Programme
a International Social Justice Project), panevropské projekty
(napr. European Election Studies, European Value Study) atp.
a hlavni narodni longitudinalni programy. Setfeni téchto pro-
gram( v CR zatim zpravidla probihaji v rémci kratkodobych
projekt(, nesystematicky a nekoordinované s negativnim do-

padem na dlouhodobé cile, kvalitu a efektivitu. Projekty Set-
feni realizujf instituce z vice oblasti vjzkumu (napi. Ustav pro
informace ve vzdélavani, Fakulta socidlnich studii MU, Pfirodo-
védeckd fakulta UK, Sociologicky tstav AV CR, v.v.i.,, CERGE-EI,
Fakulta socidlnich véd UK a dalsi). Tyto instituce by mohly byt
popfipadé cleny konsorcia, které by iniciovalo tento projekt.
Tematickd pracovni skupina doporucuje iniciovat projekt inte-
grace a rozvoje stavajicich aktivit, ktery by propojil instituce
realizujici longitudindlni vyzkumy do sité (napf. na zakladé spo-
luprdce v konsorciu), umozZnil koordinaci aktivit a vytvoil zaze-
mi pro efektivni FeSeni v rdmdi realizace uceleného programu
s jasné definovanymi vyzkumnymi prioritami, politikou volného
pfistupu k datlm a zapojenim do mezindrodni spolupréce.
Alternativou je zapojovani do vznikajicich integracnich aktivit
v ramci EVP (napf. GGP - Gender and Generation Programme,
PIRLS - Infrastructure for Research on Electoral Democracy in
the European Union apod.).

Digitalizace a zpfistupiovani vyzkumnych
materialli z oblasti kulturniho dédictvi

Rada vyzkumnych organizaci disponuje rozsahlymi shirkami vy-
zkumného materidlu z oblasti kulturniho dédictvi, které buduje
a spravuje v ramci vlastnich systémd s riznym technologickym
zdzemim a rdiznou Grovni dostupnosti pro externi uZivatele.
UdrZitelnost téchto zdroji je podminkou pro Gspésnost sou-
¢asného i budouciho vyzkumu. Digitalizace a nové technologie
umozriuji Siroké zpfistupnéni a intenzivni vyuZivani dat. Dopo-
ru€ujeme proto podpofit projekt distribuované infrastruktury,
ktery by propajil relevantni zdroje, podpofil digitalizaci vyzkum-
nych materidl(i, vybudoval jednotny pfistup a informacni sys-
tém, umoznil koordinovany a efektivni rozvoj a implementaci
technologii a velenil tyto zdroje do mezindrodnich systémd
v EVP. Cile tohoto projektu jsou v souladu se zaméfenim pro-
jektu DARIAH v ramci procesu ESFRI, ktery dosud nemd Ces-
kého partnera.

Bibliograficke a informacni databaze

Vyzkumné organizace v oblasti SHY spravuji mnoZzstvi biblio-
grafickych a informacnich databdzi, ¢asto navzdjem komple-
mentarnich. Doporuujeme podpofit projekt, ktery by vytvoril
jednotny pfistup a informacni systém a koordinoval postupy pfi
spravé a vytvareni téchto databazi za Gcelem usnadnéni a roz-
Siteni vyuZiti téchto zdrojli ve vyzkumu. Databaze maji zasad-
ni vyznam pro vyzkum v ramci Narodniho referen¢niho rdmce
excelence, jejich propojeni by vytvofilo infrastrukturu komple-
mentarni s obdobnymi systémy fungujicimi v EVP a umoZnilo
prohloubit mezinarodni spolupraci.
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2.1 Soucasny stav

I Problematika zatlenénd do oblasti véd o Zivotnim prostfedi md v CR dlouhodobou tradici, kterd souvisi jak s ak-

tualnimi problémy spojenymi s tvorbou a ochranou Zivotniho prostiedi a strategii trvale udrzitelného rozvoje, tak
i s rozvojem poznatkové baze ekologickych véd a prinikem novych metodickych postupd (molekulova ekologie, DPZ,
e-databéze, modelovani). Nové se prosazuje i sdileni databdzi a dat.

V CR je v soutasnosti vybudovana celd fada monitorovacich
siti, které by mohly tvofit zéklad pro budovani velké infra-
struktury pro vyzkum v této oblasti. Tyto sité se ale vyznaCuji
extrémné odliSnou kvalitou provozovani, systémem provozu.
RovnéZ pocet provozovatelll a zdrojii financovani je znacny.
Z toho pak plyne naprostd roztfiSténost dat a pouZitelnost
téchto struktur.

Vyraznym specifikem obor( véd o Zivotnim prostredi je nezbyt-
nost dlouhodobého systematického a hlavné kvalitniho sbéru
dat a jeho dalSiho zpracovani, kumulativniho shromazdovani
a produkci syntéz. PreruSeni, nesystemati¢nost v zakladani
novych observacnich mist, ¢ ztrdta archivovanych materidlli
jsou pritinou nevratnych skod. Je nutno zddraznit, Ze v oblasti
véd o zivotnim prostfedi kratkodobé projekty nejsou zarukou
kvalitniho vyzkumu. Ekosystémové procesy, dynamika zmén
ekosystém(i, dlisledky zmén ve vyuZivani krajiny, to vée ma
dlouhodoby charakter, ktery v systému klasickych grantovych
podpor nemdze vést ke kvalitnimu vyzkumu a tim i produkci
kvalitnich vysledki. Soutasné zavazky CR v oblasti véd o Zi-
votnim prostiedi vyzaduji realizaci dlouhodobého typu vyzku-
mu. Nekoncepcni a logisticky nepfipravené struktury vyzkumu,
které po kratkém case konci, zpdsobuji nevratné Skody. Dlou-
hodoba udrZitelnost fady aktivit je tedy zasadni podminkou
nezbytnou pro Gspésnost soucasného i budouciho vyzkumu
v oblasti véd o Zivotnim prostfedi a schopnosti tohoto obo-
ru napliiovat pozadavky spolecnosti na ekosystémoveé sluzby
veetné a jejich udrZitelnosti.

Realizace vyzkumu v oborech véd o Zivotnim prostredi, kte-
ré jsou pouze lokalné orientovany, uz nestaci. Proto je tfeba
na stavajicich strukturach vybudovat skutecné jedinecnou,
na Gzemi CR prostorové rozptylenou velkou infrastruktury,
kterd bude svou podstatou natolik oteviend, ze bude schop-
na poskytnout prostor pro celou Skalu obor(. K tomu musi
byt k dispozici kvalitni e-infrastruktura schopna efektivniho

prenosu dat, s dostatecné vykonnou vypoctovou a Uloznou
kapacitou.

Potfeby rozvoje moderniho vyzkumu v oblastech véd o Zi-
votnim prostiedi a dosazeni skutecné zajimavych a z pohledu
spolecenské poptavky, aktudlnich vysledkd, pFesahuji rémec
jednotlivych instituci. Jako nezbytné se proto jevi zapojeni
tohoto typu vyzkumu do Evropského vyzkumného prostoru.
Toto napojeni lze povazovat za zakladni podminku jak pro do-
sahovani excelence v CR, tak isp&&né pronikéni narodniho po-
tencidlu vyzkumu v oblasti Zivotniho prostfedi do mezindrodni
spoluprace.

Vyzkum Zivotniho prostfedi byl pdvodné obor se znacnou Sifi
zabéru. Je tedy naprosto nezbytné v ramci Cestovni mapy
CR velkych infrastruktur pro vyzkum v této oblasti pristoupit
k promyslenému vybéru vhodnych projekt, které se postupné
vyvinou ve velké infrastruktury. Jen tato cesta vede k dosazeni
skutecné excelence a postaveni CR v rdmci EVP. Primarnim ci-
lem Cestovni mapou podporovanych velkych infrastruktur musi
byt dlouhodobé provozovani infrastruktury, ktera je oborové
unikdtni, s vysokou intenzitou vyuZiti a se silnym napojenim
na mezinarodni vyzkum.

V ndsledujicim textu je obsazen prehled souasného stavu
Ceskych velkych infrastruktur oblasti véd o zivotnim prostfedi:

V soutasné dobé existuje v CR systém ekosystémovych
monitorovacich stanic a studii zamérenych na dopady glo-
bélni zmény Klimatu na uhlikovy cyklus ekosystémdi CR. Ekosys-
témové monitorovaci stanice jsou zapojeny do projektu ESFRI
Roadmap 1COS (International Carbon Observation Sys-
tem). Systém slouZi k dlouhodobému pozorovéni a kvantifika-
ci tokd uhliku (CO2 - vyznamny sklenikavy plyn) do zakladnich
typQ ekosystémd CR (lesni porosty, travinné ekasystémy, mok-
fady a agrocenoza). Sledovani dynamiky a mohutnosti téchto

uhlikovych felonii v zdvislosti na parametrech vnéjsiho prostfe-
di je kompletovano systémem dlouhodobé fumigace lesniho
porostu navysenou koncentraci CO, s cilem vypracovani vyvoje
lesnich porostd pod nardistajicim obsahem CO, v atnjosféfe.
Projekt zajistuje Centrum vyzkumu globdlni zmény AV (R, v.v.i.
(dFive Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v.v.i), kte-
ré je zaroven v pozici ,narodniho koordindtora” infrastruktury
ICOS. Lahoratoi procesového zobrazovani a dalkového
prizkumu zemé (DPZ) je systém hyperspektrélniho senzoru
a zafizeni pro procesové zobrazovani ekosystémovych procest
spojenych s uhlikovym cyklem v méfitku pozemnich, leteckych
a satelitnich snimkd. Laboratof je sou¢asti infrastruktury EU-
FAR (European Fleet for Airborne Research). Projekt zajistuje
Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. Ceské polarni
stanice v Arktidé a Antarktidé se zaméruji na komplexni
geologicko-biologicky vyzkum polarnich oblasti. Stanice jsou
majetkem Masarykovy univerzity a Jihoceské univerzity v Ces-
kych Budéjovicich. V race 2008 bylo ustanoveno Nérodni cen-
trum pro vyzkum poldrnich oblasti, sdruzujici 7 vyzkumnych
instituci. Centrum pro vyzkum biodiverzity je zaméfeno
na zdkladni vyzkum biodiverzity (rostliny a Zivocichové) a vy-
chovu odbornikdl (vychova na partnerskych Ustavech Centra)
je v soutasné dob@ financovano z projektu MSMT - Centra
zakladniho vyzkumu, koncepéni pfistup k problematice nebyl
vypracovan. Projekt zajiStuje Centrum vyzkumu globdlni zmény
AV (R, v.v.i. V Ceské republice existuje roztfisténa sit moni-
torujici seizmické a geofyzikalni jevy na nasem izemi.

Cinnost je financovana z riiznych zdrojli a provadéna nékolika
vysokymi gkolami a tstavy Akademie véd CR, v.v.i. V soutasné
dobé dochdzi k integraci téchto stanic, a to diky jejich zapojeni
do ESFRI Roadmap projektu EPOS. Vznika tak projekt integro-
vané infrastruktury CzechGEQ/EPQS. jehoz koordinatorem je
Geofyzikalni Gstav AV CR, v.v.i. RECETOX (Centrum pro vy-
zkum toxickych latek v prostfedi) je provozovana Masaryko-
vou univerzitou. Jeho laboratofe jsou Siroce vyuzivany dalSimi
vyzkumnymi organizacemi na narodni i mezindrodni trovni. Je
zapojeno do narodnich siti MONET CZ, GENASIS a do mezind-
rodni sité EMEP (koordinuje MONET Europa a MONET Africa).
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I Silné stranky: i Navrh feseni B CzechC0S/ICOS struktury, vjvoje a funkce odzy ve smyslu vzajemného ovliv-

= rozsahla produkce dat vhodnych ke sdilent;

= zapojeni do prestiznich mezindrodnich projekt(;

= dlouha tradice sumarizacnich a archivacnich aktivit;

= jiZ vytvoFené prvky vhodné po tvorbu velké infrastruktury.

I Slabé stranky:

= dlouhodobé podfinancovani;

= mald kapacita;

= rozptylenost, roztfiSténost, nedostatek koordinace a stra-
tegického pristupu.

I Prilezitosti:

= poptdvka dand politickou vili a soulad s prioritami EU (ESF-
RI, 7.RP);

= potencial pro translaci vysledk do aplikacni a inovacni sféry;

= otevienost Ceské védecké komunity ke sdileni vyzkumnych
materiall;

= moznosti spoluprace v mezinarodnich sitich;

= plnéni priorit politiky v oblasti podpory, vzdélavani, regio-
nalniho rozvoje, aplikovaného vyzkumu a zvySeni efektivity
vefejnych investic do vyzkumu.

Rizika:

= pretrvavajici nedostatek finandi;

= mala pfipravenost na nové programy EU - nizkd Groven in-
formovanosti;

= chybéjici nebo nevhodna metodika hodnoceni infrastruktur;

= nekompatibilita domacich podminek se zavazky v mezind-
rodnich sitich.

V oblasti velké infrastruktury pro ENVI je nutné zavést kon-
cepcni politiku zaloZenou na spolecenské objedndvce, dané
prioritami statni politiky VaV v této oblasti a prioritami EU.
V oblasti ENVI véd je tfeba zddraznit dlouhodobost vyzkumu
a tedy i provozovani a financovani velkych infrastruktur.

V soucasnosti v rdmci ndrodni strategie vyzkumu v oblasti ENVI
|ze identifikovat jako prioritni ndsledujici problémové okruhy:

1. globdlni zmény klimaty v celé &ifi problému vCetné vyzkumu
biodiverzity a pfesahu do socio-ekonomickych ddsledkd,

2. oblasti seismologického vyzkumu a geologickych véd,

3. oblast zatéZe prostfedi - ekotoxikologie

(CzechCOS/ICOS - Narodni centrum pro studium dopad
Globdlnich klimatickych zmén je Cesky uzel panevropské vel-
ké infrastruktury 1COS, EUFAR a LIFEWATCH. Infrastruktura
bude poskytovat zazemi pro observacni vyzkum na Grovni
jednotlivych typl ekosystém CR a provozovat laboratore
procesového zobrazovéni veetné domény zaméfené na vy-
zkum biodiverzity. CzechCOS/ICOS vytvofi prostor pro reali-
zaci velkych infrastruktur v oblastech biodiverzity. CzechCOS
bude zahrnovat metodicky aparat umoZiujici shromazdéni
a zpracovani informaci o tocich energie a latek, vyzkumu bi-
odiverzity a aplikaci procesového zobrazovani. CzechCQS je
koncipovén jako centrum excelence soustiedujici vyznamnou
tast narodniho potencidlu odbornikli v problematice GZK, pri-
mou (cast Spickavych zahrani¢nich odbornikl (Clenové tymu
fesitele) a partnerstvim s vyznamnymi zahrani¢nimi institucemi
v daném oboru, které budou pfimo zapojeny do feSeni projek-
tu. Projektem realizovana koncentrace znalostniho potencid-
lu dané problematiky povede k jeho vyuZiti pfi strategickém
rozhodovani a podpore technologii zamérenych na zmirnéni
dopadd GZK ¢i adaptace na pidsobeni GZK. Nérodni infrastruk-
tura CzechCOS/ICOS mé pfimou vazbu a je propojena s pro-
jektem OP VaVPI osa | CzechGlobe - Dopady klimatické zmény,
realizovanému v Centru vyzkumu globalni zmény AV (R, v.v.i.
(zechCOS tak vytvafi vhodny komplement piedevsim o oblasti
ekosystémového vyzkumu.

CzechPolar

Projekt CzechPolar - Ceské poldrni stanice v Arktidg a Antarkti-
dé by mél odstranit roztfiSténi aktivit a provazat ¢innost stanic
spolu s umoznénim pristupu k velké infrastrukture pro vyzkum-
né pracovniky z celé CR. Hlavnim cilem vyzkumu v Antarktidg,
kde je na ostrové Jamese Rosse situovana polarni stanice J. G.
Mendela, je komplexni studium relativné mladého odlednéného
(zemi pobfezni Antarktidy - tzv. pobfezni 0dzy, jez zde pred-
stavuje jedno z méla prostiedi umoZiujicich existenci Zivota.
Podileji se na ném geologické, fyzicko-geografické a biologické
védni discipliny. Tento komplexni vyzkum je cilen na poznani

fovani jejich abiotickych i biotickych sloZek, na prognézu jeho
dalsiho vyvoje a na modelovani jejich moznych zmén vyvola-
nych zménami klimatu. V Arktidé je situovana druhd polarni
stanice, a to na souostrovi Svalbard. V této lokalité je pla-
novana vystavba zakladny. V soucasné dobé probihaji jednani
s norskym Ministerstvem Skolstvi a védy. V Cervnu 2011 by
méla byt ozndmena Ceské strané vybrana lokalita pro budo-
vani této zakladny. Cilem probihajiciho projektu je studium
biologické a klimatické diverzity a nalezeni vztahu mezi diver-
zitou/produktivitou a klimatickymi/mikroklimatickymi faktory
prostredi. Severni polarni stanice je pro svou lepsi dostupnost
dobfe vyuZitelna pro vychovu studentd ve vsech oborech stu-
dia souvisgjicich s podminkami polarniho klimatu.

V roce 2008 bylo ustanoveno Nérodni centrum pro vyzkum
polarnich oblasti (NCVPO), sdruzujici tyto instituce podilejic
se na integrovaném poldrnim vyzkumu a sdileném vyuZivani
infrastruktury: Masarykova univerzita, Jihoceska univerzita
v Ceskych Budgjovicich, Ceska geologickd sluzba, tfi Gstavy
Akademie véd CR, v.v.i. (Botanicky tstav AV (R, v.v.i, Geo-
logicky stav AV CR, v.v.i, Biologické centrum AV CR, v.v.i),
Comenium 0.p.s. Clenové NCVPO spolupracuji s fadou za-
hraninich instituci (Instituto Antartico Argentino, Instituto
Nacional Antdrtico Chileno, British Antarctic Survey, Servicio
Meteoroldgico Nacional Argentina, Nederlands Instituut voor
Ecologie) a jsou ¢leny mezindrodnich grémii (European Polar
Board pfi European Science Foundation, 2007-08 European
Polar Consortium, Committee for Environmental Protection
pfi Antarctic Treaty). Projekt CzechPOLAR byl v bieznu 2010
schvélen viadou CR.
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Také v oblasti geofyziky by méla byt roztfisténost aktivit preko-
nana integrovanou siti stalych seizmickych stanic vytvoienou
diky projektu CzechGEQ/EPQS Sit pro sledovéni seizmickych
a geofyzikdlnich jevd. Vznikla integrovana infrastruktura se
stane Ceskou Casti panevropského projektu sledovani geofy-
zikdlnich jevi EPOS s celosvétovym dosahem. Stélé seizmické
stanice na tzemi Ceské republiky budou sledovat zeméteseni
a dalSi seizmické jevy ve stfedni Evropé i ve svété. Seizmolo-
gickd datova centra GFU v Praze a UFZ v Brné maji za kol
shér dat ze seizmologickych observatofi a jejich archivad,
interpretaci seizmickych signald, tvorbu bulletin a katalogli
zemétfeseni, mezinarodni vyménu digitalnich dat a parametrd
registrovanych seizmickych jev(l. Ceska sit pFispiva svymi daty
v ramci rozsahlé mezindrodni spoluprdce do Evropského se-
izmologického centra ORFEUS v Holandsku, do svétového da-
tového centra v Seattlu a do celé Fady evropskych ndrodnich
center. Podili se tak na rychlé lokalizaci zeméteseni kdekoli
ve sveté. Je také zapojena do fady evropskych vyzkumnych
geovédnich programd. V Ceské republice jsou do projektu za-
pojeny tyto instituce: Geofyzikalni Gstav AV CR, v.v.i. (narodni
koordindtor), Ustav struktury a mechaniky hornin AV (R, v.vii.,
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., Univerzita Karlova v Praze, Ma-
sarykova univerzita, Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky
a kartograficky.

RECETOX - Centrum pro vyzkum toxickych
latek v prostiedi

Zakladem je Vyzkumné centrum pro chemii Zivotniho prostiedi
a ekotoxikologii zaloZené v roce 1996 z prostiedk{ evropské-
ho projektu PHARE na Masarykové univerzité. Od pocatku své
existence je Centrum zapojeno do mezinarodnich siti a projek-
t0. Cil centra byl zaméfen na monitoring a hodnoceni trans-
portu atmosférickych polutant(i v Evropé. Sit méficich stanic
EMEP byla zalozena na podporu mezinarodni Umluvy o dalko-
vém preshranitnim transportu atmosférickych polutantd jako
jednoho z nejd(ilezitéjSich nastroji ochrany ovzdusi v Evropé.
Pracovisté se stalo Narodnim centrem pro perzistentni orga-
nické polutanty, tj. védeckovyzkumnou bdzi specializovanou
na chemicky a toxikologicky vyzkum latek, které jsou predmé-
tem mezinarodnich smluv a dohod, jejichz je Ceské republika
signatdrem. Centrum tvofi svoji infrastrukturu pro budovani
a rozsifovani védecké kapacity v oborech environmentadlni che-
mie, ekotoxikologie a analyzy rizik v rozvijejicich se regionech,

pordda tréninkaveé kursy, letni Skoly, workshopy a konference.
Originalni sit v Ceské republice se stala jedingm a velmi Gspés-
nym modelem pro budovéani podobnych programl v dalSich
zemich a regionech. V Centru je planovéna vystavba novych
prostor, které poskytnou Spickavé vybaveni pro stopové ana-
lytické laboratore, laboratofe pro studium environmentalnich
procesd, laserové pracovisté pro studium mechanismd foto-
chemickych reakci, ekotoxikologické laboratofe umoziiujici
sledovat efekty toxickych latek na organismy i na molekularni
Grovni, vyukové laboratore i poslucharny. Infrastruktura vytvo-
fi na jedné strané zazemi pro védu a vyzkum v oblasti zivotniho
prostfedi a udrZitelného rozvoje, a na strané druhé platformu
pro vyvoj novych metod, transfer technologii a know-how,
konzultacni a vzdéldvaci ¢innost. RECETOX je propojen se
schvdlenym projektem OP VaVPI osa Il CETOCOEN - centrum
pro vyzkum toxickych latek v prostfedi realizovaného MU.

Projekt RECETOX je zapojen do nékolika nadndrodnich progra-
md - EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme),
kolaborativni projekt zaméfeny na monitoring a hodnoceni
transportu atmosférickych polutantd v Evropé, WMO (World
Meteorological Organisation), GAW (Global Atmosphere
Watch), ICP-IM (International Co-operative Programme on
Integrated Monitoring), ACCENT (Atmospheric Compasition
Change - The European Network of Excellence) nebo EUSAAR
(European Supersites for Atmospheric Aerosol Research).

Infrastruktura Laboratofe stopovych analyz zahrnuje vybaveni
umoziujici sledovani organickych a anorganickych polutantd
ve véech matricich Zivotniho prostfedi, zejména chromatogra-
fické separacni metody a metody hmotnostni spektroskopie
veetné vysokorozliSovacich frakénich kolektord. Divize environ-
mentdlni chemie a modelovani provozuje laboratofe specializo-
vané na studium environmentalnich procesd (transformacnich
i transportnich - tékdni, sorpce, biodostupnosti, akumulace,
environmentdlnich rovnovah). Divize ekotoxikologie a analyzy
rizik disponuje laboratofemi ekotoxikologickymi, které jsou
vybaveny pro vsechny typy ekotoxikologickych a biologickych
experiment(i.

I Tabulka
nazev velkeé infrastruktury | struény popis typ infrastruktury | rok dokonceni
CzechC0S/1COS monitorovaci systém tok{ energie a latek, narodni uzel existujici
procesove zobrazovani a vyvoj biodiverzity | ICOS, EUFAR,
pod vlivem GZK LIFEWATCH
CzechPolar provozovani stanice J. G. Menedla narodni existujici
v Antarktidé, rozvoj polarniho vyzkumu
v Arktidé
CzechGeo/EPOS vybudovana sit seizmickych stanic, narodni uzel EPOS 2015
dlouhodobé méreni seizmickych aktivit a jev( zaklad existuje
RECETOX vybudovana infrastruktura laboratof{ narodni existujici
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2.4 Perspektivni projekty

I Lahorator izotopové geochemie a biogeo-

chemie - LIGAB

V' modernich pfistupech studia hiogeochemickych proces
v plidach a ekosystémech a procestl souvisejicich s aktivita-
mi i zdravim Clovéka dominuji pfistupy zaloZené na aplikaci
stahilnich (1), radiogennich a netradicnich izotopd (2) a gama
aktivnich pfirozenych i technogennich izatopd (3). Hmotnostni
spektrometry umoZiujici urceni vyskytu jednotlivych izotop(i se
vyvijeji jiz pres 90 let. Lisi se v konstrukci a vzhledem k Siro-
ké Skale studovanych systém( od vodiku aZ po uran zejména
v systému introdukce vzorku do hmotnostnich separatord.

V ramci rozvoje kampusu Univerzity Karlovy v Praze v oblasti
Albertova bude mozné pripravit odpovidajici idedIni zazemi pro
takto naroCné instrumentace, tj. ultracisté prostfedi, vhodné
sité, stinéni pred rusivymi vlivy a s vhodnou konfiguraci jednot-
livych pracovist a laboratofi. MiiZe tak vzniknout unikdtni na-
rodni komplex izotopického vyzkumu s pfesahem do okolniho
stredoevropského prostoru. Navrzenou infrastrukturou je v CR
vyjime¢ny a vzdjemné se dopliujici soubor zafizeni a laboratofi
provozujicich hmotnosti a gama spektrometrii, pro které navr-
hovatel poskytne prostory a lidské kapacity, a které Ize zhruba
rozdélit do ndsledujicich okruht:

(1) Stabilni izotopy H/D, '®0/'0, S/%S, BC/™C, ™N/"N,
285i/295i

(2) Radiogenni a netraditni izotopy
(3) Technogenni a prirozené gama aktivni radionuklidy

Sougdsti infrastruktury bude gama spektrometrické pracovisté
umoZiiujici méFeni prirozenych radionuklidd 2Ra, 2*U a #2Th
i technogennich gama aktivnich radionuklidd ™Cs, 2'Am
a 2Pu. Stanoveni téchto izotop( umozriuje jak vyhodnocovat
kontaminaci Zivotniho prostfedi radionuklidy, tak napr. presné
datovdni recentnich procestl probihajicich na rozhrani zemské
kliry, hydrosféry a atmosféry. ViySe uvedené izotopické systémy
vyuZzivaji chemické, ekologické, hydrogeologické, archeologic-
ké, dendrologické, klimatologické a ocednologické laboratore

zabyvajici se klimatem, geochemii a biogeochemii, loZiskovou
geologii, materidly, fyziologii, hydrologii, hydrogeologii a véda-
mi 0 Zivotnim prostiedi.

Narodni infrastruktura SoWa (Soil and
Water) pro komplexni monitorovani piidnich
a vodnich ekosystémii v kontextu trvale
udrzitelného vyuzivani krajiny

Infrastruktura se opird o expertni zazemi, které bylo systema-
ticky budovéno vice, nez 10 let. Dosud nelplna infrastruktura
umoznila pracovnikim Biologického centra AV (R, v.v.i. v Ces-
kych Budgjovicich dosahnout mezinarodniho véhlasu v oblasti
vyzkumu ekosystém( s rdiznym stupném antropogenniho zati-
Zeni (hospodafské lesy, agroekosystémy, méstské ekasystémy,
znecisténé vody) a v extrémnich stanovistich (jeskyné pousté,
polopousté, plidy obnaZené po Ustupu ledovcl a hluboké ge-
ologické vrstvy vice nez 100m pod pavrchem). Jiz v soutas-
né dobg je Biologické centrum i diky Cdstetné infrastrukture
SOWA zapojeno do projekt(i mezindrodni spoluprace.

Infrastruktura bude umoziiovat sledovani funkci pid-
nich a vodnich ekosystémil s vyuzitim klicovych para-
metrl ekosystémi na zakladé:

= méfeni zakladnich abiotickych a biotickych ukazateld kvality
pldy a vody

= méfeni kolobéhu Zivin a energie a modelovani produktivity
ekosystém( za ménicich se podminek prostfedi

= méfeni potfebna pro ndvrhy opatfeni k napravé skod zpliso-
benych lidskou cinnosti.

Metodicky jsou laboratoie specializované na nasledu-
jici okruhy otazek:

Biodiverzita: identifikace organizm{l pomoci mikroskopickych
a molekularné biologickych metod a sledovani dynamiky jejich
spolecenstev v kauzalnim vztahu k procesdim, které v pddnich
a vodnich ekosystémech tato spolecenstva zprostredkuji. Po-
znani biodiverzity je klicové pro pochopeni tlohy jednotlivych
slozek ekosystému v jeho celkové funkci a pro odhady meznich
zaté7i ve vyuziti ekosystéma.

Kolobéh Zivin: sledovani toku Zivin uvnitf a mezi ekosystémy
jako podklad pro racionalni vyuZiti ekosystémil a pro naprav-
nad opatfeni k odstranéni jejich pripadnych poSkozeni. Velkym
problémem CR je znecigténi pd a vod prilisnym prisunem Zivin
z hodavych (obce a priimyslové podniky) a plosnych zdrojii (ze-
médelstvi, rybnikarstvi). Infrastruktura umoZni pfesnou identi-
fikaci pficin tohoto znecisténi a sledovani Gcinnosti ndpravnych
opatfeni.

Monitoring a modelovani: vyuziti automatickych stanic pro
shér primdrnich dat v modelovych ekosystémech a jejich podi-
tacovou extrapolaci na velké uzemni celky. Laboratof vyuZiji
tymy sledujici zmény v krajiné s cilem zabranit vaznym posko-
zenim lidskou Cinnosti a pfedchazet prirodnim zménam jako je
globdlni oteplovani. Shér dat na dlouhodobé sledovanych bio-

topech umozni konstrukci algoritm( ukazujicich trendy vyvoje
biotopd a pripadnych zmén celé krajiny.

Produkéni ekologie: méfeni primarni a sekundarni produkce
pldnich (kalorimetrie, analyza plyn{ veetné tzv. sklenikovych)
a vodnich ekosystém( (sledovdni respirace a jinych paramet-
r). V pripadé vod se méfi produkce veetné nejvyssi trofické
hladiny - velikost a skladba rybich obsadek s vyuzitim celo-
evropsky jedinecného souboru hydroakustickych a odlovnych
prostredki.
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3.1 Soucasny stav

I Soucasny fyzikalni materidlovy vyzkum vyZaduje Siroké technologické zazemi umoziujici pripravu kvalitnich experi-

mentadlnich vzork{ riiznych forem, od tenkych vrstev, multivrstev a nanocéstic az po rozmérné monokrystaly prosté
defektd, zafizeni pro spolehlivou charakterizaci struktury a sloZeni a aparatury na méreni adekvatnich soubor{l ma-
teridlovych parametri pomoci komplementarnich makroskopickych a mikroskopickych méficich metod. Provoz a roz-
voj nékterych unikatnich zafizeni je tak narocny, Ze Ize jejich efektivniho vyuZiti dosdhnout vytvarenim velkych infra-
struktur, slouzicich &iroké védecké komunité. Déle jsou uvedeny jednak laboratore v CR, které spliiuji naroky kladené
na narodni infrastrukturu, jednak zafizeni, kterd maji mezindrodni status, a ktera védeckd komunita v CR vyuZiva.

V oblasti zékladniho vyzkumu interakce zareni s materidly je
to Badatelské centrum PALS, spoletné pracovisté Ustavu fy-
ziky plazmatu AV CR, v.v.i. a Fyzikdlniho Gstavu AV CR, v.v.i.
(FZU AV CR), které je jako velka infrastruktura celoevropské
plisobnosti vyuZivdno od roku 2000 pracovniky domécich i ev-
ropskych védeckych instituci. PALS je Spickovym pracovistém
v oboru vyzkumu a aplikaci laserového plazmatu, interakce
zareni s hmotou a rentgenovych laser(i, md vyznamny podil
na vyvoji laserovych zdrojli vysoce nabitych iontl s energiemi
jednotek MeV/nukleon. Provadi se zde mj. vyzkum vlastnos-
ti materidldl za extrémnich teplot a tlakd, realizuji se unikat-
ni vyzkumné i aplikacni zaméry v oblasti modifikace povrch(.
Planovana vystavba ELI v rdmci programd ESFRI pak pfivede
do CR excelenci téchto vyzkum{ v oblasti nejvysgich soutas-
né dosaZitelnych energii. Laser ELI je velkou infrastrukturou
ESFRI, ktera bude umisténa v CR. Bude produkovat elektro-
magnetické zdfeni (svétlo) extrémnich vlastnosti s intenzitou
zafeni mnohondsobné prevySujici soucasné moznosti ve svété.
Bude jako vicelcelové zafizeni vyuZivan zejména pro zakladni
vyzkum interakce zafeni s hmotou v tzv. ultrarelativistickém re-
Zimu, pro testovani material(i, pro vyvoj novych diagnostickych
metod v mediciné a pokroCilych radioterapeutickych metod
a pro ovéfovani novych zpdsoh( ziskdvani energie ze slucovani
jader atomd pomadi inercidlniho udrZeni lasery. Jednim z dd-
leZitych podplrnych projektl je dale HIiLASE. Hlavnim cilem
tohoto projektu je vyvinout nové lasery pro prdmysl a vyzkum,
s prlomovymi technickymi parametry a s vysokou opakovaci
frekvenci. Projekt byl podan FZU AV CR v rémci Operatniho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, prioritni 0sa Regionalni
VaV centra, byl doporucen k financovani a v souasnosti (spés-
né dokoncuje negociacni fazi.

Materidlovy vyzkum v oblasti nanotechnologii je v CR v sou-
¢asné dobé pokryt predevsim Laboratofi nanostruktur
a nanomateriali (LNSM) provozovanou FZU AV (R a se-
stavajici ze dvou vyznamnych soucasti - laboratofe polovodi-
¢ovych nanostruktur a laboratofe objemovych nanomateridld.
Na druhé strané, Sirokou paletu méfeni fyzikélnich parametr
materiald za multiextrémnich podminek (nizkych teplot, vyso-
kych magnetickych poli a vysokych tlakd) nabizi Laboratore
magnetizmu a nizkych teplot (LMNT), které jsou provozo-
vany Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v Praze
(MFF UK) ve spolupraci s FZU AV CR. LMNT navic umozfiuje
pistup Ceskych védcd do zahrani¢nich laboratofi vysokych
magnetickych poli (vy35ich nez 14T, maximdlné dosazitelnych
v soutasnosti v LMNT). MFF UK ve spolupréci s FZU AV CR pro-
vozuje také Materials Science Beamline u synchrotronu
ELETTRA v Trieste a zajistuje tak pro ¢eskou védeckou komu-
nitu unikatni experimentalni zafizeni pro studium fotoemisni
spektroskopie u jednoho z nejlepsich synchrotron(i v Evropé.

s ®

ExperimentdIni moznosti zalozené na metodach vyuZivajicich
interakci neutron( a iontl s materidlem na mikrostrukturni
drovni nabizi Centrum modifikace a analyzy materiald
ionty a neutrony (CANAM), které provozuje Ustav jaderné
fyziky AV CR, v.v.i. se svymi urychlovai a zafizenimi na reakto-
ru LVR-15. Cyklotron U-120M slouZi ke studiu jadernych reakd,
pripravé radionuklid pro vyzkum, vyvoj a komer¢ni vyrobu ra-
diofarmak a je rovnéz unikdtnim zdrojem rychlych neutrond.
Elektrostaticky urychlovac Tandetron 4130MC se vyuzivd pro
analyzu material( iontovymi svazky a jejich modifikaci iontovou
implantaci. Experimentdlni zafizeni instalovand na neutrono-
vjch ozafovacich kanalech reaktoru LVR-15 (UJV Rez a.s.) jsou
ur€ena pro strukturni a prvkovou analyzu materidld neutrony.

Van de Graaff - urychlovac protonii HV2500 e3i naléha-
vou potiebu laditelného monochromatického zdroje neutrond
pro projekty, orientované na neutronovou fyziku. Pfipravuje se
adaptace urychlovate HV2500 na tzv. "ESA approved neutron
facility”, aby mohl slouZit k testovani nejriiznéjsich zafizeni pro
kosmicky vyzkum na odolnost v{ci neutronovému a kosmické-
mu zdreni.

Klicovou dlohu pro zajisténi excelence ceského fyzikdlniho
materidlového vyzkumu hraje pfimy pfistup Ceské védecké
komunity k unikdtnim experimentdlnim aparaturdm ve velkych
mezinarodnich laboratofich. CR je predevéim od svého vzni-
ku ¢lenem CERN, nejvyznamnéjSiho svétového centra studia
nejzakladnéjsich vlastnosti hmoty a aktivné se podili na jeho
tinnosti nejenom Ucasti v experimentech jako je ATLAS, ALICE
a dalsi, ale i ziskdva zajimavé zakdzky na dodavky unikatnich
zafizeni. Pro rozvoj ¢asticové fyziky v CR je diilezita i Ucast
v experimentu DO na zafizeni Tevatron v laboratofi Fermilab
v USA, v experimentu Observator Pierra Augera v Argen-
ting (studium sprsek kosmického zafeni nejvyssich energii)
a LSM/JOULE ve Francii (neutrinova fyzika). Pro zékladni
a orientovany vyzkum ve fyzice tézkych iont( je jednou z nej-
vyznamnéjsich vyzkumnych instituci GSI Helmholtz Centre
for Heavy lon Research. Spoluprace s GSI umoZiuje Ucast
na experimentech zaméfenych na studium jaderné hmoty v ex-
trémnich podminkach.

Dlouhodobé védecké clenstvi CR v Institutu Maxe von Laue
a Paula Langevina (ILL) v Grenoblu ndm zajistuje excelentni
experimentdlni pfilezitosti u nejsilngjsiho stacionarniho zdro-
je neutrondl na svété a v pfipadé clenstvi v European Syn-
chrotron Radiation Facility (ESRF) také v Grenoblu se jed-

na o rozsahlé moznosti experiment( u jednoho z nejsilngjsich
zdrojl synchrotronového zafeni. V soutasnosti zacinaji v ILL
a ESRF programy upgrade (ILL 20/20 a ESRF upgrade),
které posunou fadu experimentalnich zafizeni na kvalitativné
mnohem vy3Si Groved a umozni realizaci experiment(, které
neni u soutasnych zafizeni mozno realizovat. Ceskd védec-
kd komunita se bude vyznamné podilet v rdmci programu
ILL20/20 na projektu ThALES in-kind piispévkem zaméfenym
na vystavbu trojosého spektrometru nové generace pro studi-
um nizkoenergetického nepruzného rozptylu neutrond, jehoz
koordinaci je povéfena MFF UK v Praze.

Rozvoj excelentniho ¢eského fyzikalniho materidlového vyzku-
mu se neobejde bez Gcasti CR v soutasné dobé konstruova-
nych velkych mezinarodnich infrastruktur, jako jsou European
Spallation Source (ESS) v Lundu (Svédsko) v oblasti vyuZivéni
neutron(i a X-ray Free Electron Laser (XFEL) budované v Ham-
burku v oblasti intenzivniho rtg. zareni. Zapojeni ceskych védcl
do téchto infrastruktur jiz nyni v rané fézi pfipravy nam zajisti
rovnocenné postaveni v mezinarodni komunité a prinese cenné
vysledky hned od zatatku provozu. Ceska republika byla také
oficialné prijata do projektu ESS jako jedna z 16 partnerskych
zemi.

Z dlouhodobého hlediska bude pro ceskou védeckou komunitu
vyznamna spoluprdce na nové planovanych zafizenich v ram-
ci ESFRI SPIRAL2 a FAIR (Facility for Antiproton and lon Re-
search). Zafizeni SPIRAL2, umisténé ve francouzské labora-
tofi GANIL, ma zajistit svétovou konkurenceschopnost i v roce
2015, kdy mad dosdhnout planovanych specifikaci. Zafizeni
bude produkovat zejména radioaktivni svazky (ale ovsem i in-
tenzivni svazky stabilnich iontdl), procez vyuzivd metodu sepa-
race izotopd on line ISOL. SPIRAL2 je na seznamu evropskych
velkych infrastruktur ESFRI. FAIR umozni unikatni experimenty
se svazky antiproton( a tézkych iontd. Toto nové evropské vy-
zkumné centrum, realizované v GSI Darmstadt (SRN), absahu-
je urychlovaci komplex, ktery poskytne pro experimenty svazky
proton(, antiproton(l, tézkych iontl a exotickych radionuklidd
az do energie 35 GeV v dosud nedosazené intenzité a umozni
tak studovat fyzikdIni procesy pfi doposud nedostupnych ex-
trémnich podminkdch.

V oblasti astronomického vyzkumu je v soutasné dobé pro (R
nejddleZitgjsi Evropska jizni observatof (ESO), mezivladni
evropskd organizace pro astronomicky vyzkum zaloZend v roce
1962. Dnes ma ESO 15 ¢lenskych statd, CR pristoupila v roce
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2007. Hlavni cile této organizace jsou: vyzkum vesmiru 5pic-
kavymi technologiemi ze zemského povrchu, spoluprace s pfi-
stroji ve vesmiru, vzdéldvaci programy v oblasti pfirodnich véd,
populariza¢ni programy zapojujici irokou vefejnost. Clenstvi
CR v ESO znamené pfistup k projekttim s dalekohledy na hore
La Silla, Mt. Paranal a v budoucnosti pozorovani pomoci inter-
ferometru ALMA a Evropského extrémné velkého dalekohledu
(E-ELT), ktery je zafazen do ESFRI. Astronomicky tstav AV CR,
v.v.i. zfidil na podporu vyuzivani téchto moznosti Centrum
pro spolupracis ESO a ESA a regionaini uzel interferometru
ALMA.

Evropska kosmicka agentura (ddle jen ESA z anglického
European Space Agency) je mezindrodni mezivladni organi-
zaci pro rozvoj kosmického vyzkumu a kosmickych technologii,
ktera byla zfizena Umluvou 30. kvétna 1975. Ceska republika se
stala 18. fadnym ¢lenem ESA v roce 2008. Ta vedle Feditelstvi
umisténého v PafiZi zahrnuje kromé evropského kosmodromu
Centre Spatial Guyanais (CSG) v Kourou ve Francouzské
Guyané a evropského modulu Columbus na mezinarodni
kosmické stanici 1SS pét vyzkumnych stiedisek: European
Space Research and Technology Centre (ESTEC) je nej-
vétsim vyzkumnym stfediskem ESA, je umistény v Noordwijku,
v Nizozemi. Do tohoto stiediska je soustfedén technologicky
vyvoj a vyzkum v oblasti kosmické fyziky a astronomie, mik-
rogravitace, telekomunikaci a pozorovani Zemé. European
Space Operations Centre (ESOC) sidlici v Darmstadtu
v Némecku zajiStuje ¢innost kasmickych objekt(i na obézné
draze. ESOC fidi provoz umélych druzic, planetdrnich sond
a z evropského modulu Columbus na mezindrodni stanici ISS,
pfijimé a zpracovéva Udaje z riznych védeckych experimentd.
European Space Research Institute (ESRIN) je umistén
ve Frascati v Itdlii. ESRIN je zaméfeny za feSeni problematiky
ziskdvani, zpracovani a distribuce dat z druZicovych aparatur
urcenych pro pozorovani Zemé. V Koliné nad Rynem sidli Eu-
ropean Astronauts Centre (EAC), ktery organizuje vycvik
evropskych astronautd a jejich pfipravu na konkrétni lety.
European Space Astronomy Centre (ESAC) je umistén
ve Spanglsku a soustieduje kapacity pro astronomicky vyzkum
provadény kosmickymi sondami a druZicemi.

3.2 SWOT analyza

Silné stranky

= védecka excelence, vyznamné védecké vystupy;

= jedinecnost casti v mezindrodnich infrastrukturach (napf.
CERN, TEVATRON, ESRF, ELETTRA, ESS, ILL, ThALES, LMNT,
LNSM, PALS, ESO, ESA aj.);

= spoluprdce infrastruktur, kdy jde napf. o metodologickou
komplementaritu a synergii pfi studiu novych materidll
(LMNT (makroskopické metody), ESRF, ELETTRA, ILL, ThALES
(mikroskapické metody), o pfipravu a charakterizaci novych
biologickych materiald (EMBL) ¢i jejich mikroskopické studi-
um (ESRF, ILL Grenable);

= r0zsdhlé zkuSenosti Ceskych pracovist;

= mezindrodni uznani ¢eskych pracovist (napf. LASERLAB EU-
ROPE, NMI3-ACCESS,....);

= neddvna vystavha ¢ inovace (napf. vystavba PALS, ndkup
nového urychlovace Tandetron, priibéZnéd inovace experi-
mentalnich zafizeni na reaktoru LVR-15, LMNT aj.);

= astrofyzikalni vyzkum na svétové rovni;

= zatlenéni do Spickovych projektd;

= mozZnost ziskdvani primyslovych zakdzek pfi vystavbé pii-
stroje ALMA a E-ELT.

Slahé stranky

= nedostatek prostfedk( na provoz a aktualizace zafizeni
ohrozuje trvalou udrzitelnost a rozvoj nékterych infrastruk-
tur;

= staff nékterych zafizeni (napf. cyklotron U-120M instalovan
. 1977); jejich nahrazeni vykonnéjsim a modernéjsim zafize-
nim by znacné rozsifilo stavajici experimentalni moznosti.

= dosavadni zplisob financovani provozu infrastruktur, zejmé-
na nezbytné opravy a (drzba, které se musi hradit ze zdrojd,
ziskdvanych prileZitostné (granty, jednordzové finantni pod-
pory); )

= podil finan¢nich prostiedk( z privatniho sektoru je v CR mi-
zivy zejména z dlvodu neexistence vhodnych stimulacnich
nastrojli;

= experimenty S neutrony se provadéji na reaktoru LVR-15,
ktery provozuje UJV Rez a.s.; financovani provozu reaktoru
je trvalym problémem;

= maly pocet podnik(i schopnych realizovat technologicky
Spickové zakdzky;

I Prilezitosti

vzdélavani studentd a vychova mladych védeckych pracovnikd;
velky zdjem o experimenty z domacich i zahrani¢nich pracovist;
dlouhodobé spoluprace s tradi¢nimi partnery v (R a v za-
hranici, které budou pokracovat i v budoucnosti;

nové moznosti pro spoluprace otvird vystavba novych zafi-
zeni (ELI, HIPER, CEITEC, ESO, dobudovani laboratoff apod.);
rozvoj nanotechnologii, vyvoj novych materidld a struktur
s inteligentnimi povrchy a vyznacnymi mechanickymi, elek-
trickymi, magnetickymi, optickymi a biologickymi vlastnostmi;
vychova nové generace védc( schopnych realizovat astrofy-
zikalni projekty ESO;

rozvoj podnikdl schopnych realizovat technicky naro¢né za-
kdzky.

Rizika

nedostate¢né vyhodnoceni potfeby zapojeni CR do vy-
znamnych evropskych infrastrukturv obdobi jejich planovani
a stavby (viz napr. ESS, XFEL, SPIRAL2, FAIR);

nedostatek vhodnych mladych lidi, ktefi by mohli byt vycho-
vani k pokracovani ve védecké praci na velkych a narocnych
infrastrukturdch po jejich dobudovani (viz napf. ELI);

Navrh feseni:

cilené zvySovat povédomi o evropskych infrastrukturach jak
ve védecké obci, tak ve statnich organech, a zpracovavat
analyzy dopad(i zapojent i nezapojeni CR;

cilend prace se studenty jiz v nizsich ro¢nicich univerzit
za UCelem jejich ziskavani pro védeckou praci;

motivacni programy pro mladé védce,

navratové programy pro Ceské védce v zahranici;

podpora vytvareni podminek pro pfijimani védcl ze zahranici.
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3.3 Prioritni projekty

Existujici infrastruktury a projekty panev-
ropského vyznamu - nejvyssi priorita

BJ infrastruktury na izemi CR

ELI

Laser ELI (Extreme Light Infrastructure), je velkou infra-
strukturou ESFRI, k jejimuZ financovani ze strukturalnich fon-
dfi na dzemi CR dala souhlas EK 20. dubna roku 2011. V (R
bude postaven pilif ELI s ndzvem Beamlines. Bude produkovat
elektromagnetické zdéreni extrémnich vlastnosti s intenzitou
mnohondsobné prevysuijici soucasny rekord dosazeny na brit-
ském laseru ASTRA. Bude jako vice(celové zafizeni vyuZzivdn
zejména pro zakladni vyzkum interakce zareni s hmotou v tzv.
ultrarelativistickém reZimu, pro testovani materidl(i, pro vyvoj
novych diagnostickych metod v mediciné a pokrocilych radiote-
rapeutickych metod a pro ovéfavani novych zplisobd ziskavani
energie ze slucovani jader atom( pomoci inercidlniho udrzeni
lasery. Dlsledkem vyzkum(i na ELI bude nova generace kom-
paktnich urychlovacl ¢astic (elektrony, protony, ionty) nebo
napfiklad ,stolni* rentgenové lasery na volnych elektronech.
Zamér vybudovéni ELI v CR je podporen usnesenim viady CR ¢.
1514 ze dne 24. listopadu 2008. Na pfipravé zéméru vybudo-
vani ELI se podili rovnéZz Konsorcium ELI-CZ sdruzujici celkem
14 vyzkumnych stavéi Akademie véd CR, v.v.i. a vysokych skol.
V pfipravné fazi projektu ELI jsou hlavnimi spolupracujicimi
partnerskymi zemémi Madarsko, Rumunsko, Némecko, Francie
a Velkd Britdnie.

PALS

Laserova laboratoi ,Badatelské Centrum PALS" je
spoletnym pracovistém Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
s Fyzikdlnim dstavem AV (R, v.v.i. a samotné zafizeni PALS je
spravovéna UFP. PALS je zaklddajicim ¢lenem pan-evropského
konsorcia LASERLAB-EUROPE, je téZ zapojen do vyzkumu iner-
cialni fuze, koordinovaného EURATOMem. Infrastruktura dispo-

nuje jednim z nejvétsich evropskych laserd, pulznim terawatto-
vym jodovym fotodisociatnim laserem PALS (Prague Asterix
Laser System). Intenzita jeho fokusovaného paprsku na ter-
tiku dosahuje nékolika desitek petawattl na cm? Nadstav-
bou hlavniho laseru je v laboratofi PALS vyvinuty plazmaticky
rentgenovy zinkovy laser celosvétové rekordnich parametrd,
pracujici na vinové délce 21,2 nm. Rozsahlé multidisciplinarni
vyuziti sahd od fyziky plazmatu, radiacni fyziky a chemie pres
termojaderny a materidlovy vyzkum, laboratorni astrofyziku az
po vyuziti laser( a laserového plazmatu v biologii nebo medi-
ciné. Spolupracujici instituce na narodni drovni jsou dalsi dsta-
vy Akademie véd CR, v.v.i., FJFI a FEL CVUT, z mezinarodnich
to jsou predevsim clenové LASERLAB-EUROPE - Rutherford
Appleton Laboratory, Laboratoire pour ['Utilisation des Lasers
Intenses (LULI), Frascati ICF Laboratory, DENIM - Polytech-
nical University of Madrid, Inst. of Plasma Physics and Laser
Microfusion, Warsaw, Inst. of Optoelectronics, MUT Warsaw,
University of York, Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY,
Lawrence Livermore National Laboratory a dalsi.

LMNT

LMNT - Laboratofe magnetismu a nizkych teplot v aredlu
MFF UK v Praze - Trgji disponuje souborem unikatnich kryo-
gennich a kryomagnetickych zafizeni zasobovanych kapalnym
He z mistniho zkapalfiovace, ktery zasobuje i dalsi univerzitni
a akademické laboratofe v Praze a okoli. Aparatury v LMNT
nabizeji studentdm a daléim uzivatelim z CR a zahranici
presnd a efektivni méfeni rliznych fyzikdlnich vlastnosti ma-
teriald v multiextrémnich podminkéch (kombinace teplot 30
mK - 1000 K, vysokych magnetickych poli do 14T a vysokych
tlaki do 26 GPa) nezbytnych pro moderni materidlovy vyzkum
a komplexni studium supratekutosti a kvantové turbulence.
Laboratofe vznikly v roce 1998 a na zakladé dohody mezi MFF
UK s FzU AV CR, v.v.i. jsou spravovény MFF UK. LMNT umozfiuji
také pripravu a charakterizaci kvalitnich vzork(l novych mate-
riald.

LNSM

LNSM (Laboratof nanostruktur a nanomaterialii) je ma-
jetkem FzU AV (R, v.v.i. a mé dvé ¢asti:

- Centrum pro pfipravu polovodicovych nanostruktur je jednim
z klicovych pracovist Centra nanotechnologii a materidl(i pro
nanoelektroniku LC510 MSMT a je déle podporovano mj. 7. RP,
umoziiuje pripravu polovodicovych vrstev s atomavym rozliSe-
nim a mikrocipd na bézi téchto vrstev s elektronickymi prvky
o rozmérech jen nékolika desitek nanometr(. Centrum pfedsta-
vuje nezbytné vybaveni pro experimentdlni studium fady kvan-
tové-relativistickych jev(i ve fyzice pevnych latek a pro studium
vlastnosti mikroelektronickych soucastek na rozmérech men-
Sich nez 100 nanometr(. Sklada se ze dvou zakladnich jed-
notek - zafizeni pro molekuldrni svazkovou epitaxi (umoZiuje
pipravu tenkavrstvych monokrystalickych materidl( metodou
epitaxe z molekuldrnich svazkd) a zafizeni pro litografické
strukturovani tenkovrstvych materialdl (umoziuje pfipravu la-
terdlnich mikro- a nanonstruktur).

- Centrum objemovych nanomaterial(, podpofené v rémci pro-
jektu programu ,Nanotechnologie pro spole¢nost” je zaméreno
na technologii pripravy kovovych materidld s ultrajemnozrnnou
a nanokrystalickou strukturou, jejich charakterizaci a studium
vyznatnych fyzikdlnich a chemickych vlastnosti. Vedle nového
zafizeni pro mechanické zkousky pracujiciho v oboru teplot
-150 aZ 1100°C a nékolika tvérecich forem pro pfipravu mate-
ridld s extrémné jemnou strukturou pomoci intenzivni plastické
deformace (metoda ECAP) je nosnym zafizenim plné vybaveny
dvousvazkovy elektronovy a iontovy mikroskop, veetné po-
tfebného zazemi. V pristim roce bude laborator jeSté doplnéna
Spickovym analytickym transmisnim elektronovym mikrosko-
pem (TEM), pro studium subnanometrickych struktur.

SAFMAT

SAFMAT (Stiedisko analyzy funkénich materiald) je pro-
jekt FzU AV CR, v.v.i., ktery byl pfijat k financovani ve 2. vyzvé
Operacniho programu  Praha-Konkurenceschopnost (OPPK).
Typ vyzkumu, ktery projekt umozni, je zaméfen na analyzu
novych materidll z hlediska atomarniho sloZeni a struktury.
Soucasti vyzkumu v projektu SAFMAT je také metrologie ten-
kych vrstev v oboru nanotechnologii. SAFMAT je ddle zaméfen
na analyzu technologicky ddlezitych center a poruch odpo-
védnych za lokalizaci elektrického naboje v polovodicovych,

magnetickych a dalSich materidlech. Sou¢dsti SAFMAT budou
strukturnich funkénich materiald: NanoESCA je pistroj spojujici
unikdtnim zplisobem elektronovou mikroskopii fotoelektrond
a elektronovou spektroskopii pro studium chemického slozeni
a strukturalnich vlastnosti v nanometrickém prostorovém roz-
liSeni. Dale je to EPR spektrometr, ktery urcuje pfi teplotdch
v rozmezi 4-300 K strukturu, dynamiku a prostorovou distri-
buci paramagnetickych €astic na atomové rovni v libovolném
typu materidld. Kromé pevnych latek pfistroj umozfiuje také
analyzu geldl, kapalin a biologickych vzork(.

CANAM

CANAM (Center of Accelerators and Nuclear Analytical
Methods) Ustavu jaderé fyziky AV (R, v.v.i. v Rezi u Prahy
je Centrum urychlovacd ¢astic a zafizeni pro analyzu jadernymi
metodami. Cyklotron U-120M slouZi ke studiu jadernych reakd,
pipravé radionuklid pro vyzkum i produkci radiofarmak a je
unikdtnim zdrojem rychlych neutron. Elektrostaticky urych-
lovat Tandetron 4130MC se vyuZivd pro analyzu materidlli
iontovymi svazky a jejich modifikaci iontovou implantaci. Expe-
rimentalni zafizeni instalovand na neutronovych ozafovacich
kanalech reaktoru LVR-15 (UJV Re? a.s.) jsou urcena pro struk-
turni a prvkovou analyzu materidl(i neutrony. V oblasti neut-
ronové fyziky je pracovisté zahrnuto do evropského projektu
NMI3 - ACCESS to Large Facilities.

Van de Graaff

Van de Graaff (Urychlovaé HV2500) je urychlovat protond
UTEF CVUT, ktery je dislokovén v prostorach MFF UK, Tréja.
Zafizeni v soucasné dobé slouzi jako zdroj polarizovanych ne-
utrond pro polarizovany ter¢ (vybudovany spolecné pracovniky
MFF UK a SUJV Dubna), jako zdroj urychlenych nabitych €stic
pro dalsi aplikacni experimenty postavené na experimentalnich
kanalech urychlovace i pro potieby FJFI CVUT. Jako zdroj na-
bitych ¢astic a neutrondl je pouZivan pro charakterizaci a de-
tekeni testy detekénich struktur vyvijenych pro experimenty
v CERN. Zafizeni slouzi nejen pro dosavadni vyzkumné pro-
gramy veetnd aktivit s SUJV Dubna, ale i pro nové projekty
Evropské kosmické agentury. Velmi dileZita je také dloha
urychlovace pro vychovu studentd.



Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur
pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace
Cast B | Fyzika materialti a vesmir

1 Aerodynamické tunely

Jsou v majetku Vyzkumného zkuSebniho leteckého Gstavu
v Praze Letnanech a jsou situovany ve dvou lokalitdch - zku-
Sebna aerodynamiky nizkych rychlosti (Praha 9) a vysokych
rychlosti (Praha 8). V abou zkusebndch se nachazi nékolik ae-
rodynamickych tuneld a dalsi pfisluSenstvi (méfici a vypocetni
technika, vybaveni zkuseben, atd.), které jsou neodmyslitelnou
soucasti aplikovaného a zakladniho vyzkumu v oblasti aero-
dynamiky a mechaniky tekutin. Resend problematika nalezi
do oblasti termodynamiky a mechaniky tekutin, dale do oblasti
energetiky, aeronautiky, aerodynamiky a stavebnictvi. Zafi-
zeni je zaclenéno do sité excelentnich evropskych pracovist
EWA (European Windtunnel Assaciation), dohody o partner-
stvi na rliznych projektech jsou podepsany s Airbus UK, KTH
Svédsko, Eurocopter France, Thales France, Airbus Germany,
Lidar UK. Dva mezindrodni projekty (CESAR a NACRE) koordi-
nuje VZLU vzhledem k technické vybavenosti instituce. Z do-
macich instituci spolupracuje VUT Brno, CVUT Praha, Gstavy
Akademie véd CR, v.v.i., Skoda Auto, a.s., Skoda Electric, a.s.,
Skoda Energo, a.s., PBS Velkd Bites a.s. Tézistém vystup(i jsou
vysledky konkrétnich zadani v ramci jednotlivych realizatnich
projekt(.

CEITEC - cast nanostruktury a pokrocilé
materialy

CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut je velky projekt
OP VaVpl, jenz ukoncil negociace. Jeho cilem je integrovat nej-
kvalitnéjsi védecké kapacity v oblasti materidlového vyzkumu
a vyzkumu o Zivé prirodé z nékolika vysokych Skol a dstavll
Akademie véd CR, v.v.i. Vytvafi se predpoklady pro mezioboro-
vou integraci a spolupraci.

CEITEC vytvoii unikatni podminky pro rozvoj vyzkumu v ob-
lasti nanatechnologii. Dvé sdilené laboratore (Nanolitografie
a priprava nanostruktur, Charakterizace nanostruktur) umozni
v ramci uzavieného systému Cistych prostor o vysoké Grov-
ni tistoty (tfida 100 az 1000, o rozloze 850 m?) uskutecnit
kompletni proces jak vyroby (pfistupy bottom-up a top-down,
metody pro fizeny rist), tak i charakterizace povrchd a nano-
struktur za pouziti analytickych metod. Obé sdilené laboratore
jsou unikatni v celé CR jak ve zplisobu své organizace a pro-
vozu (otevfeny pristup pro vyzkumné tymy v rémc CEITECu
i mimo néj), tak i velikosti ¢istych prostor( a Sifky zabudova-
nych planarnich technologii a analytickych metod umozriujicich

piipravu i charakterizaci celého spektra 2D - 0D nanostruktur
(< 100 nm) na bézi kavovych, polovoditavych i dielektrickych
nanomaterialll a jejich kombinaci. Zdmér vychdzi z dosavadnich
zkuSenosti s provozem stdvajicich Cistych prostor na PfF MU
a VUT Brno, jakoz i Fady projekt{ souvisejicich s vyzkumem pla-
narnich nanostruktur, jako napf. Centra zékladniho vyzkumu:
Struktury pro nanofotoniku a nanoelektroniku; Funkéni hybrid-
ni nanosystémy polovodicl a kovd s organickymi mnaterialy,
program Nanotechnologie pro spolecnost a evropského pro-
jektu FP7-NanoCharM.

Sdilend laboratof Strukturni analyzy doplni toto vybaveni
0 metody transmisni elektronové mikroskopie s vysokym rozli-
Senim (vCetné lokdIni chemické analyzy a difrakce) a rastrovaci
elektronové mikroskopie s vysokym rozliSenim (vcetné lokalni
elementarni analyzy a difrakce zpétné odrazenych elektront),
a to jak ve vysokém, tak v nizkém vakuu.

ﬂ Velké infrastruktury v zahranici
s oficialnim clenstvim CR

CERN

CERN je mezivlddni organizaci pro vyzkum elementarnich ¢dstic
se sidlem u Zenevy, je provozuje rozsahly systém urychlovat(,
mezi nimiz je nejvétsi urychlovat na svété, tzv. Large Hadron
Collider (LHC). Védeckou spoluprdci s CERN koordinuje Vybor
pro spoluprdci CR s CERN, jehoz ¢leny jsou kromé zéstupc(l
spolupracuijicich instituci i zastupci MSMT, MF a MZV. Ceska
republika je zapojena do fady experiment(i, které v CERN pro-
bihaji. Z hlediska rozsahu a vyznamu pfinosu ceskych tym
je nejdlleZitéjsi experiment ATLAS na LHC. Na experimentu
ATLAS spolupracuje v CR na 60 fyzikll, studentdl, inZenyr(
a technik(i z Akademie véd CR, v.v.i., UK a CVUT, ktefi se podi-
leli na ndvrhu a stavbé nékolika Casti detektoru ATLAS, vyvoji
programového vybaveni a pfipravé fyzikalniho programu. Dal-
sim velkym experimentem na LHC, na némz se CR podili, je
experiment ALICE, ktery je zaméfen na srazky tézkych iontd,
jez slibuji prinést informace ddleZité pro ovéreni soucasnych
teorii 0 vzniku Vesmiru. Pro spolupraci ¢eskych priimyslovych
podnik s CERN bylo v agenture CzechTrade vytvoreno kon-
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v ziskdvani komer¢nich zakdzek.

Tevatron - Fermilab

Tevatron je urychlovat pro zkoumani srazek antiprotond s pro-
tony, nachazejici se ve Fermilab u Chicaga, nejvétsi americkeé la-
boratofi fyziky elementdrnich ¢stic. Detektor experimentu DO
ve Fermilab byl vybudovan mezindrodni kolaboraci na tomto
urychlovati. Ceska republika je ¢lenem této kolaborace od roku
1996 a prispévkem CR je zpracovéni nabranych dat v Regi-
onélnim vypocetnim stredisku fyziky ¢astic ve FzU. Okolo 15
védeckych pracovnik(, doktorandd a technikdi se podili na fyzi-
kéIni analyze takto zpracovanych dat. Instituce z CR prispivajf
na provoz a Udrzbu ohservatore z prostiedk programé MSMT
INGO a Vyzkumnych center. ZkuSenosti ze zpracovani dat z to-
hoto experimentu a jejich fyzikalni analyzy jsou velmi dlleZité
pro pfipravu mladych védeckych pracovnik(i pro experiment
ATLAS v CERN.

Observator Pierra Augera

Observatof Pierra Augera byla vybudovana mezinarodni ko-
laboraci v provincii Mendoza v Argentiné. Jejim programem je
zkoumdni spektra a sloZeni kosmického zéfeni téch nejvyssich
energii. Ceska republika je tlenem této kolaborace od roku
1999 a hlavnim materidlovym piispévkem CR byla vyroba
12 zrcadel pro fluorescencni teleskop, kazdé s plochou zhru-
ba 12 m2 Observator se sklddd kromé zminénych teleskop(i
také ze sité pozemnich detektorll rozmisténych na plose cca
3000 km?. Instituce z CR piispivaji na provoz a Gdrzbu obser-
vatore z prosttedk( program MSMT INGO a Vyzkumnych cen-
ter. Zhruba 20 védeckych pracovnik{, doktorand(l a technik{
se podili na shéru a analyze dat z fluorescencnich teleskopd
a modernizaci observatofe. Ta ma byt v budoucnu doplnéna
podobnou siti pozemnich detektor a fluorescenénich telesko-
pli na severni polokouli v USA.

LSM/JOULE

Projekt LSM/JOULE (Laboratoire Souterrain de Modane/
JOint Underground Laboratory in Europe, Francie) pokryvé
vyznamnou ¢dst soucasné fyziky, kterd je provadéna v pod-
zemnich laboratofich (neutrinova fyzika - dvojity rozpad beta,
oscilace neutrin; detekce temné hmoty; méfeni velmi nizkych
radioaktivit; nové detekéni struktury v ultra citlivych méfenich;
odstrafiovani radioaktivity ze vzduchu a materialovych vzorkd,
testovani polovodicové techniky). Podzemni laborator Modane

(LSM, Francie, 4800 m.w.e.) vznikla v roce 1982 jako praco-
visté pro experimenty vyZaduijici extrémng nizké pozadi. CR se
dlouhodobé vyznamné podili na experimentech NEMO 3 a TGV
Il. Od zacatku letoSniho roku probiha proces pfipravy podstat-
ného rozsiteni stdvajici laboratore LSM/JOULE s naklady 15
mil. EUR. Jedna se o pokraCovani experimentu TGV Il (dvojity
elektronovy zachyt méfeny pomaci pixelovych detektord), Su-
perNEMO (bezneutrinovy dvojity rozpad beta, 100 kg obohace-
ného izatopu), nizkopozadovy HPGe detektor s objemem 600
cm3 a experiment COBRA (dvojity rozpad beta 116Cd s pouzi-
tim pixelovych detektord).

ESRF & ESRF Upgrade

Synchrotronové zafeni je nezbytné pro moderni vyzkum v mno-
ha oblastech zdkladniho a aplikovaného vyzkumu novych ma-
teriali, molekuldrnich a biologickych struktur. European Syn-
chrotron Radiation Facility v Grenoblu (http://www.esrf.eu) je
zdrojem nejintenzivngjsiho synchrotronového zareni v Evropé.
CR je oficidlné zapojena v ESRF od roku 1999 a formalng je
zastupovéna FzU AV (R, v.v.i. Upgrade ESRF v letech 2009-
2018 poskytne uzivateldm nové moznosti vyzkumu zejména
v oblastech nanotechnologii, strukturni biologie, rychlych dgjd,
chovani latek za extrémnich podminek a rozvoj metod rtg. zob-
razovani.

ILL

Institut Maxe von Laue a Paula Langevina v Grenoblu (http://
www.ill.eu) provozuje nejintenzivngjsi staciondrni zdroj neut-
rond na svété, na ktery je napojeno na 40 unikatnich méficich
zafizeni vyuZivajicich neutronové svazky pro moderni experi-
mentalni vyzkum v riiznych védnich oborech: ve fyzice, chemi,
materilovych védach, biologii, atd. CR je od roku 1999 jednim
z 10 védeckych partnerd ILL. Zastupovanim a spravou zajml
CRv ILL je povéfena Univerzita Karlova v Praze, MFF. Dlouho-
doba Ceska dcast v ILL md zasadni vyznam pro stabilni pfistup
Ceské védecké komunity k modernim metodam, které vyuzivaji
intenzivni svazky neutrond. Finan¢ni prostfedky jsou potfebné
pro pokryti clenskych piispévkd a dopliikovych nakladd.
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1 ThALES (ILL 20/20 upgrade)

Zafizeni v ILL jsou prdbézné vyvijena s cilem optimalizovat
parametry a tim umoznit dosud nerealizovatelné experimenty,
¢imZ se védecky prinos pro clenské zemé vyznamné navysu-
je. Modernizace zafizeni IIL je nyni ndplni projektu ILL20/20
(upgrade) v ramci ESFRI Roadmap. MFF UK hodld v rémci
projektu ThALES vybudovat v ILL trojosy spektrometr nové ge-
nerace pro studium nizkoenergetického nepruzného rozptylu
neutrond. Jako kompenzaci ILL poskytne ceskym tym(im pfi-
mou alokaci (bez konkurzu) 50 dndl na ThALES v priibéhu 2
let po kolaudaci a 2leté Skoleni 2 doktorand( nad ramec sou-
Casnych prav. Financni prostfedky jsou potfebné na pfispévek
na vystavbu spektrometru a dopliikové naklady.

ESS

ESS - European Spallation Source - Scandinavia v Lundu (Svéd-
sko) http://ess-scandinavia.eu/ bude celoevropskym zafizenim
(komplementarnim k ILL) pro multidisciplinarni vyzkum pokro-
cilych materidld, metodami neutronového rozptylu po roce
2020. Vyzkumné oblasti, které vyuZiji ESS, zahrnuji materidlo-
vé védy, nanovédy, chemii, molekularni biologii, biotechnologii,
farmakologii, energetiku a mikroelektroniku. Spalacni zdroj
(ESS) produkuje intenzivni pulzni svazky neutron tzv. spala¢-
nim procesem namisto klasického jaderného reaktoru, ktery
produkuje spojité svazky. Metodiky vyuZivajici pulzni a spojité
svazky neutron(i jsou v mnohém vzajemné komplementdrni.
Utast CR v ESS je velmi Zadouci k tomu, aby se udrZela ex-
celentni droven ¢eskych védcl v pouzivani unikdtnich metod
neutronového rozptylu v modernim materidlovém vyzkumu. Fi-
nancni prostfedky v obdobi 2010-15 jsou potfebné pro Gcinné
zapojeni ¢eské neutronové komunity do konstrukéni faze, za-
jisténi vzdélani mladych ceskych védcli a studentd formou stazi
v soucasnych laboratofich se spalacnimi zdroji. S vedenim ESS
byla vyjedndna pro Ceské védce moznost spoluprace pfi vy-
stavbé jedine¢ného neutronového difraktometru pro studium
material{ v extrémnich podminkdach. Projekt budou garantovat
UJF AV CR, v.v.i. a MFF UK.

ELETTRA - MSB

ELETTRA v Terstu je moderni synchrotron tfeti generace
s 22 optickymi drahami. Energiemi synchrotronového zéfeni
(120 eV - 8 keV) je ELETTRA komplementarni k ESRF na strané

nizkych energii. CR zde vybudovala Materials Science Beam-
line (MSB), kterou spravuje Univerzita Karlova v Praze, MFF
ve spolupréci s FzU AV CR, v.v.i. CR je jedinou zemi byvalého
vychodniho bloku (kromé Ruska), ktera nyni disponuje vlastni
optickou drahou na synchrotronu. MSB poskytuje méfici Cas
na unikatnim Spickovém zafizeni pro fotoelektronovou spekt-
roskopii zjemc(im z Siroké védecké komunity.

GSI

GSI Helmholtz Centre for Heavy lon Research se sidlem
v Darmstadtu (Némecko) se zabyvd zakladnim a orientovanym
vyzkumem ve fyzice tézkych iont(i a v piibuznych oborech. Ces-
ti fyzici Gspésné spolupracuji s GSI jiz témér 20 let, podileli
se na experimentu TAPS a v souasné dobé pracuji na mezi-
narodnim experimentu HADES, ktery je zaméfen na studium
vlastnosti vektoravych mezon( pfi vysoké baryonové hustoté.
Na experimentu HADES v soucasné dobé pracuje 10 fyzikd,
inZenyr(l a technikl z UJF AV (R, v.vi. a MFF UK. Detektor
HADES se v soucasnosti za vyznamné Gcasti €eskych badateld
dopliuje dalimi detektorovymi subsystémy a pfipravuje pro
experimenty v prvni fazi projektu FAIR na pldé GSI.

ESO

Evropskd jizni observator (dale jen ,ESQ") je nevladni evrop-
skou organizaci pro astronomicky vyzkum na jizni polokouli. Ma
15 ¢lend, veetng CR. ESO provozuje astronomické teleskopy,
které jsou umistény v La Silla a na hofe Mt. Paranal v pous-
ti Atacama (Chile). Poslanim ESO je realizovat v mezinarodni
spoluprdci védecké badani na Spickavé rovni, realizovat velké
astronomické projekty, vyvijet nové pfistroje, zabyvat se no-
vymi technologiemi, rozvijet evropskou kooperaci, podilet se
na vzdélavacich programech a vytvaret programy oslovujici Si-
rokou vefejnost. Kromé casti na vyzkumu vesmiru nejvétsimi
dalekohledy a pfistupu k infrastruktufe ESO - ESA mé CR pi-
stup ke Spickovym technologiim, které jsou pouZzitelné v mno-
ha dalSich oborech s moznosti unikatnich zakdzek na vyrobu
presnych povrchd, elektronickych fidicich systémd, systémd
dalkového ovladani, optickych soustav, presnych mechanickych
systémi.

Tabulka:

velké infrastruktury strucny popis typ infrastruktury rok dokonéeni

v(R

ELI interakce zareni s hmotou v ultrarelativis- ESFRI velky projekt OP VaVpl
tickém rezimu

PALS unikétni vykonovy laser narodni existujici

LMNT soubor unikdtnich pfistrojd v oboru magne- narodni existujici
tismu a nizkych teplot

LNSM komplexni vybaveni pro vyzkum fukénich narodni existujici
nanomateridli a polovodi€ovych nanostruktur

SAFMAT laborator pro charakterizaci nanostrukturnich | narodni dokonceni 2013
funkénich materiald

CANAM urychlovace a experimentalni vybaveni pro narodni existujici
interakci materialli s ionty a neutrony.

Van de Graaff zdroj nabitych ¢stic a neutrond narodni existujici

Aerodynamické tunely unikatni zafizeni pro vyzkum nad- i podzvu- narodni existujic
kového proudéni

CEITEC - ¢ast nanostruktury Spickavd infrastruktura v oblasti nanotech- | narodni samostatné funkéni zaklad

a pokrocilé materialy

nologii a pokrotilych materiald

sdilené infrastruktury exis-
tuje, velky projekt OP Vavpl

2014/2015
velké infrastruktury strucny popis typ infrastruktury rok dokonceni
v zahranici s ucasti CR
CERN soubor zaffzeni pro vyzkum elementarnich mezindrodni organizace | existujici

Céstic
Tevatron Fermilab zafizeni pro zkouméani sréZek proton{ s anti- | mezinarodni experiment | existujici
protany
Observatoi Pierra Augera zafizeni pro zkouméni kosmického zafeni mezinarodni experiment | existujici
nejvyssich energif
LSM/Joule laborator pro neutrinovou fyziku mezindrodni experiment | existujici
ESRF & ESRF Upgrade zdroj intenzivniho synchrotronavého zéren mezindrodni organizace | existujici, upgrade v rdmci

ESFRI

ILL Intenzivni stacionarni zdroj neutron(i mezinarodni organizace existujici

ILL 20/20 Upgrade (ThALES)

trojosy spektrometr nizkych energii pro ILL
upgrade

mezindrodni experiment

upgrade v ramci ESFRI

ESS evropské zafizeni pro multidisciplindrni vyzkum | mezindrodni projekt 2016
pokrocilych materidld

ELETTRA MSB teskd Material Science Beamline na synchro- | mezindrodni organizace | existujici

(Material Science Beamline) tronu ELETTRA Trieste

GSI Helmholtz Centre for Heavy lon urychlovace a detektory pro fyziku tézkych | mezindrodni experimenty | existujici

Research

jont{

ESO (European Southern Observatory) &
Centre for the ESO - ESA - NASA

unikétni soubor astronomickych piistroji pro
zkoumani jizni oblohy

mezindrodni organizace

existujici, upgrade v ramci
ESFRI
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3.4 Perspektivni projekty

1 HIiLASE

HILASE (Nové lasery pro primysl a vyzkum) - projekt vyvo-
jového a aplikacniho centra repeticnich pulznich laserl - je
strategickym projektem pro vybudovéni vedouci pozice CR pfi
realizaci velkych laserovych infrastruktur. Je zaméfen prede-
véim na rozvoj laser(l Spickovych vlastnosti s vysokou opa-
kovaci frekvenci a na laserové systémy, které najdou vyuZiti
v primyslu, v malych a ve stfedné velkych vyzkumnych labora-
tofich a déle v budoucich evropskych zafizenich velkého rozsa-
hu. Projekt se specificky zaméfuje na lasery zalozené na velmi
perspektivnim tzv. diodovém Cerpdni a na vyvoj souvisejicich
technologii. V rdmci projektu HIiLASE vzniknou nejmodernéjsi
laserové technologie (lasery s vysokym Spickavym a vysokym
prdmérnym vykonem), které maji vysoky aplikatni potencidl
napf. pro budouci velkd panevropska laserovd zafizeni ELI
a HiPER.

Projekt byl podan v ramci Operacniho programu Vyzkum a vy-
v0j pro inovace, prioritni osa Regiondlni VaV centra a byl dopo-
rucen k financovani. Od 09/2010 je projekt v negociacni fazi.
Nositelem projektu je FyzikdIni Gstav AV CR, v.v.i. Budova bude
umisténa v Dolnich Brezanech ve Stredoceském kraji.

XFEL

XFEL X-ray Free Electron Laser budovany v Hamburku (http://
www.xfel.eu/) je zafizeni, které dodd 107krdt intenzivnéjsi
rentgenové zafeni, nez je dnes dostupné ve femtosekun-
dovych zablescich. To umozni mnoho dfive neproveditelnych
experiment(l a fesit nové otdzky v nanovédach, strukturdlni
biologii, fyzice pevnych latek a femtochemii, ale také v mate-
ridlovych védéch a ve fyzice plazmatu. Ceské tcast je pro tes-
kou védeckou komunitu velmi Zadouci k tomu, aby se udrzela
excelence ¢eskych védcll v oblasti uZivani jedinetnych metod
rentgenového rozptylu v modernim materidlovém vyzkumu.
Cesti veddi riznych obor( by tak mohli byt zapojeni do vjvo-
je pristrojli, detektor(, rentgenové optiky a fidicich systémd
pro XFEL. Vyzkumné tymy by se mohly také Gcastnit planovani
experiment(i na XFEL. Finan¢ni prostiedky v obdobi 2010-14

jsou potiebné pro Ucinné zapojeni ¢eské neutronové komunity
do konstrukeni faze a zajisténi vzdélani mladych ceskych védcd
a student{ formou stazi u zafizeni v Hamburku.

SPIRAL2

SPIRAL2  (http://www.ganil.fr/research/developments/spi-
ral2/index.html) je nové pldnované zafizeni v rdmci ESFRI,
které by mélo rozsifit nejvyznamnéjsi francouzskou laboratof
v jaderné fyzice GANIL (http://www.ganil.fr). Zafizeni bude
produkovat zejména radioaktivni svazky (ale ovsem i intenziv-
ni svazky stabilnich iontll), procez vyuZivd metodu separace
izotopd on line ISOL. Existujici spoluprace v oblasti vyzkumu
vlastnosti a struktury lehkych a stfedné tézkych jader mezi UJF
AV (R, v.v.i. a GANIL byla a zatim je v soutasné dobg Castecné
podporovana dohodou AV CR-IN2P3. V soutasnosti probiha
vyvoj a budovani zafizeni SPIRAL2, které ma zajistit svétovou
konkurenceschopnost laboratofe GANIL i v roce 2015, kdy ma
dosdhnout provoz tohoto zafizeni planovanych specifikaci. La-
boratof SPIRAL2 bude disponovat unikatnimi zafizenimi v ob-
lasti produkce neutrond i v ablasti jaderné astrofyziky.

FAIR

FAIR (Facility for Antipraton and lon Research) (www.gsi.de/
fair/index_e.html) je unikdtni experimentélni komplex, ktery
umozni experimenty se svazky antiproton(i a tézkych iont.
Tento novy projekt, realizovany na pddé vyzkumného centra
GSI Darmstadt (SRN), je organizovén jako mezindrodni, pre-
devsim evropské vyzkumné centrum, zafazené v ramci ESF-
RI. FAIR obsahuje urychlovaci komplex sklddajici se z nékolika
novych urychlovacli, akumulaénich prstencd a novych experi-
mentalnich zafizeni. Tento komplex poskytne pro experimenty
svazky protond, antiproton(, tézkych iontl a exotickych ra-
dionuklid(i az do energie 35 GeV v dosud nedosaZené inten-
zité a umozni tak studovat fyzikdlni procesy pfi extrémnich
podminkdch, které byly az dosud experimentdlné nedostupné.
Cesti fyzici spolupracuii s kalegy v GSl jiz téméF 20 let. Podileji
se na experimentech TAPS, HADES, CERES.

Centrum pro spolupraci s ESO - ESA

Vedeckou spolupraci s ESO koordinuje Astronomicky Gstav AV
CR, v.v.i. ktery zfidil Centrum pro spolupraci s ESO - ESA. Jeho
prostfednictvim se mohou vyzkumnych programd, do kterych
ma Ceska republika pfistup, Gastnit véechna vyzkumna pra-
covisté zabyvajici se astronomickym vyzkumem odpovidajiciho
zaméfeni a na pozadované Grovni. Podobné jako ESA vytvéri
i ESO moZnosti pro konsorcia vyzkumnych pracovist a pri-
myslovych podnik{ podilet se na zakdzkach pro svd zafizeni.
V kratké dobé se CR pripoji k volitelnym programdim ESO a tim
roz&iti moznosti pro Gcast subjektd z CR v jednotlivych projek-
tech. Astronomicky stav AV CR, v.v.i. a Ustav fyziky plazmatu
AV (R, v.v.i. jsou také Gcastniky projektu piipravy vystavby
EST (European Solar Telescope), ktery bude podporovat po-
zorovani, provadéna interferometrem ALMA, patficim rovnéz
k projektim ESO.
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4.1 Soucasny stav

I Energetika obecné hraje v dnednim Zivoté lidi obrovsky vyznam, protoZe bez zajisténi stabilnich a dlouhodobych

dodavek energie neni mozné uspokojit pozadavky dynamicky se rozvijejici spolecnosti. Energetika ma také dalekosahly
vliv na zivotni prostred. V CR byla v roce 2009 zajistovana spotieba primérni energie mixem réiznych zdrojd (58,9 %
parni elektrarny, 33,1 % jaderné, 3,6 % vodni, 3,9 % paroplynové a spalovadi, 0,5 % vétrné a slunecni). V CR se pro-
jevuiji riizné tendence ve vyrobg a spatiebé elektrické energie - Gispary ve spotiebé (od r. 2000 byl primérny rist eko-
nomiky 4,5 %, ale spotfeba elektfiny stoupala pouze 0 2% rocné), a také velky narlst instalovaného vykonu mengich
abnovitelnych zdroji (vétrné elektrarny, fotovoltaika, biomasa) a z néj vyplyvajici stoupajici naroky na prenosovou
soustavu. V soucasné dobé vystupuje do popredi také otdzka zajisténi a posileni bezpecnostnich aspektl (veetné

kontroly radiatni zatéze) jaderné energetiky.

Vyzkum v oblasti energetiky vzhledem k vyrazné vazbé na pri-
mysl kopiruje priblizné primyslovou strukturu firem plisobicich
v dané oblasti. Energeticky vyzkum se zabyva predevsim pro-
blematikou klasické energetiky, jaderné energetiky a v posled-
ni dobé také obnovitelnymi zdroji Ci pfenosovou soustavou.
Energeticky vyzkum je v CR rozptylen mezi mnoho pracovist
(VS, Ustavy Akademie véd CR, v.v.i., firemni védecké Ustavy).

Potfeby rozvoje madernich velkych infrastruktur (VI) v oblas-
ti energetiky vyrazné presahuji ramec moznosti jednotlivych
instituci i celé CR. Vstupem do EU jsme dostali moZnost efek-
tivni koncentrace prostfedkd zapojenim do celoevropskych
projektd. | v tomto pripadé by ale nasi snahou mél byt rozvoj
védecké a inovatni béze v CR a dlisledné zapojeni ceskych fi-
rem do vystavby domdcich ¢ evropskych VI. Neméli bychom
se omezit pouze na vyjezdy naSich pracovnik(i do zahranit,
ale méli bychom provadét zdkladni vyzkum na pracovistich
v domacich Ustavech i za pfitomnosti zahrani¢nich védeckych
a technickych pracavnik(i (reciprocita spolupréce, budovani la-
boratofi v CR).

Energetické VI m(Zeme rozdélit do nékolika oblasti: Stépné
reaktory (rlznych generaci), pracovisté zabyvajici se jadernou
flzi (rlzné metodiky), pracovisté klasické energetiky a praco-
visté obnovitelnych zdrojd.

Ndsledujici prehled uvadi soucasny stav domacich velkych in-
frastruktur v energetice:

Reaktory LVR-15, LR-0

Reaktory LVR-15 a LR-0 jsou umistény v Centru vyzkumu Rez,
s.r.0. Reaktor LVR-15 byl vybudovan a zprovoznén v roce
1957 jako experimentadlni zafizeni pro potfeby reaktorové
a neutronové fyziky. Reaktor byl nékolikrét (naposled 2007)
modernizovan, takze v soucasnosti je jeho provozni vykon 10
MW. K experimentdm slouZi fada horizontalnich i vertikalnich
kanalli vyvedenych neutronovych svazkdl, vysokotlaké vodni
smycky nebo tepelnd komora reaktoru. Pro potfeby experi-
ment( je zafizeni reaktoru vybaveno pneumatickou postou
pro dopravu ozafovanych vzorkll a horkymi komorami. Oza-
fovaci experimenty jsou zaméfené pfedevsim na vyzkum zmén
fyzikdlnich a chemickych vlastnosti materidld viivem radiace.
Na vyvedeném svazku epitermalnich neutrond je provadén rov-
néz |ékarsky a biologicky vyzkum. Na horizontalnich kandlech
se provadi zakladni a aplikovany vyzkum. Pocet stalych pracov-
nik(l na zafizeni je 115, z toho 23 védeckych pracovnik{. Ex-
terni uZivatelé predstavuiji 11 tym(, zahranini uZivatelé kolem
7 tyml (Slovensko, Izrael, Loty3sko, Rusko, Polsko, Francie,
Némecko, Italie, Recko), které nepfetrZité vyuzivaji nabizené
zazemi. Kapacitu reaktoru ddle permanentné pouziva nékolik
uzivatelskych tym z primyslu. Viyzkum na zafizenich reaktoru
LVR-15 je orientovan prevézné aplikacnim smérem.

Reaktor LR-0 byl zprovoznén v roce 1972, naposledy byl mo-
dernizovan v roce 2008. Experimentalni program se soustfe-
duje na oblast reaktorové fyziky aktivnich zon tlakovodnich
reaktordl, skladovacich mfiZi, modelové experimenty reaktor(l
typu VVER-1000 a VVER-440 pro stanoveni spekter smésnych
poli fotond a rychlych neutrond (vstupy pro stanoveni radiacni
zatéze vnitinich konstrukenich ésti a tlakovych nadob a upres-
néni odhad( zbytkové Zivotnosti komponent tlakové nadoby
reaktorll), déle experimenty reaktorové a neutronové fyziky
pro validace vypocetnich kod(, experimenty pro ovéfovani
nékterych parametril novych typ( aktivnich zon pro pokrocilé
reaktory planované k nasazeni a zapojeni se do mezindrodni
spoluprdce v oblasti rozvoje novych technologii ukonceni pali-
vavého cyklu (Molten Salt Reactor). V Evropé existuje pouze 5
takovych zafizeni. Méfeni prispivaji ke zvySeni jaderné bezpet-
nosti a efektivnosti provozu jadernych elektraren a dloznych
zafizeni vyhofelého jaderného paliva. Na zafizeni pracuje 25
stalych pracovnikd, z toho 11 védeckych pracovnik(i. Perma-
nentné vyuzivaji zafizeni 3 interni vyzkumné tymy, dalsi 2 tymy
jsou ze zahranii.

Tokamak COMPASS

Toto zafizeni bylo dovezeno z Culham Science Centre ve Velké
Britanii a umisténo do nové vystavéné budovy Ustavu fyzi-
ky plazmatu AV CR, v.vi. v aredlu Na Slovance v Praze. Jde
0 zafizeni pro experimentdini studium fyziky horkého plaz-
matu v magnetickém poli. COMPASS je zafizeni s geometrii
podobnou tokamaku ITER a dalSich dvou velkych evropskych
zafizeni (ASDEX Upgrade v Garchingu u Mnichova a spole¢-
ného evropského tokamaku JET). VEdecky program vychdzi
z aktudlnich potfeb mezindrodniho projektu ITER, na némz by
se mélo demonstrovat technologické zvladnuti termojaderné
faze. Vzhledem k podobnosti magnetickych konfiguraci ITER
a COMPASS bylo rozhodnuto soustredit se na dvé hlavni té-
mata - studium okrajového plazmatu a interakce elektromag-
netickych vin s plazmatem. Partnerskymi organizacemi v Ceské
republice jsou MFF UK, FJFI CVUT v Praze, FzU AV CR, v.vi,,
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.vi. a UJV, as.
Na mezindrodni Grovni je projekt COMPASS koordinovén or-
ganizaci EUROATOM. Vyzkumnych praci se z(¢astni vice nez 4
interni tymy, zejména materidlového vyzkumu, a fada zahra-
ni¢nich spolupracujicich tymd (Francie, Rakousko, Belgie, Italie,
Velka Britanie, Gruzie, Polsko, Bulharsko, Rusko, Madarsko,
Portugalsko). V soucasnosti spolupracuji s projektem dva prd-
myslové podniky (Skoda vjzkum, s.r.o. a Vitkovice - Vyzkum

a Vyvoj, 5.r.0.). S rozvojem aktivit se pocita s rlstem objemu
priimyslové spoluprace. Tokamak COMPASS zaméstnava cel-
kem 34 pracovnik(i (z toho 22 védeckych pracavnika).

Skolni reaktor VR-1

Reaktor VR-1 byl vybudovan v roce 1990 na FJFI CVUT v Pra-
ze. Tento reaktor vzhledem ke svému malému vykonu slouzi
predevsim k vyuce student( (4-5 doktorand(, 6-8 diplomantd
a 3-5 bakalafdi rocné), ke studiu jaderné bezpetnosti a vyvoji
systémdl fizeni jadernych zafizeni. Na VR-1 pracuje 16 zamést-
nancli (z toho 11 akademickych pracovnikd). Pracovisté je vy-
baveno dvéma horizontdlnimi a 5 vertikdlnimi kanaly, které se
pfipravuji k vyuZivani k védeckym dcellim.

Statni istav radiaéni ochrany, v.v.i. (SURO)

V roce 1995 byl zaloZen v CR Stétni dstav radiacni ochrany,
ktery byl v roce 2010 transformovan na vefejnou vyzkumnou
instituci. Ustav ma nezastupitelnou roli v oblasti ochrany oby-
vatel CR pred Gcinky ionizujiciho zafeni. V Gstavu byla vybudo-
vana vyznamnd infrastruktura v oboru radiéni ochrany. Spojuje
v sobé vzdjemné se dopliujici laboratofe, napf. pro spektro-
skopii gama (8 HPGe detektortl), alfa a beta, radiochemii, RTG
¢i radonovou diagnostiku. Zafazeni Ustavu do cestovni mapy
védeckych infrastruktur v CR je déileZité z hlediska posileni bez-
pecnosti a kontroly jadernych zafizeni.

V ESFRI Roadmap 2008 evropskych velkych infrastruktur jsou
v oblasti energetiky zafazeny dale uvedené projekty v riizném
stadiu realizace (Jules Horowitz high-flux reactor JHR; Inter-
national Fusion Materials Irradiation Facility IFMIF; High Power
Energy Research Facility HiPER, MYRRHA). V soutasné dobé se
v ramci ESFRI procesu diskutuje tzv. obnoveni ESFRI Roadmap
v oblasti energetiky.

V oblasti VaV klasické energetiky, ¢i obnovitelnych zdrojd,
neexistuje v soutasnosti v CR velka infrastruktura, ktera by
méla evropsky ¢ alespoil celostdtni vyznam. V roce 2010
byly oviem pfijaty k financovéni z prostiedk OP VaVpl dva
vyznamné projekty - CVVOZE (Centrum vyzkumu a vyuZziti ob-
novitelnych zdrojli energie, VUT v Brné) a INEF (Inovace pro
efektivitu a Zivotni prostiedi, Vyzkumné energetické centrum,
V5B - Technicka univerzita Ostrava). Kromé organizacf sdruze-
nych v téchto projektech plisobi v CR mnoho subjektd (fakulty
a Ustavy V5, Ustavy Akademie véd CR, v.v.i., soukromé firmy),
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které pokryvaji ¢i planuji pokryt v plné Sifi problematiku VaV
v oblasti klasické energetiky i v oblasti abnovitelnych zdrojil
(vysoce d¢inné moderni uhelné bloky véetné technologie zachy-
covani a ukladani emisi CO2, smart grids, energetické vyuziti
biomasy, vétrna a solarni energie, geotermalni energie, pali-
vové ¢lanky, supravodivost apod.). Charakteristickym rysem
téchto vyzkumnych pracovist je jejich mensi velikost (obvykle
10-20 pracovnikil) a pouze mensi existujici zafizeni (investice
~ 1 mil. K&). Na druhé strané jsou tato pracovisté charakteri-
zovana intenzivni vyukou student(l (10-20 doktorandd/5 let
na 1 pracovisté), coz svédti o jejich pritazlivosti mezi studenty.
Dana oblast vyzkumu je déle charakterizovana silnou vazbou
na priimyslové podniky. Mezindrodni spolupréace probiha spise
na regiondlni Grovni (nékalik konkrétnich partnerd ze zahrani-
¢). Spolupréce se spolecnymi technologickymi iniciativami Ci
evropskymi technologickymi platformami neni vyhovujici (men-
§i zastoupeni CR v technologickych platformach).

Na zdkladé rozboru soucasného stavu je zi'ejmé, Ze je potieb-
ny rozvoj experimentdini vyzkumné zékladny v CR ve spojeni
s mezindrodnimi ¢ evropskymi sméry rozvoje VaV (napf. pos-

leni investic do domacich experimentadlnich a vyvojovych praco-
vist, posileni (casti zahranicnich pracovnik(i na VaV provadé-
ného v CR). V ablasti jaderné jde o potfebu rozvoje domécich
infrastruktur - reaktory LVR-15, LR-0, Tokamak COMPASS-D
a Skolni reaktor VR-1. Centrum vyzkumu Rez, s.r.o. (reaktory
LVR-15, LR-0) mé silnou vazbu na primysl (CEZ, a.s.) a ev-
ropské jaderné struktury typu OECD/NEA. Domaci tokamak je
nutny pro smysluplné zapojeni eskych pracovist do projektu
termojaderné flze ITER. Reaktor VR-1 mé vyznamnou roli pfi
zakladni vychové mladych expertd. U vSech domécich VI je tie-
ba dlsledné uplatfiovat pristupova prava zaloZend na volné
soutéZi projektl - tzv. open access a to jak pro Ceské, tak
i zahranitni uzivatele. V oblasti klasické energetiky a obnovi-
telnych zdrojli dolo v roce 2010 k pozitivnimu vyvoji, kdy byly
zahdjeny tinnosti na vybudovani dvou vyzkumnych infrastruk-
tur v CR - CVWOZE a INEF Jednim z pozitivnich efekt(l téchto
center mize byt posileni spolupréce mezi dalsimi subjekty v CR
plisobicimi v oblasti klasické energetiky. Velmi dlileZitou potie-
bou je vyznamné zlepSeni zapojeni ceskych pracovist do mezi-
narodni spoluprace a ESFRI iniciativ.

4.2 SWOT analyza

Silné stranky

= vyzkum a vyvoj v oblasti energetiky v CR pokryvé véechny
oblasti souvisejici s vyrobou a vyuzivanim energie;

= silnd tradice v oblastech klasické fosilni energetiky a jaderné
energetiky;

= (izké vazby na prlimyslovou praxi;

= dobré védecké vysledky v minulych letech;

= zajisténi vyuky studentd (v hlavnich oborech energetiky
vcetné obnovitelnych zdrojl)

Slahé stranky

= velkd roztfiSténost vyzkumu v oblasti klasické energetiky,
obnovitelnych zdrojd a inteligentnich sit;

= neexistence velkych a modernich velkych infrastruktur v oblas-
ti klasické energetiky, obnovitelnych zdrojd a inteligentnich sitf;

= 0mezena spoluprace mezi pracovisti;

= nezdravé konkuren¢ni prostfedi branici vzniku distribuova-
nych infrastruktur a rozvoji uzsi spolupréce;

= Zivotnost reaktor(i LVR-15 a LR-0, investicné a provozné
naroné modernizace infrastruktury v oblasti jaderného vy-
zkumu

Piilezitosti

= strategicky obor zdsadni dlleZitosti, zejména v nadchdzeji-
cich letech;

= priority specifikovany ve Stétni energetické koncepci; moz-
nost a nutnost respektovat je;

= moZnost napojeni na béZici evropské projekty (napr: ESFRI)
a zaloZené platformy; vyuziti zahranicnich pristup( a zkude-
nosti:

= zdokonaleni monitorovani jadernych zafizeni v CR;

= piileZitost k propojeni se SF, zejména OP VaVpl; diky témto
investicim vybudovat zafizeni na celostatni ¢i evropské rov-
ni propojené na mezinarodni vyzkum

Rizika

= mozny nedostatek lidskych zdrojii otekdvany v energetice
po roce 2015 midze dolehnout neblaze i na védu a vyzkum
v této oblasti;

= problematické zajiSténi open access do nékterych velkych
infrastruktur;

= nezafazeni viech vyzkumnych skupin aktivné pdsobicich
v oblasti VaV do procesu rozvoje vyzkumnych pracovist;

= nezdjem pracovist na vétsi spoluprdci a odstranéni roztfis-
ténosti v nékterych oborech;

= intenzivni spoluprace se zahranitim zplsobuje odliv ex-
celentnich vyzkumnik( do zahrani¢i s nejistym ndvratem
na plivodni pracovisté

Navrh reseni

V oblasti Stépnych reaktord vznikne doméci integrovana Vi
vjzkumnych reaktor(i LVR-15 a LR-0 (Centrum vyzkumu ReZ,
s.r.0.). Reaktory je tfeba dlisledné modernizovat (ve spolupré-
¢ MPO, UV as., CEZ, a.s.) a zajistit skute¢ny open access pro
tuzemskeé i zahranitni uZivatele (zahrani¢ni panel posuzovatelli
védeckych experiment(i a projektd, povinny grantovy systém
jako podpora projekt{ pfichdzejicich z jinych pracovist, obsa-
zovani fidicich a védeckych pozic mezinarodnim konkurzem,
apod.). Zasadni projekt z pohledu novych jadernych Stépnych
technologii se jevi jiz béZici projekt JHR (zahdjeni provozu
2014), a proto navrhujeme podporovat Gast CR v tomto
projektu (zastupce CR je Centrum vyzkumu ReZ, s.r.0.). S nizsi
prioritou navrhujeme podporovat projekt Udrzitelna energeti-
ka, nabizejici vyzkum v oblasti novych reaktorovych technologi
s vlivem v regionech v CR (Plzeri).

V oblasti termojaderné flize je tfeba rozumnym zplisobem
podporovat flzni technologie fesici ambicidzni vyzvy, nabizejici
intenzivni zahrani¢ni spolupraci, mnozstvi impaktovanych pub-
likaci a vysledkd zakladniho vyzkumu, ovsem bez pfimého vlivu
na redlnou energetiku v pfistich minimalné 20 letech. Skupiny
zabyvajici se vyzkumem flze nejsou navic pilis diferenciované
a horizontélng rozsirené v rémci CR. Navrhujeme proto za stej-
nych podminek jako v piipadé reaktord (zahranitni védeckd
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rada, povinny grantovy systém jako podpora projektd jinych
pracovist apod.) podporovat domdci VI tokamaku COMPASS
a pfipravovaného ITER. Jako samostatnou zahranicni VI je tie-
ba podporavat projekt HiPER (nyni projektové prace, zahdjeni
vystavhy 2015, uvedeni do provozu 2018).

Jako velmi dileZité zdroje pro nejblizsi budoucnost (10-15 let)
energetické politiky CR se jevi moderni vyuZivani fosilnich paliv
(veetné zachycovéni a ukladéani emisi C02) a odpad(i a velky
rozvoj obnovitelnych zdrojli (II. generace kapalnych biopaliv,
fotovoltaika, geotermalni energie, smart grids, vodikova ener-
getika). Je tieba posilit experimentdlni moZnosti VaV v ablasti
nejaderné energetiky. V soutasné dobé vznikaji dvé vyzkumnd
centra financovana z prostiedk( OP VaVpl - CVVOZE a INEF
na VUT v Brné a VSB-TU Ostrava. Nové iniciativy by mély
umoznit Uzkou koordinaci ¢innosti v CR a dale zahajeni spo-
luprdce s jiz existujicimi evropskymi platformami. Po Gplném
dokonceni vyzkumnych pracovist je mozné ocekavat vznik vy-
znamnych vyzkumnych spole¢nych projektd zfejmé formou pfi-
mého zapojeni do vybraného evropského projektu s dlirazem
na rozvoj domdci vyzkumné béze.
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» 4.3 Prioritni projekty 4.4 Perspektivni projekty <

1 LVR-15, LR-0 B COMPASS a ITER i LVR-15

Nejvétsi domaci velkd infrastruktura v oblasti reaktorové fyziky
s vyznamnym podilem spoluprace s primyslem a mezinarodni-
mi aktivitami. Pro potieby vyzkumu v CR je potfebné zabezpe-
(it jejf provoz a podporu pro daléf rozvoj (predevsim MPO, CEZ,
a.s., UJV). Infrastruktura je soutasti Centra vyzkumu Re, s.r.0.

JHR

JHR - Jules Horowitz Reactor je evropsky projekt (se zdsadnim
podilem CEA, EDF a AREVA - celkem 80 %), ve kterém CR md
2% (cast. Celkové referencni naklady na projekt jsou 500 mil.
EUR. Ceskou stranu zastupuje v JHR Centrum vyzkumu Rez,
S.r.0.

Tokamak COMPASS je doméci velkd infrastruktura. Jde o za-
fizeni pro experimentalni studium fyziky horkého plazmatu
v magnetickém poli. COMPASS je zafizeni s geometrii podob-
nou tokamaku ITER a dalSich dvou velkych evropskych zafizeni
(ASDEX Upgrade v Garchingu u Mnichova a spole¢ného evrop-
ského tokamaku JET). Projekt ITER je pfipravovany mezindrod-
ni projekt s evropskou casti souvisejici s termojadernou flzi.
Ceskou stranu v ném zastupuje Ustav fyziky plazmatu AV CR,
V.V

HIiPER

HIiPER je evropsky projekt. Zafizeni je v pfipravné fazi, pfedpo-
kladé se jeho vybudovani ve Velké Britanii (zahdjeni provozu
2018). Jedna se o laserem fizeny fizni demonstrétor. Ceskou
stranu v ném zastupuje Fyzikalni dstav AV CR, v.v.i.

Tabulka:

nazev velké infrastruktury | strucny popis typ infrastruktury rok dokonceni

Reaktory LVR-15, LR-0 Stépné reaktory narodni existujici

JHR Stépny reaktor nové generace ESFRI 2014

Tokamak COMPASS a ITER horké plazma v magnetickém poli - termo- | ndrodni a mezindrodni existujici, 2020
jadernd faze

HiPER laserem fizeny fizni demonstrator ESFRI 2018

Jedna se o univerzitni jaderny reaktor, ktery md zdsadni roli
pfi vyuce jadernych inZenyrd a tréninku pracovnikl jadernych
elektraren. Disponuje vSak vyzkumnym potencidlem zaloze-
ném na mezinarodni spolupraci a narodni spolupraci v ramci
sité Czech Nuclear Education Network. Skolni reaktor VR-1
je klicovym Spickovym experimentalnim zafizenim pro vyuku
jaderného inzenyrstvi v Ceské republice a pro vyzkumné a vy-
vojové prace v oblasti studia bezpecného provozu jadernych
zafizeni, teoretické a experimentalni reaktorové a neutrono-
vé fyziky, jaderné bezpecnosti a jaderného palivového cyklu.
Vyzkumné a vyvojové prace, které se na reaktoru provadi, se
podili na celkovém provozu reaktoru pfiblizné z jedné pétiny,
jsou limitovany predevsim relativné malym vykonem reaktoru.
Proto jsou zaméfeny predevsim na pripravu a zdokonalovani
pedagogickych Gloh, srovnavani vypoctl rliznych reaktorovych
parametrll s experimentdlnimi vysledky, studium dynamickych
vlastnosti nasobicich soustav, vyvoj fidicich systémd, kalibra-
ci detektord, ovérovani neutronickych parametr(i atypickych
blanketd apod. Vyznam infrastruktury souvisi s oekdvanou
vystavbou novych jadernych zdrojéi v CR.

Statni ustav radiacni ochrany, v.v.i.

Jedna se o existujici domadi infrastrukturu v oblasti jaderné
bezpecnosti, ktera ma zasadni roli pfi sledovani radiacni situa-
ce v CR. Ustav ma vybudovanou védeckou infrastrukturu v ob-
lasti nizkopozadové spektroskopie riznych typéi zéteni. Ustav
spolupracuje s domacimi i zahraniCnimi pracovisti podobného
zaméfeni.

CVVOZE

CVOLZE je projekt vyzkumného centra, které se bude zaby-
vat vyzkumem efektivniho a udrZitelného vyuZiti energetickych
zdrojli v souvislostech. Hlavnimi nosnymi sméry jsou vyzkum
integrace zdrojli do elektrizacni soustavy, vyzkum zafizeni pro
pfenos a rozvod elektrické energie, inteligentni sité, akumu-
lace elektrické energie, vyzkum komponent pro elektrickou

dopravu a diagnostika a optimalizace proces(i v elektroener-
getice. V ramci centra bude vybudovan komplex laboratoff,
kde mezi nejvyznamnéjsi patii zkratova zkuSebna, laboratof
velmi vysokych napéti a klimatickd komara s vibranim buze-
nim. Po dokanceni centra by zde mélo pracovat 40 vyzkumnych
pracovnikd.

INEF

INEF je projekt, jehoz kolem je vybudovani regionalniho cen-
tra vyzkumu a vyvoje ve tfech vyzkumnych programech. Prvni
vyzkumny program se bude zabyvat inovaci zafizeni uréenych
k vytapéni, druhy program je sméfovan do technologie zply-
flovani biomasy s vyrobou kapalnych biopaliv druhé generace
a tfeti vyzkumny program je orientovan na bezpecnost energe-
tickych technologii. Celkové néklady na projekt jsou 210 mil. KE.

Udrzitelna energetika

Projekt vybudovani centra vyzkumu, experimentalniho vyvoje
a inovaci v oblasti dlouhodobé udritelné energetiky. Cilem je
vybudovat centrum pro teoretické a experimentalni zkoumadni
postup( a materidld, véetné jejich ndsledné praktické aplikace
v zajmu dosazeni takového stupné bezpecnosti a environmen-
talnich dopad( energetickych zafizeni, predevsim téch, které
slouzi k vyrobé energie z jadra, aby byla moznd postupna na-
hrada tradicnich postup(i zaloZenych na vyuZiti uhli a ropy s ci-
lem zvysit efektivitu, zlevnit vyrobu, sniZit emise CO2 a recyklo-
vat co nejvy3si procento surovin. Presto, Ze projekt jiz (spésné
proSel negociacemi v rdmci OP VaVpl, byl zasldn na Evropskou
Komisi k pasouzeni a nyni €eka na vydani Rozhodnuti Komi-
se 0 projektu, je stdle zafazen mezi perspektivni vzhledem
k tomu, Ze neni jasné, kterd jeho ¢ast bude infrastrukturou
vyzkumu, a kterd bude vyznamnym vyzkumnym centrem.
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5.1 Soucasny stav

I Oblast biologického a Iékafskéha vyzkumu (,BioMedical Sciences", BMS) a védeckych infrastruktur v téchto oblastech

zahird velmi Sirokou Skalu védnich obor(i od systémové biologie, pres zakladni a Klinicky vyzkum, aZ po vyvoj novych
biotechnologickych smérd, které hranici s dalSimi oblastmi jako je energetika, environmentdlni védy a klimatologie - tedy
s oblastmi, které BMS ESFRI pfifazuje do tzv. Grand Challenges biologicko-lékarskych véd.

Celosvétové je vyvoj biomediciny velmi dynamicky a jednot-
livé evropské staty zde musi navic Celit globalni konkurenci.
V oblasti biomedicinského vyzkumu v Evropském vyzkumném
prostoru v soucasnosti 8 projekti novych vyzkumnych infra-
struktur prochdzi pripravnou fazi a 5 projektl prechdzi do kon-
strukéni faze. Vznik téchto 13 panevropskych biomedicinskych
infrastruktur odrazi explozivni nariist (rovné znalosti a ¢astec-
né vede ke vzniku novych interdisciplinrnich obor(i a propo-
jovani stavajicich oborll vyzkumu. Mezi obzvlasté dynamicky
se vyvijejici obory patfi funkéni genomika, bioinformatika,
zobrazovani, analyza struktury molekul a velmi dynamicky se
vyvijejici translacni odvétvi |ékar'stvi sméfuji i k vyvoji individua-
lizovanych lécebnych postupli a personalizované mediciné.

V Ceské republice se nékalika expertnim skupindm podafilo
v obdobi 2009/2010 zaclenit do vznikajicich evropskych in-
frastruktur v biomedicing. Jiz toto zaclenéni predstavuje pro
vyvoj nasich biomedicinskych oblasti velky Uspéch, nebot inte-
gruje nase vyzkumna pracovisté s prednimi evropskymi centry
a do budoucna otevira moZnosti dalsi intenzifikace v ziskavani
know-how, vymeény expertl, a také vyznamnou profilaci na-
Sich pracovist v rémci globdlni celosvétové konkurence. V Ces-
ké republice je z hlediska vysledk( vyzkumu na poli mediciny
a biomediciny vedoudi instituci vyzkumu, napfiklad podle poctu
(€asti v projektech 6. RP, jednoznacné 1. a 2. LF UK v Praze,
a to i presto, Ze velkd infrastruktura pro biomedicinu na Gzemi
tohoto regionu by potfebovala posilit.

Ceské tymy se zapajily zejména do projektd (podrobnéjsi popis
nize) funkeni genomiky (INFRAFRONTIER) studuijici funkce gend
s cilem identifikovat potencidlni terapeutické cile; translacni
mediciny (EATRIS), ktery bude prendset vysledky zakladniho
vyzkumu do klinické praxe; sit bank klinickych vzorkd (BBMRI),
které shiraji informace o klinicky vyznamnych biomarkerech
a potencidlnich terapeutickych cilech; CZ-OPENSCREEN, ktery
se zaméfuje na identifikaci novych molekularnich ndstroji pro

zakladni vyzkum a novych potencidlnich |éciv pomoci scree-
ningu knihoven chemickych sloucenin; bioimaging a strukturni
hiologie (EURO-BIOIMAGING a INSTRUCT) vytvafejici centra
novych technologii, napt: pro sledovani funkce a lokalizace bi-
omakromolekul a pro analyzu komplexni struktury a interakce
jednatlivych molekul; sit center klinického vyzkumu (napr: ICRC)
koordinujici vyzkum novych terapeutickych postupd; systémo-
vou biologii (ISBE), ktera bude kombinavat pfistupy prateinové
chemie s molekuldrni systémovou a strukturdini biologii.

K témto projektdm se nejnovéji pfiddva infrastruktura ELIXIR
(bioinformatika), ktera integruje potfeby vsech biomedicinsky
zaméfenych struktur - tj. zpracovdva, uklada a vyhodnocuje
velké mnozstvi bioinformacnich dat generovanych ve vsech
disciplindch BMS a Narodni Centrum Lékarské Genomiky
(NCLG), které aplikuje moderni genomickou anlyzu na drovni
pacientd do vyvoje novych é¢ebnych postupd.

Rist ceskych vyzkumnych center v komtextu panevropskych
infrastruktur byl také pozitivné ovlivnén predloZzenymi projek-
ty OP VaVpl a OP Praha pro konkurenceschopnost, jako jsou
BIOCEV, CEITEC, FNUSA-ICRC, BIOMEDREG a CZ-OPENSCRE-
EN, které jiz bud byly schvdleny, nebo jsou jejich negociace
(spésné uzavreny. Kombinaci zdrojli ze 7. Ramcavého progra-
mu na piipravnou fazi projektd s narodnimi zdroji a zdroji ze
strukturdlnich fondd pro stavebni fazi ¢eské €asti projektu silné
ovlivnilo ¢lenstvi v evropskych infrastrukturach, ale samo jes-
té nefesi udrZitelnost téchto projekt(. Aby tedy tyto vznikajici
biomedicinské infrastruktury, které vychazeji z potfeb dalSiho
globdlniho vyvoje biomedicinské oblasti, mohly udrzovat ex-
pertni centra, hrat vyznamnou dlohu v evropském a svétovém
méfitku a efektivné poskytovat podporu védeckym skupindm
v CR, je nutné urgentné fesit financovani jejich udrzitelnosti
a tzv. ,open access", neboli pfistup nejlepsich vyzkumnych pra-
covnikdl na zakladé vybéru projektl ve volné soutézi.

Zatimco etablovéni, vyvoj a zafazeni Ceskych infrastruktur
(ztasti budoucich) byl velmi dynamicky a Gspé&sny v obdobi
2009-2010, vyzkum v oblasti biomediciny potebuje dalsi re-
vitalizaci. V Ceské republice je stéle patrna snaha pokryt co
nejvice oborl z oblasti biomediciny, coz doposud vedlo k udr-
Zovani, ¢ zakladani védeckych skupin ¢i instituci, aniz by byla
k dispozici potiebna kriticka masa pro rozvoj dané védecké dis-
cipliny. To pfindsi problémy expertnii financni, nebot se mnohdy
opakuji pozadavky na pristrojové vybaveni a technologie, které
by v rdmci soustredéné expertni infrastruktury s ,open-access"
mohly byt vyuZzity lépe a mohly by dosahovat Urovné ,cutting
edge" technologie. Interdisciplindrni spoluprdce, které by vedly
k vytvoreni novych obor(l ¢ projektd, jsou vzacné. Zde mo-
hou zminéné budované infrastruktury napojené na evropské
projekty a sité v ramci ESFRI pfedstavovat zakladni stmelujici
a zefektiviujici prvek v dalsim vyvoji Ceského biomedicinského
vyzkumu, at jiz zakladniho nebo aplikovaného.

Dalsi zefektivnéni by pfineslo také provazani aktivit budova-
nych infrastruktur s evropskymi védeckymi programy, napr.
v ramci nastupce 7. ramcového programu. Budované biome-
dicinské infrastruktury maji také Sanci se stat inkubatorem
aplikatni védecké sféry. Napojeni na tuto sféru se v CR kv(li
nedostatku velkych biotechnologickych ¢ farmaceutickych fi-
rem déje mnohdy pomoci malych firem, které postradaji sku-
tecné know-how a dusevni vlastnictvi v dané oblasti, a které
se Gcastni nékterych védeckych center jen kvili poZadavku
na zapojeni firmy. Vyznam vétSiny napojeni na ceské firmy je
jen lokdlniho charakteru.

Budované biomedicinské infrastruktury maji moznost se stét
skutecnymi centry excelence evropského ¢i mezindrodniho
méfitka, pokud budou koncentrovat know-how jednoho,
popfipadé nékolika malo obor(, a kterd by za dostatetné
podpory ze strany stdtu mohla dosahnout potiebné kritické
masy védeckého zazemi (persondiniho i technologického)
nejen k udrzeni dané expertizy, ale také k jejimu dalSimu ro-
zvoji. Takova centra budou navic v ndvaznosti na své aktivity
podporovat i regiondlni rozvoj hiotechnologického a farma-
ceutického priimyslu.
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5.2 SWOT analyza

I Silné stranky

= existuje dostatecnd intelektualni kapacita, zkuSenosti a lid-
ské zdroje pro mnoZstvi technologickych celkd;

= dildi skupiny pracuji na svém zapojeni do ESFRI Roadmap
konsorcif;

= jednotlivé skupiny dosahuji vybornych védeckych vysledk(
a podileji se na urfovani sméru vyvoje védeckych disciplin
minimalné v ndrodnim méfitku.

I Slabé stranky

= roztfisténost infrastruktur;

= jejich mald ndvaznost a ¢asta duplicita;

= neexistence velké infrastruktury v oblasti biomediciny
na zemi CR:

= malo potencidlnich narodnich velkych infrastruktur je nava-
zanych na ESFRI Roadmap konsorcia;

= vyzkum je znané heterogenni, tézko se hleda spolecné jed-
notici téma;

= pfilis velké mnozstvi lokdlnich zajmd a partikuldrnich cilli
vede k vytvafeni malych technologickych ¢ oborovych
celkli nebo k mnoZstvi védeckych skupin dislokavanych
na rliznych pracovistich s minimalni vzajemnou navaznosti;

= izolované skupiny mohou jen zfidka pfispét k excelentnimu
vyvoji aboru/skupiny/pracovisté.

I Prilezitosti

= existuje pfileZitost vytvofeni technologicky a vyzkumné
vyspélych platforem a inkubdtorl progresivnich nebo
novych védeckych disciplin;

= vytvorenim velkych infrastruktur se specializovanym know-
how, které jsou navic napojené na mezinarodni prostredi,
jako jsou velké evropské projekty ESFRI, se otevird Sance
ziskani kvalitnich zahrani¢nich védeckych pracovniki a také
prilezitost pro ndvrat mladych perspektivnich Ceskych
védcl z dlouhodobych zahrani¢nich pobyt(;

= zapojeni kvalitnich védeckych center v nasem narodnim
méfitku pfinese novou védeckou kulturu, intenzivngjsi mez-
indrodni spolupradi;

= toto pak umozni profilaci naseho vyzkumu a miiZe vytvofit
podminky pro zakladani center aplikovaného vyzkumu
v budoucnu; pro kvalitni aplikovany vyzkum zatim neni v CR
zazemi a musi se dlouhodobé pfipravovat.

Rizika

= absence jednotného a dlouhodobého konceptu podpory
VaV ze strany hlavnich politickych stran;

= bez odpovidajici podpory hrozi nedostatek personalu
na rliznych Grovnich, i kdyZ persondlni kapacity existuii;

= nedostatek vysledkl z oblasti aplika¢niho vyzkumu
pouZitého v priimyslu, mdme malou primyslovou zékladnu,
ktera je schopna vysledky z téchto infrastruktur vyuZivat;

= nedostatecnd zkusenost s managementem velkych infra-
struktur;

= neexistence komunika¢ni platformy pro BMS.

Navrh reseni:

0d roku 2010 se v souvislosti se zafazenim biomedicinkych
projektd na narodni cestovni mapu zatala tvofit i komunikacni
platforma infrastruktur BMS, ktera se dale musi rozsifovat
0 centra excelence a novd centra/projekty budované v ramci
0P VaVpl. Toto propojeni bude pfinaSet postupné i zkuSnosti
s Fizenim infrastruktur stejné jako aktualizaci potfeb v ramci CR
a evropské komunity. Napojeni na evropskou komunitu, napr.
pfes integraci ESFRI projektdl, pak zlepsi propojeni ceskych
infrastruktur a védeckych biomedicinsky orientovanych cen-
ter s aplikacni sférou, kterou v CR zfejmé mizeme budovat
jen postupné. V nasledujicim obdobi bude také nutné hledat
feSeni udrZitelnosti infrastruktur kooperujicich s védeckou
aktivitou na drovni Akademie véd CR, v.v.i, vysokych kol
i nékolika ministerstev, zejména MSMT. Diskuze na této Grovni
za (Casti védeckych odbornikli musi nutné vést k vytvofeni
dlouhodobého pragmatického konceptu vyvoje biomedicinské
védecké zakladny v CR s diirazem na jeji vétsi intarnacional-
izaci, otevienost a konkurenceschopnost.

5.3 Prioritni projekty

BANKA KLINICKYCH VZORK0 (BBMRI_CZ)

Banka klinickych vzorkd je existujici velkou infrastrukturou za-
loZenou a spravovanou Masarykovym onkologickym Gstavem
a je funkéné navdzana na projekt OP VaVpl RECAMO. Banka
Klinickych vzork&i MOU jako Eeské centrum byla certifikovéna f-
dicim vyborem BBMRI jako asociovana struktura a v budoucnu
se stane Ceskym koordindtorem Ceské ¢asti panevropskeé infra-
struktury vyzkumu BBMRI (Biobanking and biomolecular
resources research infrastructure) pod nazvem BBMRI_
CZ. Cilem BBMRI_CZ je vytvofit pod gesci Biobanky MOU sit
biobank v Ceské republice, které budou dlouhodobé uchovavat
biologicky materidl pacient( za standardizovanych a akredito-
vanych podminek. Soucasti této sité bude i vytvofeni informac-
niho systému biobank, ktery v budoucnu umozni i komunikaci
Ceského Ustredi BBMRI_CZ s dalSimi evropskymi biobankami.
Masarykdv onkologicky Ustav organizuje nejen unikdtni banku
klinickych vzork( nddorovych onemocnéni, ale disponuje i uni-
kdtnim souborem technologii a znalosti k realizaci translacni-
ho vyzkumu a jeho klinické aplikace véetné klinickych zkousek.
Existuje zde know-how k provadéni translacniho vyzkumu
v oblasti bunécné biologie, molekularni onkologie a aplikované
molekuldrni onkologie. V oblasti ,biobanking” bude Biobanka
Masarykova onkologického Ustavu, i v rdmci BBMRI, umozrio-
vat pfistup ke klinickym vzorkiim, pfipadné k jejich analyzam
tak, aby analyza archivovaného materidlu podporovala dalsi
vyvoj metod prevence, diagnostiky a léceni.

EATRIS/EATRIS-CZ

Hlavni ndrodni infrastrukturni iniciativa translacni mediciny
byla navrzena v ramci projektu BIOMEDREG - ,Biomedicina
pro regiondlni rozvoj a lidské zdroje” (www.biomedreg.eu),
ktery je financovan z Evropského fondu pro regiondini rozvoj
prostrednictvim Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro ino-
vace, Prioritni osa 2: Regionalni VaV centra. V rdmci tohoto
projektu se buduje nova infrastruktura - Ustav molekuldrni
a transla¢ni mediciny (UMTM) na Lékar'ské fakulté Univerzity
Palackého v Olomoucdi, ktery bude slouzit jako narodni platfor-
ma pro molekuldrni a transla¢ni medicinu a ndrodni uzel pro
Evropskou Pokrocilou Translacni Vyzkumnou Infrastrukturu

v Medicing (EATRIS). UMTM bude dale koordinovat narodni
iniciativy translatni mediciny (EATRIS-CZ) a vytvéfet narodni
sit vyznamnych infrastruktur kritického mnoZstvi a velikosti
a bude slouzit vyzkumu typu open access v oblasti molekularni
a translatni mediciny. UMTM/EATRIS-CZ bude spolupracovat
s ostatnimi komplexnimi biomedicinskymi vyzkumnymi infra-
strukturami na vybudovéni infrastruktury v Evropé a v Ceské
republice, ktera bude vytvaret rozhrani pro komunikaci mezi
jiz existujicimi infrastrukturami a odbornostmi s cilem vytvo-
fit spolecné pfidané hodnoty, vyhnout se zdvojovani Cinnosti
a zlepsit efektivitu a profesionalitu védecké prace. UMTM, byl
v roce 2010 vybran Ceskou viddou jako jeden z prioritnich pro-
jektd v oblasti velkych narodnich biomedicinskych infrastruk-
tur a byl doporucen jako narodni kontaktni misto pro EATRIS.
V dlisledku toho byla zahdjena prvni jedndni se zdstupci EATRIS
a byl deklarovan spole¢ny zajem na zapojeni Ceské republiky
do sité EATRIS béhem implementacni faze.
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I INFRAFRONTIER - Ceské Centrum Fenoge-
nomiky

Jednim z nejdlleZitéjSich akold biomedicinského vyzkumu je
urceni funkce lidskych gen€. Tato znalost je klicova pro bu-
doucnost molekularni mediciny a zasadnim zp(isobem ovliviiuje
vyvoj novych diagnostik a terapii. My3, kterd je geneticky velmi
blizka ¢lovéku, je idedini pro modelovéni fyziologickych funkci
a onemocnéni clovéka a pro testovani novych léciv a lécebnych
strategi. Z tohoto dlivodu vznika celosvétové soubor asi 25000
mysich modelli k zakladnimu studiu Glohy kaZdého z gend. Této
aktivity se Gcastni i panevropska infrastruktura INFRAFRON-
TIER (http://www.infrafrontier.eu/) se dvéma dopliujicimi se
programy: Phenomefrontier pro ,high-throughput”, syste-
matickou a standardizovanou fenotypizaci (t.). charakterizace
vlivu gend na jednotlivé fyziologické celky) a Archivefrontier
pro kryoarchivaci a distribuci modeld. INFRAFRONTIER spojuje
prestizni evropské instituce zabyvajici se funkéni genomikou
v my&im modelu. V CR je tato infrastruktura reprezentovéna
Ceskym centrem fenogenomiky (CCP), které je budovéno
v ramci centra excelence BIOCEV a v Ustavu molekularni gene-
tiky v.v.i. (UMG). Zatimco CCP buduje fenotypizani program
v ramci BIOCEV, Transgenni jednotka v UMG (piechazejici
pod BIOCEV; http://tgunit.img.cas.cz/news.html) napliuje
od roku 2008 program Archivefrontier. V 2009/2010 se CCP
stalo plnoprdvnym ¢lenem INFRAFRONTIER a Transgenni jed-
notka UMG (jako soutdst CCP) soutasti EMMA (European
mouse mutant archive) predstavujici nejvjznamnéjsi archi-
vacni a distribucni sit mysich model(i v Evropé. CCP se kromé
mezindrodni ¢innosti bude poskytovat i know-how pro analyzu
genll a modelli studovanych v ¢eskych védeckych centrech.
Cilem INFRAFRONTIER-CCP je vytvofeni unikatniho expertni-
ho centra obsahujiciho vSechny logistické celky k efektivnimu
vyuziti funkéni genomiky k vytvafeni mutantnich modeld, jejich
charakterizaci a fenotypizadi, kryoarchivaci a distribuci, a ana-
lyze bioinformacnich dat; nedilnou soucésti bude i vychova PhD
studentd. Cinnost CCP sméfuje k porozuméni podstaty vyvoje
lidskych chorob a k nalézani farmaceuticky ddlezitych cilovych
gend. Jelikoz zakladni charakterizace funkce kazdého z genli
predstavuje zfejmé nejvyznamngjsi globdlni pocin nasledujici-
ho desetileti, realizace této infrastruktury umozni udrZet krok
s celosvétovym vyvojem ve studiu funkce gen( a nalézani te-
rapeutickych cildi.

I EuroBiolmaging

Konsorcium EuroBiolmaging - Infrastruktura zobrazovacich
metod (www.eurabioimaging.eu) poskytne pristup ke Spicko-
vym zobrazovacim technologiim napfic spektrem biologickych
a lékarskych aplikaci od molekuly a7z po pacienta. Bude orga-
nizovano jako panevropskd distribuovand velka infrastruktura.
Infrastruktura bude formovana nové nebo nékterd existujici
pracovisté budou prebudovana tak, aby vyznamnou ¢ast své
kapacity mohla poskytovat externim uzivatelim.

Metodicky se infrastruktura zaméfuje na Spickovou svételnou
mikroskopii, na korelacni svételné-elektronovou mikroskopii
a na zobrazovani v mediciné. Jednd se o metody, které v po-
sledni dobé posunuiji hranice poznani v biomediciné nevidanou
rychlosti. Bude vytvofena koordinovand infrastruktura, kterd
umozni rozvoj nejnovéjsich zobrazovacich technologii a pfistup
k nim na narodni a evropskeé trovni. V dlouhodobé perspektivé
infrastruktura umozni zobrazit biomolekuly a jejich dynamiku
v pfirodnim prostiedi v zivé burice ¢ tkani. Vystupy budou pou-
Zivany v zakladnim vyzkumu, diagnostice, |é¢bé a pfi vytvareni
novych léciv. Nedilnou sou¢asti infrastruktury bude koordino-
vand vyuka a trénink studentd/specialistd vEetné vytvoreni
panevropského MSc. a Ph.D. programu.

EuroBiolmaging umozni zasadni koncentraci vyzkumného po-
tencidlu, pristup k novym zobrazovacim technologiim a rozvoj
teské sité Spickovych zobrazovacich metod. Ceska tast bude
prevazné soucasti centra BIOCEV, daldi specializovana praco-
visté mohou byt distribuovana i jinde v CR (urceno bude béhem
pripravné faze). Predpokladd se zejména zapojeni specializo-
vanych pracovist zobrazovacich technik pravnickych subjektd
- tlent infrastruktury BIOCEV a CEITEC, déle IKEM Praha a Ma-
sarykovy univerzity. Dostupnost téchto zobrazovacich metod
pro Ceskou vyzkumnou komunitu je strategickou nutnosti, bez
nich tyto obory nebudou konkurenceschopné. Pripravna faze
EuroBiolmaging zacala v prosinci 2010 a bude trvat do listo-
padu 2013, konstrukéni faze bude nésledovat v letech 2013-
2017. DileZitost postaveni ¢eského uzlu je dokumentovana
tim, Ze Cesky partner koordinuje pracovni balik ,\WP 13 - Trai-
ning" celého evropského konsorcia. Déle je do projektu zapo-
jeno 8 subjektfi z CR v roli pfidruzeného partnera. Po svém
schvaleni Evropskou komisi byl projekt oficidlné zahdjen 1. pro-
since 2010. Pro zajisténi koordinace v CR byl zfizen Poradni
vybor Ceské ¢asti projektu Euro-Biolmaging

INSTRUCT

Ceska infrastruktura pro integrovanou strukturni  biologii
(CIISB) vzniké jako soutast dvou velkych projektd OP VaVpl
CEITEC a BIOCEV (realizace 2011-2015). Centralni labora-
tof'e strukturni biologie v ramci projektu CEITEC (CLSB)
jsou zaméfeny na integraci trojrozmérnych strukturnich infor-
maci popisujicich bilkoviny, nukleové kyseliny a jejich komplexy
do funkéniho kontextu s cilem porozumét Zivotné dileZitym
procestim na buné¢né drovni a prispét k vyvoji novych léciv
a diagnostickych néstrojdi medicinského vyzkumu. Soucasti
strukturné-biologického vyzkumu je vybudovani komplexni
infrastruktury s unikatnim pistrojovym vybavenim pro NMR
spektroskopii @ molekuldrni kryo-elektronovou mikroskopii
a tomografii, doplnéné o laboratofe pro rentgenovou difrak-
@, studium bimolekularnich interakci a mikroskopii vyuzivajici
atomovych interakci (AFM) a proteomiky. Laboratof NMR spek-
troskopie v ramci projektd 7. RP EAST-NMR a Bio-NMR, nava-
zujicich na projekt INSTRUCT, umoZnuje jiz nyni ,0pen access”
pristup k unikatnim pfistrojlim pro evropské i ¢eské uZivatele.

Centralni laboratoie s technologiemi rentgenové difrakce,
biofyzikalni charakterizace a hmotové spektrometrie spolecné
s vyzkumnym programem Strukturni biologie a proteino-
vého inZenyrstvi planované v rdmci projektu BIOCEV zajisti
vysokou koncentraci know-how v oboru strukturni biologie
a ,open access" pristup pro uZivatele z celé CR. Vyzkumny pro-
gram bude zaméfen na problematiku enzymd pro biotechnolo-
gické a lékarské aplikace, studium strukturnich molekul buriky
a nukleovych kyselin, na inhibici molekul patogen( a na vyvoj
bioléciv. Pracovnici obou center jsou Uzce napojeni na projekt
ESFRI7. RP INSTRUCT, disponuji odbornou excelenci a vyrazné
se podili i na vychové studenti. Predpoklada se, 7e CIISB bude
v ramci INSTRUCT fungovat jako ,National affiliated centre”.

CZ-OPENSCREEN

(Z-OPENSCREEN predstavuje infrastrukturu pro open-access
platformu chemické biologie, kterd jiz v zékladech existuje
a bude dale budovana v ramci Centra chemické genetiky,
Ustavu molekularni genetiky AV CR, v.vi. v Praze a Usta-
vu molekularni a translacni mediciny LF UP v Olomouci. In-
frastruktura je jiz plné napojena na pfipravnou fazi projektu
ESFRI a UMG AV CR, v.v.i. je partnerem a vedoucim pracov-
niho balitku (WP10 - Biology Resources) projektu pripravné
faze (PP FP7) pro budovani konsorcia EU-OPENSCREEN.

Na rozdil od komer¢nich platforem se EU-OPENSCREEN zaméfi
na nevalidované molekuldrni cile, signdlni drahy a opomijenad
onemocnéni (neglected diseases). Hlavni ¢innosti CZ-OPENS-
CREEN je identifikace novych molekularnich sond/néstrojd pro
zakladni vyzkum a novych potencidlnich l&civ pro zavazna lid-
skd onemocnéni. Aktivita Ceské infrastruktury se bude odvijet
od ¢innosti centralni jednotky pro testovéni (high-throughput
screening - HTS) s open access (oteveny piistup) pro uZiva-
tele z CR a zahraniti. Je urcena pro vyzkumniky z univerzit
a vyzkumnych stavd, které maji omezeny nebo zadny pfistup
k takové infrastruktufe. Infrastruktura bude spolupracovat
s prednimi institucemi v CR a vznikajicimi centry (jako napf. BI-
OCEV, BioMedReg, CEITEC a ICRC) a dalsimi ESFRI infrastruk-
turami (Euro-Biolmaging, EATRIS, INFRAFRONTIER, INSTRUCT
a ELIXIR). Infrastruktura bude nabizet Siroké portfolio sluzeb
od vyvoje testd, pes testovani s vysokou propustnosti (HTS)
a ndslednou validaci vysledk(i na rliznych modelech in vitro
a in vivo. Nedilnou soucasti infrastruktury bude Nérodni shirka
sloucenin, kterd bude propojena s Evropskou shirkou a da-
tabdzi sloutenin (ECBD) a bude obsahovat repliku knihovny
(screening library) v ramci EU-OPENSCREEN, coZ umoZni open
access pristup k této uniktni shirce sloucenin i védciim z CR.
Na pfipravé shirky slouenin se budou podilet predni narodni
chemicka centra, napiiklad Ustav organické chemie a bioche-
mie AV CR, v.v.i,, Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze,
Univerzita Karlova v Praze, Univerzita Palackého v Olomoudi,
Masarykova univerzita a dalsi. Centrdlni databaze vysledkd
testovani shirky sloucenin (ChemGenDB), detailnich proto-
kolll a informaci o chemickych sloucenindch bude po urcité
ochranné |hiité zpfistupnéna vefejnosti. Projekt je financovan
z Operacniho programu Praha - Konkurenceschopnost (OP
PK) a Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP
VaVpl).
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1 CENTRUM PRO SYSTEMOVOU BIOLOGI!I

Zdklady Centra pro systémovou biologii v Novych Hradech,
byly zfizeny Ustavem systémové biologie a ekologie AV CR,
v.v.i. @ v soucasnosti probihaji jednani o integraci novohrad-
ského kampusu do Biologického centra AV CR, v.v.i. Biologic-
ké centrum jako celek by se tak mélo stat Ceskym pfipojnym
bodem k evropské infrastruktufe ISBE (Infrastructure for
Systems Biology), ktera po schvéleni ESFRI bude budovana
v pfipravné fézi. Jako pfipojny bod ESFRI ISBE by toto centrum
poskytovalo ¢eskym védeckym institucim vynikajici prileZitost
vyuZivat této evropské infrastruktury a pfistup k planovanym
GloZistim informaci, vykonnym technologickym centrlim a zna-
lostnim centrlim (centers of excellence) a k planovanym Glozis-
tim informaci bez nutnosti investovat znacné financni prostred-
ky. Ceska infrastruktura bude mit dvé hlavni zaméfeni. Prvnim
z nich je orientace na spojeni proteinové chemie s molekularni
systémovou biologii. Druhé zaméfeni se bude vénovat struk-
turdlni biologii z pohledu biologie systémové. Potencidl obou
piistup(i k aplikacni oblasti se da definovat jako vliv molekular-
ni systémové biologie na molekuldrni medicinu. Primarné chce
toto centrum systémové biologie poskytovat viem uzivatel(im

evropské infrastruktury ESFRI-ISBE, stejné jako uZivateldm
v Ceskeé republice, expertizu v modelovjch organismech (napf
fotosyntetické organismy), vyvoji technologii spjatych s témito
modely i s ekologii, standardizaci metodologii a integraci gene-
rovanych dat s vyvojem software a hardware. Zarover se chce
centrum stat jednim z tréninkovych a Skolicich center evropské
infrastruktury ESFRI-ISBE a poskytovat edukacni aktivitu pro
novou generaci systémovych biologt.

ECRIN/CZECRIN - narodni infrastruktura
pro akademicky klinicky vyzkum

Panevropska infrastruktura The European Clinical Research
Infrastructures Network (ECRIN; www.ecrin.org/) za-
méfend na oblast akademickych klinickych hodnoceni se kon-
centruje na vytvoreni interoperabilni sité evropskych pracovist
spliiujicich vnitini zakonné podminky pfislusné clenské zemé
a podminky EMA (European Medicines Agency) k provadéni
akademickych klinickych hodnoceni.

Narodni infrastruktura v Ceské republice (CZECRIN) se zfor-
movala jako otevfena pro zplsobilé subjekty pod vedenim
Masarykovy univerzity a Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné
- Mezindrodniho centra klinického vyzkumu (FNUSA-ICRC).
CZECRIN spole¢né tvofi Univerzitni a Klinicky modul. Univer-
zitni modul Fidi metodickou podporu, koordinaci a nezavisly
monitoring klinického hodnoceni, shér, uchovani a analyzu
klinickych dat a edukaci v oblasti klinického hodnoceni. Masa-
rykova univerzita je navrhovana jako narodni kontaktni bod.
Univerzitni modul je synergicky doplnén modulem Klinickym,
ktery je fizen FNUSA-ICRC, jehoZ klicovou funkci je identifikace
pacientd napliiujicich kritéria klinického hodnoceni se zvldstnim
zietelem na méné Casné diagnozy vyZzaduijici Sirokou koope-
raci zdravotnickych zafizeni. Dalsi funkci Klinického modulu je
implementace standard( klinického hodnoceni v legislativnim
kontextu CR a praktické provedent Klinického hodnoceni. Oba
moduly spole¢né zajituji interakci s regulatornimi organy CR.

I Tabulka
nazev velké infrastruktury strucny popis typ infrastruktury | rok dokonceni
Banka klinickych vzorki/BBMRI_ | banka klinickych vzork( ndrodni ¢ast ESFRI | existujici
cz nadorovych onemocnéni
EATRIS/EATRIS-CZ translacni medicina narodni ¢ast ESFRI | 2014

soucast projektu z OP VaVpl
- BIOMEDREG

INFRAFRONTIER ceské centrum pro fenoge- | narodni ¢ast ESFRI | 2015
nomiku (Archivefrontier existuje od roku
2009) soucast velkého projektu
z OP VaVpl - BIOCEV
EuroBiolmaging centrum zobrazovacich narodni ¢ast ESFRI | soucast velkého projektu z OP
metod VaVpl - BIOCEV
INSTRUCT Ceska infrastruktura pro narodni ¢ast ESFRI | soucast velkych projektd z OP

integrovanou strukturni
biologii

VaVpl - BIOCEV a CEITEC

CZ-OPENSCREEN platforma pro chemickou narodni ¢ast ESFRI | 2013
biologii projekt OP PK
Centrum pro systémovou biologii | centrum pro strukturalni narodni existujici
biologii
ECRIN/CZECRIN narodni infrastruktura pro | narodni tastecné velky projekt OP VaVpl

akademicky Klinicky vyzkum
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5.4 Perspektivni projekty

1 CZ_BIOINFO/ELIXIR

BIOINFO.CZ vytvéfi ndrodni infrastrukturu biocinformatiky
a jednim ze zdsadnich cilli je plnd integrace do evropské bioin-
formatické infrastruktury ELIXIR. To ve zna¢né mife definuje jeji
profilaci, zaméfeni a organizaci.

ELIXIR, evropsky infrastrukturni projekt pro udrZitelny rozvoj
hioinformatiky (www.elixir-europe.org), vznikl na zakladé ana-
lyzy mnoZstvi a toku biologickych dat v Evropé a jejich struktury.
Narlist mnoZstvi dat je exponencidlni a prestava byt zvladnu-
telny na lokalni Gravni. V soucasnosti neexistuje standardizace
datovych formétl a softwarovych néstrojli; hardwarova a ko-
munikacni infrastruktura nema dostate¢nou pfenosovou kapa-
citu na ocekdvany narlist dat. Soucasny zpdsob ukladani a dis-
tribuce biologickych dat neumoziiuje udrZitelnost a kontinuitu
jejich vyvoje a udrzby. V soucasné dobé jsou bioinformatické
projekty v Evropé i CR zaloZeny na grantovém financovani, kte-
ré je Casové omezené a znemoZznuje, ze stfednédobého a dlou-
hodobého hlediska, udrZitelnost datovych zdrojd. Pro udrzeni
kroku se svétovym vyvojem je nutné zajistit predevsim udrZitel-
nost datovych zdrojd, komunikacni infrastruktury a koordinaci
na evropské drovni, ktera je dana pribéznym a dlouhodobym
financovanim bicinformatickych projektd. Vyznam bioinforma-
tiky pro biomedicinské obory roste s pfibyvénim mnozstvi pro-
dukovanych dat. Jeho feSeni v rémci evropskych struktur patfi
mezi priority v biomedicinském vyzkumu.

Organizatni struktura ELIXIR projektd je zaloZena jednak
na narodni Grovni, ktera zajisti koordinaci mensich lokalnich
projektl (ndrodni infrastruktura) tak, aby odpovidaly defino-
vanym standard(m, jednak na drovni individudlnich nadnarod-
nich projekt(i jako jsou rozsahlé databaze a distribuéni uzly
datovych zdrojii. Predpokldda se vytvoreni vysokokapacitnich
nezavislych akademickych komunikacnich siti.

Vétsina bioinformatickych aktivit v CR je sdruzena a prezen-
tovéna v profesnim sdruzeni CSBMB FOBIA (Free Open Bio-
informatics Association), kterd pofada konference, seminare
a predndsky, poskytuje podporu zdjemcdm o tuto disciplinu
a zastupuje bioinformatickou komunitu navenek. Zahruje jak
akademickd pracovisté, tak pracovisté vysokych skol.

Narodni uzel ELIXIR pro Ceskou republiku je navrzen jako sa-
mostatnd laborator v ramci UOCHB AV CR, v.v.i. (hostovani
pracovisté je predbézné odsouhlaseno). Pracovisté bude za-
jistovat koordinaci projekt(i v ramci narodni infrastruktury pro
bioinformatiku, a to zejména standardizaci dat, ukladani a dis-
tribuci lokalné vytvorenych datovych a softwarovych zdrojd.
Bude také zajistovat komunikaci a koordinaci s ostatnimi infra-
strukturnimi projekty (BIOMEDREG, EATRIS, INFRAFRONTIER,
OPENSCREEN, INSTRUCT), bude exkluzivnim partnerem pro
koordinaci v rdmci ELIXIR a bude zajistovat komunikaci v rdmci
EU, pfenos a implementaci nadnarodnich standard. Ve spo-
lupraci s dalsimi subjekty bude zajiStovat rozvoj komunikacni
infrastruktury a napajeni na evropské zdroje a sité. Za ceskou
stranu se koordinatofi tohoto projektu dcastni Cinnosti pracov-
ni skupiny WP3 (Coordination and Participation, Bioinformatics
Communities Committee) a pfimo se podili na vyvaji kancepce
této infrastruktury.

Narodni Centrum Lékarské Genomiky -
(NCLG)

Genomika je obor, ktery se snazi o komplexni analyzu genomd.
V dnedni dobé, kdy Ize témér rutinné provadét analyzu celého
genomu ¢lovéka, zatind genomika postupné dominovat celému
biomedicinskému vyzkumu. Lze ocekdvat, Ze genomické postu-
py urci genetické priciny celé fady vzacnych i populacné Cas-
tych onemocnéni a prispéji k pochopeni zékladnich biologickych
mechanism{ vedoucich ke vzniku a ovliviiujicich priibéh chorob.
Kombinace téchto znalosti a dostupnost modernich analy-
tickych nastrojdi budou zakladem pro kvalifikovanou analyzu
genetické informace jedincd, ktera nasledné umozni spravnou
a vtasnou diagnostiku, prevenci i cilenou lécbu ve vSech |ékar-
skych oborech. Zavadeéni a aplikace metod |ékafské genomiky
proto bude v pfistich letech zasadné urcovat kvalitu biome-
dicinského vyzkumu a zprostfedkované i Urover zdravotnictvi
v Ceskeé republice.

Rychly metodicky rozvoj spolu s instrumentalni, intelektual-
ni a finan¢ni naronosti genomiky zatim neumoZiuji jeji Sirsi
laboratorni rozsifeni a toto vede k nutnosti zakladani vysoce
specializovanych center, ve kterych jsou soustfedény nakladné

a na obsluhu narocné pristroje, odpovidajici vypocetni zazemi
a prislusni specialisté zajistujici kvalifikovanou obsluhu pfistro-
jti, expertni bioinformatickou analyzu, bezpe¢né uchovévani
dat, raciondlni planovani experiment(l a garantujici metodicky
a aplikacni rozvoj oboru. S védomim zasadni role genomiky pro
rozvoj |ékarskych, prirodnich i spolecenskych véd a s predpo-
klddanym dopadem Siroké dostupnosti genetickych informaci
na spolecnost byla v minulych letech ve svété zaloZena fada
genomickych center podporovanych pfimo z vladni drovné.
V tomto smyslu a v porovnani s okolnimi staty a ostatnim roz-
vinutym svétem neni doposud genomika v CR cileng rozvijena
a dostatené podporovéna. Na tyto vyzvy reaguje Narodni
centrum |ékar'ské genomiky (NCLG).

Smyslem existence NCLG je soustiedéni nakladnych a na ob-
sluhu ndrocnych pfistrojli pro analyzu genomu, budovéni
spolecné vypocetni infrastruktury a datovych sklad(i a soustfe-
déni a vychova specialistll zajistujicich kvalifikovanou obsluhu
pristrojii a poskytujicich expertni ¢innost v plénovéni experi-
mentd, bioinformatické analyze, interpretaci genomickych dat
a jejich dlouhodobého a bezpetného uchovavani. Zakladnim ci-
lem je zajistit maximalni odbornou Groven |ékarské genomiky
na izemi Ceské republiky, a umoznit jejf kvalifikované vyuiti co

.....

republiky i zahranii.

NCLG bylo zaloZeno jako spole¢né uskupeni tym{ dlouhodo-
bé se zabyvajicich |ékarskou genomikou z 1. Lékafské fakulty
Univerzity Karlovy a Vieobecné fakultni nemocnice v Praze;
Lékarské fakulty Masarykovy Univerzity a Fakultni nemocnice
Brno; CEITECu - Stfedoevropského technologického institutu
Masarykovy univerzity a 2. Lékafské fakulty Univerzity Karlovy
a Fakultni nemocnice v Motole. Vybrand pracovisté jiz v sou-
tasnosti disponuji modernim instrumentdlnim zdzemim pro
analyzu lidského genomu, poskytuji prislusnou expertizu fadé
pracovist v Ceské republice i v zahranit, jsou zapojena do Fady
mezinarodnich projektd a vzdjemné spolupracuiji.
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6.1 Soucasny stav

I Kvalitni a dostatecné dimenzované informacni technologie jsou pro dnedni védu naprosto zasadni. Bez solidniho IT

zazemi si jiZ nelze predstavit fungovani Zadného védeckého tymu, na druhé strané toto zazemi ma mnohé spolecné
rysy nezavislé na konkrétni védecké discipling. Tyto spolecné vlastnosti IT tvofi e-infrastrukturu, jejimuz rozvoji a pro-

vozu je tieba vénovat ndleZitou pozornost.

Klicovym prvkem e-infrastruktury je stabilni vysokorychlostni
komunikacni sit, kterd umoziuje prenosy velkych objem( vé-
deckych dat, dovoluje vytvafeni ,privdtnich” vysokokapacitnich
datovych okruhdl pro propojeni velkych védeckych infrastruk-
tur, nabizi sdilenou autentizacni infrastrukturu ¢i prostfedi pro
spolupraci apod. DalSi vrstvu predstavuje prostiedi pro ukla-
dani, ,inteligentni” distribuci a zpracovani dat, v¢etné odpovi-
dajiciho vypocetniho vykonu a nezbytné koordinace, vytvarejici
Sougdsti e-infrastruktury se tak stavaji jak superpocitacova
centra, poskytujici Spickovy vypocetni vykon, tak i vypocetni
a Ulozné gridy, jejichz hlavni Uloha spocivd v propojeni kapacit
instalovanych v jednatlivych vyzkumnych organizacich do dis-
tribuovaného, le¢ kompaktniho celku. Pribyla i ,cloud" feseni,
nabizejici maximalni flexibilitu pristupu, vyborné kombinovatel-
nou se superpocitacovymi i grid zdroji.

Komplexni e-infrastrukturu nelze budovat centralné ¢i v ramci
pouze jedné organizace, protoze se pak nevyuzije potencial
jejiho distribuovaného charakteru a nastroje Siroké spoluprace.
RovnéZ e-infrastruktura nemdze slouZit jen jedné ¢ nékolika
malo konkrétnim oblastem. Prevazujici ,podpCrny” (infrastruk-
turni) charakter je integralné doplnén vlastni vyzkumnou a vy-
vojovou Cinnosti, kterd je sice z pohledu rozpoctu minoritni, ale
zajistuje Spickové a unikdtni parametry poskytovanych sluzeb
a vlastnosti, které v daném case (je5té) neni mozné pofidit ko-
mercné z konkurencnich nabidek.

Nejvétsi e-infrastrukturu v CR v soutasné dobé provozuje sdru-
Zeni CESNET v podobé sité ndrodniho vyzkumu a vzdélavani
CESNET2. Jednd se o Spickovou komunikacni infrastrukturu,
zérodek vypocetniho a dlozného gridu (NGI) a celou fadu
daldich pokrocilych sluzeb (napf. federalizované autentizace
a Eduroam, videokonferen¢ni infrastruktura), na jejichZ vyvoji
se CESNET intenzivné podili.

6.2 SWOT Analyza

I Silné stranky

= Existuje vyznamny potencidl pro vyuziti e-infrastruktury
ke zvy3eni efektivity a konkurenceschopnosti vyzkumnych
tymd (sdileni informaci, znalosti, vyjimetnych zafizeni a vy-
sledkd experimentd, zefektivnéni komunikace).

= Zé&kladni prvek (komunikatni ¢ast) e-infrastruktury je v CR
na Spickové svétové trovni - zajistuje sdruzeni CESNET.

= Distribuovana vypocetni a tloznd infrastruktura (grid) orga-
nizacné na velmi dobré mezindrodni drovni, avsak s omeze-
nou kapacitou - zajistuje sdruzeni CESNET.

= Sitova a gridovd (ast dlouhodobé piné integrovana do ev-
ropskych infrastrukturnich projektd (GN3, EGI, EMI).

I Slabé stranky

= Komplexni e-infrastruktura tak, jak je chapdana ve strategic-
kych ESFRI a e-IRG dokumentech, zatim v CR neni definova-
na a nema koordinovanou padporu (finanéni ani koncep¢ni).
Chybi vzdélavani v oblasti ,scientific computing”.

= Nedostatetna vypocetni a Ulozna kapacita pro vyzkumnou
komunitu, superpotitacové zdroje chybi v republice Gplné,
pfitom rozvoj véech védnich disciplin i vysoka inovace pri-
myslu vyZaduji modelovani a vypocetni experimenty, stejné
jako dlouhodobé uchovévani rozséhlych datovych soubord.

= Znalost provozu a spravy distribuovanych a superpocitaco-
vych vypocetnich systémd i rozsahlych datovych dlozist je
v republice velmi nerovnomeérné rozptylena, neexistuji jasné
definované programy piipravy odbornikd, nezbytné ke sku-
tetné inovativnimu vyuZiti zdroji komplexni e-infrastruktury.

= Nedostatené vyuziti moznosti superpocitaCovych techno-
logii i rozsahlych distribuovanych vypocetnich a dloZnych
systémd ve vyuce védnich i technickych disciplin, coz vede
k podcenéni a nedostatecnému vyuziti potencialu vypocet-
nich experiment(i, modelovani a simulaci.

I Prilezitosti

Realizaci doporutovanych projektd Ize v CR vybudovat kom-
plexni e-infrastrukturu pro vyzkumnou a akademickou komu-
nitu. Infrastruktura zajistujici vsechny zakladni sluzby (sit,
datové sklady, distribuované a flexibilni (cloud) vypocetni
kapacity, superpotitacové zdroje) zatim v CR chybi a z prl-
zkum(i, které byly v souvislosti s budovanim e-infrastruktury
provedeny, jasné vyplyvd, Ze védeckd komunita tyto sluzby
potiebuje a vyZaduje.

Doporucované projekty se vzajemné dopliuji a maji potenci-
al pokryt viechny aspekty moderni komplexni e-infrastruktu-
ry. Jejich realizaci se vyvola synergicky efekt (nové dimenze
spoluprace, lepsi vyuZiti kapacit, Sirsi nabidka, ...).

Realizaci doporuceni dojde k soubézné podpore Spickovych
védeckych tymdl a k instalaci vjznamnych soucasti distribuo-
vané e-infrastruktury v regionech.

Vybudovanim kvalitni e-infrastruktury lze vyrazné prispét
ke stabilizaci vyzkumnych pracovnikll ve vsech védeckych
oborech a vytvofit podminky pro dali persondlni posilovani
teskeé védy.

V piipadé distribuovanych vypocetnich kapacit zlistane za-
chovéna znatnd mira autonomie (vétsina prostfedk( bude
ve vlastnictvi a sprévé jednotlivych organizaci), centrélni
koordinace a propojeni do gridu usnadni meziinstitucionalni
a mezioborovou spolupraci na narodni i mezinarodni drovni.

Centrdlné budovand superpotitacovd centra (to odpovidd
charakteru ,center"), budou ve vhodné mife rovnéz zapoje-
na do narodniho celku, byt se specifickym postavenim.

Integrace center do prostredi vysokych kol umozni instalo-
vany vykon vyuZit pfi pfipravé novych odbornikd velmi roz-
manitych profesi a védnich i technickych disciplin.
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I Ohrozeni I Horizontalni sluzby

= Nedostate¢né finantni prostiedky na e-infrastrukturu v dd-
sledku podcenéni potieb dostatecné vypocetni a Ulozné ka-
pacity pro cesky akademicky i prlimyslovy vyzkum.

= Nekoordinované pofizovani a zejména provoz informacnich
technologii (prenosovych, Gloznych a vypocetnich kapacit)
bez vazby na koncept ndrodni e-infrastruktury, vedouci
k suboptimalnimu vyuZiti, nezadouci duplicité a v konecném
dlisledku nedostatku dostupného vykonu v mistech, kde je
skutecné zapotiebi.

= Gridova Cast e-infrastruktury je zaloZena na propojeni vy-
pocetnich a pfipadné UloZnych kapacit jednotlivych subjektli
(projektd VaVpl, ESFRI, vysokych kol a vyzkumnych Gstav()
a jeji rozsah a mnoZstvi dostupnych zdrojli zavisi na ochoté
téchto organizaci své zdroje sdilet.

= NeudrZitelnost vybudované e-infrastruktury z divodu nedo-
statecnych financnich prostredkd na provoz.

= Ztrata akumulovaného know-how a vybudovaného mezina-
rodniho postaveni v diisledku nedostatecné podpory narod-
ni slozky mezindrodnich e-infrastruktur (GN3, EGI, PRACE).

Navrh dalSiho postupu

Komplexné pojata velka e-infrastruktura je tvofena 4 zakladni-
mi soucastmi, kterymi jsou (i) potitacova sit, (ii) vypocetni a (iii)
tloZné kapacity a (iv) horizontalni aktivity a souvisejici sluzby.

Sitova infrastruktura a jeji sluzby

Zdkladem sitové Casti je vlastni fyzicka infrastruktura realizo-
vana sofistikovanym optickym prenosovym systémem a tech-
nologiemi pro pfenos dat protokolem IP. Optickd infrastruk-
tura nabizi fadu moznosti pro operativni Gpravu topologie
a konfigurace prenosovych kandldl podle aktudlnich potfeb
(pokrotild technologie DWDM), poskytovani end-to-end vyso-
kokapacitnich pfenosovych okruht atd. IP vrstva sité poskytuje
transportni sluzby se Spickovymi parametry a mnozstvim nad-
stavbovych funkdi, jako je poskytovani virtualnich privatnich
datovych okruh(, optimalizace prenos( velkych objem( dat
v redlném Case, vicebodova distribuce dat atd. Samozfejmosti
je propojeni do sité Internet a vysokorychlostni napojeni do ev-
ropskeé sité GEANT, které ve svém désledku znamend moznost

velmi kvalitniho propojeni nérodnich a evropskych (i svétovych)
vyzkumnych infrastruktur.

Vypocetni infrastruktura a jeji sluzhy

Vypocetni infrastrukturu tvoff superpocitacové centrum a dis-
tribuované gridové vypocetni prostiedi. Tato kombinace, s vyu-
telll spojenou s vyuZzitim vice center, od nezdvislého vyuziti az
po moznost synchronni prace. Se zastitou centralni koordinace
prostrednictvim nérodni gridové iniciativy (NGI) jsou do tohoto
prostiedi zapojovany vypocetni a souvisejici Ulozné kapacity
jednotlivych center, instituci a vyzkumnych tymQ. Nezbytnou
soucdsti je distribuovand sprava pristupu, centra s vyuzitim
sjednocenych nastrojd, protokold a rozhrani sama rozhoduji,
kdo miZe poskytnuté zdroje vyuZivat. Soucdsti se postupné
stavaji i virtualizované zdroje (,cloud"), které umozriuji vysoce
flexibilni spravu pfimo koncovymi uzivateli. Pro (spésné fungo-
vani tohoto modelu je nezbytna narodni koordinace a rovnéz
dostatecnad ,volnd" vypocetni kapacita, poskytovand jednak
superpocitatovym centrem, jednak pres cloud rozhrani inte-
grovand v narodnim gridu. Zapojeni do mezindrodni spolupra-
ce je zajiSténo pres projekt PRACE u superpotitacového centra
a Ucasti na projektu EGI INSPIRE a souvisejicich u gridového
prostredi.

Ulozna infrastruktura a jeji sluzby

Efektivni vyuZiti dat produkovanych v ramci prakticky vsech
védnich disciplin neni mozné bez jejich sdileni, pfi moznos-
ti kontroly pfistupu podle charakteru a stafi dat. Soucdsti
e-infrastruktury jsou proto datova dloZisté s dostatecnou
kapacitou, schopnad slouzit jak pro dlouhodobé ukladani dat
s garanci zachovani (napf. vysledky experimentl), tak i jako
soucast vypocetnich prostiedi, pouzivanych pro extenzivni pra-
ci s daty a slouZici Casto jako generator dalSich, odvozenych
dat (vysledky zpracovani experimentd, simulace atd.). Data
jsou zpfistupnéna rlznymi protokoly, uZivatelé maji moZnost
fizeni pfistupu k nim s velmi rozdilnou granularitou. Vyhodou je
opét distribuovany charakter dloZist, ktery umozfiuje rozloZit
zaté7 a souCasné garantovat zachovani dat a pfistup k nim
i v pfipadé nenadalych katastrof, postihujicich konkrétni cent-
rum (UloZist€). Podstatnou sou¢dsti je kurdtorstvi dat, spojené
s presunem do archivu a pfipadnym mazdnim jiZ nepotfebnych
dat.

Zcela klicovou roli hraji sluzby bezpetnosti, a to jak identifikace
uZivateld a fizeni pfistupu, tak i sledovani a reakce na bezpet-
nostni incidenty. Potfeba téchto sluzeb je spoletnd pro vsech-
ny ostatni ¢dsti e-infrastruktury.

Stéle dlezit&si je i prostiedi pro spoluprdci (videokanference,
IP telefonie atd.), kde je velmi podstatnd nejen sitovd sloz-
ka, ale i integrace s vypocetnimi a dloznymi prostiedimi, tedy
sdileni vypoct, dat a informaci. Zasahuje tedy do viech vyse
zminénych oblasti a md opét charakter horizontdlni sluzby.
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» 6.3 Prioritni projekty

I Velka infrastruktura CESNET - narodni part-
ner GEANT a EGl.eu

Cilem projektu ,Velka infrastruktura CESNET" (http://www.
cesnet.cz) je vybudovani zakladu ceské e-infrastruktury pro
vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace se strukturou dle
vyée popsaného navrhu. Ta umozni plnohodnotné zapojeni CR
do Evropského vyzkumného prostoru a napojeni do jeho infra-
struktur. V oblasti sitové infrastruktury je cilem jak zajistit do-
statek prenosového pasma pfedevsim s ohledem na ocekava-
ny vznik vyzkumnych center jako jsou napfiklad IT4lnnovations,
BIOCEV a CEITEC, tak umozZnit bezbariérové zapojeni naSich
védcl do mezindrodnich vyzkumnych projektd. Odpovidajici
charakter ndrodni sité CESNET bude garantovan napojenim
na evropskou sit GEANT a G¢asti v projektu GN3.

V oblasti vypocetni infrastruktury CESNET zaujme roli koordi-
ndtora narodni gridové infrastruktury (NGI), zajistujiciho zapo-
jeni vyznamnych vypocetnich a Uloznych kapacit a jejich sdileni
v ramci narodni i mezinarodni spoluprace ve vsech védeckych
disciplinach. Ceska NGI bude prostiednictvim organizace EGI.
eu a zapojenim do projektu EGI InSPIRE ukotvena v evropské
gridové infrastrukture EGI.

Projekt pocita i s horizontalnimi sluzbami - bezpenost, fizeni
piistupu ke zdrojtim, nastroje pro efektivni spolupraci distribu-
ovanych tymd.

Vytvofend e-infrastruktura bude slouZit nejen jako transpa-
rentni spolecné komunikacni prostiedi pro spolupraci subjektd
zabyvajicich se vyzkumem, experimentdlnim vyvojem a inova-
cemi ze véech resort(i v CR, ale také jako testovaci a vjvojové
prostredi pro nové technologie a aplikace v oblasti informac-
nich a komunika¢nich technologii. CESNET rovnéz propoji obé
dalSi centra narodni e-infrastruktury s vyzkumnymi subjekty
v ramci republiky.

Souvisejici projekt elGeR, ze kterého by méla byt uskutecnéna
modernizace sitovych, gridovych i dloZistnich prvkd infrastruk-
tury, byl odsouhlasen k financovani v ramci 3. prioritni osy OP
VaVpl.

1 IT4Innovations - narodni partner projektu

PRACE

Globalnim cilem projektu IT4lnnovations (Centrum excelence
[T4lnnovations, http://www.it4i.eu) je vybudovat v Ceské
republice narodni centrum excelentniho vyzkumu v oblasti
informacnich technologii. V ramci projektu bude vytvoreno
vyzkumné prostredi, vetné odpovidajici infrastruktury, zamé-
fené predevsim na vyzkum a vyvoj superpocitacovych metod
s dlirazem kladenym na jejich vyuZitelnost v oblasti aplikova-
nych véd a rozvoji informacni spolecnosti. Cilem projektu je
vytvofit na zakladné vysoce vykonné vypocetni infrastruktu-
ry, na Grovni TOP100 nejvykonnéjich superpocitacd, Siroké
portfolio sluzeb, vyzkumem a vyvojem novych metod a soft-
warové podpory paralelnich algoritm( pocinaje, pfes ndvrh
a implementaci vypocetné narocnych Uloh multidisciplinrniho
charakteru a poskytovanim vypocetnich kapacit konce. Celkové
bude pofizen vykon cca 32 000 vypocetnich jader a 8 PB uloz-
ného prostoru. Centrum bude poskytovat - formou tzv. open
accessu - cca 30 % vypocetniho vykonu ostatnim vyzkumnym
institucim zejména z CR, cca 20 % kapacit je rezervovano pro
projekty zafazené na Cestovni mapu velkych infrastruktur:
na zékladg pozadavku MSMT bude zajistovat potiebné kapa-
city projektdm infrastruktur vyzkumu CzechGlobe, RECAMO
a AdMas.

Centrum IT4Innovations, jehoz nositelem je Vysokd Skola ban-
ska-Technicka univerzita Ostrava (VSB-TUO), bude teskym uz-
lem vyzkumné infrastruktury PRACE (Partnership for Advanced
Computing in Europe), kterd jiz nyni v ramci Evropy zajistuje
pistup k superpocitaclim na Spickové svétové drovni. V ramci
aktivit PRACE bude VSB-TUO, jakozto €len konsorcia PRACE RI
(Research Infrastructure), poskytovat kanzulta¢ni a vzdélavaci
sluzby sméFované k vyssimu vyuZiti superpocitacovych techno-
logif v Ceském vyzkumném prostfedi, informovat o mozZnostech
vyuZziti infrastruktury PRACE i vlastnich vypocetnich prostredki
a sehrévat roli koordinatora aktivit na poli HPC v Ceské repub-
lice. Cast vypocetnich prosttedkd IT4lnnovations bude pravé
v souvislosti se zapojenim do PRACE slouzit k dispozici pro
zdjemce z jinych evropskych zemi.

Projekt IT4Innavations je v soucasné dobé schvalen na trovni
MSMT a jakozto velky projekt prochdzi hodnocenim Evropské
komise.

B CERIT-SC

Centrum CERIT-SC (CERIT Scientific Cloud, http://www.cerit-
sc.cz) bude ndrodnim centrem poskytujicim flexibilni dloZné
a vypocetni kapacity a souvisejici sluzby. Soucasné bude cent-
rum provadét vyzkum a vyvoj v oblasti flexibilnich e-infrastruk-
tur a spolupracovat na vyzkumnych aktivitch svych uzivateld.
Centrum CERIT-SC vznika transformaci Superpocitacového
centra Bro (SCB), které je soutasti Ustavu vypocetni techniky
(UVT) Masarykovy univerzity (MU) a je koncipovano jako nejvy-
znamnéjsi a nejvykonnéjsi uzel narodni gridové infrastruktury
a soucasné tak nejvyznamnéjsi narodni uzel mezinarodni infra-
struktury EGI (European Grid Initiative). Centrum bude nabizet
cca 2500 vypocetnich jader a 3 PB UloZného prostoru. Tato
virtualizovand vypocetni a Uloznd kapacita, dostupnd novymi
zplisoby kombinujicimi cloud a grid prostfedi, bude predsta-
vovat uniktni instalaci v CR, ve stfedoevropském a piipadné
i Sirsim regionu a umozni nové zplisoby vyuZiti e-infrastruktu-
ry. Centrum CERIT-SC bude zapojeno do budovani evropské

I Tabulka

nazev velké infrastruktury strucny popis

gridové infrastruktury EGI a v rdmci spoluprace na optimalnim
vyuZiti vlastnich i pfipadné dalSich zdrojii narodni gridové in-
frastruktury bude rovnéZ zapojeno do feseni fady projektl OP
VaVpl i ESFRI. Centrum tak predstavuje nezbytnou soucast
narodni e-infrastruktury ve smyslu strategickych dokumentd
e-IRG, tj. slozitého systému vzdjemné propojenych sitovych,
vypocetnich a dloZnych kapacit a souvisejicich sluzeb pro vy-
zkumnou komunitu CR a jeji néstroj zapojeni do ERA. Centrum
CERIT-SC svym zaméfenim a nabidkou sluzeb doplfiuje dalsi
dvé slozky ndrodni e-infrastruktury - sdruzZeni CESNET a su-
perpocitacové centrum IT4Innovations.

Véechny kapacity centra budou k dispozici na otevfeném prin-
cipu (open access) a budou uZivateldm poskytovany bezplat-
né, s vyuZitim prostiedk( podpory velké narodni infrastruktury
a dalSich, predevsim projektovych zdrojd. Spolupraci a efek-
tivni vyuZiti kapacit ma jiz centrum dohodnuto s velkymi nové
pfipravovanymi centry excelence jako je CzechGlobe, CEITEC,
BIOCEV, RECAMO, AdMaS a jejich prostiednictvim s dalSimi
velkymi infrastrukturami a vyznamnymi ESFRI projekty (napf.
BBMRI, Euro-Biolmaging, ELIXIR), do nichZ je CR zapojena.

Projekt CERIT-SC byl odsouhlasen k financovani v ramci
3. prioritni osy OP VaVpl.

typ infrastruktury rok dokonéeni

CESNET komunikacni e-infrastruktura
a Nérodni gridova infrastruktura

narodni ¢ast evropské (GEANT, | existujici, obnoveni
EGI) 2015

CE IT4Innovations superpocitacové centrum

ndrodni ¢ast evropské (PRACE) | novd, dokongeni 2014

CERIT - SC flexibilni cloudové centrum, hlavni

uzel narodniho gridu

narodni ¢ast, s pfimym propo- | existujici prototyp
jenim do EGI rozsifovany Vavpl,
obnoveni 2014
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I Nasledujici obrazek schematicky znézgrﬁuje navrh na rozmisténi
jednotlivych prvki e-infrastruktury v Ceské republice.
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7. Seznam zkratek

A

ALICE - A Large lon Collider Experiment
Experiment, jehoZ soucasti je vybudovani specializovaného de-
tektoru téZkych iontli pro odhaleni unikatnich fyzikalnich vlast-
nosti interakci jadro-jadro pfi energiich, které dokdZze iontdm
dodat urychlova¢ Large Hadron Collider.

ATLAS - A Toroidal LHC ApparatuS

Detektor pro urychlovac LHC s hmotnosti 7 000 tun umistény
100 metrli pod zemi. Jde o multifunkéni detektor, ktery by mél
byt schopen detekovat mimo jiné Higgsovy bosony. Délka
zaffzeni je 44 metr{l, magnetické pole civky vychylujici nabité
Castice 2T.

AURORA BOREALIS - The European Polar Research Icebrea-
ker (Vyzkum polérnich ocedn( v Arktické oblasti)

B

BBMRI - European Biobanking and Biomolecular Resources
Research Infrastructures (Vyzkumné infrastruktury v oblasti
hiobankavnictvi a biomolekuldrnich zdrojd)

BDCZ - Bibliografie d&jin Ceskych zemi

BIOCEV - Biotech & Biomed Research Center (Biotechnolo-
gické a biomedicinské centrum Akademie véd (R, V.V.i.)
Projekt, ktery byl predlozen v rémci OP VaVpl. Utelem tohoto
projektu je vybudovat excelentni biotechnologické a biomedi-
cinské centrum.

BIOMEDREG - Biomedicina pro regiondlni rozvoj a lidské
zdroje

Prostiednictvim biomedicinskych oborl se soustfedi na vy-
zkum, experimentalni vyvoj a inovace v oblastech biotechnolo-
gif a pokrocilych materidld a technologif.

BMS - BioMedical Sciences (Biomedicinské védy)

1 C

CANAM - Center of Accelerators and Nuclear Analytical Me-
thods

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., je nejvyznamnéjsim provo-
zovatelem urychlovacl ¢astic a zafizeni pro analyzu jadernymi
metodami v CR.

CCP - Czech Centre for Phenogenomics (Ceské Centrum fe-
nogenomiky)

Bude se zabyvat vytvarenim a analyzou zvifecich modeli a zis-
kané vysledky budou ndsledné vyuzity k porozuméni podstaty
vyvoje lidskych chorob.

CEITEC - Central European Institute of Technology (Stfedoev-
ropsky technologicky institut)

Cilem projektu je zvySeni regiondlni a ndrodni konkurence-
schopnosti vytvofenim udrZitelného ,motoru” generujiciho ino-
vatni kapacitu regionu v biovédach, biomediciné a pokrocilych
materidlech a technologiich.

CERGE-EI - Center for Economic Research and Graduate Edu-
cation - Economics Institute (Centrum pro ekonomicky vyzkum
a doktorské studium)

Tato nadace byla zaloZena za Gcelem ziskavani financnich pro-
stfedkd na podporu ekanomického vzdglavani v Ceské repub-
lice a celé stiedni a vychodni Evropé. Jak samo nade jméno
napovidd, ma Nadace CERGE-EI nejuZsi vztahy s Centrem pro
ekonomicky vyzkum a postgradudlni studium UK Praha a Na-
rodohospodéfskym Gstavem AV (R, v.v.i.

CERIT-SC - Nérodni centrum v Brné poskytuiici flexibilni dloz-
né a vypocetni kapacity

CERN - Conseil Européen pour la recherche nucléaire (Evrop-
ska organizace pro jaderny vyzkum)
Nejrozsahlejsi vyzkumné centrum fyziky €astic na svété.

CESNET - Czech Education and Scientific NETwork (Celostatni
potitatové sité Ceské republiky pro vyzkum, vjvoj a vzdélavani)

CESSDA - Council of European Social Science Data Archives
(Generalni shromaZdéni Rady evropskych datovych archiv(i so-
cidlnich véd)

CLARIN - Common Language Resources and Technology
Jde o virtudIni infrastrukturu, ktera ma pfibliZit jazykové zdroje
a technologie a prekonat souasnou roztfisténost.

CVVOZE - Centrum vyzkumu a vyuZziti obnovitelnych zdroji
energie

Nové budované vyzkumné centrum, které se zabyva vyzkumem
efektivniho a udrZitelného vyuZiti energetickych zdrojdi.

CzechCOS - Czech Carbon Observation System

Narodni centrum pro studium dopada Globalni klimatické zmé-
ny, doplriujici ESFRI infrastruktury jako 1COS, EUFAR a LIFE-
WATCH. Velkd infrastruktura poskytuijici zazemi pro observacni
vyzkum na trovni jednotlivych typl ekosystémd a biodiverzit

(R

€NK - Cesky narodni korpus

D

DPZ - Dalkovy prlizkum Zemé

Pracovi5té organizatné zafazené v odboru krystalinika, se za-
byva komplexni interpretaci jak druzicovych €i leteckych snim-
ki, tak veskerych dostupnych geoinformacnich produktd.

DWDMD - Dense Wavelength Division Multiplexing - Husty
vinovy multiplex

Zesilovace, které musi byt pritomny v signdlové cesté kvali
ztratam a postupnému ,0slabovani” signalu.

E

EATRIS - European Advanced Translational Research Infra-
structure in Medicine

ECBD - Evropska shirka a databaze sloucenin

ECRIN - Panevropska infrastruktura pro klinicky vyzkum a bi-
oterapii

EGEE - Enabling Grids for E-scienckE - Gridy pro e-védu
Funkéni celoevropska velka gridova infrastruktura umoznujici
Siroké evropskeé védecké komunité vyuZivani vypocetnich zdro-
j&i nemajicich prozatim v evropském méfitku konkurence.

EGI - The European Grid Initiative (EGI) Design Study - Grido-
va infrastruktura

Reprezentuje snahu o ustaveni trvale udrzitelné gridové in-
frastruktury v Evropé. Na zakladech potfeb a poZadavki vy-
zkumné komunity se ocekdva, Ze projekt EGI DS umozni dali
kvalitativni skok v oblasti velkych infrastruktur podporujicich
védecky vyzkum v European Research Area (ERA). Zakladnim
stavebnim kamenem European Grid Initiative (EGI) jsou Natio-
nal Grid Initiatives (NGI), které zajistuji provoz gridovych infra-
struktur v kazdé zemi. EGI propoji existujici NGI a bude aktiv-
né podporovat ustaveni novych NGI. Cilem EGI Design Study
(EGI_DS) je ohodnotit koordinacni Usili, identifikovat procesy
a mechanismy pro ustaveni EGI, definovat strukturu odpovi-
dajici instituce a iniciovat ustaveni EGI organizace. Projekt EGI
Design Study je financovan sedmym rdmcovym programem EU.

(e-IRG) Infrastructure Reflection Group - Zrcadlova sku-
pina pro e-infrastrukturu

Hlavnim cilem je podporavat tvorbu politického, technologic-
kého a administrativniho rémce pro snadné a Gsporné sdilené
pouzivani distribuovanych elektronickych zdrojli v celé Evropé.
Zvlastni pozornost je vénovana gridovému pocitdni, Glozistim
dat a sitim.

ELETTRA - Synchratron v Terstu je vyznamnou mezindrodni
mnohadisciplinarni laboratofi vyuZivajici synchrotronového za-
feni pro zakladni a aplikovany vyzkum.

ELI - Extreme Light Infrastructure - projekt nejvykonnéjsiho
laseru na svété

EMBL - European Molecular Beam Laboratory - laboratof
umisténd v tésné blizkosti ILL a ESRF umozriuje pfipravu a cha-
rakterizaci vzork(i biologickych materidlG urcenych pro mikro-
skopické studium na zafizenich ILL a ESRF.

ENVI - Védy o Zivotnim prostiedi

ERIC - European Research Infrastructure Consortium (Evrop-
ské konsorcium pro vyzkumné infrastruktury)
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Novy pravni ramec. Stat, ktery usiluje o umisténi vyzkumné
infrastruktury ERIC na svém Gzemi, bude muset v pfihlaSce
uvést, 7e tuto infrastrukturu od doby jejiho vzniku uzndva
jako mezindrodni organizaci. Pokud tak ucini, bude konsorcium
osvobozené od DPH i spotiebni dané.

ESA - European Space Agency (Evropskd kasmickd agentura)
V soucasnosti je druhou nejvétsi kosmickou agenturou svéta.

ESFRI - European Roadmap for Research Infrastructures (Ev-
ropské strategické férum pro infrastruktury vyzkumu)

ESO - European Organisation for Astronomical Research in
the Southern Hemisphere (Evropska jizni observator)

ESRF - European Synchrotron Radiation Facility (Evropské
zafizeni pro synchrotronové zafizeni). Celoevropskd infrastruk-
tura pro multidisciplindrni vyzkum pokrocilych materialCi.

ESRF upgrade - Projekt ESFRI zaméfeny na aktualizaci vy-
znamnych zafizeni ESRF.

ESS - European Social Survey (Evropsky socidlni priizkum)
Program zaméfeny na kontinualni shér dat zakladnich ukaza-
telli potiebnych k vysvétleni interakci mezi institucemi v ménici
se Evropé.

ESSS - European Spallation Source Scandinavia (Evropsky
spalatni zdroj Skandindvie)

Celoevropskeé zafizeni pro multidisciplindrni vyzkum pokrocilych
material(i pomoci neutronovych svazkd.

EU-OPENSCREEN - The European Infrastructure of Open
Screening Platforms

Iniciativa integruje vysoce vykonné screeningové platformy,
chemické knihovny, chemické zdroje pro zdsadni objevy, bio
a chemicko-informacni podporu, a databdze obsahujici vy-
sledky screeningu, protokoly vysledk( zkousek a chemickych
informaci.

EUFAR - European Facility For Airborne Research

Iniciativa podporovand Evropskou komisi. Hlavnim cilem pro-
jektu je integrovat metody, techniku a experty leteckého pri-
zkumu a vyuZit tuto integraci pro dcely dalkového priizkumu
Zemé v oblasti Zivotniho prostfedi a ostatnich véd o Zemi.

EUMODIC - The European Mouse Disease Clinic (Evropska
klinika myich nemaci)
Ukolem EUMODIC bude primérni vyhodnoceni fenotypu aZ
u 650 mysi. Linie ukazujici zajimavé fenotypy budou pfedmé-
tem dalSiho zkouméni.

EUMORPHIA - European Union Mouse Research for Public
Health and Industrial Applications

Velky projekt, na kterém spolupracovalo 18 vyzkumnych center
z 8 evropskych zemi. Projekt fungoval od roku 2002 do roku
2006 v rdmci 5. Rémcového projektu. Cilem projektu byla spo-
luprace mnoha evropskych center zabyvajicich se zkoumanim
mysiho genomu. Déle pochopit mysi genom natolik, aby to
pomohlo porozumét lidské molekularni psychologii a patologii.

EVP - Evropsky vyzkumny prostor

F

FAIR - Facility for Antiproton and lon Research

FGU - Fyziologicky tstav AV CR, v.v.i.

G

GEANT - Panevropskd hybridni potitacovd sit poskytuici
vykonnou infrastrukturu pro vysokorychlostni IP spojeni mezi
univerzitami a vyzkumnymi organizacemi po celé Evropé.

GFU - Geofyzikélni Gstav AV CR, v.v.i.

GN3 - GEANT Network 3

Hlavnim rysem tohoto projektu je zaméfeni na vytvéreni a po-
skytovani pokrocilych informacnich a komunikacnich sluzeb pro
koncové uzivatele nad hybridni sitovou infrastrukturou, a to
v multidoménovém prostfedi.

GSI - Centrum pro vyzkum tézkych iontli v Darmstadtu v Né-
mecku

GZK - Greisen-Zatsepin-Kuzmin

Teoretickd horni hranice energii kosmického zafeni. Tento li-
mit byl pocitan v roce 1966 Kenneth Greisen a Vadim Kuzmin
a Georgiy Zatsepin nezavisle; zaloZeny na vzajemnych ovliviio-

vanich predpovidanych mezi kosmickym paprskem a fotonech
vesmirného mikrovinného zafeni na pozadi.

H

HIiPER - European High Power laser Energy Research facility
(Evropske zafizeni pro vyzkum vysokavykanovych lasert)
Zafizeni je zaméfené na prokdzani proveditelnosti laserem
udrZované faze jako budouciho zdroje energie.

ICOS - Integrated Carbon Observation System (Ekosystémo-
vé monitorovaci sit)

ICRC - International Clinical Research Center (Mezindrodni
centrum Klinického vyzkumu)

ILL - Institut Max von Laue a Paul Langevina

Celoevropsky Ustav provozuje nejintenzivnéjsi staciondrni zdroj
neutrondl na svété, na ktery je napojeno na 40 unikatnich mé-
ficich zafizeni vyuzivajicich neutronové svazky pro moderni ex-
perimentalni vyzkum v riznych védnich oborech.

ILL20/20 - Projekt ESFRI zaméfeny na zdsadni aktualizaci
vyznamnych zafizeni ILL.

INEF - Inovace pro efektivitu a Zivotni prostfedi
Jednd se o centrum vyzkumu a vyvoje v oblasti klasické ener-
getiky.

INFRAFRONTIER - The European infrastructure for phenoty-
ping and archiving of model mammalian genomes

Evropskd infrastruktura pro fenotypizaci a archivaci modelli
savtich genomd

INGO - Inter Non-Governmental Organization

Cilem programu INGO je podpofit moznost clenstvi vyzkum-
nych instituci v mezinarodnich nevladnich organizacich, které
se zabyvaji vyzkumem a jeho podporou.

'

JHR - Jules Horowitz Reactor (Reaktor Jules Horowitz)

Tato single sited infrastruktura bude zajiStovat rozsahlou re-
konstrukci vyzkumného reaktoru. Sidlem je francouzské mésto
Cadarache.

L

LIFEWATCH - E-infrastruktura zabyvajici se vsemi aspekty
vyzkumu ochrany, fizeni a méfeni zmén v biodiverzité.

LINDAT/CLARIN - Cesky uzel mezinarodni sité pro sdileni
jazykovych dat a technologii CLARIN.

LMNT - Laboratofe magnetizmu a nizkych teplot provozova-
né MFF UK ve spolupraci s FzU AV (R, v.v.i. - nabizejf iro-
ké védecké komunité méfeni fyzikdlnich parametrli materidlli
za multiextrémnich podminek (nizkych teplot, vysokych mag-
netickych poli a vysokych tlakd).

LSM/JOULE - Laboratoire Souterrain de Modane/JQint Un-
derground Laboratory in Europe

Tento projekt sidlici ve Francii pokryva vyznamnou €ast soucas-
né fyziky, kterd je provadéna v podzemnich laboratofich.

LSNM - Laborator nanostruktur a nanomaterial(i
Tato laboratof predstavuje nezbytné vybaveni pro experimen-
talni studium rady kvantové-relativistickych jevi ve fyzice pev-
nych latek a pro studium vlastnosti mikroelektronickych sou-
tastek na rozmérech mensich nez 100 nanometrd.

N

NASA - National Aeronautics and Space Administration (N3-
rodni Gfad pro letectvi a kosmanautiku)

Americkd vladni agentura zodpovédna za americky kasmicky
program a vseobecny vyzkum v oblasti letectvi.

NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scat-
tering and Muon Spectroscopy
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NUTS I - Nomenclature des Unites Territoriales Statistique
(Nomenklatura Gizemnich statistickych jednatek)

Uzemni celky (Il - na drovni regionu) vytvorené pro statistické
acely.

0

Observatoi Pierra Augera - Programem této laboratore je
zkoumani spektra a slozeni kosmického zafeni téch nejvy3sich
energii. Observator Pierra Augera byla vybudovana mezing-
rodni kolaboraci v provincii Mendoza v Argenting.

OP PK - Operacni program Praha - Konkurenceschopnost
OP VaVpl - Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

ORFEUS - Evropské seismologické centrum v Holandsku

E

PALS - Prague Asterix laser System

Badatelské centrum zaloZené jako spolecné pracovisté Fyzikal-
niho stavu AV CR, v.v.i. a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.,
je koncipovano jako uZivatelskd laboratof poskytujici zakladnu
pro experimentalni vyzkum v oboru vykonovych laserti a fyziky
laserem vytvafeného plazmatu. Centrum bylo zpfistupnéno ex-
ternim uzivatellim v zfi roku 2000.

PRACE - The Partnership for Advanced Computing in Europe
Sit superpocitacovych center v Evropé s cilem posilit vyuziti
matematického modelovani pfi feSeni naroénych vyzkumnych
i ryze praktickych tkold v primyslu. Projekt PRACE byl zaloZen
v rdmci 7. rdmcového programu Evropské unie.

ReCAMO - Regional centre of applied molecular oncology
(Regionalni centrum aplikované molekuldrni onkologie)

RECETOX - Research Centre for Environmental Chemistry
and Ecotoxicology - je samostatnym dstavem Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy Univerzity, ktery realizuje vyzkum, vyvoj,
vyuku a expertni ¢innost v oblasti zneciSténi prostredi toxic-
kymi latkami. Predmétem zdjmu jsou predevsim persistentni
organické polutanty (POPs), poldrni organické latky, toxické
kovy a jejich specie, pfirodni toxiny (cyanatoxiny)

15

SDA - Sociologicky datavy archiv

SHARE - Survey of Health, Ageing an Retirement in Europe
(Prlizkum zdravi, starnuti a odchod do dfichodu v Evropé)
Tento projekt spociva ve vytvafeni vefejné pfistupné mezina-
rodni komparativni databdze o stavu generace starsi 50 let
a celé spolecnosti napfic Evropou.

SHV - Spolecenské a humanitni védy

SIAEOS - Svalbard Integrated Arctic Observing System (inte-
gracni observatni systém Arktickych oblasti)

S0U AV CR - Sociologicky tstav AV CR, v.v.i.

SPIRAL2 - Zafizeni produkujici radioaktivni svazky vyuZivajici
metodu separace izotop(.

T

Tevatron - Tevatron je v soucasnosti nejvykonnéjsi americky
urychlovac ¢astic, ktery funguje uz od roku 1983. Tevatron je
soucasti viadni laboratore Fermi National Accelerator Labora-
tory (Fermilab) ve staté lllinis. V celosvétovém méfitku je dnes
druhy po evropském urychlovaci LHC v CERNu.

ThALES - Three Axis Low Energy Spectrometer

Projekt (v ramci programu 1LL20/20) vyvoje jedinecného spekt-
rometru pro studium nizkoenergetického nepruzného rozptylu
neutrond.

U

UFZ - Ustav fyziky Zemé je geovédnim pracovistém Pirodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity

UMG - Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i.

UOCHB - Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Vv

VSCHT - Vysoka gkola chemicko-technologickd

X

XFEL - X-ray Free Electron Laser
Mezinarodni infrastruktura zabyvajici se vytvarenim intenzivni-

ho rentgenového zafeni a jeho vyuZitim v modernim materia-
lovém vyzkumu.

N°

6. RP - 6. Rdmcovy program

7.RP - 7. Rdmcovy program
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~. Piehled slozeni pracovnich skupin

Oponentni skupina

prof. Ing. lvan Wilhelm, CSc., e-infrastruktury a celkové shrnuti
- vedouci oponentni skupiny

prof. MUDr. Milan Macek ml., DrSc., biomedicina

prof. RNDr. Bediich Moldan, CSc., védy o Zivotnim prostredi
Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., fyzika a materidlovy vyzkum,
vesmir

prof. Ing. Jaroslav Kadrnozka, CSc., energetika

prof. PhDr. Petr Sommer, CSc., spolecenské a humanitni védy
Ing. Vladimir Nekvasil, DrSc., delegat Akademie véd CR, v.v.i.
prof. RNDr. Jana Musilova, CSc., delegétka CKR

prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc., delegat CKR

prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc., delegat RV5

Koordinacni skupina

Ing. Nadézda Witzanyova, MSMT, zastupkyné Ceské republiky
v ESFRI, ¢lenka vykonného vyboru ESFRI

RNDr. Jan Hrusak, CSc., MSMT, zéstupce Ceské republiky
v ESFRI

Mgr. Petr Ventluka, MSMT, sekretariat koordinacni skupiny

Konzultantka pro strukturalni fondy

Ing. Veronika Czesana, MSMT

Spolecenské a humanitni védy

Mgr. Jindfich Krejéi, PhD., SOU AV (R, v.v.i.

- vedouci tematické sekce

doc. PhDr. Ing. Ondiej Cisai, PhD., MU

prof. PhDr. Milan Hlavacka, CSc., UK v Praze
doc. Ing. Daniel Miinich, PhD., CERGE-E/
doc. RNDr. Karel Oliva, Dr., UJC AV CR, v.vi.

© Védy o Zivotnim prostiedi

prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., CVGZ AV (R, v.v..
- vedouci tematické sekce

doc. RNDr. Jan Kirschner, CSc., BU AV (R, v.v.i.

Ing. Jifi Hladik, PhD., VUMOP v.v.i.

doc. Ing. Marek Turéani, PhD., CZU v Praze

prof. Dr. Ing. Bofivoj Sarapatka, CSc., UP v Olomouci

" Fyzika a materialovy vyzkum, vesmir

Ing. Petr Kienek, CSc., UFP AV (R - vedouci tematické sekce
prof. RNDr. Jifi Chyla, CSc., FzU AV (R, v.v.i.

RNDr. Josef Krasa, CSc., FzU AV CR, v.v.i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., UK v Praze

prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc., FzU AV (R, v.v.i.

doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc., UJF AV CR, v.v.i.

prof. RNDr. Jan Palous, DrSc., ASU AV (R, v.v.i.

doc. Ing. Jan Kolaf, CSc., Cesk vesmirna kancelar

prof. Dr. Ing. Jaroslav Sojka, V5B-TU v Ostravé

" Energetika

doc. Ing. lvan Stekl, CSc., CVUT v Praze

- vedouci tematické sekce

Ing. Karel Katovsky, Ph.D., CVUT v Praze

RNDr. Jifi J. Mares, CSc., FzU AV (R, v.v.i.

RNDr. Pavol Mikula, DrSc., UJF AV (R, v.v.i
doc. Dr. Ing. Tadeas Ochodek, V5B-TU v Ostravé
doc. Ing. Petr Toman, Ph.D., VUT v Brné

! Biomedicina

doc. Radislav Sedlacek, Ph.D., UMG AV (R, v.v.i

- vedouci tematické sekce

Ing. Jan Dohnalek, PhD., UMCH AV CR, v.v.i.

prof. RNDr. Vladimir Sklenaf, DrSc., MU

prof. RNDr. Pavel Hozak, DrSc., UMG AV CR, v.v.i.
prof. MUDF. Josef Syka, UEM AV (R, v.v.i.

RNDr. Petr Bartiinék, CSc., UMG AV (R, v.v.i.

RNDr. Jifi Vondrasek, CSc., UOCHB AV (R, v.v.i.
doc. MUDr. Marian Hajddch, PhD., UP v Olomouci
doc. MUDr. Dalibor Valik, Ph.D., MOU Brno

doc. MUDr. Tomas Kara, Ph.D., Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno
doc. RNDr. Riidiger Ettrich, PhD., CVGZ AV CR, v.v.i.
prof. MUDr. Jan Herget, DrSc., UK v Praze

Ing. Stanislav Kmoch, CSc. UK v Praze

E-infrastruktury

Ing. Jan Gruntorad, CSc., CESNET - vedouci tematické sekce
prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc., CVUT v Praze

doc. RNDr. Antonin Kuéera, CSc., UK v Praze

prof. Ing. lvo Vondrak, CSc., V5B-TU v Ostravé

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., MU

prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., Akademie véd (R, v.v.i.

Ing. Jifi Sitera, ZCU v Plzni
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Tabulka prioritnich projektu

Nazev velké infrastruktury

Narodni koordinator

SPOLECENSKE A HUMANITNi VEDY

Typ infrastruktury

Priority
vyzkumu

Poznamka

BDCZ (Bibliografie dgjin Ceskych zemi) | Historicky dstav AV CR, v.v.. narodni 8 existujici
CESSDA Sociologicky Gstav AV CR, v.v.i. tesky uzel ESFRI 6,8 existujici
ESS - survey Sociologicky Ustav AV CR, v.v.i. Cesky uzel ESFRI 6.8 existujici
LINDAT/CLARIN Univerzita Karlova v Praze Cesky uzel ESFRI 6.8 existujici
SHARE Narodohospodarsky tstav AV CR, v.vi. | tesky uzel ESFRI 6.8 existujici
CNK (Cesky nérodni korpus) Univerzita Karlova v Praze narodni 6,8 existujici

VEDY O ZIVOTNiM PROSTREDI

(zechC0S/1COS Centrum vyzkumu globdlni zmény AV | Cesky uzel ESFRI 1,23 existujici
(R, v.vi.
CzechPolar Masarykova univerzita, Jihoceska uni- | narodni 1 existujici
verzita v Ceskych Budé&jovicich
(zechGEQ/EPQS Geofyzikalni tstav AV CR, v.v.i. Cesky uzel ESFRI 1 2015 - zaklad
existuje
RECETOX Masarykova univerzita narodni 1 existujici

FYZIKA A MATERIALOVE INZENYRSTVi

ELI Fyziklni istav AV CR, v.v.i. ESFRI 3,4 novy navrh - 2015
PALS Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i,, Fyzi- | narodni 3,4 existujici

kalni astav AV CR, v.v.i.
LMNT Univerzita Karlova v Praze narodni 4 existujici
LNSM Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i. narodni 4 existujici
SAFMAT Fyzikalni dstav AV (R, v.v.i. ndrodni 4 dokonceni 2013
CANAM Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. narodni 4 existujici
Van den Graaff Ceskeé vysoké uceni technické v Praze | narodni 4 existujici
Aerodynamické tunely VZLU, ass. narodni 5 existujici
CEITEC - ¢ast nanostruktury a pokro- | Masarykova univerzita a Vysoké uceni | narodni 4,5 2014/15 - zaklad
Cilé materidly technické v Brné existuje
CERN Fyziklni tstav AV CR, v.v.i. mezinar. org. 3,4,56 | existujici
Tevatron Fermilab Fyzikélni Gstav AV CR, v.v.i. mezindr. org. 4 existujici
Observator Pierra Augera Fyzikalni dstav AV CR, v.v.. mezindr. org. 4 existujici

Nazev velké infrastruktury Narodni koordinator Typ infrastruktury 5;';:(':::“ Poznamka
LSM/JOULE Ceské vysoké uteni technické v Praze | mezinar. org. 4 existujici

ESRF & ESRF upgrade Fyzikalni Gistav AV CR, v.v.i. ESFRI, mezin. org. 4 obnoveni - 2018
ILL Univerzita Karlova v Praze ESFRI, mezin. org. 4 existujici

ThALES (ILL 20/20 upgrade) Univerzita Karlova v Praze ESFRI, mezin. org. 4 obnoveni - 2012
ESS - Scandinavia Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. ESFRI 1,4 novy navrh
ELETTRA - MSB Univerzita Karlova v Praze mezinar. org. 4 existujici

GSI Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. mezindr. org. 4 existujici

ESO Astronomicky (stav AV CR, v.v.i. mezindr. org. 4 existujici

ENERGETIKA

)
I
B \\ Y

Reaktory LVR-15 a LR-0 Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o. narodni 3 existujici

JHR Centrum vyzkumu Rez, s.r.o. ESFRI 3 2014
COMPASS a ITER Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. narodni, partnerské k ITER | 3 existujici

HIPER Fyziklni istav AV CR, v.v.i. ESFRI 3 pfip. faze, 2018

@
BBMRI_CZ (Banka klinickych vzark() | Masarykdv onkologicky Ustav tesky uzel ESFRI 8 existujici

EATRIS/EATRIS-CZ Univerzita Palackého v Olomouci Cesky uzel ESFRI 8 novy navrh

INFRAFRONTIER Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i. | cesky uzel ESFRI 2 novy ndvrh

EuroBiolmaging Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i. | ¢esky uzel ESFRI 2,6 novy navrh

INSTRUCT Masarykava univerzita, BIOCEV Cesky uzel ESFRI 2 novy navrh

(Z-OPENSCREEN Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i. | ¢esky uzel ESFRI 1,2 novy ndvrh

Centrum pro systémovou biologii Ustav nanobiologie a strukturni biologie | narodni 1,2 novy navrh

AV (R, v.v.i.
ECRIN/CZECRIN Masarykova univerzita, FNUSA v Bré | Cesky uzel ESFRI 2,8 novy navrh

INFORMATIKA/e-INFRASTRUKTURA

S

CESNET CESNET, zs.p.o. teska tast GEANT, EGI 6,8 existujici, obnoveni
- 2015

CE IT4Innovations VSB-TU v Ostravé Cesky partner ESFRI 6 novy navrh, 2014

CERIT - SC Masarykova univerzita narodni 6 2014, zaklad
existuje

V tabulce je uveden seznam prioritnich projektd zafazenych do Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vjvoj a ino-
vace. Velké infrastruktury jsou rozdéleny podle toho, k jaké priorité aplikovaného vyzkumu patif 1. Biologické a ekologické aspekty udrZitelného
rozvoje, 2. Molekuldrni biologie a biotechnologie, 3. Energetické zdroje 4. Materidlovy vyzkum, 5. Konkurenceschopné strojirenstvi, 6. Informacni
spolecnost, 7. Bezpetnost a obrana, 8. Priority rozvoje ceské spolecnosti.
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