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1. stupen



1. CiSLO A POCETNi OPERACE

Vzdélavaci obor | Matematika

Roénik .

Tematicky okruh | Cislo a po&etni operace

Ocekavany M-5-1-01

vystup RVP ZV Zak vyuziva pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a
asociativnost s€itani a nasobeni

Indikatory 1. Zak zpaméti sCita a odcita ¢isla do sta, nasobi a délj

v oboru malé nasobilky

2. zak vyuziva komutativnost s¢itani a nasobeni pfi fegeni
ulohy a pfi provadéni zkousky vypoétu

3. zak vyuZiva asociativnost s€itani a nasobeni pfi feseni
Uloh s uzitim zavorek

4. Zak vyuziva vyhodného sdruzovani &isel pfi séitani
nékolika s&itancll bez zavorek

llustraéni tloha

Dopli chybéjici ¢isla:

8 x =40

8+ 8 x[]=40

(8 +4)x5=[
Poznamky’ M-5-1-01.1

Je-li ramecek vlozen vlevo od rovnitka, musi 24k pro vypodet
zvolit inverzni pocetni operaci, aby =ziskal vysledek do

prislusného ramecku. To je naro¢néjsi varianta, nez kdyby byl
ramecek vpravo od rovnitka. Nutno ponechat oba typy.

' U kazdého oekavaného vystupu jsou v Poznamkach uvedeny indikatory, které
testuje ilustracni dloha. U nékterych ilustracnich Gloh jsou pod indikatory uvedeny
poznamky pro autory testovych uloh. U nékterych ogekavanych vystup( je uvedeno
upozornéeni na to, ktery indikator je testovatelny pouze otevienou ulohou (vyznaéeno
zelenou barvou) a ktery testovat elektronicky nelze (vyznaéeno &ervenou barvou).
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Vzdélavaci obor Matematika

Ro¢nik 5.

Tematicky okruh | Cislo a podetni operace

Ocekavany M-5-1-02

vystup RVP ZV Zak provadi pisemné po&etni operace v oboru pfirozenych &isel
1. Zak spravné sepiSe Cisla pod sebe (dle &iselnych radl) pfi

Indikatory s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni pfirozenych éisel

2. Zak aplikuje pfi pisemném vypodtu znalost piechodu mezi
¢iselnymi rady

3. Zak vyuziva znalosti malé nasobilky pfi pisemném
nasobeni a déleni nejvySe dvojcifernym &islem

4. zak provadi pisemné pocetni operace vcetné kontroly
vysledku

5. zak dodrzuje pravidla pro poradi operaci v oboru
pfirozenych Cisel

llustra¢ni uloha

Vypoditej, do rameckl doplfi chybéjici Eislice:

928 437 328
28 - 154 x 7
U U0 ooo 0 odo

19 209 : 8=0 000 zb.

Poznamky

Tyto ulohy, které vyzaduji elementarni dovednosti, je nutné
zaradit do kazdého testu.




Vzdélavaci obor Matematika

Roc¢nik 5.

Tematicky okruh | Cislo a po&etni operace
Oéekavany M-5-1-03

vystup RVP ZV

Zak zaokrouhluje pfirozena gisla, provadi odhady a kontroluje
vysledky po&etnich operaci v oboru pfirozenych &isel

Indikatory

(8

2.

3.

™~ &

zak preCte a zapi$e Cislo (do milion(l) s uzitim znalosti
¢iselnych radl desitkové soustavy

zak vyuZiva rozvinutého zépisu d&isla (do miliond)
v desitkové soustavé

Zak porovnava Cisla do milion

Zak zaokrouhluje &isla do miliond s pouZitim znaku pro
zaokrouhlovani

zak uziva polohové vztahy (,hned pred*, ,hned za“)
v oboru pfirozenych Gisel

Zak se orientuje na Ciselné ose a jejich tsecich

Zak provadi Ciselny odhad a kontrolu vysledku

llustraéni uloha

Odhadni a vepis Cisla uvedena v nabidce do rameckl nad &iselnou osou.

Nabidka &isel:

149 999 852 011

250 100 549 900 308 000

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000 000

Poznamky

| M-5-1-03.6




Vzdélavaci obor Matematika

Roc¢nik 5.
Tematicky okruh | Cislo a po&etni operace
Ocekavany M-5-1-04

vystup RVP ZV Zak fesi a tvofi Ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pogetni
operace v celém oboru

Indikatory 1. Zzak porozumi textu ulohy (rozliSuje informace dllezité pro
reSeni ulohy)

2. zak pfifadi Uloze spravné matematické vyjadieni
s vyuZitim osvojenych pocetnich operaci

3. Zak zformuluje odpovéd’ k ziskanému vysledku

4. zak pfifadi k zadanému jednoduchému matematickému
vyjadieni smysluplnou slovni Ulohu (situaci ze Zivota)

5. zak tvofi slovni ulohu k matematickému vyjadieni

llustraéni uloha

Prifad k jednotlivym Gloham odpovidajici matematické vyjadieni:
36+4= 36 — 4= 36x4= 36: 4=
Ulohy vyfes.

1. Mamince je 36 let. Jeji dcera je Ctyfikrat mladsi. Kolik let je dcefi?
Matematické vyjadieni

Odpoved: Dceri je rokd.

2. Pavel mél ve sbirce 36 modelil letadel. Od dédecka dostal 4 nové modely.
Kolik modelll letadel ma nyni celkem?
Matematickeé vyjadreni

Odpovéd’: Pavel ma nyni celkem modeltl.

3. V pocitatové ucebné bylo pivodné 36 pocitacl. 4 podcitate vsak jiz byly
zastaralé a poruchové, proto byly z u€ebny odstranény. Kolik pogitact v uéebné
zlstalo?

Matematické vyjadieni

Odpovéd: V ucebné ziistalo pocitacd.
4. Ve Skolni jideIné pfipravovala kucharka 4 misy s jablky. V kazdé mise bylo 36
jablek. Kolik jablek méla kucharka celkem?
Matematické vyjadreni

Odpoveéd: Kucharka méla celkem jablek.
Poznamky M-5-1-04.1
M-5-1-04.2

Zameérné jsou pouzita stejna cisla, aby nebylo moZné pfiradit
dlohu k matematickému vyjadfeni jen na zakladé shody
¢iselnych udaju.

Indikatory 3 a 5 Ize testovat pouze otevienou tlohou.




2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Vzdélavaci obor

Matematika

Roénik

5

Tematicky okruh | Zavislosti, vztahy a prace s daty

Ocekavany M-5-2-01

vystup RVP ZV 74k vyhledava, sbira a tfidi data

Indikatory 1. zak provadi a zapisuje jednoduchad pozorovani

(méfeni teploty, prijezd aut za dany é&asovy limit

apod.)

2. Zak vybira a porovnavd ze zadani Ulohy data podle

daného kritéria

3. Zak posuzuje realnost vyhledanych udaijtl

llustraéni Gloha

V tabuice je uveden pocet divakd, ktefi se béhem uvedenych tfi dnil pfisli podivat do

prazskych kin na film Kuky se vraci.

DF%N stfeda patek nedéle
POCET.
NAVSTEVNIKU 490 1 509 1954

1. O kolik bylo navstévniku v patek vic nez ve stfedu?

2. Kolik navstévnikl celkem vidélo film v uvedenych dnech?

3. Je z udajl mozné urdit, kolik navstévnikl vidélo tento film v sobotu?

ANO - NE

(zakrouzkuj pravdivou odpovéd)

Poznamky

M-56-2-01.2

Indikator 1 nelze testovat elektronicky.




Vzdélavaci obor

Matematika

Roc¢nik D
Tematicky okruh | Zavislosti, vztahy a prace s daty
Ocekavany M-5-2-02
vystup RVP ZV Zak &te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy
Indikatory 1. Zak doplni Udaje do pfipravene tabulky nebo diagramu
2. zak vytvori na zakladé jednoduchého textu tabulku,
sloupcovy diagram
3. Zak vyhleda v tabulce nebo diagramu poZadovana data
aporozumi vztahlm mezi nimi (nejmensi, nejvétsi
hodnota apod.)
4. Zak pouziva (daje z rlznych typl diagraml (sloupcovy
a kruhovy diagram bez pouziti %)
6. Zak pouZivd jednoduchych pfevodl jednotek ¢&asu

pfi praci s daty v jizdnich fadech

llustraéni tloha — minimalni obtiznost

Na informacéni tabuli o pfijezdech vlaki jsou tyto udaje:

Cislo vlaku Smér Pravidelny pfijezd Zpozdéni
v minutach
Os 1 Kolin — Cesky Brod 12:35 70

Vyber z nabidky, v kolik hodin pfijede zpozdény viak

a) 19:35
b) 13:45
¢) 1335
d) 13:05

Poznamky

M-5-2-02.3

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.




3. GEOMETRIE V ROVINE AV PROSTORU

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik B.

Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-01

vystup RVP ZV Zak narysuje a znazorni zékladni rovinné utvary (Gtverec,
obdélnik, trojuhelnik a kruZnice); uziva jednoduché konstrukce

Indikatory 1. Zak rozezna zakladni rovinné Utvary (&tverec, obdélnik,

trojuhelnik a kruznice)

2. zak vyuZiva k popisu rovinného Utvaru poéty vrcholt a
stran, rovnobéznost a kolmost stran

3. Zak charakterizuje zakladni rovinné Utvary a k zadanému
popisu pfifadi nazev zakladniho rovinného Utvaru

4. Zak vyuziva zakladni pojmy a znacky uZivané v rovinné
geometrii (Cary: kiiva, lomena, pfima; bod, usedka,
polopfimka, pfimka, prisecik, rovhobézky, kolmice)

5. Zak vyuZije znalosti zakladnich rovinnych Gtvarll k popisu
a modelovani jednoduchych téles (krychle, kvadr, valec)

6. zak narysuje kruznici s danym polomérem

7. zak narysuje trojuhelnik nebo trojuhelnik se tremi
zadanymi délkami stran

8. zak narysuje Ctverec a obdélnik s uzitim konstrukce
rovnobézek a kolmic

9. Zak dodrZuje zasady rysovani

llustraéni tloha

K popisu rovinnych utvar( pfifad spravny nazev a obrazek (A, B, C,D).

1. Utvar ma 4 strany. V8echny sousedni strany jsou kolmé. VSechny strany maji
stejnou délku.
2. Utvar ma 4 vrcholy. Protilehlé strany jsou vZdy rovnobézné. Sousedni strany maji
riznou délku.

3. Utvar ma 3 strany a 3 vrcholy.

4. Utvar nema zadnou stranu ani vrchol.

Nabidka nazvu: kruznice obdélnik trojuhelnik c&tverec
A B C D
Poznamky M-5-3-01.1
M-5-3-01.3

Indikatory 6 — 9 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci obor

Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-02

vystup RVP ZV Zak séitd a odgita graficky Useéky; urdi délku lomené cary,
obvod mnohouhelniku seétenim délek jeho stran

Indikatory 1. Zak rozliSuje obvod a obsah rovinného ttvaru

2. Zak s pomoci Etvercové sité nebo mérenim uréi obvod
rovinného utvaru (trojuhelniku, ¢tyfahelniku,
mnohouhelniku)

zak porovnava obvody rovinnych Gtvar(

zak graficky scita, odcita a porovnava usecéky

Zak urc€i délku lomené &ary graficky i méfenim

zak prevadi jednotky délky (mm, cm, dm, m, km)

SR g )

llustracni uloha

Na obrazku jsou tfi rovinné Gtvary K, L, N.

K

L

Rozhodnéte o kaZzdém z nasledujicich tvrzeni, zda plati (ANO), nebo neplati (NE).

1. Obdélniky K a N maji stejny obvod. ~ ANO || NE []

2. Obdélnik K ma vétsi obvod nez utvar L. ANO D NE D

Poznamky

M-5-3-02.1
M-5-3-02.2
M-5-3-02.3
Nutno viozit jako podklad celého obrazku ¢tvercovou sit'.

Indikatory 4 a 5, Caste¢né 2 nelze testovat elektronicky.

-11 -




Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.
Tematicky okruh | Geometrie v roviné a prostoru
Ocekavany M-5-3-03

vystup RVP ZV Z4k sestroji rovnob&zky a kolmice

Indikatory 1. Zak vyhleda dvojice kolmic a rovhobéZek v roviné

2. zak nacrtne kolmici a rovnobézku ve &tvercové siti

3. zak narysuje k zadané pfimce rovnobéziku a kolmici
vedouci danym bodem pomoci trojahelniku s ryskou

llustracéni uloha

Rozhodnéte o kaZzdém z nasledujicich tvrzeni o uUseckach na obrazku, zda plati
(ANQ), nebo neplati (NE).

Usedky AD a HG jsou kolmé ANO | | NE[ |
Usedky EH a EG jsou rovnob&zné ANO || NE []
Usecky EF a AD jsou rovnobé&zné ANO [ INE []
Useéky AH a FA jsou kolmé AaNO L[ J NE []
Poznamky M-5-3-03.1

Nutno vlozit jako podklad celého obrazku ¢tvercovou sit.

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci obor Matematika

Rocnik 4.

Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-04

vystup RVP ZV Zak urdi obsah obrazce pomoci &tvercové sité a uziva zakladni
jednotky obsahu

Indikatory 1. zak ur€i pomoci Ctvercové sité obsah rovinného utvaru,

ktery Ize slozZit ze ¢tvercl, obdélnik(l a trojuhelnik(

2. zak porovnava pomoci Ctvercové sité obsahy rovinnych
atvard

3. zak pouziva zakladni jednotky obsahu (cm? m? km?) bez
vzajemného prevadéni

Hlustra¢ni uloha

Na obrazku jsou ¢tyfi rovinné utvary K, LM, N.

K L

Rozhodnéte o kazdém z nésledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo
nepravdivé (NE).

1. Obdélniky K a N maji stejny obsah. ~ ANOL_| NE [ ]
2, Utvary L a M maji stejny obsah. ANOL | NE []

3. Obdélnik K ma v&tsi obsah nez dtvar L. ANO_ NE [

Poznamky 5-3-04.1
5-

M-
M-5-3-04.2

| Vzdélavaci obor | Matematika

« 4



Roénik 3.
Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavany M-5-3-05

vystup RVP ZV

Zak rozpozna a znazorni ve &tvercové siti jednoduché osové
soumérné Utvary a uréi osu soumérnosti Gtvaru prekladanim
papiru

Indikatory

1. Zak pozna osové soumérné utvary (i v realném Zivoté)

2. zak urci prekladanim papiru osu soumérnosti Gtvaru

3. Zak vytvori ve Ctvercové siti osové soumérny Utvar podle
osy v lince mrizky

llustraéni tloha

Doplft obrazky tak, aby vznikly osové soumeérné utvary podle vyznaéené osy

soumeérnosti.

Poznamky

M-5-3-05.3

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.
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4. NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

Vzdélavaci obor | Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh | Nestandardni aplikacni tlohy a problémy
Ocekavany M-5-4-01

vystup RVP ZV

Zak tesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz
feSeni je do zna€né miry nezavislé na obvyklych postupech a
algoritmech Skolské matematiky

Indikatory

1. Zak vyhleda v textu tlohy potfebné Udaje a vztahy
2. Zak voli vhodné postupy pro feSeni Glohy
3. Zak vyhodnoti vysledek ulohy

llustraéni tloha

Maminka chce upéct pernik. Troubu musi pfedehiat 15 minut a potom 40 minut bude
pernik péci. Pernik ma byt upeceny v jedenact hodin. Kdy nejpozdé&ji musi maminka

troubu zapnout?

a) 10:05

b) 10:15

e) 10:25

&) 10:55

Poznamky M-5-4-01.1
M-5-4-01.2
M-5-4-01.3

-15 -
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1. CiISLO A PROMENNA

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Rocénik 9.

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Ocekavany | M-9-1-01

vystup Zak provadi pogetni operace v oboru celych a racionalnich cisel; uziva ve
RVP ZV vypocétech druhou mocninu a odmocninu

Indikatory 1. Zak provadi zékladni pocetni operace se zlomky a desetinnymi &isly

2. zak dodrzuje pravidla pro poradi pocetnich operaci voboru celych
aracionalnich  Cisel, vyuZivd vlastnosti operaci séitani a nasobeni
(komutativnost, asociativnost, distributivnost) pfi Gpravé vyraz(

3. Zak vyznaci na Ciselné ose racionalni ¢islo a ¢islo k nému opacné

4. Zak uziva znalosti druhych mocnin celych &isel od 1 do 20 (i ke stanoveni
odpovidajicich druhych odmocnin)

5. zak urci rozvinuty zapis pfirozeného Cisla v desitkové soustavé

6. zak provadi zakladni Upravy zlomk{ (rozSifuje a krati zlomek, zjednodusi
slozeny zlomek, vyjadii zlomek v zakladnim tvaru, uréi pfevracené &islo,
pocitad se smiSenymi Cisly)

7. zak urCi absolutni hodnotu celého Cisla a vyuziva jeji geometrickou
interpretaci

llustraéni uloha

Vypoctéte hodnoty B, C, D, E a jejich obrazy umistéte na ¢iselné ose podobné jako obraz &isla A.

Vzor:A=10.12-11%=120-121=-1

B=22-2.3
c=_(§)-m
D= V- F
E=/(-4) (-9)
A . .
S0 1l ' I
Poznamky | M-9-1-01.3
M-9-1-01.4

< AT s




Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a promé&nna

okruh

Ocekavany | M-9-1-02

vystup Zak zaokrouhluje a provadi odhady s danou pfesnosti, uéelné vyuziva kalkulator
RVP ZV

Indikatory 1. Zak zaokrouhluje &isla s danou pfesnosti

2. 23k vyuZiva pro kontrolu vysledku odhad
3. Zak ucelné a efektivné vyuziva kalkulator

llustraéni tloha

Vypodététe hodnoty A, B a vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto:

A=06.5-12"=

B=3J16+(6-4,7) =

Poznamky [ M-9-1-02.1

-18 -




Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Rocnik 9

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Ocekavany | M-9-1-03

vystup Z4k modeluje a fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel

RVP ZV

Indikatory 1. zak rozlisuje pojmy prvocislo a Cislo sloZené; spole¢ny délitel a spoleény

2

nasobek (ur¢i je pro skupinu dvou nebo tfi pfirozenych &isel)

Zak najde nejmensi spoleény nasobek a nejvétsiho spolecného délitele
dvou pfirozenych Cisel

Zak vyuziva kritéria délitelnosti (2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 50, 100)

Zak resi slovni Ulohu s vyuZzitim délitelnosti

zak vytvori slovni tlohu na vyuzZiti délitelnosti

[lustracni tloha

Urcete vSechny spolecné délitele ¢isel 100 a 150.

Urcete vSechny spolecné nasobky ¢isel 12 a 45, které jsou mensi nez souéin obou éisel.

Poznamky | M-9-1-03.2

Indikator 5 Ize testovat pouze otevienou ulohou.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Cislo a proménna
okruh
Ocekavany | M-9-1-04
vystup Zak uziva r(izné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — &ast
RVP ZV (prirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym ¢&islem, procentem)
Indikatory 1. zak uZiva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadfeni vztahu celek — &ast:
prirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym &islem, procentem
2. 7ak navzajem prevadi rizna vyjadreni vztahu celek — dast

llustraéni tuloha

Abychom dané cislo zvétsili o 5 % musime je vynasobit Cislem

A) 0,05 B) 0,95 C) 1.05 D) 15

Poznamky | M-9-1-04.1

=90 -




Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a prom&nna

okruh

Ocekavany | M-9-1-05

vystup Zak fesi modelovanim a vypoétem situace vyjadiené pomérem; pracuje s

RVP ZV méfitky map a pland

Indikatory zak vyuZiva dany pomér (véetné& postupného poméru) v realnych situacich
Zak stanovi pomér ze zadanych udajll

Zak vyuziva méfitko mapy, planu k vypodtu

zak umi odvodit méfitko mapy, planu ze zadanych udaijtl

Zak pouziva pfi feSeni uloh améru a trojélenku

zak reSi modelovanim situace vyjadifené pomérem

Lo b A

llustraéni uloha

V jakém méfitku je zakreslena mapa, je-li na ni znézornéna 15km trasa od nadrazi ke zFiceningé ¢arou
deélky 30 em?

A) 1:2000
B) 1: 5000
C) 1:20000
D) 1: 50000

Poznamky | M-9-1-05.1
M-9-1-05.4

Indikator 6 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Rocnik 9.

Tematicky | Cislo a promé&nna

okruh

Ocekavany | M-9-1-06

vystup 74k Fesi aplikaéni ulohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova cast je vétsi nez
RVP ZV celek)

Indikatory Zak vyhleda v textu Udaje a vztahy potfebné k vypoétu

Zak urci pocCet procent, je-li dana procentova ¢ast a zaklad

Zak urci procentovou ¢ast, je-li dan procentovy podet a zaklad

zak urci zaklad, je-li dan procentovy pocet a procentova ¢ast

zak pouZziva procentového poctu pfi feSeni tloh z jednoduchého Grokovani
Zak ovéri spravnost vysledku aplikacni ulohy na procenta

S

llustracni Gloha

Dopliite chybéjici hodnoty.

40 % ze 60 minci je mine.

40 % ze je 60 minci.

40 minci je ze 160 minei,

Poznamky | M-9-1-06.1
M-9-1-06.2
M-9-1-06.3
M-9-1-06.4
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a promé&nna

okruh

Oc¢ekavany | M-9-1-07

vystup Zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych; urgi

RVP 2V hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi mnoho¢leny, provadi rozklad mnohodlenu na
soucin pomoci vzorcl a vytykanim

Indikatory 1. Zak feSi zadané slovni tlohy pomoci proménnych

2,
3.

Zak tvofi smysluplné slovni tlohy, které Ize Fesit uzitim proménnych
Zak vyuZiva pfi upravé vyraz( scitani, odcitani a nasobeni mnohoélend
(vysledny mnohoclen je nejvy$e druhého stupné)

4. zak vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty proménnych
5.
6. Zak sestavi Ciselny vyraz podle slovniho zadani

Zak vyuZiva pfi Upravé vyrazd vytykani a vzorcl (a + b)%, (a — b)?, a2 - b2

llustraéni uloha

Je dén vyraz 2z(3m — 1) = m(5x — 2) — 2(m — z).
Za proménnou m dosadte nulu (m = 0) a vyraz upravte.
Upravte plvodni vyraz pro x = - 2.

Poznamky

M-9-1-07.3
M-9-1-07.4

Indikator 2 Ize testovat pouze otevienou tlohou.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Ro¢nik 9.
Tematicky | Cislo a proménna
okruh
Ocekavany | M-9-1-08
vystup Zak formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav
RVP ZV
Indikatory 1. zak sestavi rovnici nebo soustavu dvou rovnic o dvou neznamych ze
zadanych (dajl
2. Zak vyresi rovnici nebo soustavu dvou rovnic o dvou neznamych pomoci
ekvivalentnich uprav
3. Zadk provadi zkousku rovnice nebo soustavy dvou rovnic o dvou
neznamych
4. zak overi spravnost feseni slovni tlohy
5. Zak prifadi k rovnici odpovidajici slovni ulohu
6. Zak rozhodne, zda rovnice nebo soustava rovnic ma feSeni a ovéfi, zda

feseni patii do zadaného Ciselného oboru

llustracni uloha

Sest rohliku stoji stejné jako pét housek. Rohlik je o padeséat haléfli levnéj$i nez houska. Kolik

korun

postaci na nakup deseti rohliku a péti housek?
A) staci 30 korun
B) 30 korun je malo, ale 35 korun postaci
C) 35 korun je malo, ale 40 korun postaci
D) nestaéi ani 40 korun

Poznamky

M-9-1-08.2
M-9-1-08.3
M-9-1-08.4
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Ocekavany | M-9-1-09

vystup Zak analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
RVP ZV vyuZiva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich &isel

Indikatory 1. zak vytvofi matematicky model konkrétni situace v oboru celych a

racionalnich Cisel

2. Zak vyuZiva pii feSeni konkrétnich situaci matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Cisel

3. Zak vyhodnoti vysledek rfeSeni tlohy

llustraéni tloha

Parta kopacil vyhloubi za osmihodinovou sménu piikop dlouhy 32 metrd.

Jak dlouhy pfikop vyhloubi parta za pétidenni pracovni tyden?
Jak dlouhy pfikop parta vyhioubi za jednu hodinu?
Za kolik hodin vyhloubi parta 150 metrd pfikopu?

Poznamky

M-9-1-09.1
M-9-1-09.2
M-9-1-09.3

Indikator 1 Ize testovat pouze otevienou tGlohou.
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2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Ro¢nik 9.

Tematicky | Zavislosti, vztahy a prace s daty

okruh

Ocekavany | M-9-2-01

vystup 74k vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

RVP ZV

Indikatory 1. Zak vyhleda potfebné Udaje v tabulce, diagramu a grafu

2. zak vyhleda a vyjadfi vztahy mezi uvedenymi udaji v tabulce, diagramu a
grafu (Cetnost, aritmeticky primeér, nejmensi a nejvétsi hodnota)

3. zak zpracuje, porovna, vyhodnoti, uspofada, doplni uvedené Gdaje podle

zadani ulohy

Zak pracuje s intervaly a Casovou osou

Zak pfevadi udaje z textu do tabulky, diagramu a grafu a naopak

Zak prevadi udaje mezi tabulkou, diagramem a grafem

zak samostatné vyhledava data v literatufe, dennim tisku a na internetu a

kriticky hodnoti jejich realnost

S owith e

llustracni tloha

Lucka se starala o krilika a pravidelné ho kazdy mésic vazila. Hodnoty si zapisovala do tabulky.

Meésic inor bfezen duben kvéten c¢erven | ¢ervenec
[H‘;‘rgf;‘ggﬁ] 200 400 750 1050 | 1300 | 1500

Uréete, jaky je nejvétsi mésiéni pfirtistek hmotnosti kralika.
Vypoététe, jaky je prinnérny mésic¢ni piiristek hmotnosti kralika.

Zjistéte, kolik kilogrammi bude véazit kralik za dalsich 5 mésicii, bude-li priimérné pribyvat uz jen

120 g mésicéné.

Poznamky | M-9-2-0
M-9-2-0

1
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Ro¢énik 9.

Tematicky | Zavislosti, vztahy a prace s daty

okruh

Ocekavany | M-9-2-02

vystup Zak porovnava soubory dat

RVP ZV

Indikatory 1. zak porovna kvantitativni vztahy mezi soubory dat zadanych tabulkami,

grafy a diagramy

2. Zak interpretuje vysledky ziskané porovnavanim souboril dat

llustrac¢ni tloha

V tabulce je uveden pocet domacich Uloh z matematiky ve étyfech po sobé jdoucich mésicich
v 9. A, diagram udava pocet uloh, které ve stejnych mésicich dostali Zaci 9. B.

9.A

leden

tnor

brezen

duben

3

4

9

5

9.B

L "4 < ) LN B o -]

=
1

Leden

Duben

a) Ktera tfida dostala v uvedenych mésicich vice tloh?

b) Jaky byl nejvétsi pocet uloh za mésic v jednotlivych tfidach?
c) Jaky byl prumérny pocet uloh za mésic ve tfidé A a ve tfidé B?

Poznamky

M-9-2-02.1
M-9-2-02.2
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Rocnik

9

Tematicky | Zavislosti, vztahy a prace s daty

okruh

Ocekavany | M-9-2-03

vystup Z&k urduje vztah pfimé anebo nepiimé imérnosti
RVP ZV
Indikatory 1. zak vytvori tabulku, graf a rovnici pro pfimou a nepfimou Umérnost na

zakladé textu ulohy

2. Zak urCi primou a nepfimou Umérnost z textu Glohy, ztabulky, z grafu
a z rovnice

3. Zzak vyuziva pri feSeni uloh pfimou a nepfimou imérnost

llustracni aloha

Milan si pfivydélava v reklamni agentufe pfepisovinim idajii z dotaznikit do poéitace. Pocet zpraco-
vanych dotazniki (d) je pfimo imérny po¢tu minut (m) stravenych u pocitace, Milan si zméfil, Ze za
20 minut pfepise 8 dotazniki,

V tabulce dopliite éas, ktery Milan potfebuje k vyplnéni uvedeného poctu dotazniki.
V tabulce dopliite pocet dotazniki, které Milan prepise v uvedeném case.

Pocet minut (m) 20 30
Pocet dotazniku (d) 6 8 20
Poznamky | M-9-2-03.2
M-9-2-03.3
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Rocnik 9.
Tematicky Zavislosti, vztahy a prace s daty
okruh
Ocekavany | M-9-2-04
vystup RVP | Zak vyjadFi funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem
yA'j
Indikatory 1. Zak pozna funkéni zavislost z textu ulohy, z tabulky, z grafu a z rovnice
2. Zak vytvori graf pro funkéni zavislost danou tabulkou &i rovnici
3. Zak priradi funkeni vztah vyjadreny tabulkou k pfislusnému grafu a naopak
4. zak pfifadi linearni funkci vyjadfenou rovnici k piislu§nému grafu nebo
tabulce a naopak
5. zak vytte zgrafu vyznatné hodnoty na zakladé porozuméni vzajemnym

vztahlm mezi proménnymi

llustraéni tloha

Na kterém z obrazkii A-D je sestrojen graf funkce pfedepsané vatahem y = gv-"

A) B)
y vt
4
3 3
11 14
ol 1 % € o] 1 3 4 =
& D)
y ut
4
11
ol 1 3 z o[ 1 ' 4\7
Poznamky | M-9-2-04.3

-29.-




Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Roc¢nik 9.
Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty
Ocekavany vystup | M-9-2-05

RVP ZV

Zak matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim funkénich vztah

Indikatory

1. Zak odhali funkéni vztahy v textu Glohy
2. Z3k fesi dlohu s vyuzitim funkénich vztah(
3. Zak vyjadfi vysledek feSeni tlohy v kontextu rediné situace

llustracni aloha

Za 1 hodinu nastoupi na vlek celkem 240 lidi. Cesta viekem nahoru spolu s navratem
po sjezdovce do fronty trva jedné osobé asi 20 minut. V patek dopoledne se ve fronté stdlo primérmné

10 minut.

Jaky byl primérny pocet jizd, které uskute¢nil jeden lyZaf béhem 3 hodin pateéniho dopoledne?

Poznamky

M-9-2-05.2
M-9-2-05.3

s 30




3. GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-01

vystup Zak zdlGvodiiuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych

RVP 2V Gtvar( pfi feSeni dloh a jednoduchych praktickych problém: vyuziva potfebnou
matematickou symboliku

Indikatory 1. Zak vyuziva pfi analyze praktické Glohy naértky, schémata, modely

2. zak vyuziva polohové a metrické vlastnosti (Pythagorova véta,
trojuhelnikové nerovnost, vzajemna poloha bodli a pfimek v roving,
vzdalenost bodu od pfimky) k fe$eni geometrickych tloh

3. zak fedi geometrické ulohy pocetné

4. Zak vyuziva matematickou symboliku

llustra¢ni tloha

Dvé strany trojithelnika maji délky 21 cm a 24 cm. Uzitim trojihelnikové nerovnosti rozhodnéte, ktera
z uvedenych hodnot nemiZe pfedstavovat délku tfeti strany tohoto trojihelnika.

A) 44 cm

B) 42 cm

C)5cm

D)3 cm

Poznamky | M-9-3-01.2
M-9-3-01.3

Indikator 1 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Ocekavany | M-9-3-02

vystup Zak charakterizuje a tfidi zakladni rovinné atvary

RVP ZV

Indikatory 1. Zzak pozna zakladni rovinné utvary: pfimka, polopfimka, UsecCka, Uhel,

trojuhelnik, ¢tyfahelnik, pravidelné mnohouhelniky, kruznice, kruh

2. Zzak rozlisi typy uhlG (ostry, tupy, pravy, pfimy), dvojice uhlG (souhlasné,
stfidave, vedlej$i, vrcholové), typy trojuhelnikl a &tyfihelnik{

3. Zak vyuziva vlastnosti zakladnich rovinnych utvar (vlastnosti Uhlopficek,

velikost hl{, soumérnost)

[lustracni tloha

Rovinné alvary v obriaziu jsou czuaceny symboly A-L.

/\/E/

D
A

e

| @

[

J
pi e
\vj

S
.

AN
L_x

\-n

- /7

V tabulce je uveden nizev obrazce a odpovidajici symbol. Dopliite co nejpfesnéiji chybéjici vidaje.

Pravouhly trojuhelnik H J
Kosodélnik Kruznice
E Ctverec
Rovnostranny trojuhelnik |
L Pravidelny osmidhelnik
Rlznobéznik D

Poznamky

M-9-3-02.1
M-9-3-02.2
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Ro¢€nik 0.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc&ekavany | M-9-3-03

vystup Zak urtuje velikost Ghlu méfenim a vypoétem

RVP 2V

Indikatory 1. Zak scita a odcCita uhly, ur¢i nasobek Ghlu (s vyuZitim prevodu stupfii

a minut)

2. zak vyuziva pfi vypoctech vlastnosti dvojic uhll (stiidavych, souhlasnych,
vedlejsich, vrcholovych) a souétu Ghld v trojahelniku

3. Zak urCuje velikost uhlu pomoci tthloméru

llustraéni tloha

Vypocitejte velikosti vyznac¢enych whli a, 3, v. Své vypoéty odivodnéte.

a) 93°30' B /53°48' 135°

Poznamky | M-9-3-03.1
M-9-3-03.2
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Ocekavany | M-9-3-04

vystup Zak odhaduje a vypotita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvard
RVP ZV

Indikatory 1. Zak odhaduje obsah i obvod ttvard pomoci ¢tvercové sité

2. Zzak urci vypoctem obsah (v jednodussich pfipadech) trojuhelniku, &tverce,
obdélniku, rovnobézniku, lichobé&zniku, kruhu

3. zak ur&i vypoctem obvod trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku,
lichobézniku, kruhu

4. Zak pouziva a pfevadi jednotky délky

5. 74k pouziva a prevadi jednotky obsahu

llustracéni tloha

Délka strany étverce v mifzce je jeden centimetr. UrCete obvod a obsah trojuhelniku G.

Poznamky

M-9-3-04.2
M-9-3-04.3
M-9-3-04.4
M-9-3-04.5
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru
okruh
Ocekavany | M-9-3-05
vystup Zak vyuziva pojem mnozina véech bodl dané viastnosti k charakteristice Utvaru a
RVP ZV k feSeni polohovych a nepolohovych konstrukénich tiloh
Indikatory 1. Zak pojmenuje zakladni mnozZiny v8ech bodl dané vlastnosti (osa thlu, osa
rovinneho pasu, osa Usecky, kruZnice, Thaletova kruznice)
2. Zak vyuZiva mnoziny v8ech bodu dané vlastnosti pfi fedeni uloh

llustraéni Gloha

Co je mnozinou v8ech bod v roving, které maji od dvou riiznych bod( A, B stejnou vzdalenost?

A) kruZnice se stfedem v bodé A a polomérem
rovoym poloviné délky dsecky AB

B) pfimka rovnobézna s tseckou AB

C) osa visecky AB

D) kruZnice se stfedem ve stfedu tisecky AB
prochizejici body AB

Poznamky | M-9-3-05.1
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roé€nik g

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Ocekavany | M-9-3-06

vystup Zak naértne a sestroji rovinné ttvary

RVP 2V

Indikatory 1. Zak prevede slovni zadani do grafické podoby (naértku)
2. Zak popise jednotlivé kroky konstrukce a rovinny atvar sestroji
3. zak urci pocet reseni konstrukcni ulohy
4. zak ovéri, zda vysledny ttvar odpovida zadani

llustrac¢ni aloha

Sestrojte rovnostranny trojithelnik ABC o délce strany 5 cm. Sestrojte a vybarvéte rovinny utvar, jehoz kazdy bod X
maé od kazdého z vrcholu trojihelnika ABC vzdélenost mensi nebo rovnu 4 ¢m. Popiste jednotlivé kroky
konstrukce.

Poznamky | M-9-3-06.1
M-9-3-06.2

Indikatory1 — 4 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Rocnik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Ocekavany | M-9-3-07

vystup Zak uZiva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti a podobnosti

RVP ZV trojuhelnik

Indikatory 1. Zak vyuziva pfi vypoctech véty o shodnosti trojuhelnikl
2. Zak vyuziva pfi vypoctech véty o podobnosti trojihelnik
3. Zak urci pomér podobnosti z rozmérd utvar( a naopak

llustra¢ni aloha

Vyhledejte mezi trojihelniky dva shodné a shodnost zapiste.

F

Poznamky | M-9-3-07.1
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Rocénik 2

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-08

vystup Zak naértne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové
RVP ZV soumérnosti, uréi osové a stfedové soumeérny utvar

Indikatory Zak rozhodne, zda je Utvar osové soumeérny

Zak urc¢i osy soumeérnosti rovinného utvaru

zak rozhodne, zda je Utvar stfedové soumérny

zak uréi stfed soumérnosti

Zzak nacrtne a sestroji obraz rovinného uGtvaru ve stiedové a osové

N DT o

soumeérnosti

llustraéni tloha

Na obrazcich jsou dopravni znacky. O kazdé znacce rozhodnéte, je-li stfedové soumérnd, nebo osové
soumeérna.

Spravné odpovédi vybirejte z nabidky A-D.

A) Znacka je soumérna jen podle svislé osy.

B) Znacka je soumérna jen podle vodorovné osy.
C) Znacka je stfedové soumeérna.

D) Znacka neni ani stfedové ani osové soumérna,

Poznamky

M-9-3-08.1
M-9-3-08.3

Indikator 5 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oéekavany | M-9-3-09

vystup Zak uréuje a charakterizuje zakladni prostorové Utvary (télesa), analyzuje jejich
RVP 2V vlastnosti

Indikatory 1. zak rozpozna mnohostény (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan) a rotaéni

télesa (valec, kuzel, koule)

2. Zak pouZiva pojmy podstava, hrana, sténa, vrchol, télesova a sténova
Uhlopficka

3. Zak vyuzivéa pfi feSeni uloh metrické a polohové viastnosti v mnohosténech
a rotacnich télesech

4. Zak pracuje s pldorysem a narysem mnohostén( a rotaénich téles

llustraéni uloha

Dopliite tabulku:
1 2 Nizev télesa Cislo obrdzku
1
rotacni kuzel
5
2
4
kolmy Sestiboky hranol
3 5 6

-
b

Poznamky | M-9-3-09.1
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Rocnik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Ocekavany | M-9-3-10

vystup Zéak odhaduje a vypogita objem a povrch t&les

RVP ZV

Indikatory 1. zak odhaduje a vypocéita povrch mnohostén(i a rotaénich téles
2. Zak odhaduje a vypocita objem mnohostén(i a rotaénich t&les
3. Zak pouzZiva a prevadi jednotky objemu

llustracni tloha

Jaky bude vysledny objem V', smichdme-li kapaliny o objemech 3 hl a 200 dm3?
A) V= 9, 32 m?

B) V = 0,50 m®

C) V=23H

D)V =5m

Poznamky | M-9-3-10.3
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-11

vystup Zak naértne a sestroji sité zakladnich téles

RVP ZV

Indikatory 1. Zak objasni pojmy sit’ télesa, plast, podstava

2. Zak rozpozna sité zakladnich téles (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan,
valec, kuzel)
3. Zak nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

llustracni uloha

U nasledujicich Sesti obrazka zakrouzkujte ANO, pokud ttvar pfedstavuje sit krychle,
Pokud se z Gitvaru neda slozit krychle, zakrouzkujte NE a do obrizku ozna&te kiizkem ¢tvercové plochy,
které by se pfi sestavovani télesa prekryly.

11 1.2 1.3
- . I
. ]
- - g . . - .
[ ] [ ] [ ]
» L A E - = = .
L} ] ]
] - . . L
ANO-NE ANO-NE ANO-NE
14 1.5 16
'
1 S NN T T
- - - l . l
] 1 []
] .
]
[ ]
: - -
ANO-NE ANO NE ANO NE
Poznamky | M-9-3-11.2

Indikator 1 Ize testovat pouze otevienou ulohou,

Indikator 3 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-12

vystup Zak naértne a sestroji obraz jednoduchych téles v roving

RVP ZV

Indikatory 1. 2ék rozpozna z jakych zakladnich téles je zobrazené téleso sloZzeno
2, Zak nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles ve volném

rovhobézném promitani

llustracni tloha

Popi$, z jakych zakladnich téles je zobrazené téleso slozeno.

Poznamky | M-9-3-12.1

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oéekavany | M-9-3-13

vystup Zak analyzuje a Fesi aplikaéni geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného
RVP ZV matematického aparatu

Indikatory 1. Zak vyhleda v textu tlohy potfebné daje a vztahy

2. Zak voli vhodné matematické postupy pro feseni Glohy
3. zak vyhodnoti vysledek ulohy

llustracni Gloha

Vypocitejte objem krabicky.

Poznamky

N
Tenisoveé micky o priméru 7 cm se prodavaji ve valcovych krabitkach po tiech. \_
7y
[N
Fama
Ny
M-9-3-13.1
M-9-3-13.2
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4. NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Rocnik 9.
Tematicky | Nestandardni aplikacni Glohy a problemy
okruh
Ocekavany | M-9-4-01
vystup E
RVP ZV Zak uziva logickou Gvahu a kombinaéni isudek pfi feSeni tloh a problému a
naléza rizna feSeni pifedkladanych nebo zkoumanych situaci
Indikatory 1. Zak provede rozbor ulohy a vyhleda v textu ulohy potfebné Udaje a
vztahy
2. zak zvoli vhodny postup feseni
3. zak provede diskusi o pocltu fesSeni daného problému a kontrolu
realnosti vysledku
4. Zak zformuluje odpovéd na zadany problém

llustracni uloha

Sachového turnaje se zucastnilo pét hradl. Kolik bylo sehrano partii, kdyz hral kazdy s kazdym
jednou?

Poznamky | M-9-4-01.1
M-9-4-01.2
M-9-4-01.4
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Nestandardni aplikacni Glohy a problémy
okruh
Ocekavany | M-9-4-02
vystup g
RVP ZV Zak fesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti z riiznych tematickych a vzdélavacich oblasti
Indikatory 1. Zak urci realnou podobu trojrozmérného Gtvaru z jeho obrazu v roviné
2. Zak popise zakladni vlastnosti trojrozmérného Utvaru podle jeho obrazu
Vv roviné
3. zak vyuZziva ziskané poznatky a dovednosti pfi feSeni Uloh z bézného
Zivota

llustraéni uloha

Hraci kostky jsou zvlastnim pfipadem krychli s teckami na sténdch, pro né? plati nasledujici pravidlo:
Celkovy pocet tecek na dvou protilehlych sténich je vidy sedm.

Vpravo jsou tfi hraci kostky postavené na sobé. T
Je vidét, Ze 1. kostka ma nahofe &tyti tecky. . = 1. kostka
Kolik tecek je celkem na péti vodorovnych sténach, .
které nejsou vidét (spodek 1. kostky, spodek a vrsek 2. a 3. kostky)? 2. kostka
A) 17 P
B) 15
C) 16 P
D) jiny pocet

3. kostka

Poznamky | M-9-4-02.1
M-9-4-02.2
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