STANDARDY
PRO ZAKLADNI VZDELAVANI

Matematika a jeji aplikace

Zpracovano dle upraveného RVP ZV Gcinného od 1. 9. 2013.

Cervené jsou vyznaceny ocekdvané vystupy pridané do RVP ZV (M-5-1-05, M-5-1-06, M-5-1-07,
M-5-1-08).

Vypracovala skupina pro pfipravu standardii vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace ve
sloZeni:

Mgr. Jana Dvorakova, NIDV

doc. RNDr. Eduard Fuchs, MU Brno

RNDr. Hana Likova, VOSP a SPgS Litomys|

Mgr. Michaela PaZoutova, Z§ Mnisek pod Brdy

Mgr. Svatopluk Pohotely, MSMT

PhDr. Eva Ridka, CERMAT

Mgr. Jitka Topicova, ZS a MS Regionu Karlovarsky venkov, Sadov
RNDr. Eva Zelendova, NUV
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.
Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace
Ocekavany M-5-1-01

vystup RVP ZV

Zak vyuziva pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost
s¢itani a nasobeni

Indikatory

1. Zak zpaméti scitad a odcitd Cisla do sta, nasobi a déli v oboru malé nasobilky

2. zak vyuzivd komutativnost scitdni a nasobeni pfi feSeni Ulohy a pfi provadéni
zkousky vypoctu

3. zdk vyuzivd asociativnost séitani a ndsobeni pfi feSeni jednoduchych uloh
s uzitim zavorek

llustrativni uloha

Dopln chybéjici cisla:

8- =

(8 +4) -

40

5=101

8+8- -0 =40

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-1-01.1
M-5-1-01.3
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik

5.

Tematicky okruh

1. Cislo a pocetni operace

Ocekavany M-5-1-02
vystup RVP ZV Zak provadi pisemné pocetni operace v oboru pFirozenych &isel
Indikatory 1. Zak spravné sepide Cisla pod sebe (dle ciselnych rada) pti séitani, odcitani,
nasobeni a déleni pfirozenych Cisel
2. Zzak vyuZiva pfi pisemném vypoctu znalost prechodu mezi ¢iselnymi rady
3. Zak vyuziva znalosti malé nasobilky pfi pisemném nasobeni a déleni nejvyse
dvojcifernym cislem
4. zak provadi pisemné pocetni operace véetné kontroly vysledku
5. Zzak dodrzuje pravidla pro poradi operaci v oboru pfirozenych Cisel

llustrativni uloha

Vypocitej a do rameckd dopln chybéjici Cislice:

929 437 328
28 — 154 - 7
god god goon
19 209 : 8= [ LJ[I[] zb.
Poznamky M-5-1-02.2
k ilustrativni M-5-1-02.3
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.
Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace
Ocekavany M-5-1-03

vystup RVP ZV

Zak zaokrouhluje pfirozend &isla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru pfirozenych Cisel

Indikatory

1.

NoukwnN

Zak precte a zapise Cislo (do milion(l) s uZitim znalosti ¢iselnych fadd desitkové
soustavy

zak vyuZiva rozvinuty zapis Cisla (do statisicl) v desitkové soustavé

zak porovnava Cisla do statisicl

Zak zaokrouhluje ¢isla do statisicl s pouZzitim znaku pro zaokrouhlovani

Zak uziva polohové vztahy (,hned pred”, , hned za“) v oboru pfirozenych Cisel
Zak se orientuje na Ciselné ose a jejich Usecich

zak provadi ¢iselny odhad a kontrolu vysledku

llustrativni uloha

Vepis nasledujici ¢isla do rameckl nad ciselnou osou:

139999 882011 257100 589900 338400

100000 200000

300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-1-03.6
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-5-1-04

vystup RVP ZV Zak tesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych Cisel

Indikatory 1. Zak porozumi textu jednoduché ulohy (rozlisuje informace duleZité pro feseni

ulohy) a dlohu tesi
2. Zzak zformuluje odpovéd k ziskanému vysledku
3. Zak vytvofi jednoduchou slovni dlohu podle vzoru

llustrativni uloha

Standa najezdil v pondéli na lyZarském vleku 20 jizd na sjezdovce dlouhé 720 metr(, Karel najezdil na
stejné sjezdovce pouze 17 jizd. V Utery se podafilo Karlovi najezdit na upravené sjezdovce 25 jizd.
Kolik jizd mél Karel najeto za pondéli a utery?

Poznamky M-5-1-04.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-5-1-05

vystup RVP 2V Zak modeluje a uréi &ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku

Indikatory 1. Zak vysvétli a znazorni vztah mezi celkem a jeho casti vyjadienou zlomkem na

prikladech z béZného Zivota
2. Zdak vyuZiva nazorné obrazky k urcovani 1/2, 1/4, 1/3, 1/5, 1/10 celku
3. Zzdk vyjadri celek z jeho dané poloviny, ¢tvrtiny, tfetiny, pétiny, desetiny

llustrativni uloha

Jaka c¢ast obrazku je zvyraznéna? (Zapis zlomkem do ramecku nad obrazkem.)
Nabidka: polovina, ¢tvrtina, tretina, pétina, desetina.

_ B
_

Z

N

RRRRRANES

Poznamky M-5-1-05.2
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-5-1-06

vystup RVP 2V Zak porovna, sita a od¢ita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych &isel
Indikatory 1. Zak porovnad zlomky se stejnym jmenovatelem (poloviny, Ctvrtiny, tfetiny,

pétiny, desetiny)

2. Zak scita a odcitd zlomky se stejnym jmenovatelem (poloviny, Ctvrtiny, tretiny,
pétiny, desetiny) pomoci nazornych obrazk( (napf. Ctvercova sit, kruhovy
diagram, Ciselna osa) a tyto pocetni operace zapisuje

llustrativni uloha

Vypocti pomoci obrazk(:

A)
— 4 — =
B)
1 2
—4— =
3 3
Poznamky M-5-1-06.2
k ilustrativni
uloze

62




Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-5-1-07

vystup RVP 2V Zak prette zapis desetinného &isla a vyznadi na &iselné ose desetinné &islo dané
hodnoty

Indikatory 1. Zak vysvétli a zndzorni vztah mezi celkem a jeho casti vyjddienou desetinnym

¢islem na prikladech z béZzného Zivota

2. zdk precte, zapiSe, zndzorni desetinna Cisla v fadu desetin na ¢iselné ose a jejich
Usecich, ve ¢tvercové siti nebo v kruhovém diagramu

3. zdk porovnad desetinna Cisla v fadu desetin

llustrativni uloha

Precti zapis Cisel a vyznac hodnoty Cisel na Ciselné ose: a)
N\
a) Vyska Gabiny je 1,4 m.
b) Tatinek natankoval 20,5 litr( benzinu.
—+ 2,5
T 2,0
-+ 15
-+ 1,0
-+ 0,5
-0
b)
] ] ] ] ] S
1 1 1 1 1 e
18 19 20 21 22
Poznamky M-5-1-07.2
k ilustrativni M-5-1-07.3
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-5-1-08

vystup RVP 2V Zak porozumi vyznamu znaku ,—, pro zépis celého zaporného ¢&isla a toto &islo
vyznaci na ciselné ose

Indikatory 1. Zak zndzorni na Ciselné ose, precte, zapiSe a porovna cela Cisla v rozmezi —100

az +100

2. zdk nalezne reprezentaci zapornych Cisel v bézném Zivoté

llustrativni uloha

1. Zuzka sledovala teplotu na venkovnim teploméru a zjistila rekordni zménu teploty
béhem jednoho bfeznového dne. Rano naméfila —5° C a v poledne +9° C. Vyznac
obé& hodnoty na svislé &iselné ose. 7\

2. Maminka fikala, Ze bylo véera sedm stupnt pod nulou. Vyznac i tuto hodnotu na
Ciselné ose.

0°C

Poznamky M-5-1-08.1
k ilustrativni M-5-1-08.2
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ocekavany M-5-2-01

vystup RVP ZV Zak vyhledava, sbira a t¥idi data

Indikatory 1. Zak provadi a zapisuje jednoducha pozorovani (méreni teploty, prljezd aut za

dany ¢asovy limit apod.)
2. Zzak porovnavd zadana data podle daného kritéria
3. Zak posuzuje redlnost vyhledanych udaja

llustrativni uloha

V tabulce je uveden pocet divaka, ktefi se béhem uvedenych tfi dna prisli podivat do kina Svét na film

Kuky se vraci.

DEN

stfeda patek nedéle

POCET NAVSTEVNIKU 490 509 954

1. Ztabulky urci, ktery den navstivilo kino nejvic divakd.

2. Je z udajl mozné urcit, kolik navstévniku vidélo tento film v sobotu?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-2-01.2
M-5-2-01.3
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ocekavany M-5-2-02

vystup RVP ZV Zak ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy
Indikatory 1. Zak doplni Udaje do pfipravené tabulky nebo diagramu

2. Zzak vyhleda v tabulce nebo diagramu poZadovana data

3. Zak vyhleda udaje z rliznych typd diagramu (sloupcovy a kruhovy diagram bez
pouZiti procent)

4. 74k pouziva jednoduché prevody jednotek Casu pfi praci s daty (napf. v jizdnich
radech)

llustrativni uloha

Na informacni tabuli o prijezdech vlakl jsou tyto udaje:

Cislo vlaku

Smér Pravidelny pfijezd Zpozdéni v minutach

Os1

Kolin — Cesky Brod 12:35 20

V kolik hodin pfijede zpoZdény vlak?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-2-02.2
M-5-2-02.4
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik

5.

Tematicky okruh

3. Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-01
vystup RVP ZV Zak narysuje a znazorni zakladni rovinné Gtvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik
a kruZnice); uziva jednoduché konstrukce
Indikatory 1. Zak rozeznd zakladni rovinné utvary (kruh, ctverec, obdélnik, trojuihelnik
a kruznice) nezavisle na jejich natoceni, velikosti nebo oznaceni
2. Zzdak urci rovinné uUtvary pomoci poctu vrcholl a stran, rovnobéznosti a kolmosti
stran
3. Zzak vyuziva zakladni pojmy a znacky uzivané v rovinné geometrii (¢ary: kfiva,
lomend, pfima; bod, uUsecka, polopfimka, primka, prisecik, rovnobézky,
kolmice)
4. 74k rozpozna jednoducha télesa (krychle, kvadr, véalec) a urci na nich zakladni
rovinné Utvary
5. Zak narysuje kruZnici s danym polomérem
6. zdk narysuje obecny trojuhelnik nebo trojuhelnik se tfemi zadanymi délkami
stran
7. Zak narysuje c¢tverec a obdélnik s uzitim konstrukce rovnobézek a kolmic
8. Zzak dodriuje zasady rysovani

llustrativni uloha

Ke kazdému obrazku vyhledej a zapis do tabulky spravny nazev z nasledujici nabidky: kruznice, kruh,
obdélnik, trojuhelnik, pravouhly trojthelnik, pétiuhelnik, Sestithelnik, ctverec.

Ktery z Gtvarl nema Zadnou stranu ani vrchol?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-3-01.1
M-5-3-01.2
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik

5.

Tematicky okruh

3. Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany
vystup RVP ZV

M-5-3-02
Zak s¢ita a odcita graficky usecky; uréi délku lomené ¢ary, obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran

Indikatory

1.
2.

E

zak rozlisuje obvod a obsah rovinného utvaru

zak urci s pomoci Ctvercové sité nebo mérenim obvod rovinného Utvaru
(trojuhelniku, ¢tyrahelniku, mnohouhelniku)

zak graficky scitd, od¢itd a porovnava usecky

zak urci délku lomené cary graficky i mérenim

zak prevadi jednotky: kilometry na metry, metry na centimetry, centimetry na
milimetry

llustrativni uloha

Na obrazku jsou dva rovinné utvary K, L. Jaky je jejich obvod?
Udaj zapi$ v centimetrech i milimetrech.

K

| | | lcmxlcm

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-3-02.1
M-5-3-02.2
M-5-3-02.5
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-03

vystup RVP ZV Zak sestroji rovnobézky a kolmice

Indikatory 1. Zak vyhleda dvojice kolmic a rovnobézek ve ¢tvercové siti
2. Zzak nacrtne a narysuje kolmici a rovnobézku

llustrativni uloha

1] E C
H G
& il B
Rozhodni, zda plati:
Usecky AD a HG jsou kolmé. ANO NE
Usecky EF a AD jsou rovnobézné. ANO NE
Usecky AH a FA jsou kolmé. ANO NE

Poznamky M-5-3-03.1
k ilustrativni
uloze




Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-04

vystup RVP ZV Zak urci obsah obrazce pomoci tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu
Indikatory 1. Zak urci pomoci Ctvercové sité obsah rovinného Utvaru, ktery lze slozZit ze

Ctvercd a obdélnik(
2. 74k pouziva zakladni jednotky obsahu (cm? m? km?) bez vzajemného prevadéni

llustrativni uloha

Na obrdzku jsou dva rovinné utvary K, L.
Eliska rekla, Ze oba Utvary maji stejny obsah. Méla pravdu?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-5-3-04.1
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-05

vystup RVP ZV Zak rozpozna a znazorni ve Etvercové siti jednoduché osové soumérné Gtvary a uréi
osu soumeérnosti Utvaru prekladanim papiru

Indikatory 1. Zak pozna osové soumérné utvary (i v realném Zivoté)
2. Zzak urci prekladanim papiru osu soumérnosti Utvaru

llustrativni uloha

Ktery z Utvarl je osové soumérny?

A B
Poznamky M-5-3-05.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.
Tematicky okruh | 4. Nestandardni aplikaéni Ulohy a problémy
Ocekavany M-5-4-01

vystup RVP ZV

Zak tesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejich? feseni je do znaéné
miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

Indikatory

1. Zak vyhleda v textu jednoduché ulohy potfebné udaje a vztahy
2. zakvoli vhodné postupy pro feseni jednoduché ulohy
3. zdk vyhodnoti vysledek tlohy

llustrativni uloha 1

Fotbalovy zapas se hraje ve dvou polocasech. Jeden polocas trva 45 minut. Mezi jednotlivymi polocasy
je prestavka dlouha 15 minut. Prvni polocas skoncil v 9:25. Kdy za¢ne druhy polocas?
Vyber spravnou odpovéd:

a) 9:10
b) 9:25
c) 9:40
d) 9:45

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

M-5-4-01.1
M-5-4-01.2

llustrativni tloha 2

Stryc roziezal trdm dlouhy 1,2 m na tfi stejné dily.
Jak dlouho fezal, kdyZz mu jedno pfefiznuti tramu trvalo 7 minut?

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

M-5-4-01.1
M-5-4-01.2
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2. stupen

73



Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-9-1-01

vystup RVP ZV Zak provadi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich ¢&isel; uziva ve vypoctech
druhou mocninu a odmocninu

Indikatory 1. Zak provadi zakladni pocetni operace se zlomky a desetinnymi Cisly

2. zak dodrZuje pravidla pro poradi pocetnich operaci voboru celych

araciondlnich  Cisel, wvyuzivd vlastnosti operaci séitani a ndsobeni

(komutativnost, asociativnost, distributivnost) pfi Upravé vyrazi

Zak vyznadi na Ciselné ose racionalni ¢islo a Cislo k nému opacné

4. 73k znd zpaméti druhé mocniny celych cisel od 1 do 10 a vyuziva je pfi
vypoctech (i ke stanoveni odpovidajicich druhych odmocnin)

5. Zak urdi rozvinuty zapis pfirozeného Cisla v desitkové soustavé

6. zak provadi zakladni Upravy zlomkl (rozsifuje a krati zlomek, vyjadfri zlomek
v zakladnim tvaru, prevadi zlomek na smisené ¢islo a naopak)

7. Zak urci absolutni hodnotu celého Cisla

w

llustrativni uloha

Vypocti hodnoty B, C a D a jejich obrazy umisti na Ciselné ose podobné jako obraz ¢isla A.
Vzor: A=9-11-10"=99-100=-1

B=3"-3-4

)

1
D=45- =
2
A
I I I | | | I | |
I I I ‘ | [ [ I [ I
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Poznamky M-9-1-01.2
k ilustrativni M-9-1-01.3
uloze M-9-1-01.4
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-9-1-02

vystup RVP ZV Zak zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, G¢elné vyuziva kalkulator
Indikatory 1. Zak zaokrouhluje ¢isla s danou presnosti

2. zak vyuZiva pro kontrolu vysledku odhad
3. Zak ucelné a efektivné vyuziva kalkulator

llustrativni uloha

Vypocti a vysledek zaokrouhli na jedno desetinné misto:
a) 1,2°+05=

b) 0,03:-(-7+14)=

¢) 0,7:-05=
Poznamky M-9-1-02.1
k ilustrativni M-9-1-02.3
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-9-1-03

vystup RVP ZV Zak modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych ¢isel
Indikatory 1. Zzak rozliSuje pojmy prvocislo a Cislo sloZené; spolecny délitel a spolecny

nasobek
2. Zzak vyuZiva kritéria délitelnosti (2, 3, 5, 10)
3. ZakrozloZi dvojciferné Cislo na soucin prvocisel

llustrativni uloha

Mas pét karticek s Cisly:

ol [ |l A o

Sestav z karticek Ctyrciferné Cislo délitelné 10:

Sestav z karticek Ctyfciferné Cislo délitelné 5:

Sestav z karticek Ctyfciferné Cislo délitelné 2:

Sestav z karticek Ctyfciferné Cislo délitelné 3:

Poznamky M-9-1-03.2
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-9-1-04

vystup RVP ZV Zak uziva riizné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek — ¢ast (pfirozenym
¢islem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem)

Indikatory 1. Zak uzivd rGzné zplsoby kvantitativniho vyjadfeni vztahu celek — cast:

pfirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem

llustrativni uloha

a) Vyjadfi pomérem vztah mezi vybarvenou a nevybarvenou ¢asti obrazku.
b) Vyjadri zlomkem, v procentech a desetinnym Cislem, jaka ¢ast plochy obrazku je zvyraznéna.

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-1-04.1
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace
Ocekavany M-9-1-05

vystup RVP ZV

Zak te$i modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s méfitky
map a plant

Indikatory

1. Zak vyuziva dany pomér v realnych situacich
2. Zdak stanovi pomér ze zadanych Gdaju
3. Zzdk vyuzivd méritko mapy nebo planu k vypoctu

llustrativni uloha

Méritko mapy je 1 : 25 000. Dvé obce jsou na této mapé od sebe vzdaleny 5 cm.
Jaka je jejich skuteéna vzdalenost?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-1-05.3
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace
Ocekavany M-9-1-06

vystup RVP ZV

Zak tesi aplikacni Ulohy na procenta (i pro pfipad, ze procentova ¢ast je vétsi nez
celek)

Indikatory

1. Zak urci pocet procent, je-li dana procentova ¢ast a zéklad
2. Zak urci procentovou ¢ast, je-li dan procentovy pocet a zaklad
3. Zzdk urci zdklad, je-li dan procentovy pocet a procentova cast

llustrativni uloha

1. Ve stddu je 80 ovci. Ze stada je uz 20 ovci osttfihdno. Kolik je to procent?
2. Majitel chce ze stejného stdda 5 % ovci prodat. Kolik ovci to bude?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-1-06.1
M-9-1-06.2

79




Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace
Ocekavany M-9-1-07

vystup RVP ZV

Zak matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim proménnych; uréi hodnotu
vyrazu, s¢ita a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci
vzorcu a vytykanim

Indikatory

1. Zak vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty proménnych
2. 7ak vyuZiva pti Upravé vyrazll vytykani a vzorce (a + b)?, (a - b)?, a® - b*
3. Zzdk vybere odpovidajici vyraz, ktery popisuje jednoduchou redlnou situaci

llustrativni uloha

Obvod rovnoramenného lichobézniku lze vypocitat podle vztahu

0=2,+2,+2y

Vypocti ¢iselnou hodnotu o, je-liy =12, z, =15, z, = 7. ¥

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-1-07.1
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace

Ocekavany M-9-1-08

vystup RVP ZV Zak formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

Indikatory 1. zak vyresi rovnici a soustavu dvou jednoduchych linearnich rovnic pomoci

ekvivalentnich uprav
2. Zzak ovéfi spravnost feseni slovni Ulohy

llustrativni uloha

Rohlik stoji 2,50 K¢ a houska 3,20 K¢.
Eva zaplatila za nakup 26 K¢. Housek koupila o jeden kus vic nez rohlik(.
Mohla si Eva koupit 4 rohliky a 5 housek?

Poznamky M-9-1-08.2
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 1. Cislo a pogetni operace
Ocekavany M-9-1-09

vystup RVP ZV

Zak analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky apardt v oboru celych a raciondlnich cisel

Indikatory

1. Zak resi jednoduché ulohy v oboru celych Eisel
2. Zzak popise konkrétni situace s vyuzitim racionalnich cisel

llustrativni uloha

Na ucet, jehoz stav byl bohuzel —600 K¢, pfisla nastésti hotovost 5 300 K¢. Poté bylo z Gctu zaplaceno
inkaso ve vysi 3 800 K¢.
Jaky je aktudlni stav na tomto uctu?

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-1-09.1
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty
Ocekavany M-9-2-01
vystup RVP ZV Zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
Indikatory 1. Zak vyhleda potfebné udaje v tabulce, diagramu a grafu
2. Zzak vyhleda a vyjadfi vztahy mezi uvedenymi Udaji v tabulce, diagramu a grafu
(Cetnost, aritmeticky primér, nejmensi a nejvétsi hodnota)
3. Zzdk pracuje s ¢asovou osou
4. zak prevadi udaje z textu do tabulky, diagramu a grafu a naopak
5. Zzdk samostatné vyhledava data v literature, dennim tisku a na internetu

llustrativni uloha

Martin sleduje prehled vysledk(i hokejového mistrovstvi svéta:

Cvrtfinale

E1 | g Rusko
F4 | N+l Kanada

Cvrtfindle

F2 | B Swicarsko
E3 | MM Hémecko

Civrtfinle

F1 | R Svédsko

E4 | gmm Dédnsko

Civrtfinale

E2 | = Finsko
F3 | g Cesko

Ktery hokejovy tym ziskal zlatou medaili (1. misto)?

5
Semifinale

CTF1| g Rusko
CTF2| W Némecko

0

1

4

2 Semifinale
CTF3| B Svédsko
CTF4, gy Cesko

1

2

1.
2. Kdo zvitézil v utkani Svédsko — Dansko?
3. Kolik branek dalo Rusko v utkani s Némeckem?

[#1]

Finale
15F1) g Rusko
25F1| |y Cesko

Zapas o bronz
1SF2| M N Emecko

25F2| pmm Svédsko

Pl

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-2-01.1
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ocekavany M-9-2-02

vystup RVP ZV Zak porovnava soubory dat

Indikatory 1. Zak porovna kvantitativni vztahy, které jsou uvedeny v rliznych tabulkach nebo
v tabulce a diagramu

llustrativni uloha

Dominika si kupovala rybi¢ky do nového akvaria. V tabulce je uveden pocet kusd rybek, které si Ctyfi
mésice po sobé nakoupila:

mésic leden Unor bfezen duben
pocet kusa 3 4 6 7

Dominika si pocet zakoupenych rybek zndzornila v diagramu:

Leden Unor Brezen Duben

Sestrojila si Dominika diagram spravné? Svou odpovéd zdlvodni.

Poznamky M-9-2-02.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ocekavany M-9-2-03

vystup RVP ZV Zak urcuje vztah pfimé anebo nepfimé imérnosti

Indikatory 1. Zak vytvoti tabulku pro pfimou a nepfimou Umérnost na zdkladé textu ulohy
2. zak rozlisi pfimou a nepfimou Umérnost z textu ulohy

llustrativni uloha

Urci, jaka umérnost plati v dané situaci:
a) Jeden kilogram bananu stoji 28 K¢. Maminka za 1,5 kilogramu zaplatila 42 K¢.
b) Kdyz pljdes do skoly pésky rychlosti 4 km/h, bude ti cesta trvat déle, nez kdyz pojedes na
in-line bruslich rychlosti 7 km/h.

Poznamky M-9-2-03.2
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ocekavany M-9-2-04

vystup RVP ZV Zak vyjadfi funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

Indikatory 1. Zak pozna funkéni zavislost z textu ulohy, z tabulky, z grafu a z rovnice

2. Zak ptiradi funkéni vztah vyjadreny tabulkou k pfislusnému grafu a naopak
3. Zak vycte z grafu podstatné informace (napf. nejmensi a nejvétsi hodnota, rist,
pokles)

llustrativni uloha

Na kterych ¢astech graf(i Ize pozorovat:
a) rast hodnot
b) pokles hodnot
c) nejmensi hodnotu
d) nejvétsi hodnotu

A) o vyt
X X
B)
y 4
5
X 4 X
Poznamky M-9-2-04.3
k ilustrativni
uloze

86




Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ocekavany M-9-2-05

vystup RVP ZV Zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funkénich vztahd

Indikatory 1. Zak vybere odpovidajici funkéni vztah, ktery popisuje jednoduchou realnou
situaci

llustrativni uloha

Na vlek ,,U Slona“ nastoupi kazdou minutu 12 lyzara.
Ktery ze vztah( vyjadfuje pocet lyzard, které viek odveze za t minut?

a) y=12+t

b) y=12t

c) y=12:t

d y=t:12
Poznamky M-9-2-05.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-01

vystup RVP ZV Zak zdGvodriuje a vyuZiva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych

Utvar( pri fesSeni Uloh a jednoduchych praktickych problém; vyuZiva potrebnou
matematickou symboliku

Indikatory 1. Zak vyuZziva pfi analyze praktické ulohy nacrtky, schémata, modely

2. Zak vyuZiva polohové a metrické vlastnosti (Pythagorova véta, trojuhelnikova
nerovnost, vzdjemna poloha bodl a pfimek vroviné, vzdalenost bodu od
pfimky) k feseni geometrickych uloh

3. Zzdk resi geometrické ulohy pocetné

4. zak vyuzivd matematickou symboliku

llustrativni uloha

Dvé strany trojuhelniku maji délky 21 cm a 24 cm. UZitim trojuhelnikové nerovnosti rozhodni, které
z uvedenych hodnot nemohou predstavovat délku tfeti strany tohoto trojuhelniku:
44 cm, 42 cm, 51 cm, 38 cm.

Poznamky M-9-3-01.2
k ilustrativni M-9-3-01.3
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-02

vystup RVP ZV Zak charakterizuje a tfidi zékladni rovinné Utvary

Indikatory 1. zak pozna zakladni rovinné utvary: prfimka, polopfimka, Usecka, uhel,

trojuhelnik, ¢tyfahelnik, pravidelné mnohouhelniky, kruznice, kruh
2. Zzéak rozlisi typy ahll (ostry, tupy, pravy, pfimy), typy trojahelnik( a étyfihelnikd

llustrativni uloha

Rovinné utvary na obrazku jsou oznaceny pismeny A —F.

AT T
= O [T

Dopln tabulku:

Nazev Oznaceni
Rovnobéznik

D
Pravouhly trojuhelnik

E

A

Lichobéznik

Poznamky M-9-3-02.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-03

vystup RVP ZV Zak urcuje velikost Ghlu méfenim a vypoctem

Indikatory 1. Zak scitad a odcita uhly, urci nasobek uhlu (bez pfevodu stuprid a minut)

2. Zdak vyuziva pti vypocltech soucet vnitinich thld v trojuhelniku
3. Zak urcuje velikost uhlu pomoci thloméru

llustrativni uloha

V rameccich dopln chybéjici velikosti ahll v trojuhelnicich:

stupnid -
60 stupnu
45 stupnt 45 stupnt Pravy uhel stupnd
Poznamky M-9-3-03.2

k ilustrativni
uloze




Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-04

vystup RVP ZV Zak odhaduje a vypocita obsah a obvod zékladnich rovinnych Gtvar(
Indikatory 1. Zak odhaduje obsah i obvod utvard pomoci ¢tvercové sité

2. Zzak urci vypoctem obsah (v jednodussich ptipadech) trojuhelniku, ctverce,
obdélniku, rovnobézniku, lichobézniku, kruhu

3. zdk urci vypoctem obvod trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku,
lichobézniku, kruhu

4. zak pouziva a prevadi jednotky délky

5. Zzak pouzivd a prevadi jednotky obsahu

llustrativni uloha

Délka strany ¢tverce v mfizce je jeden centimetr. Uréi obvod a obsah trojihelniku ABC.

B
e oA
Poznamky M-9-3-04.2
k ilustrativni M-9-3-04.3
uloze M-9-3-04.4
M-9-3-04.5

91




Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-05

vystup RVP ZV Zak vyuzivad pojem mnozina viech bod( dané vlastnosti k charakteristice Gtvaru
a k reSeni polohovych a nepolohovych konstrukénich dloh

Indikatory 1. Zak pojmenuje zakladni mnoZiny vSech bodl dané vlastnosti (osa Uhlu, osa

rovinného pdsu, osa usecky, kruznice, Thaletova kruznice)

llustrativni uloha

Co je mnozinou vsech bodU v roving, které maji od dvou rGznych bodl A, B stejnou vzdalenost?
Vyber spravnou odpovéd.

A) kruZnice se stfedem v bodé A a polomérem rovnym poloviné délky usecky AB
B) pfimka rovnobézna s useckou AB

C) osa usecky AB

D) kruZnice se stfedem ve stfedu Usecky AB prochazejici body A a B

Poznamky M-9-3-05.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-06

vystup RVP ZV Zak nacrtne a sestroji rovinné Gtvary

Indikatory 1. Zak nacrtne rovinny Utvar podle slovniho zadani

2. zak provede jednoduché konstrukce (napf. osa Usecky, ¢tverec se zadanou
stranou, trojuhelnik se zadanymi stranami, uhel dané velikosti, rovnobézka
a kolmice danym bodem)

3. Zzdk ovéri, zda vysledny Utvar odpovidd zadani

llustrativni uloha

1. Nacrtni rovnostranny trojuhelnik.

2. Sestroj bez pouziti Uhloméru dhel velikosti 60° a jeho osu soumérnosti.

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-3-06.1
M-9-3-06.2
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-07

vystup RVP ZV Zak uzivd k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnik

Indikatory 1. Zak vyhledd z nabidky trojuhelnikd dvojice shodnych trojuhelniki
2. Zak vyhleda z nabidky trojuhelnikd dvojice podobnych trojihelnikd

llustrativni uloha

Vyhledej mezi trojuhelniky dva shodné a vybarvi je.

40° 40° 60°
6 cm 6cm
6 cm
100°
%0 40° 6cm

8cm
Poznamky M-9-3-07.1
k ilustrativni

uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-08

vystup RVP ZV Zak nacdrtne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve stfedové a osové soumérnosti,

urci osoveé a stredové soumérny utvar

zak rozhodne, zda je Utvar osové soumérny

zak urci osy soumérnosti rovinného utvaru

zak rozhodne, zda je Utvar stfedové soumérny

ak urdi stred soumérnosti

ak nadrtne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve stfedové a osové soumérnosti

Indikatory

uhwnNE

z
z

llustrativni uloha

Na obrazcich jsou dopravni znacky.
1. Ktera znacka na obrazku neni soumérna podle stfedu ani podle osy?
2. Ktera znacka na obrazku je soumérna podle stfedu i podle osy?

)

Poznamky M-9-3-08.1
k ilustrativni M-9-3-08.3
uloze
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-09

vystup RVP ZV Zak urcuje a charakterizuje zakladni prostorové Utvary (télesa), analyzuje jejich
vlastnosti

Indikatory 1. Zak rozpozna mnohostény (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan) a rotacni télesa

(valec, kuzel, koule)
2. zak pouzivd pojmy podstava, hrana, sténa, vrchol, télesovd a sténova
Uhlopficka

llustrativni uloha

Dopln tabulku:

Nazev télesa Obrazek
B

Kvadr
A

Trojboky hranol
Pétiboky hranol

A B
C D |
JS R
E
Poznamky M-9-3-09.1
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-10

vystup RVP ZV Zak odhaduje a vypocita objem a povrch téles

Indikatory 1. Zak odhaduje a vypocita povrch krychle, kvadru a valce

2. Zzak odhaduje a vypocita objem krychle, kvadru a valce
3. Zak poutZiva a prevadi jednotky objemu

llustrativni uloha

Jaky je objem krychle s hranou délky 6 dm?
Vejde se do takové duté krychle 200 litra vody?

Napovéda: 1 dm? =1 litr

6 dm

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-3-10.2
M-9-3-10.3
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace
Rocnik 9.
Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru
Ocekavany M-9-3-11
vystup RVP ZV Zak nacrtne a sestroji sité zakladnich téles
Indikatory 1. zak pouziva pojmy sit télesa, plast, podstava
2. Zzak rozpozna sité zakladnich téles (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan, valec,
kuzel)
3. Zzdk nalrtne a sestroji sit krychle

llustrativni uloha

Prirad k télesu jeho sit (spoj ¢arou obrazky, které k sobé patfi):

Téleso Sit télesa
Poznamky M-9-3-11.2
k ilustrativni
uloze
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-9-3-12

vystup RVP ZV Zak nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

Indikatory 1. Zak rozpozn3, z jakych zakladnich téles je zobrazené téleso sloZzeno

2. zak nacrtne krychli a kvadr ve volném rovnobézném promitani
3. Zak sestroji krychli ve volném rovnobézném promitani

llustrativni uloha

Popis, z jakych zakladnich téles jsou sloZena zobrazena télesa:

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-3-12.1
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 3. Geometrie v roviné a prostoru
Ocekavany M-9-3-13

vystup RVP ZV

Zak analyzuje a tesi aplika¢ni geometrické ulohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu

Indikatory

1. Zak vyhleda v textu ulohy potfebné Udaje a vztahy
2. Zak tesi jednoduchou ulohu
3. Zak ovéfri vysledek ulohy

llustrativni uloha

Tenisové micky o priméru 7 cm se proddvaji ve valcovych krabickach po tfech.
Urci vnitini rozméry krabicky.

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-3-13.1
M-9-3-13.2
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 4. Nestandardni aplikaéni Ulohy a problémy
Ocekavany M-9-4-01

vystup RVP ZV

Zak uziva logickou Gvahu a kombinacni Usudek pfi feseni Gloh a problémdi, naléza
rizna reseni predkladanych nebo zkoumanych situaci

Indikatory

1. Zak vyhleda v textu ulohy potfebné Udaje a vztahy
2. Zak tesi jednoduchou ulohu
3. Zak ovéfri vysledek ulohy

llustrativni uloha

Pfemisténim dvou ZetonU usporade;j Cisla od nejvétsiho po nejmensi (sestupné). Jak to provedes?

ONOXORORIRD

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-4-01.1
M-9-4-01.2
M-9-4-01.3
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Vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace

Rocnik 9.
Tematicky okruh | 4. Nestandardni aplikaéni Ulohy a problémy
Ocekavany M-9-4-02

vystup RVP ZV

Zak tedi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti z rdznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Indikatory

1. Zak urci readlnou podobu jednoduchého trojrozmérného uUtvaru z jeho obrazu
v roviné

2. zak wvyuziva predstavu o podobé trojrozmérného dtvaru pri feSeni
jednoduchych uloh z bézného Zivota

llustrativni uloha

Vyber dily, ze kterych muzes sestavit losovaci buben (viz obrazek). Urci pocet jednotlivych dild.

B

y /< > 2

Poznamky
k ilustrativni
uloze

M-9-4-02.1
M-9-4-02.2
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