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VypIni pouze koordinator projektu

CHARAKTERISTIKA CELEHO PROJEKTU

Anotace

Projekt dale rozviji dlouholetou mezioborovou spofici mezi UK aCVUT. Je pokraovanim
projektu feSeného od roku 2013, ktery navazal naésigpieSeny rozvojovy projekt "Virtualn
pacient”, integrovany s dwa dalSimi rozvojovymi projekty (wodné do roku 2012treSenymi
samostat¥), s cilem spojovat vyvojové kapacity obou vysokgiiol v perspektivni oblasti tvorby
vyuziti simulatofi pro vyuku Iékéi a inzenyf. Cilem projektu je propojeni a podpora #&dacich

dinnosti na Urovni pregradudlni i postgradudlni wyugrostednictvim prohloubeni stavajic

spolupréce mezi Gstavy a klinikami 1. l&kieé fakulty aitemi fakultamiCVUT.

Vysledkem projektu budosimulatory virtualniho pacienta slouzici jako trenazéry pro vyuk
mediciny a bioinZenyrstvi a dalSi rozvoj sp:uIéNérodni virtualni laboratd‘e simulatoe pro vyuku
biomediciny vytvétené spolénym UsilimCVUT a UKvramci rozvojovych projekt spol&né
feSenych od roku 2008.

Simulatory umo#uji ozejmit si pochopeni vytované problematiky pomoci simdld hry ve

virtudlni realit. Jak, zvla3t v posledni dol upozotiuje fada autat, je pedagogicky efekt simulatdr
velmi vyrazny zvlast v takovych oblastech, kde je rychlé a spravné adekani velmi dlezité, coz

zejména plati v medicén Simulatory vytvéené v tomto rozvojovém projektu budou vyuzivanyojak

sofistikovana vyukova politkapro vyuku lék#i a dalSich zdravotnickych profesiobh&h také i
bioinzenyr.
Vysledky projektu budou takéyukové simul&ni hry vyswtlujici funkci jednotlivych fyziologickych

subsystérn v norné a v patologii i mechanismusigobeni utitych farmak a Iékiskych istroju
vyuzivanych v kardiochirurgii a intenzivni §é&- srd€&ni pumpy iizené hypotermie, ECMO a,.

Predpokladem kazdého simulatoru je matematicky morket. jako zakladem leteckého simulatoru
model letadla, tak i zdkladem I&klych simulatai je model fyziologickych reguéamich mechanistn
¢lovéka. DalSim vysledkem programu proto bude vigwducelené sady knihoven obsahujicig
funkce pro modelovani normalni, patologické a klaoké fyziologieve vyuce medik, zdravotnik a
bioinzenyr..

Rozvoj vyp@etni techniky finesl v nedavné daébnovy druh péitaci - ve forne tableti. Pomoci
tableti je mozné&iist elektronické knihy. Tablety ale také umoj vytvatet zcelanovy druh u*ebnic-
propojenim textu s animovanymi interaktivnimi animmanymi obrazky se simul@im modelem na
pozadi Tyto interaktivni debnice umozni ndp lépe vys¥tlit slozité dynamické souvislos
fyziologickych proces. Jednim z vystupprojektu proto budointeraktivni uéebni textyvyuzivajici
simulaéni hry pro vyswtleni rekterych dilezitych kapitol klinické fyziologie.

Projekt také zahrnuje prace na vyesdi a roz&eni interaktivniho multimedialniho dila z oblal
kardiologie a kardiochirurgie o dalSi prvky a wyirni laboratorni dlohy, jejichz vystupem bud
modely simulujici reakce lidskéhald pii chirurgickych vykonech v fibéhu chlazeni a dlvu
pacienta a f ptisobeni dalSich faktér Vysledky budou uplatmy nejen pi vyuce postgraduélnich
pregradudlnich studentale také fi vzdélavani odbornii z praxe. Vystupem budou nawarianty
navrhi zefektivreni vymeny tepla @i kardiochirurgickych operacich z hlediska mediké&i®o a s
ohledem na ekonomickou né&rmst. Projekt zahrnuje také dokemi audiovizualniho dila a jeh
z&lereni jako odborného materialu prosdecko-vyzkumnou a odbornoginnost na klinickych
pracovistich Jedna se o novy nastroj pro podpoddl&zani a ¥decko-vyzkumné prace na klinickyqg
pracovistich, ktery umozni zkvali#ni vzdElavani postgradualnich studéntlékat, jinych
zdravotnickych pracovnika bioinZzenyli tésngjSim propojenim vyuky na teoretickych a klinicky
pracovistich a jejich zapojeni dedy.

V roce 2014 seidpoklada pokksovat v tvorkE uéebnich texi, wetré e-learningovych materiél
které budou nasledujici akademicky rdlppaveny pro zdeneni do vyuky pregradudlnich studént

Projekt mimo jiné zahrnuje realizaci spitgch vzdlavacich akci CVUT a UK, které jsa
strukturovany tak, aby vedly k oboustrannému iez8i praktickych i teoretickych znalosti
zkuSenosti. Tyto aktivity zahrnujirgdnaSky a semiii@, odborné praxe a kratkodobé staze stud

obou vysokych Skol. Valavaci aktivity, navazujici na &g probihajici akce z roku 2013, jsgu

planovéany tak, aby maximanpodpdily multidisciplinarni gistup, ktery tato vyzkumna oblas
vzhledem ke svému rozsahu tigpmnoha obory, vyZaduje.

Vytvoiené simulani hry a multimedialni vyukové programy budouigpuprény i dalSim vysokych
Skolam vCR prostednictvim internetu.
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Zp¥istupnéni vysledki projektu pro ostatni vysoké skoly vCR

Vysledkem projektu bude mimo jinfada vyukovych simulatéra interaktivnich elektronickyc
vyukovych text s interaktivnimi simukénimi hrami, které bude mozné ifgtupnit prostednictvim
Internetu. Tyto vyukové simulatory a elektronick&lbinice budou vokhdostupné progtdnictvim si
MEFANET (http://www.mefanet.c)/ kterd spojuje v3echny léieké fakulty nafic Ceskou
republikou a Slovenskem a unioge studentm a pedagogm efektivré sdilet elektronické vyukov
materialy.
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Vysledky projektu tak nebudou pouze k dispozicirda prazskym vysokym Skolam UKGV/UT, ale
prostednictvim vzdlavaci si¢ MEFANET studenim a pedagagm z celé Ceské republiky 3
Slovenska. Domnivame se, Ze na vysledky projekt Imade snad#jSi navazat mezinarodnim
projektem z oblasti tvorby vyukovych simulaipktery dosazené vysledky déale rozvine.

Navaznosti projektu
1. VyuZiti teoretickych vysledki aplikovaného vyzkumu a spoluprace s komenim sektorem

V teoretické rovig tvorby lékd@ského simulatoru jsou vyuzivany vysledky vyzkumnédrojektu
MSM 2C06031 —,e-Golem" jehoz cilem bylovytvafeni l|éka'ského vyukového simulatoryi
fyziologickych funkci¢loveéka, slouziciho jako podklad pro e-learningovou vyuknediciny akutnich
stauvi, UspgsSre obhajeného v kitnu 2010 (veSkeré monitorovaci zpravy, publikacelgooované
projektem, za&¥retna zprava, oponentni posudky a zapis zergdného oponentnihéizeni jsou Kk
dispozici nahttp://www.physiome.cz/egolema na &) navazujiciho projekttMPO FR-TI3/869
FeSeného v v letech 2011-2013 v podnikatelském sektaésné kooperaci s 1. l1élakou fakultou
UK.

Dilezitym védeckym vysledkenje rozsahly matematicky model fyziologickych funkdttery je
podkladem softwarovych vyukovych simétdch her na p@tati a mize byt zakladem vyukovéh
trenazéru virtualniho pacienta. Komplexni modelabhge vice nez 4 tisice prémmych aiadi se k
jedrém z nejrozsahlejSich komplexnich matematickych rmofjeiologie ¢lovéka.

DalSim dilezitym technologickym vysledkemptedchozich projekt ktery bude vyuzit
v piedkladaném rozvojovém projektu je unikatni metod@o tvorby webovych simulatoy
spustitelnych v internetovém prohlé&evytvorend ve spolupraci s kontaim sektorem.
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2. Vyuziti vysledki mezinarodni spoluprace

Na tvorl® rozsahlého modelu fyziologickych funkdieSitelé Gzce spolupracovali (a nadgle
spolupracuji) s americkymi kolegy z University ofiddissippi Medical Center. Model americkygh
kolegi "HumMod" (http://hummod.org/ ktery pati k nejrozsahlejSim modih lidské fyziologie, a
ktery také vyuzivd NASA prdeSeni problémn kosmické medicinyCeska verze tohoto modelu
"HumMod — Golem Edition" Kttp://www.physiome.cz/eGolem/doc/QHP.hymozStila americky
model o ’které oblasti, které umaiji modelovat zavazné poruchy homeostazyimitio prostedi.
Ceska verze je implementovana v modernim modeloviaigte Modelica, ktery strukturu podstatn
zpiehlediuje.

3. Navaznosti na vysledky pedchozich rozvojovych projeki

VysledkemteSeni pedchozich rozvojovych projekt(feSenych od roku 2008) jgarodni virtuélni
laborata* simulatoni pro vyuku biomedicinyvytvorena spolenym usilimCVUT a UK. Jeji sodasti
je soubor provazanych interaktivnich multimedidiniosyukovych prograiiy, dosazitelnych
prostednictvim Internetu (viz n&p www.physiome.cz/atlgs které s vyuzitim simutmich her
pomohouvys\tlit funkci jednotlivych fyziologickych systéfna péi¢iny a projevy jejich poruch
zejména propochopeni patogeneze akutnich sawkdy na gemysleni neni mnohoasu a chyba
Iékae ma fatalni dsledky. Vytv&ené simulatory a trenazéry moznosti Narodni virtu&boratde
simulatofi dale roz&i.

Vyznamnym cilem projektu je také dalsi prohloubeniltidisciplinarni spolupraceCVUT s
klinickymi pracovisti, zejména v oblasti interdigtnarni vyuky hemodynamiky, zahrnujici tymy
z Fakulty strojniCVUT a z 1. lék#ské fakulty Univerzity Karlovy v Praze, jejimz vgskem je
spolené budovandaborata® pro praktickou vyuku hemodynamikfd. LF UK a FSCVUT).

Podstatnym vysledkem vectegchozich spotaych aktivit UK aCVUT v oblasti tvorby vyukovych
simulatofi byl vznik multidisciplinarniho FeSitelského tymulékad, systémovych fyziololy

matematik, informatiki, bioinZzenyfi a také i vytvarnik (vytvétejicich interaktivni animace pip
vyukové simulator v ramci dlouholeté spoluprace &KStedni ungleckou Skolou a Vy3ssi odbornqu
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Skolou Véaclava Hollara). Multidisciplinarni tym ksilije velkou kreativni kapacitu i do budoucna {4 j
jednim z pedpoklad UsgsnéhoeSeni pedkladaného rozvojového projektu.

4. Navaznost projektu na priority operaéniho program ,Vzd élavani pro konkurenceschopnost*

Rozvojovy jefeSen spoknym Usilim dvou prazskych vysokych kol — UKCRUT. Jeho vysledkeny
je modernizace a inovace studijnich progianvytvorené simulatory (zvlastty, které budoy
pristupné na internetu) budou vyuzivany také i klw@ modernizaci kombinované a distahformy
studia. ,Inovace studijnich progrdfna ,tvorba a modernizace tercidlniho ¥ll/ani“ jsou priority
Opera’niho programu ,Vza@lavani pro konkurenceschopnost“Fi vlastni tvorlg simulatofi ve
velké mfe budou vyuzivani diplomanti i doktorandi. Jejictast na tvorb modernich vyukovycli
pomicek vyuzivajicich moderni technologické platformyglpovida dalSi priort Operd&niho
programu ,Vzélavani pro konkurenceschopnost” {ijprava lidskych zdrdj pro vznik a fungovan
platforem®).

Predkladany rozvojovy projekt je tedy z&fen na priority Opekamiho programu'Vzdélavani pro
konkurenceschopnost"Na rozdil od kolefy z regionalnich univerzit, jsou vSak prazské vysskaly
dosud omezeny v moznostrpat dotace z Opetaich program EU, a to je i dvod, pr& podavame
tento rozvojovy projekt v programu, ktery ma prazekvysokym Skoldm kompenzovat regiond|ni
omezeni moznostierpani dotaci z Opemaich program EU.

5. Navaznost projektu na Dlouhodobé zagry UK a MSMT

Projekt je v souladu Blouhodobym zamérem 1 LF UK na léta 2011 - 2015, odstavec 1: &bt
podporovat pracovi§t kterd vytvdeji aktualni debni texty a poricky, v rekterych oborech tvorby
ucebnich texi iniciovat, vytvdet modelové &ebny pro ézné praktické dovednosti.

Rozvoj spoluprace UK &VUT je v souladu Dlouhodobym zamérem UK na léta 2011 - 2014:
spodporovat spolupraci univerzitnich pracavi§ kvalitnimi véejnymi vyzkumnymi institucemi a
vysokymi Skolami“. Projekt také podporuje jedensteategickych zasri Dlouhodobého programp
UK: ,usilovat o kompenzaci nevyhod plynoucich z¢heyeni prazskych Skol z programESF a
ERDF*.

Projekt je také v souladu ®Jouhodobym zanérem MSMT : vzdklavaci a ¥decké, vyzkumné,
vyvojové a inovani, untlecké a dalsi i ¢innosti pro oblast vysokych Skol na obdobi 201 D12
“ — odstavec 1.5: Progresivni metody #t&d/ani, kde ministerstvo vysokym Skolam dopoije
akcentovat rozvoj praktickych dovednosti i propojertklavani s vyzkumem?®.

Piehled
o FeSeni projektu
v roce 2013

Pokud se jedna o pokwgici projekt nebo projekt navazuje peSeni obdobného projektu, uite,
kolik finan¢nich prostedki bylo dosudéerpano, jak jsou ptmy cile, jakych vystup bylo dosazeng
a jak budowerpéany finadni prostedky, plrtny cile a dosazeno kontrolovatelnych vystulo konce
roku 2013.




Cile stanovené v navrhu projektu

PInéni planovanych cili a kontrolovatelnych
vystupt Kk datu predani této Zadosti

C1: Vyuziti ucelené sady knihoven obsahujicic®

funkce pro modelovani normalni fyziologie
patofyziologie ve vyuce medik technikh a
inZzeny

Rozpracovani fyzikalniho modelu pro ECM
implementace p#tatového modelu kardiovaskularnih
systému (rozpracovavani &ith ¢asti, zohledujicich
elektricky pevodni systém a mechanickoginnost

Implementace témat do vyuky vauinttu Modelovani a
cpimulace vramci studijniho programu Biomedicin
{ﬁenyrstvi a informatika.

nihovha PHYSIOLIBRARY Vv jazyce Modelicd
obsahujici sadu model pro modelovani normaln
fyziologie a patofyziologie kardiorespit@iho systému
ledvin, vnitniho prostedi, termoregulace, regula
glykémie, energetického metabolismu. Tato kniho
bude vyuZzitelna ve vyuce techiila bioinzenyli a bude

i teoretickym podkladem pro tvorbu vyukovy
simulatof pro Iékaskou vyuku (UK a&CVUT FEL).
Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 50%.

srdce). Nova témata bakikych a diplomovych praci.
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1. C2: Aplikace technickych prosdki
pro implementaci modélv unglém pacientovi

V souvislosti s jednotlivymi subsystémy jako reafi
soustava, kardiovaskularni soustava, nervova Soaust
renalni systém jsou vyuzivany realrigsproje z JIP a té
komegni simulatory (simulator EEG rytins moznosti
piepinani podle stavu ¢b pacienta nebogislicovy
simulator dychani apod.), které umozni réeSi
moznosti unsiého pacienta METI ECS. Déle jsou p|

Nap'. modul s elektronickyfizenym ¢erpadlem pro
simulaci pulzové viny. V saiasné dob je v ramci cile
zahrnuto okolo 60% dostupnyclfigiroji, simulatofi a
dalSich modul. Uvedeny vyet vysledk byl aplikovan
téZ ve vyuce naCVUT FBMI.

Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 60%.

simulator vytvéeny dalSi HW spolupracujici moduly.

(0]

2. C3: Zavedeni metod vyuk

vyuzivajicich simulatory chyb a servisnith

moduli umglého pacienta ve vyuce

Pfimo s timto cilem jsou spojeny konkrétni vystupp d
spoluprace se simulatorem EEG a servisni mat
Kromé¢ toho byly ve vyuce iednmétu Managemen
| zdravotnické techniky vyuzity jak servisni modutigk i
'simulator chyb a to zejména v souvislosttirmosti
biomedicinského technika na OZT v nemocn
Vzhledem ke stavu praci je phi cile realizovano dle
harmonogramu a postupu.

Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 70%.

ace.

C4: Rozsteni a modernizace vybaveni spoilé
laboratéde hemodynamiky se zafienim na
interakci proudu krve a cévniasty.

objednanéhderpadla a novych model
Stav pleni: PInéno priabézné, cil spinén na 50%.

Probihaji projeéni a realizani prace spojené s instaldci

C5: Vytvoieni kompletni réici trati pro N o I
studiunxt proudni Vp elastickych modé)lec.lNOVe vyvinuta technologie vyroby elastickych moilel
cévnich Utvar. Testovaci m¥eni s modely instalace novéhderpadla umozni simulaci proéni ve

s elastickou ghou za podminek nestacionarni
prouckni.

nEgybranych ¢astech kardiovaskularniho systému. Ihn
po dodéani¢erpadla budou provedenad&ovaci néteni.
Stav ple@ni: PInéno pribézng, cil spinén na 50%.

ed

C6: Porovnavaci ®&teni rychlostnich profil na
modelech s pevnou i elastickou érstu
metodami PIV a UVP

DalSi etapy porovnavacich &weni proudni tekutiny
v cévach metodami PIV a UVP prédinou po dokoteni
instalace novéhocerpadla a osfovacich mdfenich.
Zatim jsou provaghy pripravné prace za casti
pracovniki obou pracovig

Uskute&nily se experimenty zattené na sledovan
pohybu pruzné &hy a bylo vytvdeno islusné
programové vybaveni.

Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 50%.

C7. Zavedeni novych experiméntdo vyuky
hemodynamiky

V ramci vypracovani bakaiské prace studenta Milo§
KaSparka s nazvem ,Modelovani recirkulace kru@
hemodialyze“ byly prorkrovany charakteristické rezim
hemodialyzy.

Na stacionarni trati probiha éfeni a vizualizace
v modelech bifurkaci a sten6z diéegk®zného zadan
diplomovych praci dvou studeént magisterskéhg
studijniho programu (TadeaSe Balka a el
Veselého).V prvningtvrtleti 2013 probhla série nifeni
tlakovych ztrat pro nestacionarni rezimy pro cell&at
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porovnatelnych mod@él riznych geometrii. Byly




vyhodnoceny ztratové somitele pro stacionarn
proudni a analyzovan vliv paramétr pulzaniho
proudEni na velikost a fibéh tlakové ztraty. Velkodast
provadgnych  experimerit je moZzno  vyuZit
v pedagogice.

Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 50%.




Vysledky spoluprace byly prezentovany v tomto ro

ot
kateder

. S S .l mezinarodni konferenci v Praze a setkani
e Ctent mepedagodehe  SpOD e Rcchank tekutn a momechari v 8Dl by
hemodynamiky prua}t p{lspevek na konferenci v Choryatskunﬁpavky
vznikaji za @asti doktorantl a mladych pracovnik
obou pracovi§
Stav pleni: PInéno pribézné, cil spinén na 50%.
Pro vytvdeni modelu simulace chlazeni a fevu
poskytuje klinika kardiovaskularni chirurgie 1. UF
podklady. Spoluprace probiha formou é&eni @i
C9: Vytvoreni experimentalniho modelu, ktefykardiochirurgickych vykonech, které stalo zaklader
umozni simulovat chlazeni a iav cloveka | vytvoreni samotného experimentainiho mod€V(T).
pomoci mimatiniho otEhu a umozni seznamijt™&rent probihaji i nadale a budou paiewat take Vi
. PR o roce 2014, festoze je jiz nasbirdno dostaté mnozstvi
s’Eudenty se z’akladn|m| _principy sdileni te )|aat, na zaklat kterjch byl model vytveen. Vysledky
béhem hluboké hypotermie. jsou prezentovany také na probihajicich dladacich
akcich (semini#& a exkurze na klinice kardiovaskulafni
chirurgie) pro studenty.
Stav pleni: PInéno priabézné, cil spinén na 50%.
Byl vytvoren integrovany model fyziologickych regulaci
CilG Vytvoreni rozsahlého modeluv jazyce Modelica HummMod-Golem Edition, verge
integrovanych fyziologickych systémelovéka | 1.0. O vysledcich referovano nagswé konferenci
(v jazyce Modelica), ktery bude zakladgn¥vorldCom 2013. Struktura modelu je dostupna |na
simulatoru pacienta vyuzitelného zejména HiEDU. - 5 .
vyuku mediciny akutnich sta(UK). Stav plgni: Spingno 100%.
C11: Vytvoreni a odladni scénéi v rloce 2013 diki éé,sgﬁ(;:elko"éhp"‘”" 2014). "
patologickych stai pro integrovany model Byly vytvoreny sceénge poruch respirace, cirkulace|a
. .7, AR acidobazické rovnovahy.
fyziologickych systém ¢loveka (UK ) Stav pleni: plnéno pritb&zng, cil spinén na 60%.
C12: Vytvoteni model lekarskych fistroji V roce 2013 diki ¢ast (celkové pliéni 2014). Byl
(umgla plicni ventilace, extrakorporalni &t vytvoren simul&ni model ECMO. Rozpracovan |e
ECMO) a jejich propojeni na modely model unglé plicni ventilace. Model extrakorporalnifjo
fyziologickych systém ¢loveka (UK a FEL obehu je planovan na rok 2014.
CVUT) Stav pleni: pIn&no priitbézng, spinéno 50%.
V roce 2013 diéi ¢ast (celkové plréni 2014).
V poéitatové webre pro (Eely vyuky instalovan
program Edsim a MWPharm, ktery uniofe
demonstrovat chovani  farmakokinetik v lidskgm
C13: Implementace vlivu vybranychd& organismu na zékladfarmakokinetickych (daj Siroké
v modelech Iékiskych simulatal (UK) databéze kv a na zéaklad individualnich parameir
pacienta.
V modelech hemodynamiky je rozpracovan Viv
zakladnich Iék na hemodynamiku.
Stav plrni: pinéno pribézné, spinéno 50%.
C14: Vytvoteni animovanych grafickych V roce 2013 diki &ast (celkové pléni 2014) Pro rok
komponent uZivatelskeho rozhrani, 2013 bylo planovano vytveni fady grafickych
propojitelnych s modelem v pozadi pro vyukoy&omponent z oblasti  hemodynamiky,  respirace,
simulatory dostupné v prdsdi Internetu acidobazické rovnovahy aignosu krevnich plyin
(UK, s vyuzitim spoluprace s Vytvarnou Skolopinapojitelna na simuéai jadro vyukovych simulatér
Véclava Hollara) Stav plrni: pinéno pribézné, spinéno 80%.
Byl vytvoien framework BodyLight, umabjici
C15: Vytvoreni softwarove podpory pro vygenerovat simutmi jadro ze simukniho modelu
realizaci simulénich her a simulatoru pacienta) vytvoreného vjazyce Modelica a propojit o
v internetovém prostdi (UK ve spolupraci s grafickymi  komponenty vytdenymi v prostedi
s FELCVUT) Microsoft Blend.
Stav pleni: pInéno pribézné, spinéno 100%
; ) o V roce 2013 diki ¢ast (celkové pléni 2014) V roce
C16: Vytvoieni experimentalniho modelu, ktenyoo13 planovano vytdeni a odladni simulaniho
umozni simulovat chlazeni ai@v ¢loveka modelu v progedi Modelica, nasniméani filmovych
pomoci mimotlniho okEhu a umozni seznamit | klipd, vytvoreni scénée vyukového textu a vytweni
studenty se zakladnimi principy sdileni tepla zkuSebni verze muItimegiéIni interaktivni  vyukoyé
b&hem hluboké hypotermieCYUT a UK) pomicky pro studenty UK &VUT.
Stav pleni: pInéno pribézné, spinéno 60%.
C17: Zavedeni nové metody cerebralni Zavedeno do vyuky v ramci spoteho gednetu 1. LF
oxymetrie do vyuky hemodynamiky a jeji UK a FSCVUT
demonstrace (UK &VUT) Stav pl@ni: splnéno 100%.




C18: Vytvoieni interaktivni vyukové poticky
pro pregradudlni a postgradualni studenty,
Iékae, jiné zdravotnické pracovniky a
bioinZzenyry, a to spojenim audiovizualnich
zaznand kardiochirurgickych vykod,
grafickych zobrazeni a textovych studijnich
materiaf, véetné animaci &chto komponent.
(UK a FSCVUT)

V roce 2013 di¢i ¢ast (celkové pléni 2014). V ramci
tohoto cile je wvytveno interaktivni vyukové
audiovizudlni dilo ve forh mixu textovych,
obrazovych, zvukovych, animovanych a filmovych g
DoSlo k pdizeni audiovizualnich nahravek, jejic
setidéni a segthani jako zakladu pro vytveni
interaktivni vyukové poificky pro studenty’VUT a LF,
Iékare, jiné zdravotnické pracovniky a bioinZeny
Zarovei jsou zpracovavany textové studijni materig
které budou audiovizualni dilo doprovazet. Cil ma

spirtn do 31.1. 2014, jeho dil¢ast do 31. 12. 2013

Préace budou poktavat v paibéhu roku 2014.
Termin: 31. 12. 2013.
Stav plrni: pinéno pribézné, spinéno 50%.
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C19: Realizace vathvacich akci a
kratkodobych stazi pro pregradualni a
postgradualni studenty 1. I&klé fakulty UK a
Fakulty strojniCVUT s cilem gedavani dobré
praxe mezi otma pracovisti (UK a FEVUT)

Na klinice kardiovaskularni chirurgie probihaji
prabéhu roku 2013 staze a semia&Zanmdrené na oblas|
mimotiniho okkhu a vysoce specializova
kardiovaskularni  vykony  pro  pregradudlni
postgraduéini studenty LF @VUT. V piistim roce
budou tyto vzdlavaci akce rozEény strandéetnosti i
odborné néapk jako reakce na hodnocendastniki jiz
prokshlych akci. V ramci zgné vazby byla jejich
hodnoceni a ipominky studerit zapracovany dg
obsahu a formalni stranky akci.

Exkurze pro studenty |ékské fakulty a studentg\VUT

v oblasti chirurgickych postupa technik mimatiniho

obéhu pi chlazeni a ofivani pacienta ip

kardiochirurgickych vykonech jsou fiany pravidel&
ve spolupraci SCVUT. Také exkurze jsou pravideir|
hodnoceny jejich &astniky a vysledky jsou #Zmé

zapracovavany do jejich obsahu a formy realiza
Exkurze budou probihat také v roce 2014.

E-learnigovy studijni modul pro poslucie Iékdské
fakulty a studentyCVUT v oblasti chirurgickych
postui a technik mimainiho olthu @i chlazeni a
ohifvani pacienta ip kardiochirurgickych vykonech j¢
vytvaren pro roz§eni stavajicich iednétt na 1. LF a v|
rdmci novych vzdavacich akci (semiti@, kurzy a
exkurze) ve spolupraci €VUT. V roce 2013 byld
vybrana témata korespondujici s oblastmi proje
reSerSe, osnovy material srovnani s audiovizualnir
dilem. Redpokladame, Ze dok&eni po odborng
strance a zavedeni do vyuky ptbbe ve druhé polovin
roku 2014. Termin spémi Gkolu je 31. 12. 2014, jeh
dilei ¢asti k 31. 12. 2013.

Stav plreni: Pinéno pribézre, splreno 80%

\Y

ce.

=

[®)

C20: Vytvoreni interaktivnich &ebnich texi s
animovanymi obrazkyjzenymi modelem
v prostedi internetu (UK ve spolupraci s FEL

V roce 2013 dii ¢ast (celkové pléni 2014). Pro rok
2013 bylo planovano vyt¥eni webnich texi a model
jako podklad pro interaktivni debnice vyuzivajici
simulani hry.

Bylo planovano wvytvieni vyukovych simulatdr

acidobazické rovnovahy, poruch cirkulace, porich

respirace aignosu krevnich plyina diabetu.
Byly vytvoreny pilotni verze vyukovych simulator
z oblasti hemodynamiky a z oblastteposu krevnich

plyni a acidobazické rovnovahy a otestovany ve vylce.

Ve vystavl¥ je vyukovy simulator diabetu a poru
respirace.
Stav pleni:PInéno pribézné, spinéno 85%.

h

C21: Vyuziti simulatofi fyziologickych
systéni ¢lovéka ve vyuce medik techniki a
inzenyit (UK aCVUT)

V roce 2013 diki ¢ast (celkové pléni 2014) Pro rok
2013 byly z#azeny do vyuky patofyziologie na U
bloky s vyuzitim simulatdr acidobazické rovnovéhy
ptenosu krevnich plyina hemodynamiky. Na UK vyuk
prokshla v letnim semestru, probiha i vzimn
semestru. Ve vyuce pro FECVUT byly simulatory
vyuzity v pledmétu ,Poruchy fyziologickych regulaci
Vv letnim semestru 2013.

Stav plrni: PInéno pritbézné, spinéno 85%.

157




C22: Rozsteni pedagogické spoluprace UK a
CVUT v bakaléskych a magisterskych oborec
(UK aCVUT)

h

Laboratorni Gloha umabjici simulovat chlazeni &
ohfev pomoci mimatiniho olevu byla vytvéena
CVUT ve spolupraci s klinikou kardiovaskular
chirurgie na zaklad zpracovani dat z pbéhu
kardiovaskularnich vykan Tato Uloha je vyuZzivanatip
semindich a exkurzich studentCVUT na klinice. Na
jejim zpracovani se podileli také studaiUT a 1. LF.
Termin: 30. 6. 2013, stav g@ni: Spinéno.

=
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V ramci projektu byla vytviena a uviejréna témata
bakaldskych, magisterskych a doktorskych prgci
probiha konzulttni a oponentska¢innost mezi
lékaskou fakultou a partnerskou technickou univerzit
Jeden student bylipat do programu PhD/MD VFN a 1.
LF s tématem zvolenym v ramci projektu a Skolitel
prof. Lindnerem. Na zakl& konzultaci dale
zaznamenavame dva potencialni stude
postgradualniho studia, Kiese gipravuji na pijimaci

fizeni v roce 2014 s tématem prace vigvym v ramci
projektu.

Termin: 31. 12. 2013stav plreni: PInéno pribézné,

splnéno 80%.

Na klinice kardiovaskularni chirurgie probiha vyuka
studenty CVUT a 1. LF UK v magisterskych
bakaldskych programech. Z 1. LF jsou zapojeni studg
4. a 6. ranika, veéetrg paralelni anglické vyuky. Pr
studenty LF iCVUT jsou pdadany exkurze a semifeé
v oblasti mimotlniho okghu pi kardiochirurgickych
vykonech. Seminé a staze jsou hodnoceny ze strany
student a vysledky zpracovavany. #mou vazbou je
jejich zapracovani do osnov a realizace dald
vzdélavacich akci tohoto typu.

Termin: 31. 12. 2013stav pleni: PInéno priabézné,
spinéno 80%.

3]
pnti
D

ich

Exkurze pro studenty |ékské fakulty a studentgVUT
v oblasti chirurgickych postdpa technik mimatiniho
obéhu pi chlazeni a ofivani pacienta ip
kardiochirurgickych vykonech jsou fimany pravidel&
ve spolupraci SCVUT. Také exkurze jsou pravideir|
hodnoceny jejich &astniky a vysledky jsou #mé
zapracovavany do jejich obsahu a formy realizg
Exkurze budou probihat také v roce 2014.

Termin: 31. 12. 2013, stapinéni: PInéno prabézné,
splnéno 80%.

ce.

E-learnigovy studijni modul pro posluciea Iékdské
fakulty a studentyCVUT v oblasti chirurgickych
postug a technik mimatiniho okthu i chlazeni &
ohtivani pacienta i kardiochirurgickych vykonech j¢
vytvaren pro roz&eni stavajicichigdnti na 1. LF a v|
ramci novych vzdavacich akci (semiid, kurzy a
exkurze) ve spolupraci €VUT. V roce 2013 byld
vybrana témata korespondujici s oblastmi proje
reSerSe, osnovy matefial srovnani s audiovizualnii
dilem. Redpokladame, Zze dokdeni po odborné
strance a zavedeni do vyuky pé&bhe ve druhé polovin
roku 2014. Termin sphmi Gkolu je 31. 12. 2014, jeh
dilei ¢asti k 31. 12. 2013.

Termin: 31. 12. 2013stav pleni: PInéno prabézné,
spinéno 80%.

-
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V oblasti doktorandského studia modelovgni
fyziologickych systém také probiha uzka spoluprage
mezi UK aCVUT.

Prehled erpani finanénich prostredki k datu

piredani této Zadosti

Projekt financovan od 2013

K 15. 10. 2013 byly pdzeny vesSkeré investice. Z neinveésfch prostedki budou jest ¢erpany
priabézre do konce roku mzdové prostlky a autorské hond& Rovigz bude péizen softwaru nove

generace pro interaktivni 3D grafiku.
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Zdavodnéni
projektu/ analyza
potieb

Starécinské pislovitika,Co slySim, zapomenu, co spim, to si pamatuji, codiam, tomurozumim®

Tuto starowinskou moudrost potvrzuji i moderni metodieni nazyvané dkdy jako ,learning-by-

doing’, kde maji velké uplatmi simul&ni hry. Krong toho, simul&ni hry vnaseji do vyuky prve
prozitku a zarowve i jisty stupé hravé zabavy. Prévzde nachazi své moderni upkathstaré krédg
Jana Amose Komenského ,Schola Ludus” (Skola hrktexé tento evropsky pedagog razil jiz v ]
stoleti.

Internetem zpiistupréné simula?ni modely spojené s multimedialnim uzivatelskym h@nim,
doplnéné interaktivnim vykladem umdiji nazorné si ozejmit vykladany problém pomog

simula¢éni hry ve virtudlni reali#. Obdobe, jako je mozné simutmi hrou s leteckym simulétorefn

bez rizika pistavat virtualnim letadlem, bude mozné, fippct feSeného projektu, sledovat ki
virtudlniho pacienta v nejengjSich situacich mediciny akutnich siaa podrob# pii tom pozorovat g
analyzovat chovéani jednotlivych fyziologickych suyb®mi - respir&niho systému, athového
systému, vyltovaciho systému apod.

Vyklad pomoci internetem dostupnych simwiich her jecasty ve fyziceti chemii, még casté je
vyuziti simul&nich her a simulatdérv oblasti biomediciny, cozZ jergmg dané slozitosti fisluSnych
simulatnich model. Nicmérg i v oblasti mediciny se na internetu d& nigtta vyukovych aplikaci s
simulagnimi hrami. Na pawting internetu je mozné najit k volnému pedagogickémuzfi mnohé
vyukové simulatory jednotlivych fyziologickych susténii. Na 1. LF UK je nap vytv&en
internetovy Atlas fyziologie a patofyziologiéhttp:/physiome.cz/atlasvyuzivajici multimedialni
internetem dostupné simdtd hry pro vyklad slozitych regutaich vztali v lidském organismu v
zdravi a nemoci.

Rozhranim vyukovych simulatbmemusi byt jen obrazovka gitace. Stale vice se objevuje na tr
fada hardwarovych biomedicinskych simulétorutenych nejen k proc¥ovani praktickéhd
provadni nekterych zdravotnickych Ukdn(kardiopulmonalni resuscitace, katetrizace, enolpigk
intubace pacienta apod.), alilegevsim kprocvicovani lékaského rozhodovanfHammond, Berman
Chen, & Kushins, 2002; Lighthall, 2007; Clay, Q&strusa, Sebastian, & Govert, 2007). Na je
pozadi jesimula¢ni model fyziologickych regulaci

Jak, zvlagt v posledni dod upozotiuje fada autak, je jejich pedagogicky efekt velmi vyrazn
zvlase v takovych oblastech, kde je rychlé a spravnéadekani velmi dlezité, zejména v mediain
akutnich stafr a v anesteziologii (Binstadt, Walls, White, Nad€gkavesu, & Barker; Lammer
2006; Day, 2006; Wayne, Didwania, Feniglass, Fydaksuk, & McGaghie, 2008; Rosen, 20(
Kobayashi, Patterson, Overly, Shapiro, WilliamsJ&y, 2008; Jones & Lorraine, 2008; McGag}

Siddall, Mazmanian, & Myers, 2009). Nac Spickovych univerzit i mimo #& vznikla specializovang
simulani centra pro vyuku lékekého rozhodovani na simulatorectapf. na Harwardu existujé

.center for Medical Simulation* -http://www.harvardmedsim.orghs Oxfordu se problematiko
lékarské vyuky na simulatorech zabyva ,Oxford Simulat@entre -http://www.oxsim.ox.ac.uk/a v
Izraeli vzniklo S¢die dotované ,Israel Center for Medical Simulatiorittp://www.msr.org.il/

Cena hardwarovych simulafoje velmi vysoka (2 - 6 milidin K¢, podle konfigurace) a priadu
Iékaskych vyukovych pracovis zvlast v Evrog, nedostupna. NejdrazSim know-how ale n
vlastni hardwarova figurina pacienta, ale sirinianodel na pozadi trenaZéru, unigjZci reagovat na
simulovanou terapii.

DalSi moznosti pro lékakou vyuku, zatim je8tpriliS ¢asto vyuZivané, imasi vyuziti virtualnihg
internetového 3-D s¥a. Virtualni 3D sw¥ty predstavuji kolaborativni pragdi, zobrazitelné pomo
internetového prohlize. V tomto s¥té je kazdy dastnik reprezentovan figurkou (tzv. avatare
kterého ovlada. Pragtdnictvim svého avatara seife toulat po virtualnim st (prochazet sei
dokonce teleportovat do jinych oblasti virtualnib@ta), v realnéméase nize komunikovat 4§
okolnimi ,avatary” a provatt nejlizngjSi aktivity mimo jiné teba i ve virtudlnim 3D progdi
lékarského z#izeni mize pe&ovat o virtualniho pacienta. Virtualnim pacientenizen byt avatal
ovladany ditelem, ale také i naprogramovany avatar propofmsimulanim modelem (Danforth
Procter, Heller, Chen, & Jonson, 200). Jednim zom8fergjSich 3D virtualnich progedi je 3D
prostedi Second Life Http://secondlife.com). Pra¢ v tomto prostedi se v posledni deébtaké
nezidka vyuziva i pro Iékakou vyuku. (Boulos, Hetherington, & Wheeler, 200 6ro-Troconis,
Partridge, & Barret, 2008; Diener, Windsor, & Bggli2009; Toro-Troconis, & Boulos, 2009, Proce
Heller, Chen, & Jonson, 2009).

Souwasny pokrok informé&nich technologii umaije tvorbu softwarovych simulatior kde misto
hardwarové figuriny se vyuziva softwarova 3D figaripacienta ve virtualni reainemocniniho

oddtleni, wetre modelovanych 1ékakych fistroji. Obdobr jako v p@itacovych hrach se student

pohybuje ve virtualnim vymodelovanénegy s nimz niZe interagovat.

Simuléatory proto edstavuiji sofistikované debni pomicky pro moderni Iék#skou vyuky zejména|
v oblasti vyuky |ékEského rozhodovani. Vybaveni lékké fakulty &mito novymi prostedky
podstat zefektivni vyuku lék#i i dalSich zdravotnickych profesional
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Vyukové simul&ni trenazéry jsou také nezbytnou vyukovou pickou pro interdisciplinarni oblas
biomedicinského inzenyrstvi. Vyuzivani simulacijifednes souasti stavajicich studijnich plérv
biomedicinském inZenyrstvi na fakultaich FBMI a FBLFS CVUT ve v3ech stupnich stud
(bakal&ském, magisterském, ale i doktorském) a v budoberie dale rozvijena.

Na FBMI CVUT je ztizena Laboratopacientské simulace obsahujici vybaveni v pédaingiého
pacienta METI ECS sifsluSenstvim, ktery je zakladem pro vyraznétswmu vyukovych aktivit a 2
hlediska udrzitelnosti se jedna o oblast, kter@ajgt’'ovana personatna materiald v ramci rozpétu
CVUT FBMI. Propojeni stavajiciho hardwaru se softvar vytvdenym v ramci pedkladanéhg
rozvojového projektuumozni zefektivnit vyuku biomedicinského inzenyisha FBMI a FEL 4
biomechaniky na FCVUT, a takéi vyuku navazujiciho magisterského oboru Zdravotkic
technika a informatika ktera jiz mnoho let probiha v kooperaci 1. LF KVUT.

Predpokladem vyvoje Iékakych inteligentnich simulatbr(a’ jiz v podolE figuriny pacienta, nebo v

=3

a)

virtualnim prostedi internetu) je dostates rozsahly matematicky model fyziologickych regulaci

¢lovéka propojeny s grafickym vizualizaim prostedim (kofranek,Hozman, 2013). V tom
rozvojovém projektu rizeme vyuZit vysledky dosazendi pedeni projektu MSMTE. 2C06031
.eGolem* (Kofranek a spol., 2010) a technologii typ webovych simulatdr, vypracovanou jakd
vysledekieSeni pedchozich vyzkumnych projektKofranek, Matejak, Privitzer, 2010, Kofraneg
Privitzer a spol. 2011). Podkladem pro tvorbu kcewpiho trenazéru bude rozsahly mo
fyziologickych systéri HumMod implementovany v jazyce Modelica (Kofran&latejak, Privitzer,
2011), vytvdeny ve spolupraci s americkymi partnery z Missigsipniversity Medical Cente
(www.hummod.ory

Novy sner v pedagogické praxiipdstavuji tebni texty vyuzivajici tablety (Thinley, 2013). Nedil
od elektronickych text na obrazovce pdtace, tablet s dotykovym displejem uninge c¢ist text
pohodirg jako z knizky. Ale nejen to, tablety umgi vytvaret zcela novy druh debnic, kde je tex
provazen interaktivnimi animovanymi obrazky, ktejgou #izeny modelem na pozadiento gistup
umoziuje vyswtlit slozité dynamické souvislosti. Proto je jednincili tohoto rozvojového projekt
vytva®eni interaktivnich webnich texfi pro tablety vyuzivajicich vyukové simdtd hry,

prezentované navenek interaktivnimi obrazky a gianymi modelem na pozadi.

Rozvojovy projekt proto umozni vlastnimi silami dwvdkooperujicich vysokych Skol (s vyuziti
vysledki predchoziho vyzkumu) vyt originélni vyukové simulatory vyuzitelné ve vyaeimediciny
i biomedicinského inZenyrstvi a biomechaniky. Eemictvim vzdlavaci si¢ ceskych &
slovenskych lékiskych a biomedicinskych fakult MEFANETW{w.mefanet.cy budou vysledky
projektu zgistupréné studeritm a pedagaiym z celéCeské republiky a Slovenska.

Uspssre vyreSeny rozvojovy projekt navazmmozni ve spolupraci s konseim sektorem po dalsim

rozpracovani uplatnit vytéené simulatory na trhu, a také ve spolupraci seardmimi kolegy
vstoupit do mezinarodniho evropského projekt¢izmého na tvorbu Iékskych vyukovych trenazér|
a zajistit tak financovani aktivit projektu i poakeni rozvojového projektu.
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Odkaz na
dlouhodoby
zamér (presna
citace

z dlouhodobého
zameéru, nikoli
pouze odkaz na
dokument ¢ na
web)

Navaznosti na dlouhodobé zadry UK a 1. LF UK

Spolupraci Univerzity Karlovy s jingmi vysokymi 3kolami(v daném pipact s CVUT), vyuZiti
vysledi vyzkumu ve vyucév daném gipact nag. vysledki vyzkumu projektu MSM 2C06031 — , ¢
Golem), uplaténi novych informacnich technologii ve vyucea rozvoj mezioborové spoluprac
podporuje jak dlouhodoby z&mUK, tak i dlouhodoby zasm 1. LF UK:. Projekt mimo jiné taks
podporuje jeden za strategickych zdin Dlouhodobého programu UK: ,usilovat o kompenz
nevyhod plynoucich z Weneni prazskych Skol z progranESF a ERDF*“.

Z dlouhodobého zaméru UK na léta 2011-2015:
http://www.cuni.cz/UK-3642.html
» "podporovat spolupraci univerzitnich pracaviss kvalitnimi véejnymi vyzkumnyni
institucemi a vysokymi Skolami"
* "jako dominantni institucéeské vdy a vyzkumu rozvijet spolupraci s Ustavy AV aiatal
vyzkumnymi pracovisti a operati&ji rozSiFovat; prohlubovat vSechny formy spolupra
které pispeji ke zkvalit@ni a zefektiveni ceské ¥dy a vyzkumu jako celku"

» "standardizovat systém podpory distafho vz@lavani v ramci UK a zrealizovat jeho pIné

propojeni s IS Studium i s centralni personalisiikaozvijet materialni, technicke
metodické zadzemi pro palipé elektronické metody wiévaci cinnosti tak, aby tyto metod
odpovidaly potebam vsech cilovych skupidgetre specifickych”

» "Pred univerzitou stoji v souvislosti s rozvojem ainzmodernich informaich technologii
ve vzdlavani také ukol roz&bvat prvky distatni formy vzdldvani. To pedpokladd
predevSim zajistit materialni podminky pro jeho furdgd (zavadni prvki e-learningu,
vytvdeni webnich materidl, zp-istupreni nabidky studijni literatury, atd.)."

» "v souladu s prioritami univerzity/pravit a realizovat opaeni kompenzujici ukéavani
vyzkumnych zaéni a vyzkumnych center a usnagici mezioborovou spolupraci
zan¥stnavani mladych a perspektivnicfdgckych pracovnik

» ,usilovat o kompenzaci nevyhod plynoucich dewni prazskych Skol z progranESF a
ERDF*.

Projekt je v souladu ®louhodobym zamérem 1 LF UK na léta 2011-2015 zejména v oblg

podpory e-learningu, podpory vyteni multioborovych a multiinstitucionalnich tyim podpory

ALAN V"2

ACI

L2

€,

I

a
y

Sti

spoluprace teoretickych a klinickych pracevi& pripact tohoto projektu se jednd o spolupraci

laboratde biokybernetiky Ustavu patologické fyziologie sstha klinickymi pracovisti — klinikou
kardiochirurgie a 3. Interni klinikou) a vyuzivipdcitatové si¥ k zgistupréni informanich zdrof
(kde jsou zpistupiovany vysledky projektu).

Z dlouhodobého zanéru 1. LF UK na léta 2011-2015:
http://www.If1.cuni.cz/dlouhodoby-zamer-1-If-uk-2D:P015

+ Je tieba pouzivat moderni pedagogickéstupy, s fimeérrenym vyuzitim distanich forem
vyuky jako je napklad e-learning’i blended learning.”

e ,podporovat vznik multioborovych a meziinstitucitmiéh tym: umoZujicich /eSeni Ukal
zakladniho az aplikovaného biomedicinského vyzkanwyuzitim zazemi teoretickych
klinickych pracovig'

« K 7/eSeni vyzkumnych projéktnizeme vyuzit unikatniho propojeni teoretickych st

klinickych pracovié
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 modernizovat pditacovou sf a wetre Sirokého pistupu pracovnik a student k
informacnim zdrogim,

N&vaznosti na dlouhodobé zagry CVUT

Ze stranyCVUT se projektu dastni i fakulty (Fakulta biomvedicinského inZenyrstvi, bh&
elektrotechnicka a Fakulta strojnicez posiluje vnitni integritu CVUT a horizontalni spolupraci
mezi sodastmi CVUT v souladu s dlouhodobym zéremCVUT.

V kapitole ¥nované strategickym vizim je v dlouhodobém zanCVUT doporweno 'prohloubeni
uzsi spoluprace s vybranymi vysokymi Skolami, zejenprazskymi.

Dlouhodoby zamr CVUT také podporujeGéinnou spolupraci mezi pednimi doméacimi &
zahraniénimi univerzitami Mezi gredni domaci univerzity nespérmpati Univerzita Karlova. V
ramci feSeni projektu id vytvareni rozsahlého integrovaného modelu fyziologickyetgulaci
"HumMod" také dlouhodob spolupracujeme sitednim zahragnim pracovi®m - University of
Mississippi Medical Center, které jeésovym lidrem v tvorb rozsahlych simukaich modei lidské
fyziologie.

Dlouhodoby zamr CVUT také podporuje budovamiyzkumnych center na interdisciplinarni b3z

tvorbu technologického zazemi pro vyuzivani info¥nieh a multimedialnich technologii a orientgci
je

navyuziti #chto technologii ve vyuce (e-learning, e-teachiny)ysledkem navrhovaného projektu
budovani spokénych mezioborovych tyfa spoléného interdisciplinarniho pracowStK a CVUT
(Nérodni virtualni laboratde simulatos pro vyuku biomedicinyvyuZzivajici moderni informini
technologie ve vyuce, coZ rosinodpovida dlouhodobému zém CVUT.

Z dlouhodobého zangru CVUT:
http://www.cvut.cz/informace-pro-absolventy/resalid9346a52f0db17c63a61cb4982084f2b9

«  "Posilovat vnitni integritu CVUT a horizontalni spolupraci mezi jeho géstmi.”

* ,ZvySeni konkurenceschopnoSWUT v prohloubeni uzsi spoluprace s vybranymi vyeo
Skolami, zejména prazskymi.”

» "Dosahnout dinne spoluprace s /dnimi domacimi a zahrafmiimi univerzitami a
vyzkumnymi institucemi (zejména pak AkaderieCR) v rAmci domacich a zahranich
vyzkumnych projekt"

 "Programova orientace na moderni komunikh a vyukové technologie (e-learning,
teaching).”

» "SowastiCVUT v Praze jsou vyzkumna centra budovana na iiseigdinarni bazi."

e "Spoluprace pislusnych satasti CVUT v Praze fi navrhu a nasledném zahajedinnosti
novych mezioborovych vyzkumnych alaa@cich pracovida vyzkumnych center.”

»  "Vytv&'eni technologického zazemi pro vyuzivani modeinformacnich a multimedialnich
technologii.”

Navaznost na dlouhodobé zary MSMT

Projekt podporujevyseni kvalitywyukového procesu a podporuwerzifikaci forem studia a metod

vzablavani v souladu s cili Dlouhodobého zém MSMT.

Pti feSeni rozvojového projektu, v ramci dlouhodobéraaee na tvorbu e-learningovych progian

vyuzivajicich simuléni hry, byla navazana Gzka pracovni spoluprace alysokych Skol s Vys§
odbornou a $edni ungleckou Skolou Véaclava Hollara.riPtéto spolupraci studenti vysSi odbor

Skoly vytvé&eji multimedialni interaktivni komponenty, vyuZzivlawe vytvdenych e-learningovych

programech (viz napwww.physiome.cz/atlas). \iedkladaném projekturpdpokladame dast tchto
student pii tvorbé vyukovych simulatar. Spolupracujici vysoké Skoly zase zaji§ na VOS vyuku
predn¥tu "Ovladani interaktivity", a tim umdahji dosazeni takové kvalifikace vytvarfjkaby
vytvarnici byly schopni v ramci projektu interakiivanimace vytv#et. Zarové tim zvySuji i
moznost uplaténi absolvert VOS na trhu prace, kde je po vytvarnicich, oviéde paitacovou

né

interaktivni grafiku, velkd poptavka. Spolupracisekych a sednich Skol podporuje i dlouhodoly

zamér MSMT. Vysledkem této spoluprace je také propojeyiky, tvorby vyukovych simulatér

(vysledek vyzkumu) a ustecké a dalSi tu¢i ¢innosti studerit. Propojeni vzdlavani, s vyzkumen

uméleckou a dalsi tiréi ¢innosti podporuje dlouhodoby z&MMSMT.

Jak bylo uvedeno v anotaci projektu, jsoti fworbé lékarského simulatoru v tomto rozvojové

m

projektu vyuZzivany vysledky vyzkumného projektu MSMCO6031 — ,e-Golem" jehoZ cilem by

o
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vytvoreni lékaského vyukového simulatoru fyziologickych funkdbveka, slouziciho jako podklad
pro e-learningovou vyuku mediciny akutnich $tavis@Sné obhajeného v kitnu 2010. Projek
e_Golem bylteSen ve spolupraci konded sféry s 1. LF UK.. Vysledky navrhovaného rozwabo
projektu budou originalni vyukové simulatory, ktefé cizojazgnych jazykovych mutacich) e
budeme snazit ve spolupraci s kotmérsférou uplatnit na trhu (a zajistit tim i dloutadou
udrzitelnost projektu)lUzkou spolupraci vysokych Skol s apli&a sférou, a propojeni spoluprac
vysokych 3kol s praxiovréz podporuje dlouhodoby z&mMSMT.

D

Pro Sfeni e-learningovych materialkteré jsou vysledkem tohoto rozvojového projekyuizivame
sit MEFANE. St MEFANET (MEdical FAcultiesNETwork) propojuje vyukové portaly Iékskych
fakult a umo#uje distribuovat vytviené elektronické vyukové materialy slouzici i kozélotnimu
vzdklavani zdravotnickych pracovnik(viz.: "http://www.mefanet.cz")Podpora tvorby a vyuziva
multimedialnich webnich poniicek a podpora projekto# orientovanych metod vathvani, e-
learning, blended learninge rovréZ podporovana dlouhodobym zé&mm MSMT.

Z dlouhodobého zandru vzdélavaci a wdecké, vyzkumné, vyvojové a inovni, umélecké a dalsi
tvir &i ¢innosti pro oblast vysokych Skol na obdobi 2011 -025:
http://www.msmt.cz/file/22341
e "Ustednim cilem Dlouhodobého zémn ministerstva je zdsadni 2ma orientace rozvoj¢
vysokych Skol strem od kvantity ke kvadit ktera se ma projevit v nafvani vSech
hlavnich funkci a roli vysokych Skol. Tento posunisterstvo podpd prostednictvim
nastaveni priorit pedkladaného Dlouhodobého zémn ministerstva. Zakladnin
predpokladem pro provadi efektivnich kvalitativnich zm je pitom diverzifikace systém
vysokého Skolstvi, resp. terciarniho &adani."
» Projekt je vsouladu s cilyDiverzifikovat formy studia a metody wiévani, a to vdsné
vazl¥ na profil jednotlivych instituci
« "Doporuceni pro vysoke skoly:

0 ...spolupracovat se zakladnimi &estnimi Skolami.

0 ... rozvijet systém propojovani v¥lEl/ani s vyzkumem, vyvojem, inéva
un¥leckou a dalSi #r¢i ¢innosti.”

o ...posilovat spolupraci se subjekty aplké sféry i usnadni prechodu studerit
na trh prace (veletrhy pracovnicliifezitosti, stinovani manazerstaze, spoluprac
pii zpracovani kvalifikanich praci,);

0 ...vyvijet vhodné studijni opory a multimediald@ébni ponicky pro kombinovanou
a distareni formu studia;"

c =

1%

*  "Ministerstvo:
o bude podporovat dalSi rozvoj modernich metod a thigéa vzdllavacich ¢innosti
(nap®. projekto¥ orientované metody vaddvani, e-learning, blended learning) tak,
aby odpovidaly také pmbam specifickych cilovych skupin studefstudujici i
zan¥stnani, zdravotci socialre znevyhodeni)."

Navaznost na Oper&ni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
Projekt roviz odrazi cile definované v Op&rdm programw/zdélavani pro konkurenceschopnaost

prioritni osu 2, oblast podpory 2.2 {ryzvy 28), ktery vyZzaduje mjlnovace, které pesahuji rAmec
jednoho studijniho programu a které zvySuji moizmosrioborovych studii*

Cile projektu

Uved'te reélné, konkrétni a terminované cile, kteryctbgtadosazeno.

¢. | Cile (pridejtetadky podle pdtby) Termin
3. C1: Vyuziti ucelené sady knihoven obsahujicich funpice modelovani

1 | normalni fyziologie a patofyziologie ve vyuce meditechniki a inzenyd 31.12.2014
(CVUT a UK)

2 4. 5 C2 _Apl|ka_ce technickych progtdki pro implementaci modél 31.12.2014
umglém pacientovi. ¢VUT)

3 5. C3: Zavedeni metod vyuky vyuZzivajicich simulatory lolayservisnich 31.12.2014

moduli umglého pacienta ve vyuceCYUT)

4 | G4 Roz8teni a modernizace vybaveni spwmlé |laboratte hemodynamiky s

zangienim na interakci proudu krve a cévréingt (CVUT a UK) 30.9.2014

C5: Vytvoreni kompletni rdfici trati pro studium prouthi v elastickyct
5 | modelech cévnich uUtvar Testovaci r¥eni s modely s elastickou¢asbu za| 31.10.2014
podminek nestacionarniho prand (CVUT)

6 | CE: Porovnavaci mreni rychlostnich profil na modelech pevnou i elasticko 30.11.2014
sttnoL metodami PIV a UVP.((VUT) T

7 | C7: Zavedeni novych experiméndo vyuky hemodynamiky (VUT a UK) 31.12.2014
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8 C8: Rozsteni nepedagogické spoluprace stutlemtpracovnilk obou univerzi 31.12.2014
v oblasti hemodynamiky. (UK @VUT) e

C9: Vytvoieni experimentalrtha modeu, ktery umozni simulovat chlazeni
9 | ohtev ¢lovéka pomoci mimatiniho olEhu a umozni seznamit studenty (s€1.12.2014
zakladnimi principy sdilertepla Ehem hluboké hypotermi (UK a CVUT)

C1C: Vytvoreni rozsahlého modelu integrovanych fyziologickyskistént
10 | ¢lovéka (vjazyce Modelica), ktery bude =zékladem sinorlét pacientg 31.12.2014
vyuZzitelného zejména pro vyuku mediciny akutniewvis{UK )

C11 Vytvoreni a odladni scén&i patologickych stav pro integrovany model

fyziologickych systér cloveka (UK ) 31.8.2014

11

Cl12 Vytvoreni model lékarskych gFistroji  (unmgld plicni  ventilace,
12 | extrakorpordlni okh, ECMO) a jejich propojeni na modely fyziologicky¢ 31.8.2014
systéni ¢loveka (UK a FELCVUT)

C13 Implementace vlivu vybranych d& v modelech l|ékiskych simulatoi

(UK) 31.8.2014

13

C14: Vytvoreni animovanych grafickych komponent uzivatelské&bzhrani,
14 propojitelnych se simutaim modelem na pozadi pro vyukové simuIé\ter31 8.2014

dostupné v progedi Internetu a v pragdi tablet Microsoft -
(UK, s vyuzitim spoluprace s Vytvarnou Skolou Vé&edaollara

C15: Vytvoreni softwarové podpory pro realizaci simudech her a simulator
15 | pacienta vintergetovém prosti a v prosedi tablei Microsoft (UK ve| 31.8.2014
spolupraci s FEICVUT)

16 C16: Modernizace laborate pro praktickou vygku hemodynamiky — akvizice31 52014
specialniho ultrasonografického systému (UK aV®JT) T
17 | C17: Akvizice systému pro vyuku resuscitace (UK) 30.6.2014

C18 Rozsteni pedagogické a nepedagogické spolupracé wyou vysokych

$kol v oblasti hemodynamiky (1. LF UK a FS, FEL.BCVUT) 30.6.2014

18

C19: Realizace vz#lavacich akci a &dy a vyzkumu v oblasti kardiovaskular

ni
chirurgie zaloZzenych na vzajemné spolupraci 1. [EB&I CVUT 31.12.2014

19

C20: Vytvoreni audiovizualniho dila z oblasti kardiovaskulaefiirurgie a

mimotsiniho okhu (UK a FEL a FBMKVUT) 31.12.2014

20

o1 | C2L: Zleréni audiovizualniho dila vytéeného v oblasti kardiovaskulal 31.12.2014
chirurgie a mimatiniho okthu do vzdlavani, ¥decké a vyzkumné&nnosti e

C22: Vytvoieni interaktivnic elektronickych debnich texi z klinické a
22 | patologické fyziologie s animovanymi obrazkiizenymi modelem na pozagi31.12.2014
(UK ve spolupréaci FEL CVUT)

C23 Vyuziti simulatofi fyziologickych systéra ¢lovéka ve vyuce medik

techniki a inzeny# (UK a FEL, FBMICVUT) 31.12.2014

23

PInéni
kontrolovatelnych | Definujte konkrétni a #titelné vystupy projektu, které budou vysledkem ekayj
vystupi

Cil (uvedte ¢islo

z piedchozi tab Termin

¢. | Vystup projektu (pridejtetddky podle patby)

6. V1/2011-2014 Nervovy systém (smysly, EEG,
EOG, EEG simulator, ...)

7. Nervovy systém - budeéizen kometné dostupny
1 | EEG simulator (pepinani mezi alfa a beta rytmem - dle 2,3 30.10.2014
otewenych/zavenych &  pacientského  simulatoru),
vytvoreni dophku - pouze d¥ dvojice vystuf s ndvaznym
fizenim biologické z§né vazby.

8. V2/2012-2014 Monitorovani zakladnich Zzivotnich
funkci (s vyuzitim velmi kvalitniho monitoru DATEX!
9. Vyuziti zatizeni simulované JIP (zejména monifor
2 | Datex — moduly pro gfeni tlaki v¢etrg invazivnich, etCQ@- 2,3 30.10.2014
ilustrativni néfeni a propojeni s ostatnimi vystupyV
vyuziti OEM modul fy Corscience &etné bezdratové

10. komunikace Bluetooth)

fa

11. V3/2013-2014 Simulator chyb (zapojeni elektrogd
piechodové odpory, hodnotyigruseni signalovych cest atd.)

2,3 30.9.2014

12. V4/2014: Sada algorith pro  zpracovan
biologickych dat - zdokonaleni models realnymi daty
nantfenymi na nemoctihich pracovistich, nd&p pii
diplomovych pracich. (zpracovani signalu PPG a |phwa

1 30.9.2014
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merené dalsi vitalni parametry, pomoci nichz bude réqz

ukazat inter-

veli¢in).

a intrapersonalni variabilitu bioldgich

13. V5/2014: Priprava zadani novych kvalifikaich
praci (bakaléské,

14. diplomové) a studentskych projékt (tymové,
individualni, semestralni, magisterské).

1,2,3

30.9.2014

15. V6/2014:Rozsfeni laboratornich Gloh ve vybranyz
piednttech.

12,3

30.9.2014

V7/2014. Experimentalni trd pro simulaci
prouddni v oblasti Zilnitho vstupu. Soasti
pulzaini ¢erpadlo pdizené 'roce 2012

pulzéniho
tra¥ bude

30.6.2014

V8/2014 Modely predstavujici oblast permanentniho Ziln
vstupu s AV zkratem a modelpredstavujicich nezadou
zmeny cévnihoretiSté. Modely budou slouzit fgdevSim pro
studium vlivu geometrie na hemodynamické gomuvnitt

Zilniho vstuptL

N
”

==

30.9.2014

V9/2014 Vysledky ngfeni a vizualizaci prousi na
modelech Zilnich vstuip

31.10.2014

10

V10/2014 Nové modely pro studium sdileni teplai
mimotInim obshu se zarenim na periferni oblasti. Mode
budou vyuZivany trati patizené rroce 2012

30.10.2014

11

V11/2014 Dvé modularni laboratorni Glohy pro stude
(pro studium permanentnich Zilnich vsiup sdileni teplaip
hypotermii)

4,5

31.12.2014

12

V12/2014 Vypsani novych témat pro baked&é, diplomove
i doktorské prace oblastihemodynamiky

6,8

31.12.2014

13

V132014 Posileni spoluprace mezi &ha pracovist
(FBMI, FS CVUT a 1. LF UK), navitvy a exkurze ng
partnerském pracovié

6,8

31.12.2014

14

V14/201« Vytvoreni simul&niho modelu chlazeni a f#vu
pacienta pomoci mim&hiho okthu  khem hluboké
hypotermitv jazyce Modelice

31.12.2014

15

V15/2014. Rozsahly mod: integrovanych fyziologickycl
systéni ¢lovéka v jazyce Modelica (model HumMod-Gole|
Edition, verze 2.0), ktery bude teoretickym zakiad
simulatoru pacienta vyuzitelného zejména pro vy

mediciny akutnich stdiv Model bude fstupny na internetu

jako Open Sourc (UK)

m
e
ku

10

30.11.2014

16

V16/2014 Scénée patologickych stak: selhavanrespirace
cirkulace, vnitniho prostedi, ledvin a diabetu pr
integrovany model fyziologickych systém ¢loveka
HumMod-Golem Edition. Scébé budou realizovany formo
sad parametrmodelu (UK)

O

11

30.11.2014

17

V17/2014 Model un¢lé plicni ventilaci propojeny <
modelem fyziologickych systéin ¢loveka (UK a FEL
CVUT)

12

31.3.2014

18

V18/2014 Model extrakorporalni aihwu propojeny
modelem fyziologickych systéin ¢loveka (UK a FEL
CVUT)

12

31.8.2014

19

V19/2014 Model ECMO a jeho propojeny modelem
fyziologickych systéri ¢lovéka (UK a FELCVUT)

12

31.12.2014

20

V20/2014 Model infuznich roztok propojeny s modelel
vnitfniho prosted

13

31.12.2014

21

V21/2014 Model vybranych I&v v modelu krevniho o#hu

13

31.12.2014

22

V22/2014 Model vlivu vybranych |ék v modelu respirace

13

31.12.2014

23

V23/2014: Model davkovani insulinu a dalSich &k modelu
diabett

13

31.12.2014

24

V24/2014 Sada 2D animovanych grafickych kompone
uzivatelského rozhrani, propojitelnych se simolani
modely na pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internet a v prostedi tablel Microsof

Y

14

1.10.2014

25

V25/2014 Sada 3D animovanych grafickych kompone
uzivatelského rozhrani, propojitelnych se simolani
modely na pozadi pro vyukové simulatory dostupné

prostedi Internet a v prostedi tablel Microsof

PV

14

1.10.2014

16




26

V26/201<4 BodyLight Silverlight- softwarova podporipro
realizaci simulénich her a simulatoru pacienta
internetovém progedis vyuZitim prostedi Silverligh

15

31.3.2014

27

V27/2014 BodyLight Microsoft 8- softwarova podpol pro
realizaci simuldnich her a simulatoru pacient v piest
tablefi Microsofi.

15

31.3.2014

28

V28/2014Akvizice  specidlniho  ultrasonografické
systému pro modernizaci laborggopro praktickou vyuky
hemodynamik

16

31.7.2014

29

V29/201¢4 Vysledky neteni metodami PIV a UVP a jejic
srovnani na téze tr.

16

1.10.2014

30

V30/2014 Zahajeni modernizované vyuky resuscitace

17

20me:

31

V31/2014 Konzulta&tni a oponentskaéinnost experty
partnerské univerzity ip vedeni vyuky a vypisovani tém
bakal&skych a disertmich prac

18

30.11.2014

32

V32/2014 Paddani semind, predndSek a stazi v L
akademického roku 2013/2014 a ZS 2014/2015
pregradudlni a postgradudlni studenty v  obl
kardiovaskularni chirurgie se zavedenim novych wjkh
nastroj s cilem efektivajSiho zprostedkovani diva
studentm a stdzistm 1. LF aCVUT.

pro
asti

19

31.12.2014

33

V33/2014 Paddani semind, prednasek a stazi p
pregradudlni a postgradualni studenty v oblasti atdimiho
obéhu se zavedenim novych vyukovych nastrgj cilem
efektivrgjSiho zprostedkovani diva studenim a stazistm
1. LF aCVUT.

19

31.12.2014

34

V34/201¢4 E-learnigové vzdlavani v oblasti mimétniho
obehu a v oblasti kardiovaskularni chirur

19

31.12.2014

35

V35/2014 Audiovizualni dilo z oblasti kardiovaskular
chirurgie a mimatiniho okehu.

=
=N

20

31.12.2014

36

V36/2014 Novy nastrojpro podporu vzélavani a ¥decke-
vyzkumné prace na Kklinickych pracovistich. zZkvalith
vzklavani  postgradudlnich  studént lékad, jinych
zdravotnickych pracovntk a bioinzenyit  t&srgjSim
propojenim vyuky na teoretickych a klinickych praidich,
jejich zapojeni do &y a vyzkumu v oblasti hlubok
hypotermie, vyrminy tepla, proughi a jejich modelovani
véetng prohloubeni spoluprace®/UT.

21

31.12.2014

37

V37/2014  Fyziologie a patofyziologie acidobazic
rovnovahy, objemové, osmotické a iontové homeost
Interaktivnicl elektronicka gebnice se simutmimi hram

azy

22

31.12.2014

38

V38/2014 Fyziologie a patofyziologie krevniho & a
hemodynamiky. Interaktivnich elektronickacebnice se
simulaénimi hrami

22

31.12.2014

39

V39/2014  Fyziologie a patofyziologie termoregulac
Interaktivni elektronickadebnice se simutmimi hrami

22

31.12.2014

40

V40/2014 Fyziologie a patofyziologie fpnosu krevnicl
plyna. Interaktivni elektronicka debnice se simutamimi
hrami

22

31.12.2014

41

V41/2014 Fyziologie a patofyiologie respirace. Interaktivi
elektronick& gebnice se simuéaimi hrami

22

31.12.2014

42

V42/2014 Fyziologie a patofyziologiaegulace glykémie
klinické fyziologie diabetu. Interaktivni elektrakia
u¢ebnice se simutaimi hrami

22

31.12.2014

43

V43/201« Zacleréni simulatofi acidobazické rovnovah
pienosu krevnich plyln poruch homeostazy objemu
osmolarity, poruch respirace a diabetu do vyukylpgické
fyziologie v letnim a zimnim semestru 2014 na 1.LF

23

31.12.2014

44

V44/201« Zatleréni simulatoi acidobazické rovnovah
pienosu krevnich plyip poruch homeostazy objemu
osmolarity, poruch respirace a diabetu do vyukylogické
fyziologie do vyuky pedmétu ,Poruchy fyziologickych
regulaci“ pro bioinZenyrské specializac&UT.

23

31.12.2014

45

V45/2014Prezentace a Fgtupiovani dosazenych vysledlk
piiprava spolénych projeki s dalSimi subjekt

23

31.12.2014

46

V45/201¢4 Zptistupréni vytvorenych vyukovych simulatéra
ucebnich interaktivnich tekt pro ostatni vysoké Skol

prostednictvim si& MEFANET.

23

31.12.2014

17




Organizace a
Fizeni projektu

Charakterizujtéizeni projektu, roz&leni kompetenci, ifjpadre role jednotlivych partnér
mechanismy gibézné kontroly realizace projektu

Byla ustanovendidici rada projektu kterou tvdi:

Doc. MUDr. Jiti Kofranek, CSc. Koordinator celého projektu a koordinator a odiyofn
garant diti ¢asti projektu prolektu nal.LF UK

Doc. Ing. Ji¥i Hozman, Ph.D. Koordinator di¢i ¢asti projektu za cel€VUT a odborny
garant di¢i ¢asti za FBMICVUT

Doc. Ing. Lenka Lhotska, CScKoordinatorka a garant dil¢asti projektu za FECVUT
Doc. Ing. Josef Adamec, CSdoordiator a ganrant dil ¢asti projektu za FEVUT

ogrw N PE

kardiovaskularni chlrurgleRlzenl ¢lend kardiochirurgického tymu a jejich hodnocepi.
Hodnoceni a garance vstupnich odbornych dat a dekiim

6. Prof. Jan Malik, CSc.: Garance projektu za pracovniky tymu hemodynan(tkgeni Ukal
souvisejicich s porovnanim metod PIV a UVPigpmva demonstrace hemodynamickych
zmen pri synkop, zatzi a dalSich situacich.).

Ridici rada projektu v pravidelnych dvogsiénich intervalech sleduje gini harmonogramu, pémi
cilt a kontrolovatelnych adilprojektu, pravidelé sledujecerpani pidélenych prostedki a gijiméa
nezbytna operativni rozhodnuti.

Byly stanoveny kompetecea odpowdnosti jednotlivych kli¢ovych ¢leni realizaéniho tymu -
tyto kompetence podrobmozvaditabulka ,Realizaéni tym*

Spoluprace CVUT a UK nafte3eni projektu neni pouze formalni, po odbornansgje Uzka
pracovni spolupréce realizovana zejména priestnictvim doktorandu ktefi se podileji naeseni
projektu a jsou vadé prlpadfl mezioboro¥ (i pracovr) angazovam jak n@VUT tak i na UK.
Nékteré vyzkumné a vyvojove vysledky doktorérdou vyuzivany préeseni projektu.

Vyuka doktorand v mezioborovych specializacich je realizovana dzkspolupraci oboy
zWastreénych partnek UK a CVUT (prednasky, Skoleni, vedeni odbornych praci v mezmmh
tymech).

Harmonogram Pro kazdy vystup identifikujte hlavidinnosti, které povedou k jeho naphi v harmonogramu
& | Hlavni &innosti (pridejtetadky podle pdeby) z-l:a\ehrgquer;‘\ U-L%fnf‘fcjg;li
1 ]}G)alf(lé? @r?/%qre)lovéni simulace vyuZzitim vytvd‘enych 112014 31.12.2014
2 y:r:/tﬁlr;c?a rgﬁyzg\c/%_rf)antoma testel pro unglou plicni 112014 31.12.2014
3 (S(ljr\r)bl_la_lc:ljﬂ;él)doba2|cke rovnovahy na simulatoru METIS. 1.6.2014 31.12.2014
4 Zatleréni EEG simulatoru a biologické #mé vazby dc 1.1.2014 30.6.2014

experimeni s umglym pacientem METI ECSQVUT a UK)

Monitorovani Zzivotnich funkci na uf#e€m pacientov
5 | s vyuZitim soustavy monitor DATEX a bezdratovychdul 1.1.2014 30.6.2014
Corscience.VUT a UK)

Zatleréni  servisni matrace a simulatoru chyb
6 | experimentalni vyuky a vytweni mobilniho pracovistpro 1.1.2014 30.6.2014
METIVision systém a fisluSenstvi. (VUT)

Sestaveni experimentalni #apro studium hemodynami
7 | Zilniho vstupu, testovaci a &wovaci néreni. CVUT) 1.1.2014 30.6.2014

N&vrh a vyroba modélpredstavujmlch oblast permanentn
Zilniho vstupu siznou geometrii i moznymi nezadoucii
8 Zménami cév. CVUT) 1.1.2014 30.9.2014

Méreni a vizualizace metodou PIV na modelech Ziln

9 | vstupt s fiznymi modifikacemi. (VUT) 1.9.2014 31.10.2014
Navrh a vyroba modé&l pro studium sdileni tepla fif

10 | mimotInim okshu. CVUT) 1.1.2014 30.9.2014

11 Zpracovani podklall pro studenty preptipravu, oviadani 1.9.2014 31.12.2014

zpracovani dat novyc laboratorni tloh.¢VUT)

Spoluprace n#éeSeni bakalgkych
12 | diplomovych a doktorskych praci, vypisovani novyémat 1.2.2014 31.12.2014
v oblasti hemodynamiky QVUT a UK)

18

Prof. MUDr. Jaroslav Lmdner CSc.: Garance projektu za pracovniky z pracovniho tymu



13

Spolupréace partnerskych v oblasti

hemodynamiky. (CVUT a UF

pracows

1.2.2014

31.12.2014

14

Tvorba a ladni simula&niho modelu chlazeni a i#vu
pacienta pomoci mim&hiho okthu  khem hluboké
hypotermitv jazyce Modelice

1.1.2014

31.3.2014

15

Vytvoreni, odladni a verifikovan nové verzerozsahléhc
modelu integrovanych fyziologickych syst&ém¢loveka
v jazyce Modelica (model HumMod-Golem Edition, ze
2.0), ktery bude teoretickym zakladem simulatorgigrata
vyuzitelneho zejména pro vyuku mediciny akutnichwist
Model bude pistupny na internetu jako Open Sou (UK)

1.1.2014

30.11.2014

16

Vytvoreni a odladni scénéi patologickych stak: selhavan
respirace, cirkulace, viiitiho prostedi, ledvin a diabetu pr
integrovany model fyziologickych systém ¢loveka
HumMoc-Golem Editiol (UK )

O

1.1.2014

30.11.2014

17

Vytvoreni model umglé plicni ventilacea jeho propojeni n
mode fyziologickych systén ¢lovéka (UK a FELCVUT)

1.1.2014

31.3.2014

18

Vytvoteni modelu extrakorporalni éhu a jeho propojeni r
mode fyziologickych systéni ¢lovéka (UK a FELCVUT)

1.4.2014

30.8.2014

19

Vytvoreni model lékaskych ECMo a jeho propojeni |
mode fyziologickych systéni ¢lovéka (UK a FELCVUT)

30.6.2014

31.12.2014

20

Implementace modelu infuznich rozfok dc modelu
vnitfniho prosted

1.4.2014

31.12.2014

21

Implementace modelu vybranychiidé do modelu krevnih
obehu

1.4.2014

31.12.2014

22

Implementace modelu vlivu vybranych tékdo modelt
respirac

1.4.2014

31.12.2014

23

Implementace vlivu davkovani ko modelu diabetu

1.6.2014

31.12.2014

24

Vytvoreni sady 2D animovanych grafickych kompone
uzivatelského rozhrani, propojitelnych se simnleni
modely na pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internet a v prostedi tablei Microsof

h

v 1.1.2014

1.10.2014

25

Vytvoreni sady 3D animovanych grafickych kompone
uzivatelského rozhrani, propojitelnych se simnleni
modely na pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internet a v prostedi tablei Microsof

h

v 1.1.2014

1.10.2014

26

Vytvoieni softwarové ho nastroje BodyLight Silverlighp|
podporu realizace simuaich her a simulatoru pacienta
internetovém progédis vyuZitim prostedi Silverligh

v 1.1.2014

1.3.2014

27

Vytvoieni softwarové ho nastroje BodyLight Microsoft &
podporu realizace simuaich her a simulatoru pacient
prostedi tablei Microsofi.

v 1.1.2014

1.3.2014

28

Vybérové tizeni na akvizici systému vyuky neodklac
resuscitac

1.3.2014

31.5.2014

29

Srovnani metod UVP a PIV na nové hydrodynamici@

1.6.2014

31.9.2014

30

Vybérové fizeni na akvizici systému vyuky neodklac
resuscitac

1.3.2014

31.5.2014

31

Riprava novych zadani praci na téma hemodynamiky

2016

31.10.2014

32

Na kardiochirurgické klinice:acleréni interaktivni pormicky
do struktury semirid a pednaSek jako unikatni platform
studijnich materid a inovativni vydovaci techniky, ¥etns
zaskoleni Skolitefl a lektoi, ktei vyuku realizuj.

Y 1.1.2014

31.12.2014

33

Na kardiochirurgické klinice:acleréni interaktivni ponficky
do struktury semirid a pednaSek jako unikatni platform
studijnich materidl a inovativni vygovaci techniky, vetrg
zasSkoleni Skolitefl a lekton, ktei vyuku realizuj

Y 1.1.2014

31.12.2014

34

Dokonieni kurZi e-learningovéh vzdélavani a piprava prc
z&leréni do vyuky pregradualnich a postgradualin
student v oblasti kardiovaskularni chirurg

ich 1.1.2014

31.12.2014

35

Dokorteni audiovizualniho dila z oblasti kardiovaskulé
chirurgie a mimatiniho okéhu.

1.1.2014

31.12.2014

36

Zatleréni audiovizualniho dila jako odborného materiala
védecko-vyzkumnou a odbornodinnost na Kklinickych
pracovistich. Obohaceni vyuky studienta dalSich
vzklavacich akci, &etré zaleréni do e-learningovych

materiaf.

1.5.2014

31.12.2014

19




37

Vytvaieni scétari poruch vnitniho prostedi (kombinované
objemové, osmotické, iontové a acidobazické porugirp
vyukové elektronické d&ebnice provazené simdlaimi
hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu poruch vrfitiho
prostedi (kombinované objemové, osmotické, iontové
acidobazické poruchy) pro vyukové elektronickéelnice
provazené simutaimi hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni elektické

ucebnice poruch vnihiho prostedi (kombinované objemové

osmoticke, iontové a acidobazické poruchy).
Kompletace elektronickych ¢abnic se simulmimi hrami
z oblasti poruch vnihiho prostedi (poruchy acidobazick

rovnovahy, poruchy objemové a osmotické homeostézy)

jejich pilotni odzkousSeni pedagogickém proce:

[}

1.1.2014

31.12.2014

38

Vytvaieni scérari fyziologie a patofyziologie krevnih
ob¢hu a hemodynamiky pro vyukové elektronick&elbnice
provazené simutaimi hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu krevniho &bu a
hemodynamiky pro vyukové elektronické celbnice
provazené simutaimi hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni elektické
ucebnice fyziologie a patofyziologie krevniho &l a
hemodynamiky.

Kompletace elektronickych ¢abnic se simulmimi hrami
z oblasti fyziologie a patofyziologie krevniho ain a
hemodynamiky a jejich pilotni odzkouSeni v pedagkégin
procest

1.1.2014

31.12.2014

39

Vytvaieni scérédita fyziologie a patofyziologie termoregula
pro vyukovou elektronickoudgbnici provazené simulaimi
hrami.

Tvorba a ladni simula&niho modelu termoregulace pr

vyukovou elektronickou debnici provazené simulaimi
hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni elektickou
ucebnici fyziologie a patofyziologie regulace teploty
Kompletace elektronické ¢ebnice se simutmimi hrami
z oblasti fyziologie a patofyziologie termoregulaee jeji
pilotni odzkouSeni pedagogickém proce:

1.1.2014

31.12.2014

40

Vytvaieni scéraru fyziologie a patofyziologie if@nosu
krevnich plyi pro vyukovou elektronickou &ebnici
provazené simutaimi hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu penosu krevnich plyin
pro vyukovou elektronickoudgbnici provazené simulaimi
hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni elektickou
ucebnici fyziologie a patofyziologierpnosu krevnich plyin
Kompletace elektronické ¢ebnice se simutaimi hrami
Z oblasti fyziologie a patofyziologiegnosu krevnich plyiha
jeji pilotni odzkouSeni pedagogickém proce:

1.1.2014

31.12.2014

41

Vytvaieni scérdii fyziologie apatofyziologie respirace pi
vyukovou elektronickou debnici provazené simulaimi
hrami.

Tvorba a ladni simul@&niho modelu respirace pro vyukov
elektronickou debnici provazené simulaimi hrami.
Tvorba grafickych komponent pro interaktivni elektickou
uc¢ebnici fyziologie a patofyziologie respirace.
Kompletace elektronické ¢ebnice se simutamimi hrami
z oblasti fyziologie a patofyziologie respirace &ji jpilotni
odzkouSeni pedagogickém proce:

DU
1.1.2014

31.12.2014

42

Vytvaieni scérdia fyziologie a patofyziologie regulace
glykémie a Kklinické fyziologie diabetu pro vyukovd
elektronickou gebnici provazené simulaimi hrami.
Tvorba a ladni simul&niho modelu regulace glykémie
klinické fyziologie diabetu pro vyukovou elektrokau
ucebnici provazené simulaimi hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni elektickou
ucebnici fyziologie a patofyziologie regulace glykéma
klinické fyziologie diabetu.

Kompletace elektronické ¢ebnice se simutmimi hrami
z oblasti fyziologie a patofyziologie regulace giykie a
klinické fyziologie diabetu a jeji pilotni odzkoude

a

1.1.2014

v pedagogickém proce:

31.12.2014

20




Pilotni odzkouSeni simulatbr acidobazické rovnovah
pienosu krevnich plyip poruch homeostazy objemu |a

43 | osmolarity, poruch termoregulace, poruch respieadéabetu 1.1.2014 31.12.2014
ve vyuce patologické fyziologie v letnim a zimniensestru
2014 na 1. LF Uk
Pilotni odzkouSeni simulatbr acidobazické rovnovéah
pienosu krevnich plyip poruch homeostazy objemu |a

44 | osmolarity, poruch termoregulace, poruch respieadeabetu 1.1.2014 31.12.2014
ve vyuce pednttu ,Poruchy fyziologickych regulaci* pro
bioinZenyrské specializacé/UT.
Prezentace vysledk na konferencich a Skolenich

45 | zpristumovani dosaZenych vysletlk piiprava spolénych 1.3.2014 31.12.2014
projekii s dalSimi subjekt
Postupné  Zfstupiovani  vytvdenych internetovyc

46 | vyukovych simulatak a webnich interaktivnich teét pro 1.3.2014 31.12.2014
ostatni vysoké Skoly prasdnictvimsit MEFANET

Realizaéni tym Uvedte plan personélniho zajigi

. | Jména kli¢ovych lidi i ;

¢ | (piidejteradky podle paeby Cinnostl
Koordinace arizeni celého projektu e
koordinator dil ¢iho projektu na UK,

1 | Doc. MUDr. Ji¥i Kofranek, CSc. /UK vedeni doktoranilpracujicich na
projektu,modelovani, tvorba scétapilotni
ovérovani vytvadenych simulatar ve vyuce

s Tvorba model, tvorba scénd pro vyukové

2 | Doc. RNDr. Petr Mar3alek, Ph.D. simulaton
Tvorba softwarovych nastribpro
umoziujicich vygenerovat internetovy
simulator z modelu v jazyce Modelica a z

3 | MUDr. Mgr. Pavol Privitzer /UK interaktivnich grafickych komponent
vytvorenych vytvarniky v progedi Microsoft
Blend. Modelovani. Pilotni @&¥ovani
vytvorenych imulatom ve vyuce.

; < Tvorba scénid pro vyukové simulatory
4 | MUDr. Stanislav MatouSek, Ph.D. modelovan
fx . (doktorand) Modelovani, identifikace modg

5 | Mor. Tomas Kulhanek /UK tvorba simulatat, tvorba sfovych sluze
(doktorand) Tvorba a l&di scén&

6 | MUDr. Josef Kolman /UK Simulatort

. (doktorand) Tvorba a l&di scén&
7 | MUDr. Petr KiZz /UK simulatort
. (doktorand) Modelovéani rozsahlého mod
8 | Mgr. Marek Matejak /UK HumMod
- : (doktorand) Tvorba softwarovych nastrqjro

9 | Ing. Martin Tribula /UK 3D grafiku, tvorba interaktivnich simulafo

10 | Ing. Tomas Kréek /UK (doktorand) Modelovani a tvorba simulditor

11| Ing. Filip Jezek /UK (doktorand) Modelovani artva simulatai

& (doktorand) Modelovéani a tvorba simétéch

12 | Ing., Jan Silar /UK nastrofi

13| Bc. Martin Vavrek /UK Tvorba softwaru pro 3Dafjku

14 | Veronika Sykorova, DIS Koordinatorka grdifjkvorba 2D a 3D grafiky

. . Tvorba 2D a 3D grafiky pro vyukov

15 | Klara Ukova, DIS simulatory

; 5 Tvorba 2D a 3D grafiky pro vyukov

16 | Martin Broz, DIS simulaton
Garance projektu za pracovniky z tymu
kardiovaskularni chirurgie. Rizeni ¢lena
kardiochirurgického tymu a jejich hodnocefi.
Hodnoceni a garance vstupnich odbornych|dat

17 | Prof. MUDr. Jaroslav Lindner, CSc. /UK | a  dokument. Prace na  vytiéni
interaktivniho multimedialniho modelu
lidského &la rozsfenim multimedialniho dil
o dalsi prvky a vyuZitim laboratorni uloh}/.
Vyvaieni novych témat pro bakaské,
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magisterské a disetfai prace pro studenty L
aCVUT, v¢etrg jejich vedeni a oponent

18

Mgr. FrantiSek Mlejnsky /UK

Dokoreeni audiovizualniho dila
kompletovani vysledné vtavaci ponicky,
spoluprace s grafiky, bioinzenyry a dalSimi
odborniky zfad |ékd&u (tym kardiochirurgie),
Realizace a organizace éivacich aktivit a
kratkodobych stazi. Prace na vywdi
interaktivniho multimedialniho modelu
lidského &la rozstenim multimedialniho dila
o dalsi prvky a vyuZitim laboratorni Glohyy.
Zakleréni vysledk vyzkumu do studijnich
progranti a specializéniho vzalavani v ramci
predatesténi pripravy Iékat.

19

Ing. Mgr. Katéna Murtingerova /UK

Realizace a organizace #élvacich aktivit ¢
kratkodobych ~ stazi. Vytvani  plan
vzklavacich akci. Hodnoceni efektivnogti
vzklavacich akci a z{iné vazby od studeint
Administrace projektu a koordinace projektu

po strdnce ekonomické a provozni. Garahce

formélnich nélezitosti material pro vyuku
(tym  kardiochirurgie). Varianty néavéh
zefektivréni vymegny tepla pi
kardiochirurgickych operacich z hlediska

medicinského a s ohledem na ekonomickou

naranost. Z&lenéni vysledki vyzkumu do
studijnich  prograin a  specializéniho
vzaklavani v ramci pedatesténi pripravy
|ékari.

20

MUDr. Miroslav Spéek, Ph.D. /UK

Vytvaieni odbornych podkladpro spoluprac
s bioinZenyry, grafiky a dalSimileny tymu.
Uprava audiovizualnich z&znama jejich
dopliovani o textové studijni materialy.
Tvorba w@ebnich texi pro pregradualni
postgradualni studenty. Prace na vigva
interaktivniho multimedialniho modelu
lidského &la rozsfenim multimedialniho dila
o dalSi prvky a vyuzitim laboratorni dlohy.
Zatlereéni vysledkKr vyzkumu do studijnich
prograni a specializ&niho vzdlavani v ramci
predatesténi pripravy léka&d. Publikovani
vysledki projektu

21

Prof. MUDr. Jan.Malik,CSc./UK

Garance projektu za pracovniky tymu
hemodynamiky na 3. Interni klinice UK,
Koncepce novych dloh pro  vyuku
hemodynamiky, koncepce a provad
komparativnich experimeint vyuka
resuscitac

22

As. MUDr. Eva Chytilova,PhD/UK

Priprava a provashi pregradualni
postgradualni vyuky hemodynam

23

MUDr. Jaroslav Kudéka/UK

Piiprava a provéathi pregradualni
postgradualni  vyuky  hemodynamiky |a
resuscitac

24

doc. Ing. Jiti Hozman, Ph.D./FBMI

Koordinator dil &i ¢asti projektu a odborny
garant celé diki ¢asti zaCVUT a za FBMI

25

doc. Ing. Lenka Lhotska, CSc./FEL

Koordinatorka dil & ¢&asti  projektu a
odborny garant celé diti ¢asti za FEL

Modelovani asimulace (modely, algoritm

26 | Ing. Martin Rozanek, Ph.D./FBMI implementace, programova
Experimentalnginnosti— vyuziti simuléatofi a

27 | Ing. Petr Kudrna/FBMI testefi, interface mezi HW a SW bloky,
soutinnost ¢ klinickymi pracovist

28 | Ing. Roman Majka/FBMI HW realizace, programovani

29 | Bc. Ondej Cadek/FBMI HW realizace, specialista na silnoprotditi

30

prof. Ing. Ji Nozicka, CSc./FS

Rizeni projektu, navrh experimentu

31

doc. Ing. Josef Adamec, CSc./FS

Koordinaéni &innost za FSCVUT, navrh &
realizace hemodynamickych experiment
zpracovani vysledk pedagogick&innos
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Experimentalni  ¢innost v oblast

32| Ing. Ludmila Novakova, Ph.D./FS hemodynamiky a modelovani chlazepi,
pedagogick&innost
. Experimentalni  ¢innost % oblast
33| Ing. Hana Néebska, Ph.D./FS hemodynamiky, pedagogickinnos
34 | Ing. Jan Kolinsky Experimentalni  ¢innost v oblast

hemodynamiky, pedagogickénnos

St

35 | Hollara, obor interaktivni grafika — (pracujiclp
na dohod o provedeni prac

udenti Vyssi odbormné Skoly Vacla Tvorba interaktivnich grafickych komponent

ro vyukové simulatory

pr

Krom¢ vySe uvedenych Kovych lidi je dc

postgradualniho studi

ojektu zapojeno dalSich cca 20 student

Prehled
0 pokraduji-
cim projektu

Pokud se je

a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budeucn

dna o pokwgici projekt, uve'te kolik finartnich prostedki bude ¢erpano a jaké ciIJL

Rok realizace

Cerpani finanénich prostiredki

(souhrnny tdaj) Planované cile a kontrolovatelné vystupy

2015 0 0
2016 0 0
2017 0 0

Piehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uvedte, jak bude rozvojového projektu podpend investice/aktivita poktavat a jakymrr
zpisobem bude findmé zabezp&ena po uko&eni rozvojového projekt

Odbornici z obou ziastrénych vysokych Skotadu let spolupracuji a prohlubuji spolupraci
v oblasti vyuky i ¥dy na pomezi obou obior Tento projekt fispiva k prohloubeni tétp
spoluprace, ktera bude pokoaat i po jeho uko¥eni. Investini z&izeni, pdizena zohoto
projektu budou pouzitelna po dobu minimélet.

Rozvojovy projekt umozni silami dvou kooperujicigysokych Skol (s vyuZzitim vysledk
piedchoziho vyzkumu) vytid originalni vyukové simulatory vyuzitelné ve vyuce
mediciny i biomedicinského inzenyrstvi Simulatory budou asfeny ve vyuce a budou |v
c¢eském jazyce a softwarové simulatdsydou souwasti sie MEFANET, zpistupiujici
elektronické vyukové zdroje ceskym a slovenskym Ilékgkym fakultdm (viz
http://www.mefanet.cz). Tim se #ptupni vysledky rozvojového programu vSem stuiien
mediciny vCR a SR. Timto Zpstuprenim autdi ziskaji dilezitou zpétnou vazbu od
velkého mnozstvi uzivatel, coz bude vyraznym stimulem uniogicim vylepSeni a dal3
rozvoj €chto vysoce efektivnich prdstki pro vyuku mediciny. #hese to zarove i
moznosti dalSiho financovani i po uko#eni projektu — vyukové interaktivni simulator,
po jejich lokalizaci do anglického a #meckého jazyka budou uplatnitelné na trhu nebg
pfinesou moznost aktivni @asti v rdmci spol&nych Evropskych projekti.

—r

—

Realizované komplexni simulatory budou takéfitvadkladni vyukové trenazéry pro
interdisciplinarni oblast biomedicinského inZenyrsti. Tato oblast je jiz dnes s&asti
stavajicich studijnich pldin v biomedicinském inzenyrstvi ve vSech stupnichdiat
(bakald&ském, magisterském, ale i doktorském) a bude digeijena. Bude synergickly
podporovat vzajemnou kooperaci jednotlivych pragtow €mito pracovisti bude sdileng.
Predpoklada se v budoucnu vyuZiti i pro soytvarené studijni programy, které budou fo
predmétné problematiky obsahéwasahovat. To se tyka programVUT i UK.

1S

Na UK je zfizena laboratd* biokybernetiky a pocitacove podpory vyuky, Uzce
spolupracujici £VUT (s fakultami FEL a FBMI). N&VUT FBMI je ziizena Laborata?
pacientské simulace obsahujici vybaveni v pod®dbumilého pacienta METI/CAE
Healthcare ECS a MET]/Healthcare HPS (nejlepSiguasky simulator na sw&, ktery
vyuzivatada pednich VS na s4#¢) s gisluSenstvim, které jsou zakladem pro vyrazmou
vétSinu vyukovych aktivit a z hlediska udrzitelnosé jednéa o oblast, ktera je zéfisana
personald a materiald vramci rozpétu CVUT FBMI. S timto konceptem se rozvi|
uvedené pracovisti nadale, a to setnd pasobnosti i pro vyuku studentl. LF UK na
CVUT ve vybranych oblastech. Praco¥istemodynamiky na FEVUT v Praze jiziadu let
spolupracuje s |ékakymi institucemi, pedevSim s 1. LF UK. Tato skudteost je zarukou, Z
spoluprace bude pokfavat i v budoucnosti. Experimentalnitizeni, jehoz zdokonaleni ge
realizovalo, je a bude vyznamnou &asti laboratte pro vyuku studefitnékolika rodnika
studia \bakal&ském, magisterském doktorském studijnim praeamu obou univerzi

—

D
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V budoucnosti bude také vyuzivano eseni dalSich tukdlobou univerzit tykajicich s
mechaniky tekutin a biomechaniky, na kterych seilpode zvySené nie studenti,
Z hlediska udrZitelnosti se jedna o oblast, ktexazgjiovana personatna materials
Vv ramci rozpotu CVUT FS. Krong toho j jsou vsechny vySe uvedené aktivity z velSiny
zaji¥ované pracovnik¢'VUT s pracovnim pogrem na dobu netitou.

Vytvoiené dalsi modely, simulatory, hardwarové ity a softwarova podpora &tého
pacienta v ramci rozvojového projektu budou mlnmml dobrym zakladerpro spolupraci
UK a CVUT s komerénimi firmami vyvijejicimi a vyrab &jicimi léka¥ské vyukové
simulatory, a tato spolupraceize byt jednim ze zdrojfinantniho zabezpeeni aktivity po
ukonteni rozvojového projektu (v této oblasti hapaitime s rozvojem dalSi spolupréce
Univerzity Karlovy aCVUT s firmami Creative Connections s.r.o., Moraavq;kstrOJe a.s.
MEDIWARE a.s. a Com-SYS TRADE s.r.0.). Sps vyreSeny rozvojovy projekt navazi
umoznive spolupraci s kome&nim sektorem uplatnit vytvdené simulatory na trhu fa
zajistit tak financovani aktivit projektu a Narodnitualni laboratée simulatod pro vyuku
biomediciny (vytvéené spolénym Usilim UK a CVUT) i po ukoréeni rozvojovéha
projektu.

Dalsim moznym zdrojem financovani budaqurostfedky Evropské unie v ramci
mezinarodnich wdeckych konsorcii.

Vysledky Uspsre vyreSeného rozvojového projektu nam umozni zapojitdee sit
excelence evropské iniciativy evropské iniciatiwirtual Physiological Human
(http://lwww.vph-noe.eu/) a dalSim zdrojem finanaunivépo ukoweni projektu budol
spol&né evropské projekty v ramci této aktivity.

Kromé toho se stale zvySughjem ze strany zdravotnickych z#izenivyuzivat vytvdené
simulatory jako efektivni vyukovy prastdek a tozejména pro sowdasné zanistnance v
ramci kontinualniho celozivotniho vzthvani (CME) ale i tzv. akreditovanygh
kvalifika¢nich kurZi (AKK). Poskytovani sluzeb - 1ékskd vyuka s vyuzitim vyukovyc
simulatof miZe byt také nezanedbatelnym zdrojem financovani.

=

Poznamka: V piipac, ze potebujete sdit dalsi dophujici informace, uvéte je v filoze
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Kazda Skola (Wetné té, ktera Ije koordinujici) uvede charakteristiku té ¢asti projektu,

kterou ¥esi, v hasledujici tabu

ce:

CHARAKTERISTIKA DIL Ci CASTI PROJEKTU

Prehled

o redeni Pokud se jedna o pokwgici projekt nebo projekt navazuje meSeni obdobného projektu, dite, kolik
projektu financnich prostedki bylo dosudéerpano, jak jsou ptmy cile, jakych vystup bylo dosaZzeno a jak budg
\2/(5(1389 cerpany finawini prostedky, plrény cile a dosazeno kontrolovatelnych vystaie konce roku 2013.

25



Cile stanovené v navrhu projektu pro rok 2013

PInéni planovanych ciii a kontrolovatelnych
vystupii k datu piedani této zadosti

C7: Zavedeni novych experiméntdo vyuky
hemodynamiky (UK £VUT)

V ramci vypracovani bakaigké prace studenta Milo3
KaSparka s nazvem ,Modelovani recirkulace krvi
hemodialyze* byly prorrovany charakteristické rezim
hemodialyzy.
Na stacionarni trati probihd &ébeni a vizualizace
v modelech bifurkaci a stenéz dlgeghszného zadan
diplomovych praci dvou studént magisterskéha
studijniho programu (TadeaSe Balka a &l Veselého).
V prvnim ¢tvrtleti 2013 proBhla série mireni tlakovych
ztrat pro nestacionarni rezimy pro celkem §
porovnatelnych modél riznych geometrii. Byly
vyhodnoceny ztratové somitele pro stacionarni progdi
a analyzovan vliv paramétr pulzatniho proudni na
velikost a piibéh tlakové ztraty.

Velkou ¢éast provadnych experimerit je mozno vyuzit
v pedagogice.

Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 50%.

< T

est

C8: Rozsteni nepedagogické spoluprace stutleng
pracovniki obou univerzit v oblasti hemodynamiky
(UK aCVvUT)

Vysledky spoluprace byly prezentovany v tomto roee
mezinarodni konferenci v Praze a setkani
mechaniky tekutin a termomechaniky v ZdinDéle byl
piijat piisptvek na konferenci v Chorvatsku rigpsvky
vznikaji za @asti doktorandl a mladych pracovnikobou
pracovis.

Stav plréni: PInéno pribézné, cil spinén na 50%.

kateder

C9: Vytvoieni experimentdlniho modelu, kte
umozni simulovat chlazeni a i@v ¢lovéka pomoci
mimotIniho ol&hu a umozni seznamit studenty
zakladnimi principy sdileni teplaghem hluboké
hypotermie. (UK)

r)tytvofenl’ samotného experimentalniho modelly(T).
S

Pro vytvdeni modelu simulace chlazeni a febu
poskytuje klinika kardiovaskularni chirurgie 1.
podklady. Spoluprace probiha formou &feni [
ardiochirurgickych vykonech, které stalo zékladpro

&teni probihaji i nadale a budou palgwat také v roce

014, gestoze je jiz nashirano dostaté mnozstvi dat, na

zaklad kterych byl model vytvten. Vysledky jsou
prezentovany také na probihajicich &lagacich akcich
(semindie a exkurze na klinice kardiovaskularni chirurg
pro studenty.

Stav plrni: PInéno pritbézng, cil spinén na 50%.

LF

e)

C10: Vytvoieni rozsahlého modelu integrovany
fyziologickych  systém c¢lovéka (v jazyce

Modelica), ktery bude zakladem simulatoru pacignig,
vyuzitelného zejména pro vyuku mediciny akutnjcky

stavii (UK)

cf

yl vytvoren integrovany model fyziologickych regula
V jazyce Modelica HummMod-Golem Edition, verze 1
O vysledcich referovano na &wvé konferenci

av pl@ni: Spinéno 100%.

rldCom 2013. Struktura modelu je dostupna na welju.

0.

C11 Vytvoieni a odlagni scén&i patologickych
stawi pro integrovany model fyziologickyc
systéni ¢lovéka (UK )

-

V roce 2013 di¢i ¢ast (celkové pléni 2014).

Byly vytvoreny scéné poruch respirace, cirkulace
acidobazické rovnovahy.

Stav pleni: PInéno priabézné, cil spinén na 60%.

a

C12 Vytvoieni model Iékaskych gistroju (unela
plicni ventilace, extrakorporalni &b, ECMO) a
jejich propojeni na modely fyziologickych systén
¢loveka (UK a FELCVUT)

h

V roce 2013 diki ¢&ast (celkové pleni 2014) Byl
vytvoifen simul&ni model ECMO. Rozpracovéan je mod
umelé plicni ventilace. Model extrakorporalniho&blo je
planovan na rok 2014.

Stav pleni: PInéno priabézné, spinéno 50%.

el

C13 Implementace vlivu vybranych d&
v modelech lékiskych simulatak (UK)

V roce 2013 di¢i ¢ast (celkové pléni 2014).
V pocitatové webre pro Gely vyuky instalovan progran

Edsim a MWPharm, ktery umbdje demonstrovaf

chovani farmakokinetik v lidském organismu na zdkl
farmakokinetickych 0déj Siroké databaze d& a na
zakladt individuélnich parameirpacienta.

V modelech hemodynamiky je rozpracovan
z&kladnich léik na hemodynamiku.

Stav pleni: PInéno priabézné, spinéno 50%.

i

N

A

C14: Vytvoreni animovanych grafickych Vv roce 2013 diki ¢ast (celkovéplnéni 2014. Pro rok
komponent uZivatelského rozhrani, propojitelnych2913 bylo planovano vyt¥eni fady grafickych
modelem v pozadi pro vyukové simulatory dostupmémponent  z oblasti  hemodynamiky,  respird

v prostedi Internetu
(UK, s vyuzitim spoluprace s Vytvarnou Skol
Vaclava Hollara)

Dapojitelna na simutai jadro vyukovych simulatér

acidobazické rovnovahy a fgnosu krevnich plyin

Stav pleni: PInéno priabézné, spinéno 80%.
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C15: Vytvoieni softwarové podpory pro realizg
simulatnich  her a  simulatoru  pacien
v internetovém prosedi (UK ve spolupraci s FE
CVUT)

cpyl vytvoten framework Bodylight, umdjici
tvygenerovat simulmi jadro ze simukniho modelu

E}/ytvofeného v jazyce Modelica a propojit ho s graficky
~ komponenty vytviienymi v prostedi Microsoft Blend.

Stav plrni: PInéno pritbézné, spinéno 100%

mi

C16. Vytvoieni experimentalniho modelu, kte
umozni simulovat chlazeni a i@v ¢lovéka pomoci
mimotIniho ok&hu a umozni seznamit studenty
zékladnimi principy sdileni teplaéhem hluboké
hypotermie. CVUT a UK)

V roce 2013 diéi ¢ast (celkové pléni 2014) V roce
Y2013 planovano vytyeni a odladni simul@&niho modelu
v prostedi Modelica, nasnimani filmovych kiip
seytvoieni scénée vyukového textu a vytweni zkusSebn
verze multimedialniineraktivni vyukové pdoky pro
studenty UK a&CVUT.

Stav plni: PInéno pritbézné, spinéno 60%.

C17: Zavedeni nové metody cerebralni oxyme
do vyuky hemodynamiky a jeji demonstrace (UK
CVUT)

l’i&avegeno do vyuky v rdmci spéieého pemstu 1 LF UK
aFSCVUT
Stav pleni: Spinéno 100%.

C18: Vytvoreni interaktivni vyukové potitky pro
pregradudlni a postgradudlni studenty, iékginé
zdravotnické pracovniky a bioinZzenyry, a
spojenim audiovizualnich zaznan
kardiochirurgickych vyko#, grafickych zobrazeni
textovych studijnich materi&l wetn® animaci
téchto komponent. (UK a FEVUT)

V roce 2013 di¢i ¢ast (celkové plni 2014). V ramci
tohoto cile je wvytveno interaktivni  vyukové
audiovizudlni dilo ve forghmixu textovych, obrazovych
zvukovych, animovanych a filmovych dat. DoSlo
potizeni audiovizualnich nahravek, jejich $dini a
tgestihani jako zakladu pro vytveni interaktivni vyukové
1pom°1cky pro studenty CVUT a LF, Iék&e, jiné
zdravotnické pracovniky a bioinZzenyry. Zaréivésou
audiovizudlni dilo doprovazet. Cil ma byt spindo 31.1
2014, jeho dili ¢ast do 31. 12. 2013. Prace bud
pokratovat v pibéhu roku 2014.

Termin: 31. 12. 2013,

.Stav plrni: PInéno pribézné, spinéno 50%.

A zpracovavany textové studijni materidly, které hudo

ou

C19: Realizace vzélavacich akci a kratkodobyg
stazi pro pregradudlni a postgradualni student
lékarské fakulty UK a Fakulty strojriVUT s cilem
predavéani dobré praxe mezidha pracovisti (UK 4
FSCVUT)

Na klinice kardiovaskularni chirurgie probihaji kipshu
roku 2013 stdZze a semied zandiené na oblas)
mimotiniho  okthu a  vysoce  specializova
kardiovaskularni vykony pro pregradualni apostgéuiu
studenty LF aCVUT. V piistim roce budou tytg
vzklavaci akce rozEeny strancetnosti i odborné napin
jako reakce na hodnocenfastniki jiz prokghlych akci. V
rdmci z@tné vazby byla jejich hodnoceni d&igominky
student zapracovany do obsahu a formalni stranky ak

Exkurze pro studenty lékské fakulty a studentVUT v
oblasti chirurgickych postdp a technik mimatiniho
obkhu @ chlazeni a ofivani pacienta i
kardiochirurgickych vykonech jsou famany pravidel&
hve spolupraci sCVUT. Také exkurze jsou pravidein
/hfdnoceny jejich &astniky a vysledky jsou me

Exkurze budou probihat také v roce 2014.

E-learnigovy studijni modul pro posluctea Iékdské
fakulty a studentg’VUT v oblasti chirurgickych postup
a technik mimatiniho olkhu @i chlazeni a otivani
pacienta fi kardiochirurgickych vykonech je vyti@n pro

vzklavacich akci (semiié, kurzy a exkurze) v
spolupréaci sCVUT. V roce 2013 byla vybrana téma
korespondujici s oblastmi projektu, reSerSe, osn
materiati, srovnani S audiovizualnim diler
Predpokladame, Ze dokdeni po odborné strance
zavedeni do vyuky prébne ve druhé polovin roku
2014. Termin spkni Ukolu je 31. 12. 2014, jeho dil
c¢asti k 31. 12. 2013.

Stav plreni: PInéno priibézné, splnéno 80%

rozSieni stavajicich igdneta na 1. LF a v rdmci novych

=

zapracovavany do jejich obsahu a formy realizace.

P
a
ovy

a

C20: Vytvoreni interaktivnich &ebnich texi s

V roce 2013 di¢i ¢ast (celkové plréni 2014). Pro rok
2013 bylo planovéno vytteni webnich texi a model
jako podklad pro interaktivni debnice vyuZzivajici

. Pl . > P simulani hry.
animovanymi  obrazky, ftizenymi  modelen L S . L
v prosted internetu (UK ve spolUpréci s FEL) | BY10 planovano ytveeni vyukovych —simulater
acidobazické rovnovahy, poruch cirkulace, poriich
respirace aignosu krevnich plyina diabetu.
Byly vytvoreny pilotni verze vyukovyc

27



simulatoiiz oblasti hemodynamiky a z oblastieposu
krevnich plyri a acidobazické rovnovahy a otestovany
vyuce. Ve vystavbje vyukovy simulator diabetu a poru
respirace.

Stav plrni: PInéno priibézné, spinéno 85%.

ve

C21: Vyuziti simulatofi fyziologickych systéri
¢lovéka ve vyuce medik techniki a inzenya (UK
aCVvuT)

V roce 2013 di¢i ¢ast (celkovéplnéni 2014) Pro rok

2013 bylo planovano tadit do vyuky patofyziologie na

UK byla zdazeny bloky svyuzitim simulatir
acidobazické rovnovahy, fgnosu krevnich plyih a
hemodynamiky. Na UK vyuka prébla v letnim
semestru, probiha i v zimnim semestru. Ve vyuceRatb
CVUT byly simulatory vyuZity v pedmétu ,Poruchy
fyziologickych regulaci v letnim semestru 2013.

Stav plrni: PInéno priibézné, spinéno 85%.

C22: Rozsteni pedagogické spoluprace UK a
CVUT v bakaldskych a magisterskych oborech.
(UK aCVUT)

Laboratorni tloha umaiijici simulovat chlazeni a tév
pomoci mimotiniho olfevu byla vytvéena CVUT ve
spolupraci s klinikou kardiovaskularni chirurgie

zaklad zpracovani dat z pbehu kardiovaskularnich

vykoni. Tato Uloha je vyuZivana fip semin&ich a
exkurzich studetCVUT na klinice. Na jejim zpracova
se podileli také studerdVUT a 1. LF.

Termin: 30. 6. 2013, stav @ni: Spinéno.

V réamci projektu byla vytviena a uviejréna témata
bakal&skych, magisterskych a doktorskych praci, prok
konzultani a oponentskéinnost mezi Iékéskou fakultou
a partnerskou technickou univerzitou. Jeden stutight
piijat do programu PhD/MD VFN a 1. LF s témate
zvolenym v ramci projektu a Skolitelem prof. Lindem.
Na zaklad konzultaci dale zaznamenavame ¢
potenciaini studenty postgradualniho studia,iiktse
pfipravuji na pijimaci tizeni v roce 2014 s tématem prd
vytvorenym v rdmci projektu.

Termin: 31. 12. 2013stav pleni: PInéno priabézné,
spinéno 80%.

Na Klinice kardiovaskularni chirurgie probiha vyugeo

studenty CVUT a 1. LF UK v magisterskych @

bakaldskych programech. Z 1. LF jsou zapojeni stud
4. a 6. ronika, wetns paralelni anglické vyuky. Pr
studenty LF iCVUT jsou pdadany exkurze a semifav
oblasti mimo&lniho okkhu pi kardiochirurgickych
vykonech. Semingé a staze jsou hodnoceny ze stré
student a vysledky zpracovavany. #&mou vazbou je
jejich  zapracovani do osnov a realizace dal
vzdélavacich akci tohoto typu.

Termin: 31. 12. 2013stav plreni: PInéno prabézng, ,
spinéno 80%

Exkurze pro studenty lékské fakulty a studentVUT v
oblasti chirurgickych postup a technik mimatniho
obéhu @i chlazeni a obvani pacienta i
kardiochirurgickych vykonech jsou fidany pravidel#
ve spolupraci sCVUT. Také exkurze jsou pravidein
hodnoceny jejich &mstniky a vysledky jsou #Zmé
zapracovavany do jejich obsahu a formy realiza
Exkurze budou probihat také v roce 2014.

Termin: 31. 12. 2013, staplnéni: PInéno priabézné,
spinéno 80%

E-learnigovy studijni modul pro posluctea Iékdské
fakulty a studentg’VUT v oblasti chirurgickych postup
a technik mimatiniho olkhu @i chlazeni a otivani
pacienta fi kardiochirurgickych vykonech je vyti@n pro

rozSieni stavajicich igdn¥ta na 1. LF a v rdmci novych

vzklavacich akci (semiié, kurzy a exkurze) v
spolupréaci sCVUT. V roce 2013 byla vybrana téma
korespondujici s oblastmi projektu, reSerSe, osn
materiati, srovnani S audiovizualnim diler
Predpokladame, Ze dokdeni po odborné strance
zavedeni do vyuky prébne ve druhé polovin roku

na
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2014. Termin spkni Ukolu je 31. 12. 2014, jeho &i
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V oblasti

gasti k 31. 12. 2013.
Termin: 31. 12. 2013stav plreni: PInéno priabézné,
splnéno 80%.

doktorandského
fyziologickych systéra také probihd Gzka spoluprage
mezi UK aCVUT.

studia

An{

Prehled erpani finanénich prostredki k datu

piredani této Zadosti

Projekt financovan od 2013

K 15. 10. 2013 bylo Werpano 65% fidélenych neinvestnich finargnich prostedki. Ve étvrtém étvrtleti
budoucerpany mzdové pragtdky, autorské honof@ a pdizen softwaru nové generace pro interaktivni
grafiku (na trhu od Z&42013). Investice byly jiz pézeny —¢erpani 100 %.

.....

Cile dil¢i
casti
projektu

Uvedte redlné, konkrétni a terminované cile, kterychbgtddosazeno.

v

C.

Cile (pridejteradky podle pdaeby)

Termin

8

C8: Rozsfteni nepedagogické spoluprace studerd
pracovniki obou univerzit v oblasti hemodynamiky. (UK
CVUT)

31.12.2014

C9: Vytvoieni experimentalthc modeu, ktery umoZzn
simulovat chlazeni a @év ¢lovéka pomoci mimatniho
ob¢hu a umozni seznamit studenty se zakladnimi pryn
sdilenitepla Ehem hluboké hypotermi (UK a CVUT)

Cip

31.12.2014

10

C1G:  Vytvoteni rozsahlého modelu integrovany
fyziologickych systéra ¢lovéka (v jazyce Modelica), kter

bude zakladem simulatoru pacienta vyuzitelného eeam

pro vyuku mediciny akutnich stayUK )

~

31.12.2014

11

C11: Vytvoreni a odladni scén# patologickych stav pro
integrovany model fyziologickych systénilovéka (UK )

31.8.2014

12

C12 Vytvoreni model Iékaskych gistroja (umsla plicni
ventilace, extrakorporalni b, ECMO) a jejich propojen
na modely fyziologickych systéim¢lovéka (UK a FEL
CVUT)

-

31.8.2014

13

C13. Implementace vlivu vybranych d& v modelech
lékarskych simulatak (UK)

31.8.2014

14

C14: Vytvoieni animovanych grafickych kompone
uzivatelského rozhrani, propojitelnych se sinolen

modelem na pozadi pro vyukové simulatory dostupné v

prostedi Internetu a v pragdi tablet Microsoft
(UK, s vyuzitim spoluprace s Vytvarnou Skolou \Gal
Hollara

31.8.2014

15

C15 Vytvoieni softwarové podpory pro realizgci
simulanich her a simulatoru pacienta v internetovg

prostedi a v prosedi tablel Microsoft (UK ve spoluprac
s FELCVUT)

31.8.2014

16

Cl16; Modernizace laborate pro praktickou vyukd
hemodynamiky — akvizice specialniho ultrasonogke#io
systéemu (UK a F&VUT)

31.5.2014

17

C17: Akvizice systému pro vyuku resuscitace (UK)

30.6.2014

18

C18: Rozsfeni pedagogické a nepedagogické spolup
tymi obou vysokych Skol v oblasti hemodynamiky (1.
UK a FS, FEL, FBMICVUT)

race
LF

30.6.2014

19

C19. Realizace vz#lavacich akci a &dy a vyzkumu
voblasti kardiovaskularni  chirurgie  zaloZenych
vzajemné spolupréci 1. LF a FBMNVUT

31.12.2014

20

C20:  Vytvoieni  audiovizualniho  dila  z oblag
kardiovaskularni chirurgie a mimbiho okkhu (UK a
FEL a FBMICVUT)

=2

31.12.2014

29



C21: Z&glereéni audiovizualniho dila vytweného v oblas

21 | kardiovaskularni chirurgie a mimitiho okthu do 31.12.2014
vzdlavani, wdecké a vyzkumnéinnosti
C22: Vytvoreni interaktivnic elektronickych «ebnich
oo | texti z klinické a patologické fyziologie s animovanymi. 31.12.2014
obrazky,tizenymi modelem na pozadi (UK ve spolupraci e
s FEL CVUT)
C23: Vyuziti simulatofi fyziologickych systér ¢lovéka
23 | ve vyuce medik, techniki a inzenyé (UK a FEL, FBMI 31.12.2014
CVUT)
Plnéni
kontrolo-
xs;?llgim Definujte konkrétni a gfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem ek
dil¢i &asti
projektu

Vystup projektu
(pridejteradky podle paeby)

Cil
(uvedte
¢islo z

predcho-
zi tab.

Termin

12

V12/2014; Vypsani novych
bakal&ské, diplomové i
Z oblasti hemodynamik

témat pi

doktorské préacge

8

31.12.2014

13

V13/2014: Posileni spoluprace mezi &@ba
pracovisti (FBMI, FSCVUT a 1. LF UK),
navstvy a exkurze na partnerském pracov

31.12.2014

14

V14/201« Vytvoreni simulg&niho modelt
chlazeni a ofevu pacienta pomogi
mimotélniho  ol&hu kEhem  hluboké
hypotermit v jazyce Modelice

31.12.2014

15

V15/2014: Rozsahly mod: integrovanyct
fyziologickych systém ¢lovéka v jazyce
Modelica (model HumMod-Golem Edition,

verze 2.0), ktery bude teoretickym zakladem 10
simulatoru pacienta vyuzitelného zejména pro

vyuku mediciny akutnich stav Model bude

pristupny na internetu jako Open Source. (UK

30.11.2014

16

V16/201<
selhavani

stal:
vniho

Scénée patologickych
respirace, cirkulace,

prostedi, ledvin a diabetu pro integrovany

model fyziologickych systéin ¢lovéka
HumMod-Golem Edition. Scéid budou
realizovany formou sad parametmodelu.
(UK)

11

30.11.2014

17

V17/2014 Mode umelé plicni ventilaci
propojeny s modelem fyziologickych systér
¢lovéka (UK a FELCVUT)

=

12

31.3.2014

18

V18/2014 Model extrakorporalni atu
propojeny s modelem fyziologickych systér
¢lovéka (UK a FELCVUT)

=

12

31.8.2014

19

V19/2014 Model ECMO a jeho propoje
s modelem_ fyziologickych systém¢loveka
(UK a FELCVUT)

12

31.12.2014

20

V20/2014 Model infuznich roztok propojeny
s modelem vntniho prosted

13

31.12.2014

21

V21/2014 Model vybranych 1&v v modelu
krevniho olshu

13

31.12.2014

22

V22/2014 Model vlivu vybranych lék v
modelu respirac

13

31.12.2014

23

V23/2014: Model davkovani insulinu a dalsi
Iéka v modelu diabet

13

31.12.2014

24

V24/201¢4 Sada 2Danimovanych grafickyc
komponent uZivatelského
propojitelnych se simutmimi modely na
pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internetu a v prasdi tabled
Microsofi

rozhrani

14

1.10.2014

30




25

V25/2014 Sada 3Danimovanych grafickyc
komponent uZivatelského rozhra
propojitelnych se simutmimi modely nal
pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internetu a v pragdi tabled
Microsofi

=
=

14

1.10.2014

26

V26/201< BodyLight Silverlight- softwarova
podpora pro realizaci simuiaich her a
simulatoru pacienta v internetovém presfi
s vyuzitim prostedi Silverligh

15

31.3.2014

27

V27/2014 BodyLight  Microsoft 8 -
softwarova podpora pro realizaci simtriéch
her a simulatoru pacient v priesdi tabled
Microsofi.

15

31.3.2014

28

V28/2014Akvizice specialnihc
ultrasonografického systému pro moderniz
laboratde pro praktickou vyuku
hemodynamik

aci 16

31.7.2014

29

V29/201¢4 Vysledky nefeni metodami PIV
UVP a jejich srovnani na téze t

16

1.10.2014

30

V30/2014 Zahajeni modernizovanévyuky
resuscitac

17

1.10.2014

31

V31/2014 Konzultatni a oponentsk&innost
experty partnerské univerzityipredeni vyuky
a vypisovani témat bakatkych a disertaich
prac

18

30.11.2014

32

V32/2014 Paadani semind, prednasek
stazi v LS akademického roku 2013/2014 a
2014/2015 pro pregradualni a postgradu
studenty v oblasti kardiovaskularni chirurgie
zavedenim novych vyukovych nastrq cilem
efektivrgjSiho zprostedkovani diva
studendim a stazigtm 1. LF aCVUT.

ZS
alni
se 19

31.12.2014

33

V33/2014 Paadani semind, prednaSek
stazi pro pregradualni a postgradualni stude
v oblasti mimotiniho ol#hu se zavedenin
novych  vyukovych nastréj s cilem
efektivrgjSiho zprogedkovani diva
studentim a st&zistm 1. LF aCVUT.

2Nty
" 19

31.12.2014

34

V34/201¢4 E-learnigové vzdlavani v oblast
mimotIniho okehu a \Y oblasti
kardiovaskularni chirurg

19

31.12.2014

35

V35/2014 Audiovizudlni dilo z oblast
kardiovaskularni chirurgie a minitiho
obghu.

20

31.12.2014

36

V36/2014 Novy nastroj pro podport
vzklavani a ¥decko-vyzkumné prace n
klinickych pracovistich. Zkvaliténi
vzklavani postgradualnich studéntlékas,
jinych zdravotnickych pracovnik a
bioinzenyf tésrgjSim propojenim vyuky nag
teoretickych a klinickych pracovistich, jejig
zapojeni do &dy a vyzkumu v oblasti hluboki
hypotermie, vyminy tepla, prou&hi a jejich
modelovéani, vetrg prohloubeni spoluprace
CVUT.

21

31.12.2014.

37

V37/2014  Fyziologie a  patofyziologi
acidobazické rovnovahy, objemové, osmotic
a iontové  homeostazy. Interaktivni
elektronické debnice se simutaimi hram

th 22

31.12.2014

38

V38/2014  Fyziologie a  patofyziologi

krevniho olshu a hemodynamiky].

Interaktivnich  elektronickd daebnice se
simula&nimi hrami

22

31.12.2014

39

V39/2014  Fyziologie a  patofyziologie
termoregulace. Interaktivni  elektronic
ucebnice se simutmimi hrami

a 22

31.12.2014

40

V40/2014 Fyziologie a patofyziologiefgnosu

22

krevnich plyri. Interaktivni elektronicki

31.12.2014

31




uéebnice se simutaimi hrami

41

V41/2014 Fyziologie a  patofyiologie
respirace. Interaktivni elektronick&abnice se
simula&nimi hrami

22

31.12.2014

42

V42/2014 Fyziologie a  patofyziologi
regulace glykémie a klinické fyziologi
diabetu. Interaktivni elektronickécebnice se
simula&nimi hrami

)

22

31.12.2014

43

V43/201« Zalereéni simulatofi acidobazicke
rovnovahy, penosu krevnich plyip poruch
homeostazy objemu a osmolarity, pory
respirace a diabetu do vyuky patologic
fyziologie v letnim a zimnim semestru 2014
1.LF UK

ch
ké
na

23

31.12.2014

44

V44/201« Zaslereéni simulatoii acidobazicke
rovnovahy, penosu krevnich plyip poruch
homeostazy objemu a osmolarity, pory
respirace a diabetu do vyuky patologic
fyziologie do vyuky pedngtu ,Poruchy
fyziologickych regulaci* pro bioinzenyrsk
specializac&VUT.

ch
ké

o

23

31.12.2014

45

V45/2014Prezentace a Fistupovani
dosazenych vysledk pfiprava spolénych
projekii s dalSimi subjekt

23

31.12.2014

46

V45/201¢ Zpristupréni vytvarenych
vyukovych simulatak a webnich
interaktivnich texi pro ostatni vysoké Skol
prostednictvim si& MEFANET.

23

31.12.2014

Harmono-
gram dil¢i
dasti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlaviiinnosti, které povedou k jeho napirt v harmonogramu

Hlavni ¢innosti
(pridejteradky podle paeby)

Termin zahajeni

Termin ukonéeni

12

Spoluprace néesSeni bakalgkych
diplomovych a doktorskych praci, vypisovd
novych témat voblasti hemodynamik
(CVUT a UK)

<5
=X

1.2.2014

31.12.2014

13

Spoluprace partnerskych pracowsSv oblasti
hemodynamiky. (CVUT a U¥

1.2.2014

31.12.2014

14

Tvorba a ladni simul&niho modelu chlazeni
ohfevu pacienta pomoci minitiho okthu
béhem hluboké hypotern v jazyce Modelice

1.1.2014

31.3.2014

15

Vytvoren, odladni a verifikovan nové verze
rozsahlého modelu integrovany
fyziologickych systém ¢loveka v jazyce
Modelica
verze 2.0), ktery bude teoretickym zéaklad
simulatoru pacienta vyuzitelného zejména
vyuku mediciny akutnich stév Model bude
pristupny na internetu jako Open Source. (

(model HumMod-Golem Edition,

ch

em
pro

UK

1.1.2014

30.11.2014

16

Vytvoreni a odlasni scénfi patologickych
stavi: selhavani respirace, cirkulace, vniho
prostedi, ledvin a diabetu pro integrova
model fyziologickych  systéfn ¢lovéka
HumMoc-Golem Editior (UK )

ny

1.1.2014

30.11.2014

17

Vytvoieni model umglé plicni ventilace, a
jeho propojeni na model fyziologickyo
systéni ¢lovéka (UK a FELCVUT)

>

1.1.2014

31.3.2014

18

Vytvoreni modelu extrakorporalni &hu a
jeho propojeni na model fyziologickyo
systéni ¢lovéka (UK a FELCVUT)

1.4.2014

30.8.2014

19

Vytvoreni model Iékarskych ECMo a jeh
propojeni na model fyziologickych systén
¢lovéka (UK a FELCVUT)

h

30.6.2014

31.12.2014

20

Implementace modelu infuznich rozto

da modelu vnitniho prostedi

1.4.2014

31.12.2014

32




21

Implementace modelu vybranych¢ié do
modelu krevniho ahu

1.4.2014

31.12.2014

22

Implementace modelu vlivu vybranych tédo
modelu respirac

1.4.2014

31.12.2014

23

Implementace vlivu davkovani l&éldo modell
diabett

1.6.2014

31.12.2014

24

Vytvoieni sady 2D animovanych grafickyc
komponent uZivatelského rozhra
propojitelnych se simutmimi modely na
pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internetu a v prasdi tabled
Microsofi

1.1.2014

1.10.2014

25

Vytvoieni sady 3D animovanych grafickyc
komponent uzivatelského rozhra
propojitelnych se simutmimi modely nal
pozadi pro vyukové simulatory dostupné
prostedi Internetu a vpragdi tablet
Microsofi

=
=\

1.1.2014

1.10.2014

26

Vytvoieni softwarové ho nastroje BodyLil
Silverlight pro podporu realizace siméfdch
her a simulatoru pacienta v internetove
prostedis vyuzitim prostedi Silverligh

2m

1.1.2014

1.3.2014

27

Vytvoieni softwarové ho nastroje BodyLic
Microsoft 8 pro podporu realizace simééch
her a simulatoru pacient v priedi tabled
Microsofi.

1.1.2014

1.3.2014

28

Vybérové fizeni na akvizici systému vyul
neodkladné resuscite

1.3.2014

31.5.2014

29

Srovnani metod UVP a PIV na no
hydrodynamickeé tra

1.6.2014

31.9.2014

30

Vybérové fizeni na akvizici systému vyul
neodkladné resuscite

1.3.2014

31.5.2014

31

Ptiprava novych zadani praci na té
hemodynamik

1.6.2014

31.10.2014

32

Na kardiochirurgické klinice: agleréni
interaktivni ponicky do struktury semirfa a
piednasek jako unikatni platformy studijni
materiali a inovativni vydovaci techniky,
véetre zaSkoleni Skolitél a lektod, ktedi
vyuku realizuj.

1.1.2014

31.12.2014

33

Na kardiochirurgické Kklinice: aglenéni
interaktivni ponficky do struktury semirfa a
piednasek jako unikatni platformy studijni
materiah a inovativni vydovaci techniky,
véetre zaSkoleni Skolitél a lektof, ktei
vyuku realizuj

1.1.2014

31.12.2014

34

Dokonteni kurZi e-learningovéh vzdklavani a
piiprava  pro zdeneéni  do  vyuky
pregradudlnich a postgradudlnich stude
v oblasti kardiovaskularni chirurg

nt

1.1.2014

31.12.2014

35

Dokorteni audiovizualniho dila z obla
kardiovaskularni chirurgie a mimiiho
obghu.

1.1.2014

31.12.2014

36

Zalereni audiovizualniho dila jako odborné
materialu pro ¥decko-vyzkumnou a odborno
¢innost na klinickych pracovistich. Obohace
vyuky studeni a dalSich vz#lavacich akci,
véetrg zaleréni do «learningovych materidl

c

1.5.2014

31.12.2014
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Vytvaieni scérari poruch vnitniho prosted
(kombinované objemové,osmotické, iontové
acidobazické poruchy) pro  vyukov
elektronické debnice provazené simdfaimi
hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu poruch
vnittniho prostedi (kombinované
objemové,osmotické, iontové a acidobazi
poruchy) pro vyukové elektronickésebnice
provéazené simutmimi hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni

elektronické  debnice  poruch  vnihiho

1.1.2014

31.12.2014
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prostedi (kombinované objemovéosmoické,
iontové a acidobazické poruchy).
Kompletace elektronickych ¢ebnic  se
simulaénimi hrami z oblasti poruch viiitiho
prostedi (poruchy acidobazické rovnovah
poruchy objemové a osmotické homeostazy
jejich pilotni odzkouSeni v pedagogicke
procest
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Vytvaieni scéréia fyziologie a patofyziologit
krevniho okhu a hemodynamiky pro vyukov
elektronické debnice provazené simdiami
hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu krevnihg
ob¢hu a hemodynamiky pro vyukov
elektronické debnice provazené simglaimi
hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktivni

elektronické debnice fyziologie a
patofyziologie krevniho aithu a
hemodynamiky.

Kompletace elektronickych ¢ebnic  se

simulainimi  hrami z oblasti fyziologie a

patofyziologie krevniho aiu a

hemodynamiky a jejich pilotni odzkouseni

v pedagogickém proce:

1.1.2014

31.12.2014
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Vytvaieni scéréit fyziologie a patofyziologit
termoregulace pro vyukovou elektronick
ucebnici provazené simulaimi hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu
termoregulace pro vyukovou elektronick
ucebnici provazené simulaimi hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktiv
elektronickou debnici fyziologie a
patofyziologie regulace teploty.

Kompletace  elektronické c¢abnice  se

simula&gnimi  hrami z oblasti fyziologie a

patofyziologie termoregulace a jeji pilot
odzkouSeni pedagogickém proce:

DU

ni

1.1.2014

31.12.2014
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Vytvaieni scéréru fyziologie a patofyziologit
pienosu krevnich plyin pro vyukovou
elektronickou debnici provazené simulaimi
hrami.

Tvorba a laéni simul&niho modelu fenosu

krevnich plyri pro vyukovou elektronickou

ucebnici provazené simulaimi hrami.
Tvorba grafickych komponent pro interaktiv,
elektronickou debnici fyziologie a
patofyziologie penosu krevnich plyin
Kompletace  elektronické c¢abnice  se

simulainimi  hrami z oblasti fyziologie a

patofyziologie penosu krevnich plyin a jeji
pilotni odzkouSeni pedagogikém procesi

ni

1.1.2014

31.12.2014
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Vytvaieni scéréru fyziologie a patofyziologit
respirace pro vyukovou elektronickotebnici
provéazené simutamimi hrami.

Tvorba a ladni simul@&niho modelu respirac
pro vyukovou elektronickou d&gbnici
provéazené simutmimi hrami.

Tvorba grafickych komponent pro interaktiv,
elektronickou debnici fyziologie a
patofyziologie respirace.

Kompletace  elektronické c¢abnice  se

simulanimi  hrami z oblasti fyziologie a

patofyziologie respirace a jeji pilot
odzkouSeni pedagogickém proce!

)

1.1.2014

31.12.2014
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Vytvaieni scéréia fyziologie a patofyziologit
regulace glykémie a klinické fyziologie diabe
pro  vyukovou elektronickou d&ebnici
provazené simutaimi hrami.

Tvorba a ladni simul&niho modelu regulac
glykémie a klinické fyziologie diabetu pr

tu

oW

vyukovou elektronickou d&ebnici provazen

1.1.2014

31.12.2014

34




simulanimi hrami.
Tvorba grafickych komponent pro interaktivni
elektronickou debnici fyziologie a
patofyziologie regulace glykémie a klinické
fyziologie diabetu.

Kompletace  elektronické c¢abnice s
simulagnimi  hrami z oblasti fyziologie
patofyziologie regulace glykémie a klinické
fyziologie diabetu a jeji pilotni odzkouSen
v pedagogickém proce:

=

43

Pilotni odzkouSeni simulatibr acidobazicke
rovnovahy, penosu krevnich plyin poruch
homeostazy objemu a osmolarity, porych
termoregulace, poruch respirace a diabety ve
vyuce patologické fyziologie vletnim |fa
zimnim semestru 2014 na 1. LF \

1.1.2014 31.12.2014
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Pilotni odzkouSeni simulatidor acidobazicke
rovnovahy, penosu krevnich plyip poruch
homeostazy objemu a osmolarity, porych
termoregulace, poruch respirace a diabety ve
vyuce pednttu Poruchy fyziologickych
regulaci® pro bioinZzenyrske specializace
CVUT.

1.1.2014 31.12.2014
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Prezentace vysledk na konferencich

Skolenich a  Zfistupiovani dosazenyc
vysledikdi, piiprava spolénych  projekd
s dalSimi subjekt

—

1.3.2014 31.12.2014
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Postupné  zpristupiovani vytvdenych
internetovych  vyukovych  simulatbr a
ucebnich interaktivnich te&t pro ostatni
vysoké Skoly progednictvim si& MEFANET

1.3.2014 31.12.2014

Realizaéni tym

Uvedte plan personalniho zagst

Jména kli¢ovych lidi

& | (piidejtefadky podle paeby’

Cinnosti

1 | Doc. MUDr. Jiri Kofranek, CSc. /UK

Koordinace arizeni celého projektu e
koordinator dil ¢iho projektu na UK,
vedeni doktoranilpracujicich na
projektu,modelovani, tvorba scétapilotni
ovéiovani vytvdenychsimulatoi ve vyuce

2 | Doc. RNDr. Petr Marsalek, Ph.D.

Tvorba model, tvorba scénd pro vyukové
simulaton

3 | MUDr. Mgr. Pavol Privitzer /UK

Tvorba softwarovych nastribpro
umoziujicich vygenerovat internetovy
simulator z modelu v jazyce Modelica a z
interaktivnich grafickych komponent
vytvorenych vytvarniky v progedi
Microsoft Blend. Modelovani. Pilotni
ovérovani vytvdenych simulatar ve vyuce.

4 | MUDr. Stanislav Matousek, Ph.D.

Tvorba scénid pro vyukové simulatory
modelovan

5 | Mgr. Tomas Kulhanek /UK

(doktorand) Modelovani, identifikac
modef, tvorba simulatat, tvorba sfovych
sluzet

6 | MUDr. Josef Kolman /UK

(doktorand) Tvorba a l&di scén&
simulatort

7 | MUDr. Petr Kiz /UK

(doktorand) Tvorba a l&di scén&
simulétort

8 | Mgr. Marek Matejak /UK

(doktorand) Modelovani rozsahlého mod
HumMod

9 | Ing. Martin Tribula /UK

(doktorand) Tvorba softwarovych nésti
pro 3D grafiku, tvorba interaktivnich
simuléatof

10 | Ing. Tomas Kréek /UK

(doktorand) Modelovani a tvorba simuldtof

11| Ing. Filip JeZzek /UK

(doktorand) Modelovani arva simulatak

12 | Ing., Jan Silar /UK

(doktorand) Modelovani a tvort
simulanich nastraj
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13

Bc. Martin Vavrek /UK

Tvorba softwaru pro 3Dafjku

14

Veronika Sykorova, DIS

Koordinatorka grafik, tvorba 2D a 3L
grafiky

15

Klara Ukova, DIS

Tvorba 2D a 3D grafiky pro vyuko\
simulaton

16

Martin Broz, DIS

Tvorba 2D a 3D grafiky pro vyukov
simuléton

17

Prof. MUDr. Jaroslav Lindner, CSc. /UK

Garance projektu za pracovniky z tymu
kardiovaskularni chirurgie. Rizeni ¢leni
kardiochirurgického  tymu a  jejic

0

hodnoceni. Hodnoceni a garance vstupnich

odbornych dat a dokument Prace na3
vytvareni interaktivniho multimedialnih
modelu lidského  da rozSfenim
multimedialniho dila o dalSi prvky
vyuzitim laboratorni  Glohy.  Vywvéni
novych témat pro bakatske, magisterskeé
disert&ni prace pro studenty LF @VUT,
véetns jejich vedeni a oponent

D

A

A

18

Mgr. FrantiSek Mlejnsky /UK

Dokoreeni audiovizualniho dila

kompletovani vysledné vithvaci ponficky,
spoluprace s grafiky, bioinzenyry a dalSi|
odborniky z fad léka (tym
kardiochirurgie). Realizace a organizg
vzdélavacich aktivit a kratkodobych sta;
Prace na  vytd@ni interaktivnihg
multimedialniho modelu lidského é&la
rozStenim multimedialniho dila o dal

prvky a vyuzitim laboratorni Ulohy.

Zatlereéni vysledki vyzkumu do studijnich
progranti a specializéniho vzdlavani v
ramci fredatesténi pripravy léka.

Mmi

—

F
—

19

Ing. Mgr. Katéina Murtingerova /UK

Realizace a organizace ¥évacich aktivit
kratkodobych  stazi. Vytvéni plari
vzdilavacich akci. Hodnoceni efektivno
vzklavacich akci a zpné vazby od
student. Administrace projektu
koordinace projektu po strance ekonomi
a provozni. Garance formalnich nélezitg
materiati pro vyuku (tym kardiochirurgie
Varianty navrliy zefektivieni vymegny tepla
pii kardiochirurgickych operacich z hledis
medicinského a s ohledem na ekonomic
nara:nost. Zg&leréni vysledk vyzkumu do
studijnich prograrn a specializeniho
vzdlavani v ramci pedatesténi pripravy
Iékar.

23

ké
Sti

ou

20

MUDr. Miroslav Spéek, Ph.D. /UK

Vytvaieni  odbornych  podkldad pro

spolupraci s bioinZenyry, grafiky a dalSimi

¢leny tymu. Uprava audiovizudlnig
zaznanmi a jejich dophovani o textové
studijni materialy. Tvorbadebnich texi pro
pregradudlni i postgradualni studenty. Pr
na vytvdeni interaktivniho multimedialnih
modelu lidského  da rozsfenim
multimedialniho dila o dalSi prvky

vyuzitim laboratorni  Ulohy. Zgeneni
vysledki vyzkumu do studijnich prograima
specializéniho  vzdlavani v ramci
predatesténi pripravy |ékat. Publikovani
vysledki projektu

h

ace

21

Prof.MUDr.Jan.Malik,CSc./UK

Garance projektu za pracovniky :tymu
hemodynamiky na 3. Interni klinice UK,

Koncepce novych dloh pro vyuku

hemodynamiky, koncepce a provad
komparativnich experimeint vyuka
resuscitac

22

As. MUDr.Eva Chytilova,PhD/UK

Piiprava a provéthi pregradudlni

postgradualni vyuky hemodynam
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23

Piiprava a provathi pregradualni

MUDr. Jaroslav Kudéka/UK postgradualni  vyuky hemodynamiky |a

resuscitac

24

Studenti VysSi odborné Skoly Vacla
Hollara, obor interaktivni grafika — (pracuji¢
na dohody o provedeni pra

pro vyukové simulatory

Krom vySe uvedenych Kiovych lidi je da
projektu zapojeno dalSich cca 20 studlent
postgradualniho studi

Prehled o

pokraéuji- | Pokud se jedna o pokwmgici projekt, uve'te, kolik finartnich prostedki bude ¢erpano a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budawicn

projektu

Rok Cerpani finanénich prostredkii . A Lo
) P Planované cile a kontrolovatelné vystupy
realizace | (souhrnny Gdaj)
2015 0
2016 0
2017 0

| Tvorba interaktivnich grafickych komponent

Piehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uvedte, jak bude rozvojového projektu podpend investice/aktivita poktavat a jakymrr
zpisobem bude findmé zabezp&ena po ukoéenirozvojového projekt

Rozvojovy projekt umozni silami dvou kooperujicigysokych Skol (s vyuZzitim vysledk
piedchoziho vyzkumu) vytwd originalni vyukové simulatory vyuzitelné ve vyuce
mediciny i biomedicinského inZzenyrstvi Simulatory budou asfeny ve vyuce a budou

c¢eském jazyce a softwarové simulatdsydou souwasti site MEFANET, zpistupiujici

elektronické vyukové zdrojeceskym a slovenskym lékgkym fakultam (viz
http://www.mefanet.cz Tim se zfistupni vysledky rozvojového programu vSem stuiien
mediciny vCR a SR. Timto zfistuprénim autdi ziskaji dilezitou pétnou vazbu od
velkého mnozstvi uzivatel, coz bude vyraznym stimulem uniogicim vylepSeni a dal3
rozvoj €chto vysoce efektivnich prdstki pro vyuku mediciny. #hese to zarove i

moznosti dalSiho financovani i po uko&eni projektu — vyukové interaktivni simulator
po jejich lokalizaci do anglického a gmeckého jazykabudou uplatnitelné na trhu nebo
pfinesoumoznost aktivni (€asti v ramci spolé€nych Evropskych projekti.

Realizované komplexni simulatory budou takéfritvaakladni vyukové trenaZzéry pro
interdisciplinarni oblast biomedicinského inZzenyrsti. Tato oblast je jiz dnes séasti
stavajicich studijnich pldn v biomedicinském inzenyrstvi ve vSech stupnichdiat
(bakald&ském, magisterském, ale i doktorském) a bude dz#eijena. Bude synergick

Predpoklada se v budoucnu vyuziti i pro dawytvarené studijni programy, které budou
predmétné problematiky obsahéwasahovat. To se tyka programVUT i UK.

Na UK je zfizena laboratd® biokybernetiky a po¢itaéové podpory vyuky, Uzce
spolupracujici £VUT (s fakultami FEL a FBMI). N&VUT FBMI je z¥izena Laborata
pacientské simulace obsahujici vybaveni v podébumélého pacienta METI ECS
piisluSenstvim, ktery je zédkladem pro vyraznafiSmu vyukovych aktivit a z hledisk]
udrzitelnosti se jedna o oblast, ktera je Zaj@na personatna materiald v ramci rozpoétu
CVUT FBMI. Stimto konceptem se rozviji uvedené pragts i nadale, a to detns
pasobnosti i pro vyuku studenil.. LF UK naCVUT ve vybranych oblastech.

Paiitdme s tim Ze U$Pre vyreSeny détyilety rozvojovy projekt ndvazn umozni ve

financovani aktivit projektu a Narodni virtualni blratde simulatod pro vyuku
biomediciny (vytvéené spolenym usilim UK a CVUT) i po ukorteni rozvojového

rozvojového projektu budou mimo jinéobrym zéakladem pro spolupraci UK aCVvVUT
s komerénimi firmami vyvijejicimi a vyrab éjicimi I1ékaiské vyukové simulatory a tato
spoluprace riwe byt jednim ze zdrdj financniho zabezp#eni aktivity po ukoteni

projektu. Vytvaené hardwarové prasiky a softwarova podpora glého pacienta v ramdii

—

U

spolupraci s komegnim sektorem uplatnit vytvdené simulatory na trhu a zajistit tak

rozvojového projektu (v této oblasti apaiitame s rozvojem dalSi spoluprace Univerz
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Karlovy a CVUT s firmami Creative Connections s.r.o., Mora¥skristroje, a.s.
MEDIWARE a.s. a Com-SYS TRADE s.r.0.).

DalS$im moznym zdrojem financovani budqurostfedky Evropské unie v ramci
mezinarodnich wdeckych konsorcii

Vysledky Uspsre vyreSeného rozvojového projektu nam umozni zapojitdee sit
excelence evropské iniciativy evropské iniciatiwirtual Physiological Human
(http://www.vph-noe.e)/ a dalSim zdrojem financovani po ukeni projektu budoy
spole&né evropské projekty v ramci této aktivity.

Krom¢ toho se stale zvySuje zajem ze strany zdravotoltkgdizeni vyuzivat vytviené
simulatory jako efektivni vyukovy prdsidek a to zejména pro s@msné zarstnance
v rdmci kontinualniho celozivotniho wvddvani (CME). Poskytovani sluzeb - Iékkéa
vyuka s vyuzitim vyukovych simulatbr mize byt také nezanedbatelnym zdrojem
financovani.

Poznamka:V piipad, Ze potebujete sdit dalsi dophujici informace, uvéte je v filoze.

VyplIni pouze koordinator:

ROZPOCET CELEHO PROJEKTU

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpaditu — ukazatel
| (vtis. K&
1. | Kapitalové finanéni prostiredky 2490
2. | Bézné finanéni prostiredky 5510
3. | Celkem bézné a kapitaloveé finar€ni prostiredky 8 000

ROZPOCET DIL CiCH CASTI PROJEKTU ( pridejte tabulky dle potieby)

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpaditu — ukazatel
| (v tis. K&
1. | Kapitalové finanéni prostiredky 2270
2. | Bézné financni prostiredky 3636
3. | Celkem bézné a kapitaloveé finar€ni prostiredky 5906
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Kazda Skola (Wetné té, ktera je koordinujici) uvede samostatny rozpéet za tu éast
projektu, kterou ¥eSi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DiL Ci CASTI PROJEKTU

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpaditu — ukazatel
| (vtis. K&
1. | Kapitalové finanéni prostiedky 2270
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zézeni) 2270
1.3 | Stavebni tpravy 0
2. | Bézné finanéni prostiredky celkem 3636
Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (wetrg pohyblivych slozek) 1680
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni grom 260
Odvody pojistného na vejné zdravotni poji8hi a pojistného na socialpi
2.3 | zabezpe&eni a pispivku na statni politiku zaéstnanosti a fidély do socialniho 618
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni ndklady (¥etnt drobného majetku) 466
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 162
2.6 | Cestovni nahrady 240
2.7 | Stipendia 210
3.| Celkem b&Zné a kapitalové finar€éni prostiredky 5906

Zdavodnéni poZzadavki v jednotlivych polozkach (pridejtetadky podle pdeby)
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Cislo
poloZky

Cil (uvedte cil

Vystup projektu
(uved'te vystup

(viz Nazev vydaje a jeho podrobné zitvodnni z t%k?l“'ky 2 tabulky ,Plreni Cas‘:zaé)(" tis.
piedchozi Ik? W kontrolovatelnych
tabulkd projekiu’) vystugic)
Zatizeni pro komunikaci s mimé&him obshem a pro
online skr dat hem kardiochirurgickych vykanvcetns
teplotnich a tlakovycktidel (cca 350 tis. K). Datové
UloZis& pro ukladani a ziskavani dat umagcich jejich
analyzu a dalSi zpracovantetrg SW (cca 60 tis K). PC
véetns SW pro zpracovani audiovizuélnich zaziafoca
1.2 60 tis. K&). Zobrazovaci jednotka na opé&nad sél 19,20,21 33,34,35,36 670
umo#iujici nazorné online nahledy probihajicich
kardiochirurgickych vykof (cca 70 tis. K). Kamerovy
systém <elni s\¥tlo s integrovanou kamerou pro zaznamy
z operéniho pole v pibéhu kardiovaskularnich operagi
(190 tis. K) — celkem cca 670 tis. K
1.2 Ultrasonograficky systém vybaveny metodou UVP 16 28,29 1500
1.2 Model pro vyuku resuscitace 17 30 100
Odmeny pracovnik a mzdy pracovnik piijatych na
feSeni projektu @tSinou doktorand), podilejicich se na
realizaci tvorby modél a vyukovych simulatdr. Jedna s¢
0 specializované ¢innosti, které #Hdka kdy rkdo
v takovém rozsahu a hloubce vykonaval - névrB 10. 11 12 14, 15, 16, 17, 18,
21 specializovaného SW a fyzikalnich motletealizaci HW 13; 15; 26 22’ 19, 20, 21, 22, 23, 1680
' vystupi, propojeni moddl a interaktivni grafiky, fiprava ' 2’3 T 26, 27, 37, 38, 39,
a realizace specializovanych vyukovych poek, 40, 41, 42
piiprava laboratornich Uloh, experimentalni prace i
pedagogickd ¢innost, jednd se také o pokryti
administrativnichéinnosti projektu — celkem se jedn& o 33
0sob s odrénou v pmérné vysi 5 tis. K mésicné
Prace na dohodu &8inou grafické prace studént 24 25 37 38. 39
2.2 vytvarnych Skol) - vytvéeni animovanych 2D a 3D 14, 20, 22 ' 0’41’42’ ' 260
komponent uzivatelského rozhrani vyitsdych simulatar 40, 41,
Odvody pojistného na vejné zdravotni pojighi a 9 10.11 12 14, 15, 16, 17, 18,
23 pojistného na socialni zabezpai a pispivku na statni 13; 15’ 20’ 22’ 19, 20, 21, 22, 23, 618
' politiku zangstnanosti a fidély do socialniho fondu ' 2’3 U7 26, 27, 37, 38, 39,
40, 41, 42
24 Spotebni material k ultrasonografickémutigiroji a 17.18 30. 31 170
' k modelu pro vyuku resuscitace ' '
Materialni naklady (¥etré drobného majetku) — drobry
hmotny majetek, specializovana literatura, matepéd
2.4 | orbu fyzikalnich a elektrickjch model dophky kijiz | %1428 19| 14,19 S1, 52,33, 36
existujicimu pistrojovému vybaveni, dojfitovy SW jako ’
mefici karty, PC a média pro uloZeni gpos dat.
24 Drobny nehmotny majetek - Graficky software pro BD 14. 20. 22 24, 25, 37, 38, 39, 120
' animace (UNITY) a pro 2D animace (od firmy Adobe) T 40, 41, 42
Drobny nehmotny majetek - Simdld software 9 10. 11 12 14, 15, 16, 17, 18,
24 (Wolfram System Modeller, Mathematica,lé 15; 26 22’ 19, 20, 21, 22, 23, 120
' Simulnk/Matlab, Dymola) ' 2’3 T 26, 27, 37, 38, 39,
40, 41, 42
Sluzby a naklady nevyrobni — pravidelna udrzbankte
SW pouzivaného #eSeni projektu, Skoleni, oprayy
25 piistroji, dophkovy SW, publik&ni naklady, nakupovang 10, 12, 13, 20, 15, 19, 20-23, 35, 162
' grafické a programatorské prace, konstnilka projektové 22,23 37-42, 44, 46
prace pi tvorbé simulatofi, pronajem studii i
ozvuwiovani, platby za autorska prava.
Cestovné na domaci a zahraniikonference a na evropska
26 setkani tirci e-learningovych projelt spoluprace s¢ 10, 23 15 45 240

zahranknimi pracovisti (a pedevSim piprava propojen

vysledki projektu do celoevropskych  projékt
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Mezinarodni spoluprice s University of Mississippi
Medical Center, Jackson, Mi, USA na projektu rozsahlého
modelu  fyziologickych  funkci HumMod.ktery je
podkladem lékafského trenazéru, mezinarodni spoluprace s
firmou MathCore a Linkcoping University na projektu
Open Modelica — softwarového nastroje pro modelovani
rozsahlych systémi (ktery vyuzivame pro modelovani
integrovaného modelu fyziologickych regulaci). Cesta na
specializované 3Skoleni Mainz, HPSN 2013 (umély
pacient). Aktivni Gcast na konferencich MedicineX,
Medicine 2.0, Modelica konference.

Stipendia — stipendia studentd magisterského A
doktorandského studia podilejicich se na realizaci model( -
motivacni slozka pfi zapojeni studenti do projektu, a to
zejména v oblasti navrhu a realizace modelii, naroénych
programatorskych  praci, HW realizaci, ové&fovani
funkénosti, zhotovovani vyukovych poster(i, dalSich
vyukovych materiali a prezentaénich podkladii — celkové
se jednd o 12 doktorandii a 5 studentli magisterského
studia. Vyse stipendia jednotlived bude uréena podle
naro¢nosti, mnozstvi a kvality odvedené prace

9,10, 11, 12,
13, 15,20, 22,

14 - 23,26, 27, 37,

23 38-42

Souvislost s ostatnimi
podiavanymi projekty

Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podavin souéasné v ramci decentralizovanych ¢&i
centralizovanych rozvojovych projektii na rok 2014.

Obsahové podobny projekt neni na rok 2013 predkladan.

Pocet studentii, ktefi jsou do
projektu zapojeni/jichZz se

Uved'te, jaké je zapojeni studentl v rdmei projektu, at’ jiz jako ptijemci podpory a/nebo
jestlize se podili na feSeni projektu (pfidejte fadky dle potieby)

projekt tyka
Jedna se o studenty magisterského a doktorandského studia podilejici se na navrhu a
realizace modelt, programatorskych pracich, HW realizacich, ovéfovani funkénosti,
zhotovovani vyukovych posteri, dal§ich vyukovych materiali a prezentacnich podkladi.
Na realizaci projektu se bude pfimo podilet 5 studenti magisterského a 12 studenti
17/350 doktorandského studia.

Vytvafené simulatory budou testoviny ve vyuce patofyziologie na 1. LF UK a v ramci
piedmétu Poruchy fyziologickych regulaci na FEL (vyucovan¢ho ve spoluprici s 1. LF
UK). Vytvafena knihovna modell bude vyuzivana také v pfedmétu Modelovani a simulace
na FEL. Ro&né takto vyukou prochazi celkem cca 350 studentii 1. LF UK a FEL CVUT.
(K témto studentiim je ale také zapotiebi piigist i 450 studenta CVUT, ktefi se s
\:ytvélfen)'/mi vysledky projektu setkaji na FBMI a FS CVUT - viz dil¢i &ast tohoto projektu
CVUT).

Jméno rektora:

Prof. RNDr. Yaclav Hampl, DrSc.
f

ro. (A

Podpis:
']
Prohlasuji, Ze aktivity, na kter¢ skola | Datum: VPraze 7} -10- 2013
Cestné zada finanéni dotaci v ramci 7 Kar r:‘ =
prohlaseni rozvojového projektu, nejsou //”:\\- Fa L

financovény z jinych zdroja. [ & ),

| & Al

Razitko Skoly: \ = |
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VYSOKA SKOLA:

CVUT V PRAZE

Rozvojovy projekt na rok 2014

FormulaF pro centralizované projek

vSechny zucastnéné skoly

ro vice S§kol, na jejichz reseni se podileji

Program:

hlavni

2 Pro%lram pro vyrovnavani prilezitosti pro vysoké skoly se sidlem na uzemi
o mesta Prahy

Tematické zaméreni:

d) podpora rozvoje vzdélavaci ¢innosti prostrednictvim vytvateni partnerstvi a
siti mezi vysokymi Skolami a institucemi vyzkumu a vyvoje, subjekty
soukromého sektoru nebo subjekty vykondvajicimi vefejnou spravu.

Nazev projektu:
Virtualni pacient - modely a simulatory pro vyuku mediciny a biomedicinského

inzenyrstvi

Obdobi FeSeni projektu:

0d: 1.1.2014

Do: 31.12.2014

Pozadavek na dotaci ze statniho rozpoctu v roce 2014 ukazatel I (v tis. K¢):

V tom bézné finanéni V tom kapitalové finanéni
Celkem: 5 -
prostiedky: prostrredky:
Na cely projekt
(vyplni pouze koordinétor)
Na dil&i &ast pFedkladajici 2094 1874 220
VS
ZAKLADNI INFORMACE

Koordinator celého projektu

Jméno

doc. MUDr. Jifi Kofranek, CSe.

Skola

Univerzita Karlova v Praze

Zucastnéné koly:

_ Univerzita Karlova v Praze
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Regitel pFedkladané

dilEi Easti Kontaktni osoba Rektor Razitko Skoly
Y doc. Ing. Jifi doc. Ing. Jifi Prof. Ing. Véclav
: » Hozman, Ph.D. Hozman, Ph.D. Havli¢ek, CSc.

Podpis: \p) <Cefeuy| \pud W ..
” ” S 7 ,
Skola: & uT yr // \({

FBMI, Nam. Sitna FBMI, Nam. Sitna bt L e
Adresa/Web: 3105, Kladno, 272 01 3105, Kladno, 272 01

www.fbmi.cvut.cz www.fbmi.cvut.cz
Telefon: 224358433 224358433
E-mail: hozman@fbmi.cvut.cz hozman@fbmi.cvut.cz
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Kazda Skola (Wetné té, ktera Ije koordinujici) uvede charakteristiku té ¢asti projektu,

kterou ¥esi, v hasledujici tabu

ce:

CHARAKTERISTIKA DIL Ci CASTI PROJEKTU CVUT

Prehled

o redeni Pokud se jedna o pokwgici projekt nebo projekt navazuje meSeni obdobného projektu, dite, kolik
projektu financnich prostedki bylo dosudéerpano, jak jsou ptmy cile, jakych vystup bylo dosaZzeno a jak budg
\2/(5(1389 cerpany finawini prostedky, plrény cile a dosazeno kontrolovatelnych vystaie konce roku 2013.
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Cile stanovené v navrhu projektu

PInéni planovanych ciii a kontrolovatelnych
vystupii k datu piedani této zadosti

C1: Vyuziti ucelené sady knihoven obsahujicich
funkce pro modelovani normalni fyziologie a
patofyziologie ve vyuce mediktechniki a
inZeny

Rozpracovani fyzikalniho modelu pro ECMO,
implementace pitatového modelu kardiovaskularniho
systému (rozpracovavani dith ¢asti, zohletlujicich
elektricky prevodni systém a mechanick&innost srdce).
Nové témata bakalskych a diplomovych praci.
Implementace témat do vyuky veuimétu Modelovani a
simulace v ramci studijniho programu Biomedicinské
inZenyrstvi a informatika.

Stav plreni: PInéno pribézné, cil splrén na 50%.

16. C2: Aplikace technickych prosdki pro
implementaci modglv un¥lém pacientovi

V souvislosti s jednotlivymi subsystémy jako resfmi
soustava, kardiovaskularni soustava, nervova sausia
renalni systém jsou vyuzivany realniésgoje z JIP a té
komekni simulatory (simulator EEG rytins moznosti
piepinani podle stavu ¢b pacienta nebocislicovy
simulator dychani apod.), které umozni réesi moznosti
umeélého pacienta METI ECS. Dale jsou pro simuld
vytvareny dalSi HW spolupracujici moduly. Napnodul
s elektronickytizenym ¢erpadlem pro simulaci pulzov
viny. V sowasné dob je v rdmci cile zahrnuto okolo 60
dostupnych fistroja, simulatofi a dalSich modil
Uvedeny vyet vysledk byl aplikovan téz ve vyuce n
CVUT FBMI.

Stav pleni: PInéno pribézné, cil spinén na 60%.

or

o~ Dy

17. C3: Zavedeni metod vyuky vyuzivajicich
simulatory chyb a servisnich moduwlnmglého
pacienta ve vyuce

Pfimo s timto cilem jsou spojeny konkrétni vystupgy a
spoluprace se simulatorem EEG a servisni matrace.
Krome toho byly ve vyuce fedmétu Management
zdravotnické techniky vyuzity jak servisni modutigk i
simulator chyb a to zejména v souvislostimosti
biomedicinského technika na OZT v nemocnici.
Vzhledem ke stavu praci je ghm cile realizovano dle
harmonogramu a postupu.

Stav pleni: PInéno pribézné, cil spinén na 70%.

C4: Rozsteni a modernizace vybaveni spoié
laboratde hemodynamiky se zaitienim na
interakci proudu krve a cévniésy.

Probihaji projeéni a realizéni prace spojené s instala
objednanéhderpadla a novych model
Stav plrni: PInéno pritbézng, cil spinén na 50%.

C5: Vytvoeni kompletni @rici trati pro studiunr
proudéni v elastickych modelech cévnich Gfvar
Testovaci @¥eni s modely s elastickowisbu za
podminek nestacionarniho pratrd.

Nowvé vyvinuta technologie vyroby elastickych moilel
instalace novéh@erpadla umozni simulaci proémi ve
vybranychéastech kardiovaskularniho systému. lhned
dodanicerpadla budou provedenassovaci néteni.
Stav plréni: PInéno pribézné, cil spinén na 50%.

po

C6: Porovnavaci r¥"eni rychlostnich profil na
modelech s pevnou i elastickodngiu metodami
PIV a UVP

DalSi etapy porovnavacich éeni proudni tekutiny
v cévach metodami PIV a UVP prdginou po dokogeni
instalace novéhderpadla a o¥fovacich mdienich. Zatim
jsou provadny pripravné prace zacasti pracovnik obou
pracovis.

Uskutenily se experimenty zattené na sledovar
pohybu pruzné &hy a bylo vytvdeno pislusné
programové vybaveni.

Stav pleni: PInéno pribézné, cil spinén na 50%.

C7: Zavedeni novych experimgmto vyuky
hemodynamiky

V rdmci vypracovani bakaiské prace studenta Milo3
KaSparka s nazvem ,Modelovani recirkulace krvig
hemodialyze“ byly promfovany charakteristické rezim
hemodialyzy.
Na stacionarni trati probiha ¢heni a vizualizace
v modelech bifurkaci a sten6z dlg¢eghizného zadan
diplomovych praci dvou studdént magisterskéhg
studijniho programu (TadeaSe Balka a &l Veselého).
V prvnim ¢&tvrtleti 2013 proBhla série mifeni tlakovych
ztrdt pro nestacionarni rezimy pro celkem
porovnatelnych mod#l raznych geometrii. Byly
vyhodnoceny ztratové sdmitele pro stacionarni proadi
a analyzovan vliv paramétr pulzaniho proudni na
velikost a péibeh tlakové ztraty.

Velkou ¢ast provadnych experimerit je mozno vyuZit
v pedagogice.

Stav plrni: PInéno pribézné, cil spinén na 50%.

g

< T

est

C8: Rozsteni nepedagogické spoluprace studem
pracovnilé obou univerzit v oblasti hemodynamiky

Vysledky spoluprace byly prezentovany v tomto roee
mezinarodni konferenci v Praze a setkani

kateder
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mechaniky tekutin a termomechaniky v ZdinDéle byl
prijat piisptvek na konferenci v Chorvatsku rigpsvky
vznikaji za @asti doktorandl a mladych pracovnikobou
pracovis.

Stav plréni: PInéno pribézné, cil spinén na 50%.

C9: Vytvoeni experimentalniho modelu, kit
umozni simulovat chlazeni a/el ¢cloveka pomoci
mimo#lniho okrhu a umozni seznamit studenty se
zakladnimi principy sdileni teplathem hluboké
hypotermie.

Byly navrzeny jednotlivé ¢asti laboratorni dlohy
umoziujici simulovat chlazeni a #év ¢lovéka. Cela
laboratorni Uloha je koncipovana tak, aby se vels
jeden siil.

Stav plrni: PInéno priibézng, cil spinén na 50%.

V1/2011-2013Respirani soustava (intrabdominal
esophageal, fantomy + simulatory + testery EIT,
moznost vytvét profily parametd, pouziti
existujicich simulatar dychani firem Michigan
Instruments a Ingmarmed v didm pacientovi
METI.

Byly vytvoieny specializované fantomy. Jsou vyuZivé
specializované simulatory z oblasti respira soustavy,
Kromg toho byly gipraveny specializované testery EIT
komegnim EIT z&izenim (Maltron a Draeger), na ktery
probiha i vyuka. Hlavnim cilem je dosahnout moZn

vytvaret profily parametr pro dostupna spolupracujit

zaizeni a pouZiti existujicich simuladfodychani firem
Michigan Instruments a Ingmarmed v &ém pacientovi
METI ECS, ale no¥ i na modelu METI CAE HPS
reSi se detaily s uvedenymi zahgarimi spol€nostmi.
Stav pleni: PInéno priabézné, vystup spinén na 80%.

ny
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V2/2012-2013Renalni systém (simulace,
monitorovani acidobazické rovnovahy, vyuziti
dialyza’niho monitoru AK100 s moznosti vytoi
uzaveného obhu s unglym pacientem METI ECS,
moznost vyuZziti astrupu - krevni plyny Roche).

V ramci renalniho systému byla realizovana simulace
acidobazické rovnovahy, respird acidézy / alkaldzy,
resp. metabolické acid6zy / alkaldézy a to na systém
METI ECS s podporou dialyzaiho gistroje Gambro.
Protizeni experimentu bylo vyuzito pH elektrod a
astrupu, tj. pistroje pro mdfeni krevnich ply Roche.
Stav plr@ni: PInéno pritbézng, vystup spirén na 50%.

18. V3/2011-2014 Nervovy systém (smysly,
EEG, EOG, EEG simulator).

V rdmci nervového systému jizen kometné dostupny
EEG simulator (pepinani mezi alfa a beta rytmem - dle
otewenych/zavenych @i pacientského simulatoru). Byl
vytvoien doplik, ktery umozuje pouze déma
dvojicemi vystui navazné&izeni biologickou zgtnou
vazbou.

Stav plrni: PInéno pribézné, vystup splén na 50%.

19. V4/2012-2013 Monitorovani zakladnich
zivotnich funkci.

20. Jedna se o vyuziti Hizeni simulované JIP a to
zejména monitoru vitalnich funkci Datex — madpto
méieni tlaki véetns invazivnich, etC@pro ilustrativni
méfeni a propojeni s ostatnimi vystupy VX projektu a
vyuziti OEM modul fy Corscience &etrné bezdratové
komunikace Bluetooth.

Stav plrni: PInéno pritbézng, vystup spirén na 50%.

V5/2013-2014 Simulator chyb.

Bylo navrzeno zapojeni simulatoru chyb, ktery zafen

problematiku zapojeni elektrodigzhodové odpory a

jejich hodnoty a ferudeni signalovych cestastens jiz

byl simulator realizovan a jefipraven k dokodeni.

V zimnim semestru 2013/2014 bude zapojen do vyuky
Stav plrni: PInéno pribézné, vystup splén na 50%.

21. V6/2011-2013 Servisni matrace (specialn
propojovaci modul mezitkem a urlym pacientem
pro napojeni).

22, Servisni matrace — jedna se@alanou
podlozku pro fistup pod pacienta. Umidje snadné
piipojeni dopthujicich modul a @i tom zachovéa
nemocnini lizko v téngi nezngénéném stavu. Z jedné
strany je zvedaci z hlediska moznosti pracovatli po
pacientskym simulatorem. Je dofaha o0 bezp&ostni
pasy a byla vyuzita i jako transportazko pro pacienty
(sanita). Servisni matrace byla napojena na sqgiciise
simulatory a v zimnim semestru 2013/2014 bude za@o
do vyuky.

Stav pleni: PInéno pribézné, vystup splnén na 50%.

V7/2013 Nakupcerpadla pro generovani
pulza‘niho proudni s uzivatelsky definovanym
pribehem tlakového pulzu.

Byli osloveni potencialni dodavatetérpadel giditelnym

pribéhem pulzu. Z nabidek byl vybran dodavatel,

Shelley Medical Imaging Technologies, Inc., Kana

V souwiasné dob (stav k 31.7.2013) jeerpadlo dodano.
Stav plrni: Spinéno, vystup splén na 100%.

fa
da.

V8/201% Zaclereni nového pulzaniho cerpadla dc

trati pro vyzkum nestacionarniho praimd.

Cerpadlo bude instalovano po dodani. Zatim jé tra

upravovana pro mont:
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Stav pl@ni: Zahajeno plnéni, vystup spinén na 25%
(souvisi s dodavkowerpadla, viz V7).

V9/2013 Vysledky ¥eni a vizualizaci prouthi na
modelech s elastickouwsbu metodou PIVdetre
porovnavaciho @rreni metodou UVP.

Byl odzkouSen novy postup vyroby elasticky
priihlednych modéi ¢asti cévnihdetists. Vyroba probiha
formou odlévani rozpu&tého polymeru na viiiti nebo
vnejSi sénu sklegného modelu, po vytvrdnuti I1ze mod
odcklit od formy. Pro model valcové trubice, ktery b
umis&n do tra¥ pro nestacionarni prosdi, byl owien
reologicky model (zavislost iptvareni na nagti —
vnittnim  tlaku) uvedeny v literata. Verifikace
reologického modelu byla provedena s#irtym
zaznamenavanim tlakufipnestacionarnim proddi a
obrazu deformované trubice vysokorychlostni kame
Ze zaznamu kamery byl identifikovan pohybénst
pomoci vlastniho programu pro identifikaci a sledioiv
vyraznych prvk (sg&ny) na snimku. Reologicky mod
odpovida pedpokladanému hyperelastickému chovan
nelinearni zavislost n&p a deformace. Pro deformace

cca 5% procent Ize uspokdjinahradit linearni zavislostj.

Vznikla vyzkumné zprava z experimentu pro &@ni
reologickych vlastnosti model
Stav pleni: PInéno pribézné, vystup splnén na 50%.

el
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V10/2013 Priprava tlohy umaiujici vizualizaci
proudni a interakci pevné i elastick&sy modelu
s proudem tekutiny.

Pro poteby laboratorni vyuky studentobou pracovis
byly navrzeny a zkonstruovany nové ulohy:

1.Tra’ pro vyzkum proudnhi ve stendze s pevnou i
pruznou stnou umo#uje mefeni paramefr proudu a jeho
vizualizaci.

2.Experimentalni zézeni pro studium recirkulace sleduj
vliv polohy jehel pi dialyze.

Do koncereSeni projektu budou vytieny dalsi Glohy.
Stav plrni: PInéno pritbézng, vystup splrén na 50%.

1%

V11/201% Vypsani novych témat pro bakés&e,
diplomové i doktorské prace z oblasti
hemodynamiky.

Jsou pipravena témata a do&ku nového
akademického roku budou vypséana.

A

Stav plr@ni: PInéno pritbézng, vystup spirén na 90%.

V12/2013 Posileni spoluprace mezi &ha
pracovisti, navatvy a exkurze na partnerském
pracovisti.

Navstvy a konzultace pracovnik a student na
partnerskych pracovistich jsou pravidelné.

V letnim semestru 2013 préfda rozSfena vyukal
predmétu akreditovaného na FEVUT: ,Nestacionarni
proucni a hemodynamika“. V ramci tohotorgunétu
prokehla dne 13.5. exkurze se studenty na pracovisti M
kde byla studeritm v praxi ukdzana metodika vyEeni
Dopplerovskou ultrasonografii a 3D-ultrasonografii.

V kvétnu 2013 (7.5., 15.5., 16.5., 22.5., 23.5. a 13
probshly téz exkurze a semitéina Il. chirurgické klinice
kardiovaskularni chirurgie VFN a UK v Praze na Ka#l
namesti. Celkem se dastnilo okolo 40 studeitz CVUT
FBMI. Jednalo se zejména o problematiku technik
KCH, mimogIniho okéhu a téz hypotermie.

Dne 28.3. 2013 se uskdtelo setkanitesitelskych tym
ve VFN. Konzultovano bylo téma protd
v charakteristickych cévnich Gtvarech iegeviim ve
stendze a AV zkratu.

Dne 26.4. 2013 byl na konferenci: 8th Internatio
Congress on Vascular Accessie@nesen ifispivek
s nazvem ,Stenosis considered by the Fluid Dyndm
(autai: Adamec, Kolinsky, Malik, Novakova).
Vysledek ngteni tlakovych ztrat a rychlostniho pole
stendze byl fijat jako pispsvek s nazvem ,Experiments
Investigation of Flow Through a Coinstricted Tube]
autdi Kolinsky, Novakova, Adamec, Kudka ) na
konferenci 30th Danubia-Adria Symposium on Advan
in Experimental Mechanics 2013 (Chorvatsko).

Dil¢i vysledky m¥feni byly prezentovany w{spsvku
Lurceni sodinitele mistni ztraty pro zuzeni trubic
(autai: Adamec, Kolinsky, Malik, Novakovd) n
konferenci XXXII. Stretnutie katedier mechaniky tei
a termomechaniky, Slovenskirven 2013.

Stav pleni: PInéno priabézné, vystup splnén na 80%.
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V13/2013 Laboratorni tloha umoijici simulovat
chlazeni a ofevcloveka pomoci mimetniho
obehu.

Uloha ma i hlavni ¢asti: chladici a afivaci jednotka,
zakladni modul, ktery umdéinje monitorovat sdileni tepl
a zjednodusSeny model pacienta, ktery bude ochlazav
ohtivan. Za édelem vyl¥ru dodavatele zakladniho moduy

pro laboratorni UGlohu byly osloveny firmy GUNT

P.AHilton , HELAGO-CZ s.r.o. ana zakkadjejich
nabidky byla vybrana firma P.A.Hilton a byl objedn
modul (H102/230 Heat Exchanger Service Unit s H1
Shell & Tube Heat Exchange. Dale byly osloveny fir
pro vybksr chladici a ofivaci jednotky. Na zakladjejich
nabidky byl vybran vzduchem chlazeny iézy
cirkulaéni termostat - Ministat 240. Déle byly ifpeny
dalSi sodasti, které umozni #feni a sbr dat z
termailanki  (cDAQ-9191 CompactDAQ  Chass
s modulem NI 9213.

Stav plrni: PInéno pritbézng, vystup splrén na 50%.

= O D
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V14/2013 Podklady pro studenty protpravu,
ovladani a zpracovani dat z laboratorni tlohy
ohevu a chlazenfloveka.

V rdmci gipravy Ulohy byla nagtena realna data‘jmno
pii operaci s mimanim obshem.

Byly pripraveny podklady proiednasku o sdileni tepla
pti mimotéinim obshu pro student¢’VUT a UK.

Stav plrni: PInéno pritbézng, vystup splrén na 50%.

Piehledéerpéani finanénich prostiedki k datu
piredani této Zadosti

Projekt financovan od 1.1.2013

Navrhovany projekt pro rok 2014 je pokwgici a navazuje naipdchozi etapyvbudovéni experimentgini
zékladny pro hemodynamické modelov#&asti kardiovaskularniho systému @¥UT FS a Laboratie

pacientské simulace f&/UT FBMI. V roce 2013 je projekteSen podt. C28Virtualni pacient - modely &

simulatory pro vyuku mediciny a biomedicinskéhe
2 094 tis. K, z toho na kapitalové prdstiky 1000 t

nigiistvi Na diki ¢astCVUT bylo vyélengno celkem
is. K, na &zné prostedky 1094 tis.K datu sepsan

této Zadosti bylo Werpano 800 tis. z kapitalovych priesiki a 536 tis. K z k&Znych finagnich
prostedki. VSechny planované vydaje budou do konce roku 2@itBe harmonogramu projektudgrpany

v souladu s cili a vystupy.

Cile dil¢i
¢asti Uved'te redlné, konkrétni a terminované cile, kterychbgt&dosazeno.
projektu
¢. | Cile (ptidejtetadky podle pdaeby) Termin
23. C1: Vyuziti ucelené sady knihoven obsahujicich
1 | funkce pro modelovani normalni fyziologie a 31.12.2014
patofyziologie ve vyuce mediktechniki a inzenyd.
2 _24. (0925 A_pllkace techvn[ckych _proﬁed_lm pro 31122014
implementaci modélv umgélém pacientovi.
25. C3: Zavedeni metod vyuky vyuZzivajicich
3 | simulatory chyb a servisnich moduimglého pacienta ve 31.12.2014
vyuce.
C4: Rozsteni a modernizace vybaveni spwlé laboratte
4 | hemodynamiky se zaffenim na interakci proudu krve |a 30.9.2014
cévni stny.
C5: Vytvoreni kompletni rfici trati pro studium prouighi
5 |V elastickych modelech cévnich GtaiTestovaci réFeni 31.10.2014
s modely s elastickou&tou za podminek nestacionarniho e
proudni.
C6: Porovnavaci rreni rychlostnich profil na modelecl
6 s pevnou i elastickou &ou metodami PIV a UV 30.11.2014
C7: Zavedeni novych experimént do vyuky
7 hemodynamiky 31.12.2014
C8: Rozsteni nepedagogické spoluprace studerd
8 pracovniki obou univerzit oblasti hemodynamik 31.12.2014
C9: Vytvoieni experimentalthc modeu, ktery umoZzn
9 simulovat chlazeni a @év ¢lovéka pomoci mimatniho 31.12.2014
obéhu a umozni seznamit studenty se zakladnimi prncip e
sdilenitepla Ehem hluboké hypotermi
10
Plnéni
kontrolo- - " . - . . , .
vatelnych Definujte konkrétni a gfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem ek
vystupi
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dil¢i &asti
projektu

o

Vystup projektu
(pridejteradky podle paeby)

Cil
(uvedte
dislo z

piedcho-
zi tab.

Termin

26. V1/2011-2014 Nervovy systém
(smysly, EEG, EOG, EEG simulator, ...)
27. Nervovy systém - budézen
komegné dostupny EEG simulator fgpinani
mezi alfa a beta rytmem - dle
otewenych/zavenych @i pacientského
simulatoru), vytvéeni dophku - pouze d¥
dvojice vystufi s ndvaznyniizenim
biologické zgtné vazby.

2,3

30.10.2014

28. V2/2012-2014 Monitorovani
zakladnich zivotnich funkci (s vyuzitim velm
kvalitniho monitoru DATEX!)

29. Vyuziti zatizeni simulované JIP
(zejména monitor Datex — moduly praimni
tlaki véetrg invazivnich, etC@- ilustrativni
méieni a propojeni s ostatnimi vystupyVX,
vyuziti OEM modui fy Corscience &etrg
bezdratové

30. komunikace Bluetooth)

2,3

30.10.2014

31. V3/2013-2014 Simulator chyb
(zapojeni elektrod,iechodové odpory,
hodnoty, peruSeni signalovych cest atd.)

2,3

30.9.2014

32. V4/2014: Sada algoritri pro
zpracovani biologickych dat - zdokonaleni
model s realnymi daty nasienymi na
nemocnénich pracovistich, n&ppri
diplomovych pracich. (zpracovani signalu P¥H
a paraleld mérené dalSi vitalni parametry,
pomoci nichZz bude mozné ukazat inter- a
intrapersonalni variabilitu biologickych
veligin).

PG 1

30.9.2014

33. V5/2014: Priprava zadani novych
kvalifika¢nich praci (bakatéké,

34. diplomové) a studentskych projékt
(tymové, individualni, semestralni,
magisterske).

12,3

30.9.2014

35. V6/2014:Rozsteni laboratornich
uloh ve vybranychigdnttech.

12,3

30.9.2014

V7/2014. Experimentalni tr& pro simulaci

pulza&niho proudni v oblasti Zilniho vstupul

Souasti tra¢ bude pulzani ¢erpadlo poizené
v roce 201

30.6.2014

V8/2014: Modely predstavujici oblas
permanentniho zilniho vstupu s AV zkratem
model predstavujicich neZzadouci zny
cévnihoresisté. Modely budou slouzit
predevSim pro studium vlivu geometrie na
hemodynamické poé#ny uvnitt Zilniho vstupL

30.9.2014

V9/2014. Vysledky ne¥feni a vizualizac
prouctni na modelech Zilnich vstiy

31.10.2014

10

V10/2014: Nové modely pro studium sdile
tepla @i mimotinim obshu se zar¥enim na
periferni oblasti. Modely budou vyuzivarn
Vv trati pdizené roce 201:

30.10.2014

11

V11/2014. Dvé modularni laboratorni Ulor
pro studenty (pro studium permanentn

ch 4,5

Zilnich vstup a sdileni teplaiphypotermii)

31.12.2014
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12

V12/2014; Vypsani novych
bakal&ské, diplomové i
z oblastihemodynamiky

témat pi

doktorské préacge

6 31.12.2014

13

V13/2014:; Posileni spoluprace mezi @ha
pracovisti, navétvy a exkurze na partnerské
pracovisti

m

6 31.12.2014

Harmono-
gram dil¢i
dasti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlaviiinnosti, které povedou k jeho napirt v harmonogramu

Hlavni ginnosti
(pridejteradky podle paeby)

Termin zahajeni Termin ukonréeni

Vyuka modelovani simulace vyuzitim
vytvorenych funkci

1.1.2014 31.12.2014

Navrh a realizace fantaima testel pro unglou
plicni ventilaci eEIT.

1.1.2014 31.12.2014

Simulace acidobazické rovnovahy
simulatoru METI ECS

1.6.2014 31.12.2014

Zlereéni EEG simulatoru a biologické &mé
vazby do experimefts ungélym pacientem
METI ECS

1.1.2014 30.6.2014

Monitorovani zZivotnich funkci na utiém
pacientovi s vyuzitim soustavy monitor
DATEX a bezdratovych modilCorscience

1.1.2014 30.6.2014

Zatleneni servisni matrace a simulatoru ct
do experimentalni vyuky a vytyeni
mobilniho pracovigt pro METIVision systém
a pisluSenstv

1.1.2014 30.6.2014

Sestaveni experimentalni &atro studiunr
hemodynamiky zilniho vstupu, testovaci a
owveérovaci néteni.

1.1.2014 30.6.2014

Navrh a vyroba modeglpredstavujicich obla:
permanentniho zilniho vstuputnou
geometrii i moznymi nezadoucimi 2nami
Ccév.

1.1.2014 30.9.2014

Méfeni a vizualizace metodou PIV
modelech Zilnich vstups iznymi
modifikacemi.

1.9.2014 31.10.2014

10

Navrh a vyroba modeglpro studium sdiler
tepla i mimotInim okshu.

1.1.2014 30.9.2014

11

Zpracovani podklaidpro studenty pri
piipravu, ovladani a zpracovani dat
novych laboratorni Ulot

1.9.2014 31.12.2014

12

Spoluprace néesSeni bakalgkych
diplomovych a doktorskych praci, vypisovan
novych témat oblasti hemodynamik

1.2.2014 31.12.2014

13

Spoluprace partnerskym pracovidin
v oblasti hemodynamik

1.2.2014 31.12.2014

Realizaéni tym

Uved'te plan personalniho zagst

Jména kli¢ovych lidi

& | (piidejtefadky podle paeby’

Cinnosti

1 | doc. Ing. i Hozman, Ph.D./FBMI

Koordinator diti ¢asti projektu a odborn
garant celé dii ¢asti zaCVUT a za FBM

2 | doc. Ing. Lenka Lhotska, CSc./FEL

Koordinatorka diti ¢astiprojektu a odborn
garant celé dii ¢asti za FE!

3 | Ing. Martin Rozanek, Ph.D./FBMI

Modelovani a simulace (modely, algoritn
implementace, programova

4 | Ing. Petr Kudrna/FBMI

Experimentalntinnosti— vyuziti simulatofi
a testet, interface mezi HW a SW bloky,
souinnost « klinickymi pracovist

5 | Ing. Roman Majka/FBMI

HW realizace, programovani
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HW realizace, specialista na silnoprot

6 | Bc. Ondej Cadek/FBMI cast
7 | prof. Ing. Jii Nozicka, CSc./FS Rizeni projektu, navrh experimentu
Koordinani ¢innost, navrh a realizas
8 | doc. Ing. Josef Adamec, CSc./FS hemodynamickych experiméntzpracovan
vysledki, pedagogick&innos
Experimentalni  ¢innost % oblast
9 | Ing. Ludmila Novakova, Ph.D./FS hemodynamiky a modelovani chlazepi,
pedagogick&innost
. Experimentalni  &innost \% oblast
10 | Ing. Hana Néebskéa, Ph.D./FS hemodynamiky, pedagogickinnos
PR Experimentalni  ¢innost % oblast
11| Ing. Jan Kolinsky hemodynamiky, pedagogickénnos
Prehled o
pokraéuji- | Pokud se jedna o pokwgici projekt, uve'te, kolik finartnich prostedki bude ¢erpano a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budawicn
projektu

Rok Cerpant finangnich prostredka Planované cile a kontrolovatelné vystu
realizace | (souhrnny udaj) ystupy

2015 0 -

2016 0 -

2017 0 -

Prehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uvedte, jak bude rozvojového projektu podpena investice/aktivita poktavat a jakyrr
zpisobem bude findmé zabezp&ena po ukoéenirozvojového projeki

Realizované komplexni simulatory budou ifto zakladni vyukové trenazéry pio
interdisciplinarni oblast biomedicinského inZzenirstTato oblast je jiz dnes s&dsti
stavajicich studijnich pldn v biomedicinském inzenyrstvi ve vSech stupnichdiat
(bakal&ském, magisterském, ale i doktorském) a bude d#geijena. Bude synergic
podporovat vzajemnou kooperaci jednotlivych prasoe €mito pracovisti bude sdilen
Predpoklada se v budoucnu vyuZiti i pro dowytvarene studijni programy/obory, kte
budou do pednEtne problematlky obsahéwzasahovat. To se tyka progradVUT i UK.
Na CVUT FBMI je ztizena Laboratopacientské simulace obsahujici vybaveni v pgdob
umelého pacienta METI/CAE Healthcare ECS a METI/Hezdtle HPS (nejlepSi pacientsky
simulator na sité, ktery vyuzivarada pednich VS na s4#€) s pisluSenstvim, které jsou
zakladem pro vyraznOUetslnu vyukovych aktivit a z hlediska udrzitelnosg jedna g
oblast, ktera je zajiBvana personaéna materialdd v ramci rozpotu CVUT FBMI. S timto
konceptem se rozviji uvedené pracavistnadale, a to detn® pasobnosti i pro vyuky
student 1. LF UK naCVUT ve vybranych oblastech. Pracovidtemodynamiky na F
CVUT v Praze jiztadu let spolupracuje s |élskymi institucemi, pedevsim s 1. LF UK
Tato skuténost je zarukou, Ze spoluprace bude padvat i v budoucnosti. Experimentalni
zaizeni, jehoz zdokonaleni se realizovalo, je a bwlenamnou sotasti laboratte pro
vyuku student nekolika rocnikt studia v bakaigkém, magisterském i doktorském
studijnim programu obou univerzit. V budoucnostdéuaké vyuzivano priesSeni dalSic
Ukolii obou univerzit tykajicich se mechaniky tekutiniantechaniky, na kterych se podjli
ve zvySené niié studenti. Z hlediska udrzitelnosti se jedna castlktera je zaji®vana
personald a materiald v rdmci rozpétu CVUT FS. Krong toho jsou vsechny vys
uvedené aktivity z velké&Siny zajifované pracovniky’VUT s pracovnim pogrem na
dobu neutitou.

Vytvoiené dalsi modely, simulatory, hardwarové gemtity a softwarova podpora &tého
pacienta v ramci rozvojoveho projektu budou minme ji dobrym zakladem pro spoluprgci
UK a CVUT skometnimi firmami vyvijejicimi a vyrabjicimi lékaské vyukové
simulatory, a tato spolupraceie byt jednim ze zdrdjfinantniho zabezp&ni aktivity po
ukorteni rozvojového projektu. Vysledky Gsm vyreSeného rozvojového projektu ndm
umozni zapojit se do sitexcelence evropské iniciativy Virtual Physiolodidduman
(http://www.vph-noe.e)/ a dalSim zdrojem financovani po ukeni projektu budoy
spole&né evropské projekty v rdmci této aktivity.
Kromé toho se stale zvysSuje zajem ze strany zdravotoltkgaizeni vyuzivat takovéto
vyukové prostedky a to zejména pro stasné zawstnance vramci kontinualniho
celozivotniho vzdlavani (CME), ale i tzv. akreditovanych kvalifd@ch kurzi (AKK).

-

T7

('D

Poznamka:V pripad, Ze potebujete sdit dalsi dophujici informace, uvéte je v filoze.
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Kazda Skola (Wetné té, ktera je koordinujici) uvede samostatny rozp&et za tu &ast
projektu, kterou ¥eSi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DiL Ci CASTI PROJEKTU CVUT

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpaditu — ukazatel

| (vtis. K&
1. | Kapitaloveé finanéni prostiredky 220
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 150
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zidzeni) 70
1.3 | Stavebni Gpravy 0
2. | Bézné finanéni prostiredky celkem 1874
Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (wetrs pohyblivych slozek) 492
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni grom 70
Odvody pojistného na vejné zdravotni pojishi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpeeni a pispivku na statni politiku za#stnanosti a fidély do socialniho 172
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni ndklady (¥etnt drobného majetku) 627
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 204
2.6 | Cestovni ndhrady 99
2.7 | Stipendia 210
3.| Celkem b&Zné a kapitalové finar€éni prostiredky 2094
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Zdavodnéni poZzadavki v jednotlivych polozkach (pridejtetadky podle pdeby)

Cislo
poloZky
(viz
piedchozi
tabulkd

Nazev vydaje a jeho podrobné zilvodnéni

Cil (uvedte cil
z tabulky
.Cile
projektu®)

Vystup projektu
(uved'te vystup

z tabulky ,Plni

kontrolovatelnych

vystup1®)

Castka (v tis.
K<)

11

Jedna se o specializovany SW produkt pro snimghgdnoceni
a penos signdl ze senzar spolupracujicich bezdratdvee
specializovanym monitorem vitalnich funkci, ktegymouziva
spol&né s ungélym pacientem.

12,3

4,5,6

150

1.2

Jedna se o specializované testery a simulatoryza. AED
defibrilator, které doplni stavajici vybaveni lahtnfe pacientské

simulace a simulované JIP a jsou dalergdmté pro dalSi rozvqj

dovednostnich Uloh s sima typy pacientskych simulafor

2,3

1,2,35,6

70

21

Odmeny pracovnik CVUT a mzdy gijatych pracovnik
podilejicich se na realizaci modé€]edn& se o specializované
¢innosti, které dosud nikdo v takovém rozsahu alideu
nevykonaval — navrh SW a fyzikalnich maielrealizaci HW
vystupi, piiprava a realizace specializovanych vyukovych
pomicek, @giprava laboratornich uloh, experimentalni prace i
pedagogick&innost, jedna se také o pokryti administrativnich
ginnosti projektu — celkem se jedna o 20 osob séodmn

v pramérné vysi 25 tis. K za rok 2014

1,2,3,4,5,6

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
11

492

2.2

V ramci projektu jefieba mezioborova spoluprace i se
specialisty, a to zejména z oblasti klinickych sakzaci, t;.

s externimi odborniky z IKEM Praha, pgog rekteré z fakultnich
nemocnic, a proto jsou zde planovany DPP pro 2 asolhy

v celkovém rozsahu 140 hodin za vSechny osoby (&xpse
oper&ni vykony a vyuZziti urlého pacienta, anesteziologové)

2,3

45,6

70

2.3

Odvody pojistného na ¥ejné zdravotni pojighi a pojistného né
socialni zabezgeni a pispivku na statni politiku zasstnanosti
a pridély do socialniho fondu

1,2,3,4,5,6

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
11

172

2.4

Materialni naklady (¥etré drobného majetku) — drobny hmotny
majetek ¢etns vypacetni techniky, specializovana literatura,
technické normy, material pro tvorbu fyzikalnicklaktrickych
modeli, ¢asti laboratorni Glohy, které bude nutndig

s ohledem na spedifiost laboratorni Glohy umaajici
simulovat chlazeni a é@v ¢lovéka, jako jsou modely pacienta s
riznou mirou zjednodusSertidla termodynamickych veliin
(teplota, tlak, pitok) a HW realizace, spi@bni material,
dopliky k jiz existujicimu pistrojovému vybaveni, dofdtovy
SW jako ngfici karty, PC a média pro uloZeni &pos dat.

1,2,3,4,5

1,2,3,4,5,6,8,10,11

627

2.5

Sluzby a naklady nevyrobni — vyroba &iSich spoj, vyroba
specidlnich dil pro modely, které nelze realizov
v univerzitnich  dilnach, pravidelna (drzba licencsW

pouzivaného keSeni projektu, Skoleni (SW produkty souvise
s projektem, k HPS modelu @hého pacienta), revizeristroji,

opravy simulatak, dopkikovy SW

At

ici 1,2,3,4,5

1,2,3,4,5,6,8,10,11

204

2.6

Cestovni nahrady — cestovni nahrady pro 4 osoby -
specializované Skoleni Mainz - HPSN 2014 {ynpacient
model HPS) + konference v lasi v Rumunsku s tematiko
pacientskych simulatér— Biomedical Engineering + spoluprac
s centrem pacientskych simulator lasi

2,3

1,2,3

99

2.7

Stipendia — stipendia studériiakald&ského, magisterského a
doktorandského studia podilejicich se na realiraxdel -
motivatni slozka pi zapojeni studeitdo projektu, a to zejménal
v oblasti navrhu a realizace motlgbrogramatorskych praci,
HW realizaci, o¥fovani funknosti, zhotovovani vyukovych
postetfi, dalSich vyukovych materika prezenténich podklad —
celkow se jedna o 20 studénd doktorand, vySe stipendia
jednotlivai bude uéena podle nakmosti, mnozstvi a kvality

1,2,3,4,5

odvedené prace

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
11

210
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Souvislost s ostatnimi
podavanymi projekty

Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podavan soucasné v ramei decentralizovanych ¢&i
centralizovanych rozvojovych projektli na rok 2014,

Obsahové podobny projekt neni na rok 2014 piedkladan.

Podet studentd, kteFi jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uved'te, jaké je zapojeni studentd v ramci projektu, at’ jiZz jako pfijemci podpory a/nebo
jestlize se podili na feSeni projektu (ptidejte fadky dle potieby)

17/450

Jednd se o studenty bakaldského, magisterského a doktorandského studia podilejicich se
na ndavrhu a realizaci modeldi, programdtorskych pracich, HW realizacich, ovéfovdni
Sfunkénosti, zhotovovdni vyukovych posteri, dalSich vyukovych materiali a prezentacnich
podkladii. V ramci minulych projektii byl zaveden pfedmét ,, Fyzikdlni interakce kreviniho
obéhu a cévni stény“ pro studenty obou univerzit. Na Fakulté strojni CVUT v Praze jsou
vypisovdny dal$i predmeéty pro studenty Fakulty strojni a Fakulty biomedicinského
inzenyrstvi CVUT' v Praze a 1. Lékarské fakulty Univerzity Karlovy rozsifujici znalosti
studentil v oblasti nestaciondrniho proudéni tekutiny a experimentdlni techniky. Na
realizaci projektu se bude primo podilet 5 studentit bakaldrského, magisterského a
doktorského studia. PFedmeéty vypsané a podporované v predchozich etapdch reseni
minulych projekttt navstévovalo a bude navstévovat cca 30 studentu. Laborator
hemodynamiky je soucdsti laboratori Ustavu mechaniky tekutin a termomechaniky CVUT,
kterymi prochdzi rocné cca 450 studentii (nékteri vicekrat, v ramci riznych predmétii).
Tito studenti jsou v riizném stupni (v zdvislosti na studijnim programu) seznamovdni

s modernim anemometrickym zarizenim, které je budovdno a rozvijeno v ramci tohoto
projektu. Do systému laboratori FS CVUT bude zafazena i laboratorni wiloha umoziujici
simulovat chlazeni a ohev ¢lovéka pomoci mimotélniho obéhu. V pritbéhu dne otevienych
dvefi a pFi naslednych prezentacich prochdzi laboratori rocné cca 150 studentit. Obdobné
toto plati jak pro CVUT FBMI a FEL, tak i 1. LF UK. Kromé toho bude realizovina sada
semindri a praktickych ukdzek na 1. LF UK a VEN v ramci kardiovaskularni chirurgie,
kde se pravidelné icastni okolo 30 studentit z CVUT FBMI.

Jméno rektora: | Prof. Ing. Véaclav Havlicek, CSc.
- Dy
Podpis: . (AL LA
Prohla3uji, Ze aktivity, na které¢ §kola Datum: -8 -10- 2013
Cestné 74d4 finanéni dotaci v rdmei
prohlageni rozvojového projektu, nejsou . N

financovény z jinych zdroji. LesKHe vysokd -

Razitko $koly: 166 28 Prat i i
Prilohy:

1x dil&i rozpoget CVUT FBMI (Fakulta biomedicinského inzenyrstvi)
Ix diléf rozpoget CVUT FEL (Fakulta elektrotechnicka)
1x dilci rozpocet CVUT FS (Fakulta strojni)
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Piiloha €. 1: dilé rozpotet CVUT FBMI

ROZPOCET DIL Ci CASTI PROJEKTU CESKE VYSOKE UCENI
TECHNICKE V PRAZE — FAKULTA BIOMEDICINSKEHO INZENYR STV

(FBMI)

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpaditu — ukazatel
I (vtis. K&

1.| Kapitalové finanéni prostiredky 29¢
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 150
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zézeni) 70
1.3 | Stavebni tpravy 0
2. | Bézné finanéni prostiredky celkem 478
Osobninéaklady:
2.1 | Mzdy (wetrg pohyblivych slozek) 52
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni grom 70
Odvody pojistného na vejné zdravotni pojighi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpeeni a pispsvku na statni politiku zaéstnanosti a fidély do socialniho 18
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni ndklady (¥etnt drobného majetku) 140
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 94
2.6 | Cestovni nahrady 64
2.7 | Stipendia 40
3.| Celkem b&Zné a kapitalové finar€éni prostiredky 698
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P¥iloha €. 2: diléi rozpoget CVUT FEL

ROZPOCET DIL Ci CASTI PROJEKTU CESKE VYSOKE UCENI
TECHNICKE V PRAZE — FAKULTA ELEKTROTECHNICKA (FEL)

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpcaitu — ukazatel
| (vtis. K&
1.| Kapitalové finanéni prostiredky 0
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zidzeni) 0
1.3 | Stavebni tpravy 0
2. | Bézné finanéni prostiredky celkem 698
Osobninéaklady:
2.1 | Mzdy (wetrg pohyblivych slozek) 220
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni grom 0
Odvody pojistného na vejné zdravotni pojighi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpeeni a pispsvku na statni politiku zaéstnanosti a fidély do socialniho 77
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni ndklady (¥etnt drobného majetku) 206
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 30
2.6 | Cestovni nahrady 35
2.7 | Stipendia 130
3.| Celkem béZné a kapitalové finar€éni prostiredky 698
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Priloha €. 3: diléi rozpotet CVUT FS

ROZPOCET DIL Ci CASTI PROJEKTU CESKE VYSOKE UCENI
TECHNICKE V PRAZE — FAKULTA STROJNI (FS)

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpcaitu — ukazatel
| (vtis. K&
1.| Kapitalové finan¢ni prostiredky 0
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zidzeni) 0
1.3 | Stavebni tpravy 0
2. | Bézné finanéni prostiredky celkem 698
Osobninéaklady:
2.1 | Mzdy (wetrg pohyblivych slozek) 220
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni grom 0
Odvody pojistného na vejné zdravotni pojighi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpeeni a pispsvku na statni politiku zaéstnanosti a fidély do socialniho 77
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni ndklady (¥etnt drobného majetku) 281
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 80
2.6 | Cestovni nahrady 0
2.7 | Stipendia 40
3.| Celkem béZné a kapitalové finar€éni prostiredky 698
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