VYSOKA SKOLA: vYSOKA $KOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

Rozvojovy projekt na rok 2014

FormularF pro centralizované rozvojové projekty pro jednu vysokou $kolu

Program:

2. Program pro vyrovnavani piileZitosti pro vysoké Skoly se sidlem na uzemi hlavniho mésta Prahy

Tematické zaméreni:

a) podpora diverzifikace na trovni instituci a studijnich programi;
¢) podpora studia v doktorskych studijnich programech a podpora post-doktorandi;

Nazev projektu:

Centrum pro analyzu a diagnostiku fyzikalnich a chemickych vlastnosti pokroéilych materidli

Obdobi FeSeni projektu: Od: 1.1.2014 Do: 31.12.2014
Pozadavek na dotaci ze Celkem: V tom bézné finanéni V tom kapitalové finanéni
statniho rozpoétu v roce 2014 prostredky: prostredky:
ukazatel I (v tis. K¢) 8000 - 8000

ZAKLADNI INFORMACE

- Hlavni FeSitel

. Kontaktni osoba

Jméno: doc. Ing. Kvétoslav Riizi¢ka, CSec. doc. Ing. Kvétoslav Rizicka, CSe.
Podpis: .. /Lu ;e LK . ‘,// “ g . - _}*}L-f'@
Fakulta/Souédst | VSCHT Praha VSCHT Praha

Technicka 5 Technicka 5
Adresa/Web: 166 28, Praha 6 166 28, Praha 6

www.vscht.cz www.vscht.cz
Telefon: +420 220 444 116 +420 220 444 116
E-mail: ruzickak@vscht.cz \(,\Ruzickak@vscht.cz

C F Ny )

Jméno rektora:

prof. Ing. Karel Melzoch.

Podpis:

13 -01- 200

Datum:

Razitko Skoly:
VYSOKA SKOLA

961/2

SHEMICHO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Technicka 5, 166 28 Praha 6

Ve A G

1




CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Anotace

Cilem projektu piedkladaného v ramci Centralizovaného rozvojového programu 2. Program pro
vyrovnavani prileZitosti pro vysoké §koly se sidlem na vizemi hlavniho mésta Prahy je dovybavit
VSCHT Praha nejmoderndj#i piistrojovou technikou v oblasti ~charakterizace pokrogilych
materidld a umoZnit studentlim bakalafskych, magisterskych a zejména doktorskych studijnich
program tuto techniku poznat a ziskat teoretické znalosti i praktické dovednosti pri jejim vyuZiti.
Jedna se o zakoupeni zakladniho modulu systému pro méfeni fyzikdlnich a fyzikalng-chemickych
vlastnosti pevnych latek (SMFEV) v oblasti nizkych a velmi nizkych teplot (7= 2 K). Nékup
takového zafizeni je nejen logickym roz§ffenim teplotniho intervalu, ve kterém lze v soudasné
dob& méteni provadét, ale piindsi i moZnost ziskat kvalitativng nové informace o studovanych
systémech (napf. je moZné stanovit absolutni entropii, sledovat magnetické transformace,
charakterizovat mechanismy pienosu ndboje atd.). Planované dovybaveni umozni zkvalitnéni
laboratorni vyuky i roz§ifeni spektra nabizenych témat pro semestralni, bakalarské, diplomové i
doktorské disertacni prace studentd. Souéastf projektu je plnovano i vytvoreni nového predmétu
Pokrocilé metody charakterizace pevnyich latek pro studenty doktorskych studijnich programi.

Zdlvodnéni
projektu/ analyza
potieb

Predkladany projekt vychdzi z Dlouhodobého zaméru vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové
a inovaéni, umélecké a dalsi tvliréi &innosti pro oblast vysokych §kol na obdobi 20112015 aje v
souladu s aktualizovanym dlouhodobym zdmérem VSCHT Praha. Projekt reaguje na potiebu
zvysit kvalitu i aktudlnost vyuky vyunZzitim Spi€kovych laboratornich ptistrojd pro zkoumani
struktury materidld (vfetné nanomateridlll) a stanoveni jejich termdlnich, elektrickych a
magnetickych vlastnosti. Projekt vyznamné piisp&je ke zvyseni kvality absolventd VSCHT
zejména v materialové zamétenych oborech, coZ je v p¥fmém souladu s cili MSMT CR v oblasti
tercidgrntho vzdélavani. Vychova kvalitnich a odborng zdatnych absolventl je nezbytnd pro udrzeni
konkurenceschopnosti Ceské republiky v rdmci evropského vzd&lavaciho prostoru a reaguje na
potieby kvalifikovanych pracovnikl v sougasné vzdélanostni ekonomice.

T&zi§t&m projektu je dovybavit VSCHT Praha $pickovou laboratorni technikou a pribliZit ji
studentim bakala¥skych, magisterskych i doktorskych studijnich obor( s cilem zabranit odlivu
nejlepSich studentfi na jind, jiz nyni velmi dobfe vybavena pracovisté. V oblasti termické analyzy
je v soudasné dob& na VSCHT k dispozici n&kolik piistrojii pracujicich v oblasti ambientnich a
zvySenych teplot. Pfi studiu v oblasti nizkych a velmi nizkych teplot jsme odkédzani na externi
pracovi§té, kde vzhledem k poétu daldich zijemcdl je piistup omezeny a zdlouhavy. V oblasti
studia elektrotransportnich a magnetickych vlastnosti na VSCHT v soucasné dob& pristrojové
vybaveni zcela chybi. V ramei predklddaného projektu je na VSCHT (v souéinnosti dvou ustavil
z FCHI a dvou ustavii z FCHT) planovéan nékup zédkladnitho modulu systému pro méfeni fyzikélng-
chemickych a elektromagnetickych vlastnosti pevnych latek (SMFEV) v oblasti nizkych a velmi
nizkych teplot (vyrobci napt. Quantum Design, USA; Cryogenic, UK), &imz bude podstatnym
zplisobem roz§ien teplotnf interval, ve kterém lze méFeni provadét. Rozsifeni do oblasti nizkych
teplot je nejen logickym rozifi'enim teplotnfho intervalu, ve kterém lze méfeni provadgt, ale prinasi
i kvalitativng nové informace o studovanych systémech (napt. je mozné stanovit absolutn{ entropii,
sledovat magnetické transformace, charakterizovat mechanismy pfenosu naboje atd.), které jsou
nezbytné pfi studiu novych materidld pro sofistikované aplikace (elektronika, optoelektronika,
spintronika, senzory a €idla, materidly pro medicinskou diagnostiku aj.). Planovany systém bude
vyuzit pfi vyuce v bakalai'skych, magisterskych i doktorskych studijnich programech (viz rozpis na
strandch 7-8).

Planované dovybaveni laboratoti piistrojem SMFEV pro studium fyzikalnich vlastnosti a
charakterizaci pevnych latek umoZiiuje vytvofit novy piedmst pro studenty doktorskych studijnich
programd, ktery bude zaméfen na tuto problematiku. Pfedmét predpokladd moduléarni strukturu,
pfitemZ jednotlivé bloky jsou zaji§tovany piisludnymi pracovisti participujicimi na projektu.
Celkovou skladbu piedmétu (konkrétni bloky) si budou moei studenti zvolit s ohledem na téma
jejich doktorské prace.

Odkaz na
dlouhodoby zdmér
(piesna citace

z dlouhodobého
zaméru, nikoli
pouze odkaz na
dokument &i na

Tim, Ze navrhovany projekt je zaméren na zvySovdni kvality doktorského studia a podporu
talentovanych studentii, je zcela v souladu s Aktualizact Dlouhodobého zaméru vzdéldvaci a
védecké, vyzkumné, vyvojové a inovacni, umélecké a dal$i tvilréi Sinnosti pro oblast vysokych skol
prorok 2014:

Str. 2 Doporuéeni pro vysoké §koly:
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Systematicky se zabyvat kvalitou jimi uskute¢iiovanych doktorskych studijnich programi a
motivaci akademickych pracovnikii a studentfi pii uskute&iiovani téchto studijnich programi;
zabyvat se moZnostmi integrace a sdilenf kapacit na tirovni instituce.

Str. 2 Zaji§tovani kvality ve vysokém 8kolstvi

Doporugeni pro vysoké Skoly:

- zabyvat se podporou nadanych studentd;

- systematicky se zabyvat kvalitou poskytovanych sluZeb pro studenty (poradenstvi, informaéni a
knihovnické sluzby, zapojovani do vyzkumnych &innosti apod.);

- vytvéfet kariérni systémy pro akademické a ostatni pracovniky vysokych skol a propojovat je
s moZnostmi jejich dal§iho vzd&lavani a rozvoje, v&. vytvéfeni podminek pro rozvoj
pedagogickych dovednosti u studentit doktorskych studijnich programi a mladych
akademickych pracovniki.

Diky podpore doktorského, magisterského a bakaldrského studia a doplnéni DPristrojového
vybaveni je projekt rovnéz v souladu s Dlouhodobym zdmérem VSCHT Praha na roky 2011-2015:

Str.7: VSCHT Praha proto opousti pomé&mé nizky podet absolventli (400-500 absolventd s

bakalafskym titulem, ktefi povétSinou pokraduji v magisterském studiu a 300-400 absolventdi s

inZenyrskym titulem za rok), kteti diky kvalitnimu studiu a praktickym znalostem ziskanym pfi

rozsahlé laboratorni vyuce a pii odborné praci na ustavech a katedrach VSCHT Praha nemaji

problémy s nalezenim zaméstnani a mezi zaméstnavateli maji obecng vysoky kredit. Evidentn& je

VEtsi spokojenost v praxi s absolventy magisterskych studijnich programi.

Str.7: Z toho vyplyvd nadprimémy zidjem absolventi bakaldiského stupné o mnavazujici

magisterské studium a posléze i o doktorské studium, protoZe teprve v t&chto stupnich dostdvaji

potfebnou silnou oborovou specializaci, osvojuji si praktické zkusenosti pottebné pro priimyslové

uplatnéni, vyzkum a vyvoj.

Str.8: Kvalitni vzd&lavani na VSCHT Praha je podminéno i kvalitnim pistrojovym vybavenim pro

laboratorni vyuku na viech stupnich studia. Zaji§tovani piistrojového vybaveni vénuje VSCHT

permanentni pozornost a dosahuje dobrych vysledkdi zejména prostiednictvim rozvojovych

programtit MSMT, projekttt FRVS, operanich programti a vyuzivanim dalgich zdrojfi. Vzhledem

ke kritickému vyznamu kvalitntho pristrojového vybaveni dostupného viem studentiim pro

dosahovani kvalitnich vysledki vzd&lavaciho procesu bude VSCHT Praha této oblasti i nadale

vénovat zvySenou pozornost, byt si je védoma, Ze ziskédvéni potiebnych finangnich zdroji bude v

piistim obdobi velmi obtiZné.

Str.9: VSCHT proto pfijme potfebna opatieni v oblasti organizace a zajifténi vyuky, aby jeji

troveti, persondlni a pfistrojové a dalsf zajistén{ bylo zachovéno na dosavadni vysoké trovni i v
obdobi, kdy pokles poétu studentii se projevi i poklesem jejiho normativniho financovani. Kromé

aktivit zam&fenych na ziskavani finanénich prostiedkd z jinych zdroji, provede VSCHT potiebnd |
vnitini opatteni zaméfend na zvySeni efektivnosti jeji struktury potfebné pro zajistén{ vzdélavaci a
védeckovyzlcumné &innosti. Vychozim bodem bude hloubkovi analyza efektivnosti sou¢asné
struktury, organizace a zajisténi vzd&lavaciho procesu.

Str 20: VSCHT Praha s ohledem na své mimotadné postaveni ve vyzkumu a vyvoji mezi eskymi
univerzitnimi vysokymi $kolami vynaklada velkou &ast investi¢nich prostiedkd na poiizeni a
obnovu piistrojového vybaveni (SZNN). 5

Str.20: Investice diisledné sméfujeme do oblasti, ve kterych m4 VSCHT Praha tradici a kde
disponuje erudovanymi pracovniky, kteif garantuji vysokou odbornou uroveit vysledkl. Uvéazlivy
nakup a obnova piistrojii by se mél ziro€it nejen ve vys§i kvalits védeckych vystupd, ale i v
ziskévém’) dalich finan¢nich prostfedkii zejména zahraniénich, a ze spoluprace s primyslovymi
partnery.

Piehled o FeSeni
projektu v roce
2013

Pokud se jedna o pokra¢ujici projekt nebo projekt navazuje na feseni obdobného projektu, uvedte,
kolik finan¢nich prostfedkii bylo dosud &erpano, jak jsou pnény cile, Jjakych vystupli bylo
dosaZeno a jak budou Cerpény finanéni prostfedky, plnény cile a dosaZeno kontrolovatelnych
vystupil do konce roku 2013.
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Cile stanovené v navrhu projektu

Plnéni planovanych cili a kontrolovatelnych
vystupii k datu piedani této Zadosti

Cil

Cil

Prehled €erpani finanénich prostfedka k datu
pieddni této Zadosti

Projekt financovan od

Projekt v r. 2013 nebyl feen.

Cile projektu Uved'te realng, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosazeno.
& | Cile (pridejte fadky podle potieby) Termin
Zakoupeni, instalace a zprovoznénf systému pro méfeni fyzikané-
chemickych a elektro-magnetickych vlastnosti pevnych latek (SMFEV).
1 | Pristroj vyznamné piisp&je k roz§ifeni jak spektra velidin, méFitelnych 31.8.2014
v laboratofich navrhovatele, tak k zdsadnimu rozsifeni teplotniho rozsahu
viech méfeni (az k teplotam kapalného helia).
2 | Inovace stavajicich pfedmé&td bakaldiského a magisterského studia. 15.12.2014
3 | Rozsifeni nabidky bakalafskych, magisterskych a doktorskych praci. 15.12.2014
Vytvofeni nového spoleéného pfedmétu pro studenty DSP Pokrodilé
4 S gl 15.12.2014
metody charakterizace pevnych Idtek.
5
PInéni
kontrolovatelnych Definujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu; které budou vysledkem projektu
vystupii :
Cil (uved'te
« | Vystup projektu ¢islo .y
& | (ptidejte tadky podle potieby) z predchozi Termin
tab.)
1 | Instalovany a piné funk&éni SMFEV. 1 30.9.2014
Inovace pfedmétu bakalarského studia ,,Fyzikdln& chemické .
2 | veli¢iny a jejich méfeni” a pfedmé&tu magisterského studia 2 15.12.2014
»Laboratof specidlnich metod oboru fyzikdlni chemie IT*. -
~ | Zadani novych témat bakalafskych, magisterskych a " 15.12.2014
> | doktorskych praci do studentského informa¢niho systému. °
Laboratorni tlohy (v&etné navodi) a elektronické 15.12.2014
4 | prezentace k teoretickym tivodiim jednotlivych blokt 4
predmétu pro studenty DSP Pokrodilé metody
charakterizace peviych ldtek.

Organizace a Fizeni
projektu

Charakterizujte fizeni projektu, rozdgleni kompetenci, piipadn& role jednotlivych partnerf,

mechanismy pribé&zné kontroly realizace projektu

Projekt bude koordinovat jeho fesitel doc. Ing. Kvétoslav R

s vedenim VSCHT a s ¢leny tesitelského kolektivu.

0w

izicka, CSc. v uzké spoluprici




‘Harmonogram Pro kazdy vystup identifikujte hlavni dinnosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu
. ‘e s e . Termin Termin
& | Hlavni Cinnosti (pridejte fadky podle potieby) zahajeni ukon&eni
: Ptiprava a vyhlaSeni vyb&rového fizeni na SMFEV,
! vyhodnoceni nabidek, vybér vitézné nabidky. - 122014 1.4.2014
2 | Objednéni SMFEV. 242014 15.5.2014
3 | Uvedeni SMFEV do provozu. 16.5.2014 31.8.2014
4 iﬁ({)&&;&:e stavajicich predmétl bakalatského a magisterského 15.6.2014 15.10.2014
5 Pf‘fpl:a\:?. J ednotlivych I.DIOklul‘ }zl"edmétu pro st'udenty DSP 15.6.2014 15.12.2014
Pokrocilé metody charakterizace pevnych ldtek.
Realizaéni tym Uved'te plan persondinfho zajisténi
‘ Jms’:na klicovych lidi (pridejte radky podle Cinnosti
potfeby)
Vedeni projektu, koordinace dil&i asti,
1 | doc. Ing. Kvétoslav RiZicka, CSc. piiprava laboratornich loh (v&etnd navodii)
pro blok 2 (viz Piiloha) a jejich testovani
Koordinace instalace SMFEV, ptiprava
2 | prof. Ing. Jindtich Leitner, DrSc. laboratornich tloh (véetng navodit) pro blok
2 (viz Ptiloha) a jejich testovéani
Ptiprava teoretického uvodu a interpretace
3 | prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky vysledki nizkoteplotnich méfeni pro bloky 1
a 2 (viz Ptiloha)
] . N Priprava laboratornich tloh (véetn& navodf)
4 | doc. Dr. Ing. Martin Vriiata pro blok 1 (viz Ptiloha) a jejich testovani
1 3 Priprava vzorkt a laboratornich tloh pro
> | doc. Ing Zdengk Sofer, Ph.D. blok 1 (viz Piiloha) a jejich testovani
. Priprava laboratornich ttloh (v&etn& navodi)
6 | doc. Ing. Michal Fulem, Ph.D. pro blok 2 (viz Pfiloha) a jejich testovani
“ : Priprava laboratornich dloh (véetné navodi)
7 | Ing. Ptemys! Fitl, Ph.D. pro blok 1 (viz Pfiloha) a jejich testovani
. . Ptiprava laboratornich Gloh (véetn& navodi)
8 | Ing. DuSan Kopecky, Ph.D. pro blok 1 (viz Ptiloha) a jejich testovani

Piehled

o pokratu- | Pokud se jedna o pokradujici projekt, uvedte kolik finanénich prostredkii bude &erpano a jaké cile

jieim a kontrolovate
projektu

Iné vystupy jsou plénovény do budoucna.

Rok realizace

Cerpini finanénich prostiedka
(souhrnny tudaj)

Planované cile a kontrolovatelné vystupy

2015

2016

2017

Prehled o udrizitelnosti
investice/aktivity

Uvedte, jak bude zrozvojového projektu podpofena investice/aktivita pokradovat a jakym

zplisobem bude finanén& zabezpedena po ukonéeni rozvojového projektu.

Provoz a servis potizeného SMFEV budou zaji§fovat zi¢astnéné tstavy VSCHT v ramei

provoznich prostredkt a prostiedkd na vyuku studentt.

Poznamka: V pripadg, Ze potfebujete sdglit dali doplitujici informace, uved'te je v piiloze.



ROZPOCET PROJEKTU
Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpoctu
— ukazatel I (v tis. K<)

1. | Kapitalové finanéni prostredky celkem
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) -
1.2 | Samostatné véci movité (stroje, zatizeni) 8000
1.3 | Stavebni tupravy -
2. | Bézné finanéni prostiedky celkem

Osobni niklady:
2.1 | Mzdy (v&etng pohyblivych sloZek) -
2.2 | Odmeény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér -

Odvody. pojistného na vefejné zdravotni pojisténi a pojistného na socidlni
2.3 | zabezpedeni a prisp&vku na statni politiku zaméstnanosti a prid&ly do -

socialniho fondu

Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (véetng drobného majetku) -
2.5 | Sluzby a néklady nevyrobni -
2.6 | Cestovni nahrady -
2.7 | Stipendia -
3. | Celkem béZné a kapitalové finanéni prostiedky 8000

A3 4 A0AY

o

VYSOKA Sikala
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
EHONDICKY ODBOR
Oddéleni fi niha planu » rozpoéty
Technicks 5, 166 25 Praha 6
BIE CZ50464373

1 2/



Zdivodnéni pozadavki v jednotlivych polozkach (piidejte fadky podle potieby)

Cislo Vystup projektu
polozky Cil (uved'te cil (uved'te vystup Castl "
(viz Nizev vydaje a jeho podrobné zdivodnéni z tabulky ,,Cile | ztabulky ,,PInéni as I(élé§v 15-
piedchozi projektu’) kontrolovatelnych
tabulka) vystupti“)
V souginnosti dvou ustavit z Fakulty chemicko-inZenyrské
a dvou Ustavl z Fakulty chemické technologie VSCHT
Praha je planovana koupé SMFEV. Pfistroj je uréen pro
méfeni fyzikalné-chemickych a elektromagnetickych
vlastnosti pevnych latek v oblasti nizkych a velmi nizkych
teplot (7= 2 K), &mZ bude zaplnéna zdsadni mezera,
existujici ve stivajicim ptistrojovém vybaveni na VSCHT.
Rozéifeni do oblasti nizkych teplot je nejen logickym
roz§ifenim teplotniho intervalu, kde lze mé&feni provadét,
ale pfind$i i1 kvalitativné nové informdce o studovanych
1.2 systémech (napf. je moZné stanovit absolutni  entropii, | 1,4 1,4 8000

sledovat magnetické transformace, charakterizovat
mechanismy pfenosu naboje atd.).

Navrhovany pfistroj (SMFEV) je jedineény svou
moduldrnosti a stim spojenou flexibilitou, umoZitujici
méfeni celého spektra termdlnich, magnetickych a
elektrickych vlastnosti pevnych latek. Zatizeni poZadované
v ramei projektu bude vyuZito pfi vyuce v bakaldfskych,
magisterskych i doktorskych programech (seznam
dotEenych oborii je uveden nize).

Souvislost s ostatnimi
podidvanymi projekty

Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podévan soucasné v ramei decentralizovanych &i
centralizovanych rozvojovych projekti na rok 2014,

Podobny projekt neni v souéasnosti jinde podan

Podet studentil, ktef'i jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uved'te, jaké je zapojeni studentdt v rdmci projektu, at’ jiz jako pt{jemei podpory a/nebo
jestliZe se podili na feSeni projektu (ptidejte fadky dle potieby)

V ramci projektu je planovana:

VSCHT.

VSCHT)

Chemie (30)

Analytickd a fyzikalni chemie (100)
Chemie a technologie materiald (60)

1. Inovace (rozsifenf) stavajicich pfedmétd, a to:
a) V bakalarském studiu ptijde o blok ,,Zaklady pokro&ilych
experimentalnich metod”, ktery bude soudasti stavajiciho pfedmétu N403002 (Fyzikalné
chemické velifiny a jejich méFeni). Obsahem nového bloku bude formou exkurzi a
praktickych ukdzek seznameni se Spi€kovou experimentélni technikou dostupnou na

Chemie materiali pro automobilovy primysl (30)
Biomaterialy pro medicinské vyuZiti (60)

Chemie materialli ve forenzni analyze (30)

Procesni inZenyrstvi a management (76)

Nano a mikrotechnologie v chemickém inZenyrstvi (90)

Obory bakalétského studia, u kterych lze piedpokladat zapojeni do piedmétu N403002
(¢islo v zavorce je “kapacita oboru” podle oficidlnich informaci na webovych strankéach
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b) V magisterském studiu o blok ,,Uvod do pokro&ilych experimentilnich metod v
oblasti nizkych teplot® ktery bude souddsti stavajiciho pfedmétu N403044 (Laborato¥
specidlnich metod oboru fyzikaini chemie II) Obsahem nového bloku bude kombinace
&asti teoretické (prednddky) a experimentdini (laboratorni dlohy, lisici se rozsahem a
naro¢nosti podle oboru studia)

Obory magisterského studia, u kterych lze predpokladat zapojen{ do nového predmétu
Fyzikalni chemie (15)

Anorganické nekovoveé materialy (20)

Materialy pro elektroniku (10)

Nanomateridly (5)

Anorganicka chemie (5)

Senzorika a kybernetika v chemii (5)

Chemické inZenyrstvi, bioinZenyrstvi a matematické modelovani procesi (15)

2) Vytvoteni nového pfedmétu v doktorském studiu ,,Pokrogilé metody charakterizace
pevnych ldtek uréeného pro studenty DSP VSCHT Praha.

U doktorského pfedmétu pijde o kombinaci asti teoretické (prednasky) a experimentalni
(laboratorni tilohy). Pfedméty budou mit modulérni strukturu (jednotlivé bloky si student
voli podle tématu doktorské prace). Podrobngjsi anotace pfedmsétu je zaglengna do ptilohy.

Obory doktorského studia na VSCHT u kterych Ize piedpokladat zapojeni do nového
predmétu:

Anorganicka chemie

Chemie a technologie anorganickych materiali

Materialové inZenyrstvi

Fyzikalni chemie

Technicka kybernetika (celkem z VSCHT cca 10-15 doktorandd roéng).
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Priloha: Napli nového piredmétu DSP Pokrocilé metody charakterizace pevayceh latek

Pfedmét pro studenty DSP v oborech:

Anorganicka chemie

Chemie a technologie anorganickych materialti

Materidlové inZenyrstvi

Fyzikélni chemie

Technicka kybernetika

Modularni struktura pfedmeétu dle tématu doktorské prace. Kazdy blok ma tvodni ¢ast
(pfednaska o fyzikalné-chemickych principech danych metod, demonstrace v laboratofi) na niz
navazuji vlastni laboratorni prace studentti (rozsah a typy laboratornich praci zaviseji na
konfiguraci piistroje, kterd bude v ramei pridélené dotace dostupna).

1. Blok: Fyzikalni vlastnosti pevnych latek v oblasti nizkych teplot (7 dni)

Meéfeni na systému pro méfeni fyzikélné-chemickych a elektro-magnetickych vlastnosti pevnych
latek (SMFEV) — stanoveni rezistivity, koncentrace volnych nositelt ndboje, tepelné vodivosti,
Seebeckova koeficientu a pfisluSnych magnetotransportnich vlastnosti, méteni magnetické
susceptibility a magnetizace.

Meéfeni teplotnich zavislosti transportnich vlastnosti pevnych latek - zkoumané parametry:
a) rezistivita materidalu mefend stejnosmérnym testovacim signalem ve Etytbodovém
zapojeni
b) koncentrace a pohyblivost nositelt naboje ziskana z Hallovych méfeni ve
¢tytbodovém zapojeni v magnetickém poli
c) Seebeckuv koeficient pro interpretaci typu nositeld a transportniho mechanismu
d) méfeni tepelné vodivosti materialt ctyibodovou metodou
¢) moznost méfeni parametrit a)+b) u vzorki exponovanych zarenim ze svétlovodného
vldkna a parametrii a)+c) v magnetickém poli (studium spinové polarizace nositeltl néboje a
odliSeni magnetorezistence od Hallova jevu)

Meéfeni magnetickych vlastnosti material — zkoumané parametry
a) méfeni teplotni zavislosti magnetické susceptibility
b) méfeni magnetiza¢nich krivek (zavislost magnetizace na intenzit€ magnetického pole)

Megfeni vySe zminénych transportnich vlastnosti v oblasti nizkych teplot pfi soucasné moznosti
exponovat vzorek monochromatickym zafenim a/nebo jej umistit do magnetického pole
poskytne moznost studovat mechanismy generovéni nositelt naboje v daném materidlu, uréovat
hodnoty aktivaéni energie a mechanismus elektrického transportu (pasovy ¢i preskokovy).
Znalost téchto charakteristik materidlu je kli€ova pro jeho aplikace v oblasti elektroniky,
optoelektroniky, fotovoltaiky, senzort fyzikalnich i chemickych veli€in s elektrickym vystupnim
signlem aj.

Z méfeni magnetické susceptibility v oblasti nizkych teplot 1ze stanovit paramagneticky moment
aktivnich center v pevnych latkach a komplexech, identifikovat magnetické fazové piechody a
uréit teplotu pechodu do supravodivého stavu. Z magnetizacnich kiivek bude vyhodnocovan
saturovany magneticky moment v magneticky uspofadanych systémech, koercitivni pole a
remanentni magnetizace u feromagnetickych materialii. V§echny namétené vlastnosti budou
korelovany s materidlovymi charakteristikami studovanych materialt.

Pro doktorandy v "materidlové" orientovanych oborech se zaméfenim na vyjmenované oblasti
bude tedy SMFEV slouzit jako zafizeni, na némz se naudi instrumentaci méteni a ziskaji
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experimentalni data. V ramci navrhovaného pfedmétu to bude vhodné doplnéno prednaskami
tykajicimi se teoretické podstaty sledovaného jevu a interpretace ziskanych dat.

2. Blok: Termodynamické vlastnosti pevnych litek (7 dni)

Méteni na SMFEV, DSC (Netzsch + Setaram) a HTC96 — stanoveni tepelné kapacity a relativni
entalpie, stanoveni teplot a entalpii fAzovych transformaci v pevném stavu, stanoveni
rozpoustécich entalpii.

Uvodni &4st — prednasky:
a) Teoretické zdklady kalorimetrie — termochemie a pfenos tepla.
b) Prehled kalorimetrickych metod a jejich aplikace pro studium pevnych latek.
c) Teoretické modely tepelnych kapacit a moznosti jejich vypoétu.

Laboratorni prace
a) Stanoveni teplotni zavislosti tepelné kapacity v oblasti nizkych teplot (metoda tepelné
pulzni kalorimetrie, SMFEV).
b) Stanoveni teplot a entalpii fazovych transformaci v pevném stavu (metoda DSC,
Netzsch).
¢) Stanoveni rozpoustécich a sméSovacich entalpii (metoda drop, Setaram)
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