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Uvod
Uéel a obsah katalogu

Katalog pozadavkl k maturitni zkou$ce z matematiky je vydavan v souladu s ustanovenim § 78a
odst. 1 zakona €. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vy8§Sim odborném a jiném
vzdélavani (dale jen Skolsky zakon) ve znéni pozdéjSich predpist a vymezuje rozsah pozadavki
na védomosti a dovednosti zaku vzdélavacich programu v oborech stfedniho vzdélavani

s maturitni zkouskou.

Zpusob a formu ovéfovani védomosti a dovednosti stanovi provadéci vyhlaska ke Skolskému
zakonu.

Soucésti vymezeni pozadavku je i ramcova specifikace povolenych pomucek. Podrobnég;si
vymezeni rozsahu a struktury povolenych pomucek stanovi, s ohledem na technologicky

a informacni vyvoj, ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy jako soucast oznameni kritérii
hodnoceni v souladu s provadéci vyhlaskou ke Skolskému zakonu.

Pedagogické dokumenty ke katalogu a k maturitni zkousce

Katalogy byly pfipravovany v souladu s pedagogickymi dokumenty, a to s ramcovymi
vzdélavacimi programy pro gymnazialni obory vzdélani a ramcovymi vzdélavacimi
programy pro obory stiedniho odborného vzdélavani s maturitni zkouskou, které plati od
roku 2007, a platnymi u¢ebnimi dokumenty pro stfedni odborné Skoly.

Jako podpUlrné prameny byly vyuzity publikované standardy a didaktické materialy:

FUCHS, E., BINTEROVA, H. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro stiedni
odborna ugcilisté. Praha: Prometheus, 2003, ISBN 80-7196—294-5.

FUCHS, E., KUBAT, J. a kol. Standardy a testové ulohy z matematiky pro étyfleta gymnazia.
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80—7196—095-0.

FUCHS, E., PROCHAZKA, F. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro stredni
odborné skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196—-097-7.

Nedilnou soucasti Katalogu pozadavku k maturitni zkousce z matematiky je priloha
s ukazkami testovych uloh.



Pozadavky na védomosti a dovednosti, které mohou byt ovéfovany
v ramci maturitni zkousky z matematiky

Cast A — Kompetence

Ocekavané védomosti a dovednosti pro maturitni zkousku z matematiky v ramci spoleéné ¢asti
maturitni zkousky jsou v této €asti specifikovany v péti hlavnich kategoriich kompetenci, k jejichz
ziskani sméfuje vyuka matematiky v ramci stfedniho vzdélavani zakonéeného maturitni zkouskou.

Osvojeni matematickych pojmua a dovednosti

Zak dovede:
uzivat spravné matematické pojmy (definovat pojmy a urcit jejich obsah, charakterizovat pojem
riznymi zpUsoby, tfidit pojmy a nalézat vztahy mezi nimi);
numericky pocitat a uzivat proménnou (provadét zakladni poc€etni operace, odhadnout vysledek
vypoctu, vyuzit efektivni zplsoby vypoctu, upravit vyrazy s Cisly a proménnymi, stanovit
defini€ni obor vyrazu, na zakladé realné situace sestavit vyraz s proménnymi);
pracovat s rovinnymi a prostorovymi Utvary (rozpoznat a pojmenovat geometrické Gtvary,
vyuzivat geometrickou predstavivost pfi analyze rovinnych a prostorovych vztahu, méfit
a odhadovat vysledek méreni, fesit pocetné geometrickou ulohu, Fesit konstrukéné
geometrickou ulohu);
matematicky argumentovat (rozlisit rizné typy tvrzeni — definice, véta, rozumét logické stavbé
matematické véty).

Matematické modelovani

Zak dovede:

matematizovat realné situace (odhalit kvantitativni nebo prostorové vztahy a zakonitosti, vytvorit
matematicky model redlné situace);

pracovat s matematickym modelem;

ovéfit vytvoreny model z hlediska realné situace (vyjadrit vysledek feSeni modelu v kontextu
realné situace, vyhodnotit vysledek modelové situace).

Vymezeni a feSeni problému

Zak dovede:
vymezit problém;
analyzovat problém:;
zvolit vhodnou metodu feSeni problému (popsat problém vzorcem, uzit znamy algoritmus);
vyresit problém;
diskutovat o vysledcich;
aplikovat osvojené metody FeSeni problém v jinych tématech a oblastech.



Komunikace

Zak dovede:

¢ist s porozuménim matematicky text;

vyhodnotit informace kvantitativniho i kvalitativniho charakteru obsazené v grafech,
diagramech, tabulkach atd.;

presné se vyjadrit (uzivat jazyk matematiky véetné symboliky a terminologie, zddvodnit
matematické tvrzeni, obhdjit vliastni FeSeni problému, prezentovat vysledky feSeni tlohy

a prezentovat geometrické konstrukce na dobré grafické urovni);

prezentovat ziskané informace a vysledky (zpracovat ziskané udaje formou grafa, diagrama,
tabulek atd.).

Uziti pomucek
Zak dovede:

vyuzit informacni zdroje (odbornd literatura, internet atd.);
efektivné fesit problémy pomoci kalkulatoru a PC;
pouzit kalkulator a PC k prezentaci feSeni problému;

pouzit tradini prostfedky grafického vyjadfovani.

Cast B — Tematické okruhy

Druhé ¢€ast pozadavkui pro povinnou zkousku z matematiky obsahuje pozadavky na konkrétni
védomosti a dovednosti z jednotlivych tematickych okruh(.

1. Ciselné obory
Zak dovede:

1.1 Pfirozena cisla

provadét aritmetické operace s pfirozenymi Cisly;
rozliSit prvocislo a Cislo slozené, rozlozit pfirozené Cislo na prvocinitele;
uzit pojem délitelnost pfirozenych &isel a znaky délitelnosti;

.....

urcit nejvétsiho spole¢ného délitele a nejmensi spoleény nasobek pfirozenych Cisel.

1.2 Cela cisla

provadét aritmetické operace s celymi Cisly;
uzit pojem opacné dislo.

1.3 Racionalni éisla

pracovat s riznymi tvary zapisu racionalniho ¢isla a jejich prevody;

uzit dekadicky zapis €isla;

provadét operace se zlomky;

provadét operace s desetinnymi Cisly v€etné zaokrouhlovani, urcit Fad Cisla;
fesit praktické ulohy na procenta a uzivat troj¢lenku;

znazornit racionalni ¢islo na Ciselné ose.



1.4 Realna disla

zaradit €islo do pfislusného Ciselného oboru;

provadét aritmetické operace v &iselnych oborech;

uzit pojmy opacné Cislo a prevracené cislo;

znazornit reélné Cislo nebo jeho aproximaci na Ciselné ose;

urcit absolutni hodnotu reélného Cisla a chapat jeji geometricky vyznam;
zapisovat a znazorfiovat intervaly, urovat jejich pranik a sjednocenti;
provadét operace s mocninami s celoCiselnym exponentem;

ovladat pocetni vykony s mocninami a odmocninami;

feSit praktické ulohy s mocninami s pfirozenym exponentem a odmocninami.

2 Algebraické vyrazy
Zak dovede:

2.1 Algebraicky vyraz

urcit hodnotu vyrazu;
urcit nulovy bod vyrazu;
urcit definiéni obor vyrazu.

2.2 Mnohocéleny

uzit pojmy ¢len, koeficient, stupen mnohoclenu;
provadét operace s mnohocleny, provadét umocnéni dvoj¢lenu pomoci vzorcu;
rozlozit mnohoclen na soucin vytykanim a uzitim vzorcu.

2.3 Lomené vyrazy
provadét operace s lomenymi vyrazy;
urcit definiéni obor lomeného vyrazu.
2.4 Vyrazy s mocninami a odmocninami
provadét operace s vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny.

3 Rovnice a nerovnice
Zak dovede:

3.1 Algebraické rovnice a nerovnice

uzit pojmy rovnice/nerovnice s jednou neznamou, leva a prava strana rovnice/nerovnice, obor
rovnice/nerovnice, kofen rovnice, mnozina vSech kofenu rovnice/nerovnice;

uzit ekvivalentni Upravu rovnice/nerovnice;

provadét zkousku.

3.2 Linearni rovnice a jejich soustavy
resit linearni rovnice o jedné neznamé;
vyjadfit neznamou ze vzorce;
fesit rovnice v souc¢inovém a podilovém tvaru;
fesit pocetné soustavy linearnich rovnic s vice neznamymi;
fesit graficky soustavu dvou linearnich rovnic o dvou neznamych;
uzit linearni rovnice a jejich soustavy pfi feSeni slovni tlohy.



3.3 Rovnice s neznamou ve jmenovateli

stanovit definiéni obor rovnice;

fesit rovnice o jedné neznamé s nezndmou ve jmenovateli;
vyjadfit neznamou ze vzorce;

uzit rovnice s neznamou ve jmenovateli pfi fFeSeni slovni ulohy;
vyuzit k FeSeni slovni ulohy grafu nepfimé uméry.

3.4 Kvadratické rovnice

feSit nelplné i Uplné kvadratické rovnice;
uzit vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice;
uzit kvadratickou rovnici pfi feSeni slovni ulohy.

3.5 Linearni nerovnice s jednou neznamou a jejich soustavy

fesit linearni nerovnice s jednou neznamou a jejich soustavy;
fesit nerovnice v sou€inovém a podilovém tvaru.

4 Funkce
Zak dovede:

4.1 Zakladni poznatky o funkcich

uzit rizna zadani funkce a pouzivat s porozuménim pojmy defini¢ni obor, obor hodnot,
argument funkce, hodnota funkce, graf funkce véetné jeho nazvu;

sestrojit graf funkce y = f(x) nebo &ast grafu pro hodnoty proménné x z dané mnoZziny, urcit
hodnoty proménné x pro dané hodnoty funkce f;

prifadit pfedpis funkce ke grafu funkce a opacné;

urCit praseciky grafu funkce s osami soustavy souradnic;

urcit z grafu funkce intervaly monotonie a bod, v némz nabyvé funkce extremu;

modelovat realné zavislosti pomoci elementarnich funkci.

4.2 Linearni funkce, nepfima umérnost
uzit pojem a vlastnosti pfimé umeérnosti, sestroijit jeji graf;
urit linearni funkci, sestrojit jeji graf;
objasnit geometricky vyznam parametrd a, b v pfedpisu funkce y = ax + b;
urcit pfedpis linearni funkce z danych bodu nebo grafu funkce;
uzit pojem a vlastnosti nepfimé umérnosti, naértnout jeji graf;
resit realné problémy pomoci linearni funkce a nepfimé umérnosti.

4.3 Kvadratické funkce

urcit kvadratickou funkci, stanovit defini¢ni obor a obor hodnot, sestrojit graf kvadratické funkce;
vysvétlit vyznam parametrd v pfedpisu kvadratické funkce, urcit intervaly monotonie a bod,

v némz nabyva funkce extrému;

fesit realné problémy pomoci kvadratické funkce.



4.4 Exponencialni a logaritmické funkce, jednoduché rovnice

urCit exponencialni funkci, stanovit definiéni obor a obor hodnot, sestrojit graf;

urcit logaritmickou funkci, stanovit definiéni obor a obor hodnot, sestrojit graf, uzit definici
logaritmické funkce;

vysvétlit vyznam zakladu a v pfedpisech obou funkci, monotonie;

uzit definici logaritmu, véty o logaritmech, fesit jednoduché exponencialni a logaritmické
rovnice, uzit logaritmovani exponencialni rovnice;

pouzit poznatky o funkcich v jednoduchych praktickych ulohach.

4.5 Goniometrické funkce
uzit pojmy uhel, stuprfiova mira, obloukova mira;
definovat goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku;
definovat goniometrické funkce v intervalu (0; 2), resp. (—g; g) nebo (0; ), resp. v oboru

realnych &isel, u kazdé z nich urc€it definini obor a obor hodnot, sestrojit graf;

uzivat vlastnosti goniometrickych funkci, ur€it z grafu funkce intervaly monotonie a body, v nichz
nabyva funkce extremu;

uzivat vlastnosti a vztaht goniometrickych funkci pfi feSeni jednoduchych goniometrickych
rovnic.

5 Posloupnosti a finanéni matematika
Zak dovede:

5.1 Zakladni poznatky o posloupnostech
aplikovat znalosti o funkcich pfi Uvahach o posloupnostech a pfi FeSeni uloh o posloupnostech;
urCit posloupnost vzorcem pro n—ty ¢len, graficky, vyétem prvku.
5.2 Aritmeticka posloupnost
urcit aritmetickou posloupnost a chapat vyznam diference;
uzit zakladni vzorce pro aritmetickou posloupnost.
5.3 Geometricka posloupnost
urcit geometrickou posloupnost a chapat vyznam kvocientu;
uzit zakladni vzorce pro geometrickou posloupnost.
5.4 Vyuziti posloupnosti pro feseni uloh z praxe, finanéni matematika

vyuzit poznatkll o posloupnostech pfi feSeni probléma v realnych situacich;
fesit ulohy finan&ni matematiky.

6 Planimetrie
Zak dovede:

6.1 Planimetrické pojmy a poznatky
uzit pojmy bod, pfimka, polopfimka, rovina, polorovina, usecka, uhly (vedlejsi, vrcholové,
stfidavé, souhlasné), objekty znazornit.
uzit s porozuménim polohové a metrické vztahy mezi geometrickymi Utvary v roviné
(rovnobéznost, kolmost a odchylka pfimek, délka usecky a velikost Uhlu, vzdalenosti bodu
a pfimek).
rozlisit konvexni a nekonvexni Utvary, popsat jejich vlastnosti a spravné jich uzivat.
vyuzit poznatkd 0 mnozinach vSech bodi dané vlastnosti pfi feSeni tloh.
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6.2 Trojuhelniky
urcit objekty v trojuhelniku, znazornit je a spravné vyuzit jejich zakladnich vlastnosti, pojmy

uzivat s porozuménim (strany, vnitini a vnéjsi ahly, osy stran a uhld, vysky, ortocentrum,
téznice, tézisteé, stredni pricky, kruznice opsané a vepsané);

pfi FeSeni pocetnich i konstrukénich uloh vyuzivat véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikd
uzit s porozuménim poznatky o trojuhelnicich (obvod, obsah, velikost vysky, Pythagorova véta,
poznatky o téZnicich a tézisti) v ulohach pocetni geometrie;

fesit praktické ulohy s uzitim trigonometrie pravouhlého trojuhelniku a obecného trojuhelniku

(sinova véta, kosinova véta, obsah trojuhelniku uréeného sus).

6.3 Mnohouhelniky

rozlisit zakladni druhy ¢tyfuhelnikd (riznobézniky, rovnobézniky, lichobézniky) a pravidelné
mnohouhelniky, popsat jejich vlastnosti a spravné jich uzivat;

pojmenovat, znazornit a spravné uzit zakladni pojmy ve Etyfuhelniku (strany, vnitfni a vnéjsi
Uhly, osy stran a 0hld, kruznice opsana a vepsana, uhlopficky, vysky), popsat a uzit vlastnosti
konvexnich mnohouhelnikd a pravidelnych mnohouhelnikd;

uzit s porozuménim poznatky o ¢tyfuhelnicich (obvod, obsah, vlastnosti Uhlopfi¢ek a kruznice
opsané nebo vepsané) v ulohach pocetni geometrie;

uzit s porozuménim poznatky o pravidelnych mnohouhelnicich v tlohach pocetni geometrie.

6.4 Kruznice a kruh
pojmenovat, znazornit a spravné uzit zakladni pojmy tykajici se kruznice a kruhu (tétiva,
kruznicovy oblouk, kruhova vysec€ a use€, mezikruzi), popsat a uzit jejich vlastnosti;
uzit s porozuménim polohové vztahy mezi body, pfimkami a kruznicemi;
aplikovat metrické poznatky o kruznicich a kruzich (obvod, obsah) v ulohach pocetni geometrie.
6.5 Geometricka zobrazeni

popsat a urcit shodna zobrazeni (soumeérnosti, posunuti, oto€eni) a uzit jejich vlastnosti.

7 Stereometrie
Zak dovede:

71 Télesa

charakterizovat jednotliva télesa (krychle, kvadr, hranol, jehlan, rotaéni valec, rotaéni kuzel,
komoly jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti), vypocitat jejich objem a povrch;

uzit polohové a metrické vlastnosti v hranolu;

vyuzit poznatku o télesech v praktickych tlohach.

8 Analyticka geometrie

Zak dovede:

8.1 Souradnice bodu a vektoru na pfimce

urcit vzdalenost dvou bodu a soufadnice stfedu Usecky;
uzit pojmy vektor a jeho umisténi, soufadnice vektoru a velikost vektoru;
provadét operace s vektory (soucet vektorl, nasobek vektoru realnym &islem).
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8.2 Souradnice bodu a vektoru v roviné

urcit vzdalenost dvou bodu a soufadnice stfedu Usecky;

uzit pojmy vektor a jeho umisténi, soufadnice vektoru a velikost vektoru;

provadét operace s vektory (soucet vektorl, nasobek vektoru realnym &islem, skalarni soucin
vektorl);

urcit velikost Uhlu dvou vektora.

8.3 Primka v roviné
uzit parametrické vyjadfeni pfimky, obecnou rovnici pfimky a smérnicovy tvar rovnice pfimky
V roving;
urCit polohové a metrické vztahy bodl a pfimek v roviné a aplikovat je v tulohach.

9 Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika
Zak dovede:

9.1 Zakladni poznatky z kombinatoriky a pravdépodobnosti

uzit zakladni kombinatoricka pravidla;

rozpoznat kombinatorické skupiny (variace s opakovanim, variace, permutace, kombinace bez
opakovani), urcit jejich pocty a uzit je v realnych situacich;

pocitat s faktorialy a kombinacnimi Cisly;

uzit s porozuménim pojmy nahodny pokus, vysledek nahodného pokusu, nahodny jev, opacny
jev, nemozny jev a jisty jev;

ur€it mnozinu v8ech moznych vysledkd nahodného pokusu, pocet vSech vysledkd pfiznivych
nahodnému jevu a vypocitat pravdépodobnost nahodného jevu.

9.2 Zakladni poznatky ze statistiky

uzit pojmy statisticky soubor, rozsah souboru, statisticka jednotka, statisticky znak kvalitativni
a kvantitativni, hodnota znaku a pojmy vysvétlit;

vypocitat Cetnost a relativni etnost hodnoty znaku, sestavit tabulku ¢etnosti, graficky znazornit
rozdéleni Cetnosti;

urCit charakteristiky polohy (aritmeticky pramér, median, modus, percentil) a variability (rozptyl
a smérodatna odchylka);

vyhledat a vyhodnotit statistickd data v grafech a tabulkach.

11



Cast C — Zakladni specifikace zkousky z matematiky

ZkousSka ma formu didaktického testu tvofeného riznymi typy uzavienych testovych uloh (s jednou
spravnou odpovédi) veetné jejich svazkd, otevienymi tlohami se stru¢nou odpovédi a otevienymi
tlohami se Sirokou odpovédi. Testové ulohy maji riznou bodovou hodnotu, ktera je uvedena

u kazdé ulohy v testu.

V pribéhu didaktického testu budou mit Zaci k dispozici Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
pro stfedni Skoly, kalkulator (bez grafického rezimu, FeSeni rovnic a Uprav algebraickych vyraz()

a rysovaci potreby.’

V nasleduijici tabulce je uvedeno orientacni procentudlni zastoupeni skupin pozadavku

(tematickych okruht) k maturitni zkouSce v didaktickém testu:

Tematické okruhy

Zastoupené v testu (v %)

1. Ciselné mnozZiny 4-12
2. Algebraické vyrazy 8-18
3. Rovnice a nerovnice 12-20
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti a finanéni matematika 4—14
6. Planimetrie 8-18
7. Stereometrie 4-12
8. Analyticka geometrie 4-14
9. Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 4-14

! Soucasti vymezeni pozadavki je i ramcova specifikace povolenych pomuicek. Podrobné&jsi vymezeni rozsahu
a struktury povolenych pomucek stanovi, s ohledem na technologicky a informacéni vyvoj, ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy jako soucast oznameni kritérii hodnoceni v souladu s provadéci vyhlaskou ke Skolskému zakonu.
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Cast D — Priklady testovych uloh pro povinnou zkousku z matematiky

Testové Ulohy jsou uvedeny jako samostatné ukazky, jejich zastoupeni necharakterizuje strukturu
testu. Soubor ukazek nelze povazovat za sestaveny test. V ukazkdch dloh je spravné feSeni
uvedeno vzdy za ulohou.

1.  Ciselné mnoziny

1 Kolik celych ¢isel leZi v intervalu (—3/10% 10 000)?

A) 1099
B) 1100
C) 1101
D) 10099
E) 11001
Reseni: B

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Akciova spolecCnost prodala v prvnim ctvrtleti letoSniho roku zbozi za 78 milion KE.
Ve srovnani se stejnym obdobim minulého roku to bylo 0 13 % vice.

(CERMAT)
2 Vypoctéte, za kolik miliont korun prodala spoleé¢nost zbozi v prvnim
ctvrtleti minulého roku. Vysledek zaokrouhlete na celé miliony.
Reseni: za 69 miliond korun
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3
Dvanéct délnikl provede zemni prace za 15 dni.
(CERMAT)

3 Vypoctéte, za jak dlouho by zemni prace provedlo pfi stejném vykonu
devét délnika.

Reseni: za 20 dni
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VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 4

Kamaradi byli na vyleté. Kazdy chlapec slozil jako zalohu na vydaje urcitou ¢astku, tyto
penize pokryly veSkeré ndklady a byly utraceny beze zbytku. Pfi vyuétovani se celkova utrata
rovnhomeérné rozdélila na osobu a den. Néktefi z kamaradu pak museli ur€itou sumu doplatit,
jinym se penize vracely.

NiZe je tabulka s vyuctovanim. Je vSak nelplna, nebot nékteré udaje byly Spatné Citelné.

Pocet Zaloha Musi Bude mu
dna [K¢] doplatit vraceno
Jméno [K¢] [K€]
Adam 7 540 0 36
David 490 0 58
Filip 7 44 0
Honza 4 0
(CERMAT)

Dopliite spravna cisla do prazdnych polic¢ek tabulky.

Reseni:
Pocet Zaloha Musn. Bu(’ie mu
dni Ké] doplatit vraceno
Jméno [KE] [K¢]
Adam 7 540 0 36
David 6 490 0 58
Filip 7 460 44 0
Honza 4 238 50 0
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2. Algebraické vyrazy

1 Délte (r3 — 2r2 —9r + 18) : (r — 3) a stanovte, pro ktera realna ¢&isla r ma
déleni smysl.

Reseni: r2 +r —6;7 # 3

2 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (2.1-2.4), zda je pravdivé
(ANO), ¢i nikoli (NE).

A N
2.1 Pro kazda dvé realna &isla a, b plati (a + b)? = a® + b2. D D

2.2  Prokazdé realné x plati (=3 — x)? = 9 + 6x + x2. |:| |:|
e ) 1-a
2.3 Prokazdéreélnéa # 1platil —a- oAt 1. |:| |:|
2— 2
24 ProkaZdé rediné c # 2 plati —— =2+ c. 1]

Reseni: NE, ANO, ANO, NE

3 Je dén vyraz:
x?+3x—10
x%—4
3.1 Urcete, pro které hodnoty x € R ma vyraz smysl, a vyraz zjednoduste.
3.2  UrcCete hodnotu vyrazu pro x = 0.
3.3  Urcete hodnoty proménné x € R, pro které ma vyraz hodnotu 0.

3.4  Urcete hodnoty proménné x € R, pro které ma vyraz hodnotu 1.

.., x+5
Reseni: 3.1 —;x # 12
x+2
32 25
33 x=-5

3.4 Vyraz nenabyva hodnoty 1 pro zadnou realnou hodnotu proménné x.
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4 Je dén vyraz:
b b% —2b
b+2 4-b?
Ktera z uprav véetné podminek je spravna?

2b
A) —;b#+-2b+2
b+2

B) 0;b+—-2;b+4
2b

C) —:;b+-2;b+2
b-2

b
D) —;b+#-2;b#2
b+2
E) Z&dna z uvedenych

Reseni: A
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3. Rovnice a nerovnice

VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Na vecirek pfislo tfikrat vice chlapct nez dévéat. Po odchodu 8 chlapcu a 8 dévéat zbylo na

vecirku pétkrat vice chlapcu nez dévcat.

(CERMAT)

1 Urcete, kolik chlapcu a kolik dévcat prislo na vecirek.

Uvedte cely postup reseni.

Reseni:
h — pocet chlapcu, d — pocet divek

h =3d

h—8=5(d—8)

3d —8 =5d—40
d=16;h =48

Na vecirek pfislo 48 chlapcu a 16 dévcat.

2 V rovnici x? + bx — 12 = 0 s neznamou x € R je jeden kofen x; = —2.

Vypoctéte koeficient b a druhy koren.

Reseni:bh = —4; x, = 6

3 Je dana nerovnice s neznamou x € R:
dx -7 x—4

2 6
Ktery z intervalu predstavuje mnozinu vsech reseni nerovnice?

>2x—3

A (G +e)
B) (1;+)
C) (—oo0; 2)
D) (- 1)
E) (—o;-1)

Reseni: D
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4 Pro veli€iny ry, ry, f, n plati:

%:(n—1)(l+l)

n n

Které vyjadreni veli¢iny f odpovida uvedenému vztahu?

A) f=m=1D0+1)

B) f=——(r+7)

172

© = (n—=1)(ry+7132)
_ (n-1)rry
D) f - T1+T2

E) Zzadné z uvedenych

Reseni: C
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4. Funkce

VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 1

Pan Mrazek nékolikrat do mésice kontroloval spotfebu plynu v domacnosti. Vzdy v 7 hodin
odecetl stav plynoméru a spole¢né s datem jej zapsal do tabulky.
Datum odectu Udaj na plynoméru v m?®
1.4. 1243,56
7.4. 1248,73
12. 4. 1 256,80
18. 4. 1263,95
25.4. 1275,15
30. 4. 1282,90
(CERMAT)
1 Ve kterém obdobi mezi dvéma nasledujicimi odecty byla pramérna denni

spotieba plynu nejvétsi?

A) od1.4.-7. 4.
od7.4.-12. 4.

m O O W

Reseni: B

od 18.4.-25. 4.

)
) od12.4.—18. 4.
)
) od 25. 4. - 30. 4.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2

Teplota se méfi v Celsiovych nebo Fahrenheitovych stupnich. Hodnoty ve Fahrenheitovych

stupnich (f) jsou linearni funkci hodnot v Celsiovych stupnich (c).

Napt. 8 °C odpovida 46,4 °F a 24 °C odpovida 75,2 °F.

(CERMAT)

2 Urcete predpis této funkce.

Reseni: f = 1,8¢ + 32,0
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

V pujcovné automobilt se pan Novak rozhoduje, zda si ma pujcit automobil A nebo B. Naklady

n (v K&) na provoz automobilu A jsou ureny linearni funkci n = 3 000 + 2,4x, naklady na provoz

automobilu B linearni funkci n =9 000 + 1,6x, kde proménna x predstavuje ujetou vzdalenost
(v km).

(CERMAT)

3 Urcete dolni mez pro ujetou vzdalenost, kterou by mél pan Novak
vypujéenym automobilem prekro€it, aby se mu vyplatila vypujcka
automobilu B.

Reseni: 7 500 km

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Kolikrat (y) se zvétSi mnozstvi bakterii za urcitou dobu (x), Ize za ur€itych podminek vyjadfit
exponencialni funkci y = a*, kde x > 0.
V laboratornim experimentu se béhem kazdych 2 hodin (x = 2) mnozstvi bakterii zvétsi
Ctyrikrat (y = 4).
(CERMAT)

4 Kolikrat se zméni mnozstvi bakterii béhem 6 hodin laboratorniho
experimentu?

>

dvanactkrat

o8}

Sestnactkrat

o O

)

)

) Ctyfiadvacetkrat
) osmactyficekrat
)

m

CtyfiaSedesatkrat

Reseni: E
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5 Priradte ke kazdému grafu funkce f,—f, (5.1-5.4) pro x € (0; +)
odpovidajici predpis funkce (A—F).

5.1 y
h -

5.2
fo

5.3 fa

5.4 y £
fa .

Reseni: D, F, A, E
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5. Posloupnosti a finanéni matematika

VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Plechovky jsou narovnany v deseti fadach nad sebou. Ve spodni fadé je 24 plechovek,
v kazdé dalsi fadé je vZdy o jednu plechovku méné.

(CERMAT)

1 Kolik plechovek je narovnano ve vSech deseti radach?

Reseni: 195 plechovek

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

V soutézi byly za prvnich 6 mist vyplaceny odmény v celkové hodnoté 2 400 K&. Nejvyssi
odmeénu ziskal vitéz, odmény za dal§i umisténi se postupné snizovaly vzdy o stejnou ¢astku.

(CERMAT)

2 Kolik korun ziskali dohromady vitéz a soutézici na Sestém misté?

>

)  800Ke
) 1000 Kg
) 1200 K&
)
)

o O @

1200 K&

m

nelze jednoznacéné urcit

Reseni: A

3 Kolik po sobé jdoucich prirozenych €isel od 1 do n musite nejméné
secist, aby jejich soucet presahl 1 000 0007?

A) 999
) 1000
) 1202
)
)

o O @

1414
1828

m

Reseni: D
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

V ramci uspornych opatfeni rozhodlo vedeni podniku, Zze na konci kazdého Ctvrtleti klesne
pocet zaméstnancl podniku o 7 % oproti stavu na pocatku Ctvrtleti.

(CERMAT)

4 O kolik procent priblizné klesne pocet zaméstnancti po uplynuti jednoho
roku?

A) 020%
) 022%
) 025%
)
)

o O W

027 %
030 %

m

Reseni: C

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5

Majitel dilny nakoupil na avér s ro¢ni trokovou mirou 10 % material v cené 800 000 K&, uroky
se pfipisuji koncem kazdého roku. Majitel splati celou ¢astku jednorazové po uplynuti péti let.

(CERMAT)

5 Vypoctéte, o kolik procent splatka prevysi uveér.

Reseni: priblizné o 61 %

23




6. Planimetrie

1 Strana AB obdélniku ABCD méFi 84 cm. Uhlopfitka AC je o 72 cm delsi nez
strana BC.

Urcete obsah obdélniku ABCD.

Reseni: 1 092 cm?

2 Jaka je velikost vnitirniho uhlu pravidelného osmiuhelniku?
A) 108°
B) 120°
C) 125°
D) 135°
E) 140°
Reseni: D
3 Které dokonceni véty vede k pravdivému tvrzeni?

Jestlize se pramér kruhu zvétsi tfikrat, pak se jeho

>

polomér zvétsi 1,5krat, obvod se zvétsi 6krat a obsah se zvétsi 9krat.

vy}

polomér zvétsi 3krat, obvod se zvétsi 3krat a obsah se zvétsi 3krat.

O O

)
)
) polomér zvétsi 3krat, obvod se zvétsi 3krat a obsah se zvétsi 9krat.
) polomér zvétsi 9krat, obvod se zvétsi 9krat a obsah se zvétsi 9krat.
)

m

polomér zvétsi 3krat, obvod se zvétsi 6krat a obsah se zvétsi 9krat.

Reseni: C
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7. Stereometrie

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 1

Jedna z kopuli hvézdarny M. Kopernika v Brné ma tvar poloviny kulové plochy o priméru 6 m.
Néklad na 1 m? natéru je 150 Kg.

(CERMAT)

1 Vypoctéte s presnosti na stovky korun, kolik stoji natreni stfrechy kopule.

Reseni: 8 500 K&

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Na polici stoji akvarium. Tloustka jeho skel je 5 mm. Cely vnitini prostor akvéria tvaru krychle
vyplni voda o objemu 27 litrd.

(CERMAT)

2 Jakou plochu na polici akvarium zabira?
30 dm?

)

) 90 dm?
) 900 cm?
)

)

O T >

930 cm?
961 cm?

m O

Reseni: E

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3

Silni¢afi opravuji cestu. Pouzivaji silni¢ni valec s praimérem 120 cm a Sifkou 1,75 m.
(CERMAT)

3 Vypoététe s presnosti nha m? obsah plochy, kterou valec uvali za pét
otoceni.

Reseni: 33 m?
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8.  Analyticka geometrie
1 Je dana pfimka p:x — 2y — 7 = 0.
Jaké muze byt jeji parametrické vyjadieni?

A x=1+2t,y=-3+t;teR

vy}

x=—-1-2t,y=-3—-t;t€eR

o O

)
)
) x=-34+2t,y=1+4+t;t€R
) x=1-2t,y=-3+t;t€R
)

m

x=—-1+2t,y=3—-t;t€eR

Reseni: A

2 Je dana pfimka q:x = 3t,y = 12 — 4t;t € R.

Vypoététe vzdalenost primky g od rovnobézné primky p, ktera prochazi
pocatkem soustavy souradnic.

. . .36
Resem:?

3 Je dan pravidelny Sestithelnik ABCDEF se stfedem S. Oznacme vektory
ii=AB, 7 =BC.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (3.1-3.4), zda je pravdivé
(ANO), ¢i nikoli (NE).

A N
31 AC=iu+7v ][]
32 SB=1-1% 1]
33 AE=20-1 L[]
34 FD=2i-7 ][]

Reseni: ANO, ANO, ANO, NE
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9. Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Zakaznik si vybird material pro $atni skfiné — jeden druh dfeva a jeden typ doplrfika. V nabidce
je 7 druhl svétlého dfeva, 6 druhl tmavého dieva a dale 4 typy doplrik( vhodnych jen pro svétlé
dfevo, 5 typu vhodnych jen pro tmavé dfevo a 2 univerzalni typy pro jakykoliv druh dfeva.

(CERMAT)

1 Kolik vhodnych dvojic (difevo a doplriky) je mozné nabidnout?

A) 82

B) 85

C) 143

D) 13

E) jind moznost
Reseni: E

VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 2

Ctyfi studenti sportovniho gymnazia zadavali anketu. P&t set nahodné& oslovenych lidi jim
odpovédélo na otazku, zda pravidelné jezdi na kole nebo na in—line bruslich. Jejich odpovédi jsou
zpracovany v tabulce.

Jezdi na kole Nejezdi na kole
Jezdi na in-line
bruslich 90 20
Nejezdi na in-line 510 180
bruslich
(CERMAT)

2

2.1 Vypoctéte, s jakou pravdépodobnosti mohl jeden ze studentd vyhrat sazku, ze
prvni osoba z nahodné oslovenych jezdi pouze na in-line bruslich.

2.2 Vypoctéte, jaké procento dotazanych nejezdi na in-line bruslich.

Reseni: 2.1 Student mohl vyhrat sazku s pravdépodobnosti p = 0,04.
2.2 Nain-line bruslich nejezdi 78 % dotézanych.
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 3

V grafu je statistika dopravnich prfestupkd ve sledovaném obdobi. Zavaznost dopravniho

prestupku vyjadfuje pocet odebranych bodu.

Dopravni prestupky

17

14 15

12
10

7

m >4 , 3
Il inenm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
pocet odebranych bodu za prestupek

poéet prestupki

Napf. bylo spachano 10 pétibodovych prestupku.

(CERMAT)

3

3.1 UrcCete, kolik bodu za prestupek bylo odebirano nejcasté;ji.

3.2  UrCete pramérny pocet bodu odebranych za prestupek.

3.3  Urcete, vkolika pfipadech pocet odebranych bodd za prestupek prekrocil
prdmérnou hodnotu.

3.4  Urcete median poctu odebranych bodu za prestupek.

Reseni: 3.1 2 body

3.2 4,52 bodu
3.3 ve 42 pfipadech
3.4 4 body
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 4

Graf A ukazuje, kolik zakl( tfi zakladnich typu stfednich $kol feSilo v roce 2003 ulohy
z matematiky. Graf B poskytuje informaci o primérném poctu bodd (ze 40 moznych), které se jim
podafrilo ziskat. Primérny pocet bodl vSech Fesitelt byl 17,4.

(SOS jsou stfedni odborné gkoly, SOU jsou stfedni odborna ugiliété.)

Graf A Graf B
Rozdéleni pottu Fesitell podle typl $kol Prdmérny pocet bodl podle typu skoly
Sou; gymnazia a 40
2133 lycea;
1174 30 22,5 ?
20 15,3
0 V7
6263 0
gymnazia SOS Sou
a lycea
(CERMAT)
4 S presnosti na desetiny urcete priumérny pocet bod, které ziskali v roce

2003 studenti SOS.

Reseni: 17,2 bodu
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VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 5

V tabulce jsou uvedeny vysledky zapasu péti fotbalovych druZstev, z nichz kazdé sehrélo
10 zapasu. Za kazdou vyhru ziskava druzstvo 3 body a za kazdou remizu 1 bod. Slavia prohrala
3 zapasy z deseti a ziskala celkem 17 bodu.
Druizstvo - Poc,e t Body
vyher remiz proher
Sparta 8 1 1 25
Slavia ? ? 3 17
Teplice 6 3 1 21
Liberec 2 4 4 10
Ostrava 6 2 2 20
(CERMAT)
5 Kolik zapasu vyhrala Slavia?
A) 3 zapasy

o8}

4 zapasy

o O

)

)

) 5 zapasu
) jiny pocet zapasu
)

m

odpovéd nelze urcit

Reseni: C
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VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 6

Graf ukazuje odchylky maximalnich dennich teplot od primérné dlouhodobé poledni teploty
(ve stupnich Celsia), zaznam je veden od pondéli do patku. Primérna dlouhodoba poledni teplota
byla 20 °C.

Odchylka teploty ve °C
o
L 4

IS
2

o)
*

Po Ut St Ct P3

(CERMAT)

6 Jaka je praumérna hodnota maximalnich teplot v péti uvedenych dnech?

>

) 12C
) 14°C
) 16°C
)
)

o O W

18 °C
20 °C

m

Reseni: D
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