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Vyplni pouze koordinator projektu

CHARAKTERISTIKA CELEHO PROJEKTU

Anotace

Projekt je zaméfen na rozvoj teoretické i praktické vyuky aktudlni a vyznamné problematiky vyskytu
1é€iv, jejich rezidui a metabolitl v Zivotnim prostredi, v&etn& moZnych metod vyuZitelnych k sniZeni
(eliminaci) jejich obsahu v nemocni¢nich odpadnich vodéch, odpadnich vodéch z prémyslové vyroby,
resp. z prisaki sklédek odpadii, apod., pro studenty magisterskych i doktorskych studijnich programu
ve spolupréaci dvou vysokych ¥kol: Univerzity Pardubice a VSCHT Praha.

Projekt zahrnuje hostovani ptednésejicich odborniki a exkurze studentt do laboratoti ziigastnénych
vysokych 8kol. Hlavnim cilem projektu je urychleni transferu poznatkil zdkladniho vyzkumu v oblasti
vlivu lé¢iv na Zivotni prostfedi a v oblasti vyuzitelnych metod jejich sniZovani (eliminace) pro studenty
studijnich obort s odpovidajicim odbornym zamé&fenim. Nemén& vyznamnym cilem je také sjednoceni
vyuky a zapojeni prednich specialistii jednotlivych obori z riznych vysokych $kol do fedeni této
multidisciplinarni problematiky v ramci ochrany Zivotniho prostedi.

Pi‘ehled
o feSeni projektu
v roce 2014

Projekt neni v soutasné dob& podporovén.

Plnéni planovanych cilii a kontrolovatelnych
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Cil

Cil
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Léciva jsou ¢lovékem vyuzivéna od nepaméti. Poatky farmacie se datuji jiz kolem 5. stoleti pred
na8im letopoctem. V této dob& byly viak spiSe vyuZivany rizné latky rostlinného a Zivo&idného piivodu
v malych mnoZstvich. Nynf se uginné latky vyrab&ji primyslové, dochazi k jejich rozsahlému uzivan{
(Casto i naduZivani) a zakonité se tak musi projevit jejich vyskyt v Zivotnim prostfedi. Dostavaji se
zejména do vodniho ekosystému. Plati to hlavng pro antibiotika, antineoplasticka Ié&iva, hormony a
rizné sloudeniny a metabolity, které mohou byt detekovany v odpadnich a povrchovych vodach ve
zna&nych koncentracich. Vyznamnou skupinou 16&iv jsou tzv. xenobiotika, jejichZ u¢inkem miize byt
naruSena ¢innost Zivého organismu, protoZe napadajf Z14zy, produkujici hormony nebo latky, které
napodobuji ti¢inky nejriznéjSich hormont. Napiiklad estrogeny nebo slougeniny s estrogenni aktivitou
patii mezi nejvyznamné&jsf latky této skupiny.

Dal3i skupinou jsou kontrastni latky pouZivané pii rentgenovém vy3etteni. Tato [é&iva jsou v
odpadnich vodach diky nizkym koncentracim (pod 1 mg/l) fazena mezi tzv. stopova zne&isténi. V roce
2013 bylo v Ceské republice dodano do lékédren, zdravotnickych zafizeni a prodejctim vyhrazenych
1é¢iv 267,91 milionti baleni Ié¢ivych pripravki. Poéet definovanych dennich davek dosahl v roce 2013
6 125,79 miliona.

Distribuce farmak do Zivotniho prostredi je pongkud odli¥na v porovnani s tradi¢nimi polutanty.
Primé&rnim zdrojem odpadnich 1é¢iv jsou predeviim pacienti. Aktivni latky byvaji po uZiti léku z t&la
vylu€ovény a to bud’ v nezménéné podobé, nebo ve forms jejich metabolith, prosttednictvim vykalii a
mo¢i a odchazeji diky splaskiim do &istiren odpadnich vod (COV). Zde viak nedochazi k jejich
dostate¢nému zachytu a pfechézeji tak dale do recipientu, kde nasledn& mohou pisobit na iéni
biocendzu a také se transportovat do dalsich &asti ekosystému. Neni tak vylou¢ena ani kontaminace
podzemnich vod a pitnych zdrojl, &imZ se vlastng cely kolob&h t&chto latek uzavira. Pokud se navic
stabilizované €istirenské kaly pouZivaji jako druhotné hnojivo na zemé&dglskych plochach, mize dojit k
Jjejich kontaminaci a naslednému proniknuti odolnych 1é&iv nebo jejich metaboliti do potravnich
fetézcl. Za dal3i vyznamny zdroj jsou povazovény léky s pro¥lou trvanlivosti, které se do kolobghu
dostavaji bud’ formou prisaki ze sklddek, nebo diky splachnuti do odpadu. Mezi mensi zdroje 1ze
zafadit napt. stabilizovany kal z COV, farmaceuticka vyrobni zafizeni a dal3i.

V posledni dobé se tak €im dal tim ¢astgji objevuji znepokojujici informace o p¥itomnosti n&kterych
1é¢iv v pitné vodg, EimzZ se tato problematika stava novym ekologickym problémem svéta. V
podzemnich, povrchovych a odpadnich vodach bylo prokazano vice neZ sto druhti 1é&ivych piipravki.
Toto €islo viak zdaleka nenf koneéné, protoZe to predstavuje jen nepatrny zlomek z p¥iblizng 10 000
rtiznych lé€iv, kterd jsou v sou€asnosti pouZivéana jako terapeutické latky, a proto je tieba diikladng se
zabyvat i jejich analyzou.

Pro analyzu rezidui 1é¢iv jsou b&Zn& pouZivany separaéni techniky ve spojeni s citlivou detekei,
zejména se jednd o hmotnostni detekei, diky které je umoZn&no stanoveni az do virovn& desetin ng/l.
Velmi rozsifené je stanoveni metodou plynové (GC), resp. kapalinové chromatografie (LC), ve spojeni
s hmotnostnim spektrometrem (MS), ptipadng spektrometry (MS/MS). Dnes jsou lé¢iva analyzovana
vesmé&s metodou LC-MS/MS. Aé&koliv tato metoda poskytuje celkem piesné vysledky a umoZiiuje
analyzu 3irSiho spektra 1é€iv s v&t3 citlivosti nez GC-MS, néklady na ptistrojové vybaveni jsou vysoké
a znemoZiuji tak jeji dostupnost. Plynova chromatografie je vyuZivana mnohem &asté&ji. V GC, na
rozdil od LC, je dosahovano daleko lepsi citlivosti.
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Metody vedouci k eliminaci rezidui 1é&iv z povrchovych vod jsou v podstaté dvojiho druhu. V prvnim
pribliZeni 1ze mluvit o sorp&nich procesech a degradacich (biotickych a abiotickych). Abiotické
transformace organickych latek v povrchovych vodach probihajf prostfednictvim fotolyzy a
hydrolytickych procesti. Mezi progresivni technologie v oblasti separace xenobiotik z odpadnich vod
patii membranové procesy, chemické oxidace a sorpce na aktivnim uhli.

JelikoZ ve vyspglych statech byva znaéna &4st odpadnich vod &igténa na COV, zatind se s népravou
stavajici neuspokojivé situace pravé zde. Problémem viak je, Ze soutasné klasické komunalni COV
nejsou priméarné konstruovéany na odstratiovani 1é¢iv z odpadnich vod, coz v nékterych ptipadech
znamenda, Ze v tomto sméru maji témé&f nulovou G&innost a navic 1é¢iva patfi mezi latky vysoce odolné
vi&i viem &istirenskym procesiim. Zakladni metody, jako je koagulace a flokulace, jsou vyuZivany na
COV k odstran&ni organického znedist&ni, nelze je ale pouZit p¥i eliminaci 16¢iv, aZ na pér vyjimek.

V posledni dob& byla objevena nova, a zatim se vyvijejici prilomova technologie, ktera slibuje, Ze
pomoci ni bude moci byt voda vy¢isténa od hormont a 16¢iv. Z vody se tak dokaZi odstranit desitky
toxickych latek, anorganické, organické i mikrobialni povahy. Jsou vyvijeny nanomaterialy, které
mohou sana&ni firmy vyuZivat pfi ¢i§téni podzemnich vod. V souasné dobé€ se pracuje na metodg,
ktera by na bazi nanomateriald s vysokou u&innosti (naptiklad nano¢éstice Zeleza) zlikvidovala ve vodé
hormonélni antikoncepci a zbytky z farmaceutickych produktil. V oblasti pouZiti ,,nanoZeleza“ byla jiz
tato technologie uvedena na trh.

Z vy$e zmin&ného prehledu je zfejmé, Ze problematika vyskytu a eliminace zbytki lé¢iv v Zivotnim
prostfedi zahrnuje propojeni oblasti organické chemie, analytické chemie a chemického inZenyrstvi. Z
toho diivodu predkladame projekt integrovaného systému vzdélavani. Na projektu se bude podilet
Univerzita Pardubice a VSCHT Praha. Pro jeho napIn&ni t¢astnici vyuZiji spole¢ného v&dniho i
experimentalniho potencialu.

Potieby
Ke zkvalitn&ni vyuky je nutné p¥istrojové posilit vybaveni laboratoff a stimulovat spolupréci
jednotlivych pfednésejicich a cvidicich.

Vize projektu a vystupy

V ramci projektu dojde ke vzniku a vyuce nového pfedmétu a praktickych cvi¢eni, hostovani
vyudujicich za ugelem rozsiteni vyugovanych témat, spoleénému vedeni zavére¢nych praci a vytvofeni
elektronického portalu s audiovizualnimi uéebnimi pomiickami.

Odkaz na
dlouhodoby
zAm@r (piesna
citace

z dlouhodobého
zaméru, nikoli
pouze odkaz na
dokument &i na
web)

Aktualizace Dlouhodobého zémérg vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovaéni,
umélecké a dalsi tviréi éinnosti MSMT pro oblast vysokych $kol pro rok 2015
B. Nadale platné priority Dlouhodobého zam&ru ministerstva

1. Kvalita a relevance
Profilace instituci a studijnich programt

Ministerstvo:
® bude podporovat racionalizaci struktury vysokych 8kol, sdileni kapacit a posilovani
spoluprace vysokych 3kol, instituci vyzkumu a vyvoje a zaméstnavateldl;

Dlouhodoby zamér vzd&lavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovaéni, umélecké a dalsi tvitréi
tinnosti Univerzity Pardubice na obdobi 2011 — 2015 (https://zamestnanci.upce.cz/vnitr-
dok/zakladni-dokumenty/dlouhodoby-zamer.html)
Priorita A2 Kvalita a naro¢nost doktorskych a magisterskych studijnich programii

Cil: Zajistit zvySovani kvality obsahu vysokogkolského vzd&lavani na magisterské a doktorské
urovni a udrZovat pocet studentlt magisterskych a doktorskych studijnich programil ve struktufe
odpovidajici vizi univerzity spolu se systematickym propojovanim univerzitniho vzdélavéni s
vyzkumem, vyvojem, inovacemi a umé&leckou &innosti.

Strategie:

® Podpora rozvoje mezifakultni a meziuniverzitni spoluprace zejména studentil doktorskych
studijnich

programil.

e Inovace obsahu vzd&lavani ve vazbé na nové teoretické poznatky, vyvoj spolecenské praxe a
potieby trhu préce.

Dlouhodoby zamér vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovalni, umélecké a dalsi tviréi
¢innosti VSCHT Praha na obdobi 2011 — 2015
(http://www.vscht.cz/uredni-deska/zakladni-dokumenty/dlouhodoby-zamer/5129/5131/5130)

Str. 3, odst. 3: "Podpora mezioborového studia technickych, technologickych, materidlovych a
ptirodov&dnych smérd s cilem zvysit uplatnitelnost absolventi v praxi. Bude podporovana spoluprace v
ramei pracovist a fakult VSCHT Praha i nap#i& vefejnymi vysokymi $kolami a vyzkumnymi institucemi
v Praze a celé CR — sdileni kapacit specializovanych pracovist, reciproéni teoretick4 a praktick4 vyuka,
spoluprace pracovi$t pfi realizaci kvalifika&nich praci, zvy3eni atraktivity studijnich programi a

o

projektn."”




Cile projektu Uved'te redlné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.
& | Cile (pFidejte fadky podle potieby) Termin
. . srpen —
1 | Organizace 2 blokid vyuky na jednotlivych VVS prosinec
2015
> Hostovani vyudujicich za ti¢elem roz3ifeni vyu¢ovanych témat a tim zvySeni zaff -
AR prosinec
kvality vyuky 2015
, s, . . ) ) . leden —
3 | Vytvoteni elektronického portdlu s audiovizualnimi uéebnimi pomiickami prosinec
2015
. . ) i leden ~
4 | Piprava vyuky nového pfedmétu a praktickych cvifeni prosinec
2015
Plnéni
kontrolovatelnych | Definujte konkrétni a m&fitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
vystupi
. . A N Cil (uved'te ¢islo .
& | Vystup projektu (pFidejte fadky podle potreby) z predchozi iab.) Termin
1 | Realizace 1. bloku (pfednasky a praktickd cviteni) na UPa 1 zak{ 2015
5 Realizace 2. bloku (pfednasky a praktické cviceni) na 1 prosinec
VSCHT Praha 2015
3 Vytvoreni elektronického portélu s audiovizudlnimi u¢ebnimi 3 prosinec
pomiickami 2015
4 | Realizované bloky vyuky, hodnoceni 4 przoglllgec

Organizace a
Fizeni projektu

Projekt vytvoii systém vzd&lavani v oblasti problematiky vyskytu 1é¢iv, jejich rezidui a metabolitd v
Zivotnim prostredi, véetn& moZnych metod vyuZitelnych k sniZeni (eliminaci) jejich obsahu pfedevsim
pro studenty magisterskych studijnich programi spolupracujicich organizaci (vyuka pfedmétu a Skoleni
student?) a dalich instituci (p¥ip. letni 3koly, e-learningovy portal). Projekt bude koordinovan prof.
Ing. Petrem Mikulaskem, CSc. za Univerzitu Pardubice. Spolupracujici univerzitu bude zastupovat Ing.
Milan Bfezina, CSc. za VSCHT Praha. Dale bude projekt realizovan prostfednictvim lektorli a studentt
doktorského studia odpovédnych za dil&i tkoly.

Z organiza¢niho hlediska projekt bude realizovan v roce 2015 ve 3 etapéch:

1. Priprava projektu
V této etap& dojde k zahdjeni pipravnych praci (koordina¢ni schiizka zapojenych ¢lentl vSech

tymii), zadani vyb&rovych Fizeni na planované investice, objednani laboratornich pfistrojii a zaFizeni
(dle planovaného majetku), vytvoreni pilotniho systému pro zadavéani informaci, pfiprava prednadek a
upfesnéni presného programu jednotlivych bloki (koordinace obsahu prednések, zajistén{ externich
lektor(, zajisténi partnerii z komer&ni sféry), medidlni prezentace projektu, zavedeni a otestovani
praktickych tloh (vyuzitych pro praktické cviCeni).

2. PFiprava on-line vyukového systému
Elektronicky portal bude pripravovan od potatku feSeni projektu a bude nésledovat v nasledujicich
krocich:
1. Vytvoreni jadra stranky na bazi zabezpetené wiki stranky (leden-bfezen 2015).
2. Ptiprava zakladnich materialli (ppt prezentace, tivodni texty a bibliografické odkazy k
jednotlivym tématikdm) (duben - ervenec 2015).
3. Po prob&hnuti kazdého z vyukovych bloki zafazen{ vystupti pfednasek a praktickych
ukézek do systému (ppt prezentace, video prezentace) (zafi - prosinec 2015).

Tato ¢ast projektu bude koordinovéna na Univerzité Pardubice a dale pak odborniky ze spolupracu-
jiciho pracovisté (VSCHT). Vysledkem by mél byt portdl, kde po pfihla$eni budou dostupné
prednadky, praktické navody a odborné materialy k povinng volitelnému predmétu.

3. Organizace dvou bloki vyuky

Pied zah4jenim kazdého bloku dojde k jeji organiza&ni pfipravé (ubytovani, prezentacni prostory

v Pardubicich a v Praze, otestovani praktickych tloh nutnych pro kvalitni a odborn& prinosny priibéh
vyukového bloku). Na organizaci se budou podilet ob& ziiCastnéné VVS.

Vyukové bloky se uskute¢ni formou 5 dennich turnusii v Pardubicich a v Praze. Vyukovych bloki se
z(&astni ob& vysoké skoly zapojené v projektu. Jejich ugast bude spo¢ivat v pripravé prednaskove

&innosti, resp. praktickych cvifeni.
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1. Blok vyuky (realizovan na UPa v 3. tydnu mésice zat{ 2015, blok prednadek, praktickych cviceni a
exkurze bude ¢asové rozvrZen do 5 dni).

1. den prednasek (celkem 8 hodin)

- Vyzkum v oblasti 1é¢iv

doc. Ing. Ales Imramovsky, Ph.D., 1 h - Ustav organické chemie a technologie

- Vyroba lé¢iv, legislativa 1é€iv

doc. Ing. Ales Imramovsky, Ph.D., 1 h - Ustav organické chemie a technologie

- Kontrolované latky a jejich prekurzory (problematika drog)

prof. Ing. Milo¥ Sedlak, DrSc., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Toxické uéinky nanomateriali pouZivanych ve farmacii a medicing

doc. Ing. Miloslav Pouzar, Ph.D., 2 h - Ustav environmentélniho a chemického inZenyrstvi

- Preklinické testovani Ié€iv
Ing. Petra Plodikové, 2 h - VUOS

2. den prednaek (celkem 8 hodin)

- Problematjka enzymii - obecny tvod, vyuZiti enzymi jako létiva, vyuZiti enzymii k detekei
$kodlivin v ZP Mgr. Sarka Stépankova, Ph D., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd
- Mykotoxiny

doc. Ing. Jarmila Vytfasova, CSc., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Vyskyt rezidui inhibi&nich latek (RIL) v surovinach a potravinich Zivo¢iSného plivodu
Ing. Iveta Brozkova, Ph.D., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

- Citlivost a rezistence mikroorganismi na antimikrobidlni 1é€iva

Megr. Sylva Janovskd, Ph.D., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Odstraiiovani 1é¢iv membranovymi procesy

prof. Ing. Petr Mikulagek, CSc., 1 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi

- Odstrafiovani 1é¢iv fotokatalytickymi procesy

Ing. Old¥ich Machalicky, Dr., 1 h - Ustav organické chemie a technologie

- Odstraiiovani 1é¢iv ozonizaci a UV degradaci

Ing. Palartik, Ph.D., 1 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi

- Pi'enosné analyzatory a jejich vyuZiti

doc. Ing. Tomés Cernohorsky, CSc., 1 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi

3. den praktickych cvi€eni (celkem 8 hodin)

- Rezistence na antibiotika

Megr. Sylva Janovskd, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd
- Stanoveni rezidui inhibi¢nich latek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Mikroskopické vlaknité houby, kultivace, morfologie

Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D., 3 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Vyhodnoceni tilohy stanoveni rezidui inhibi¢nich litek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 1 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Odeéty a vyhodnoceni ilohy rezistence na antibiotika

Mer. Sylva Janovska, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 1 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

4. den praktickych cvi¢eni (celkem 8 hodin)

- Izolace Gé&inné latky z farmaceutického pFipravku

doc. Ing. Ale¥ Imramovsky, Ph.D., 4 h - Ustav organické chemie a technologie

- In vitro stanoveni cytotoxicity 1é¢iv: Stanoveni cytotoxicity 1é€iv prostfednictvim kvantifikace
aktivity mitochondridlnich dehydrogenaz buiiky (XTT assay)

Megr. Lenka Briickovd, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

5. den praktickych cvideni + exkurze (celkem 8 hodin) — studenti se rozd&li do dvou skupin; prvni
z nich absolvuje praktické cviteni, druhd exkurzi. Odpoledne se skupiny vymeni.

- Exkurze v Centru ekologie, toxikologie a analytiky, VUOS - odd&leni toxikologie (preklinické
testovani 1é¢iv) a ekotoxikologie (ekotoxické ti€inky 1é¢iv), 4 h

- Fotokatalyza, UV zaFeni a ozonizace pFi odstrafiovani lé¢iv + navazujici membrinové separace,
4h

prof. Ing. Petr Mikulaek, CSc., Ing. Jaroslava Kotinkové, Dr., Ing. Jifi Palar¢ik, Ph.D. - Ustav
environmentéalniho a chemického inZenyrstvi
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2. Blok vyuky (realizovan na VSCHT Praha v prosinci 2015, blok prednasek, praktickych cviceni a
exkurze bude ¢asové rozvrzen do 5 dni).

1. den pfednagek (celkem 4 hodiny)

Dopoledne — pFijezd mimoprazskych studentdl, registrace, nutné formality, bezpe€nostni Skoleni,
zahéjeni

- PFirodni toxiny, toxikologie 1é¢iv a jejich rezidui, plisobeni na €lovéka, Zivé organismy a
souddsti prirody

RNDr. Jana Pun¢ochatrova, CSc., pfednaska, 2 h

- Vysoce ainné biologicky aktivni ldtky z oblasti 1é€iv a problematika jejich vztahu k Zivotnimu
prostiedi

doc. Ing. Petr Kager, Ph.D., pfednédka, 2 h

2. den piednaek (celkem 8 hodin)

- Validace &i$téni farmaceutickych vyrobnich zaFizeni

doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D., pfednaska, 2 h

- Chemicka robotika v medicing, komponenty, vyuZiti a perspektivy, rezidua, vliv na zp
prof. Ing. Frantidek Stépanek, Ph.D., pfednéska, 2 h

- Specialni metody v analytice vody

prof. Ing. Véclav Janda, CSc., ptednaska, 2 h

- Genotoxicita 1é¢iv

RNDr. Klara Anna Mocova Ph.D., ptednaska, 2 h

3. den prednasek a laboratornich cviéeni (celkem 7 hodin)

- Fytoremediace 1&¢iv a jejich rezidui

RNDr. Mgr. Petr Soudek, Ph.D., UEB AVCR, prednaska, 2 h

- Negativni vlivy 1&€iv v odpadech, ve skladkach, na tvorbu bioplynu
doc. Ing. Frantigek Straka, CSc., piednaska, 1 h

Naésleduje laboratorni cvieni, studenti se rozdéli do dvou skupin, prvni z nich absolvuje cvi€eni
s ivodni ptednaskou:

- Rychlé zjist’ovani 1é¢iv a jejich rezidui v zp
Ing. Marek Martinec, pfednaska, 1 h

- Rychlé zji¥t’ovani 1é€iv a jejich rezidui v zp
Ing. Marek Martinec, laboratorni cvieni, 3 h

Druh4 skupina absolvuje stanovené cviteni s tvodni pfednadkou vybrané z nasledujicich témat:

- Zbytky lé€iv v ZP a jejich dopady na potravina¥ské technologie

Ing. Jana Chumchalova, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., pfednéaSka, 1 h

- Zbytky lé€iv v ZP a jejich dopady na potravina¥ské technologie

Ing. Jana Chumchalové, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., laboratorni cvi¢eni, 3 h

- Ekotoxikologické a&inky vybranych rezidui, ekotoxikologické testy
Mgr. Klara Kobeti¢ova, Ph.D., ptednaska, 1 h

- Ekotoxikologické testy

Mgr. Klara Kobeti¢ova, Ph.D., laboratorni cvigeni, 3 h

4. den — laboratorni cvideni — skupiny absolvuji reciprodn& ob¢ témata z pfedchoziho dne.

Dale se kona exkurze — jeden podnik z vybéru uvedenych prikladi:

ZEVO - PS a.s., Praha - MaleSice / Interpharma Praha, a.s., Praha - Modfany / UCOV Praha - Bubeneg
/ VUAB Pharma a.s., Praha - Roztoky

5. den — exkurze — dal3i podnik z vyb&ru vyse uvedenych, nasleduje odjezd mimopraZskych Gi¢astniki.

Harmonogram

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni &innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu.

& | Hlavni &innosti (pFidejte Fadky podle potieby) z’la;ill;il}lel:i uiz;ngéﬂi
1 | Organizace, koordinace, fizeni a vyhodnocen{ projektu 1.1.2015 31.12.2015




Nakup piistrojové techniky pro laboratote projektu na

2 jednotlivych VVS 1. 1.2015 31.12.2015
Organizace a realizace 1. bloku (pfednasky a prakticka
3 cvicent) na UPa | 1. 8.2015 30.9.2015
Organizace a realizace 2. bloku (pfednasky a prakticka
4 cviceni) na VSCHT 1. 11.2015 31.12.2015
Vytvoteni elektronického portalu s audiovizualnimi uéebnimi
5 pomiickami 1.1.2015 31.12.2015
6 | Pfiprava dal3f etapy projektu v roce 2016 Cerven 2015 prosinec 2015
Realizaéni tym Uved’te plan persondlniho zajigt&ni.
Jména kli€ovych lidi . .
& (pridejte ¥adky podle potieby) Cinnosti
Koordinator celého projektu — organiza¢ni a
fidici ¢innost, spoluprace s koordinatorem na
. VSCHT Praha, kontrolni &innost z hlediska
I | prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc. Cerpani rozpo€tu, zabezpedeni prednadky a
praktickych cvideni na problematiku
odstratiovan{ 1é¢iv membranovymi procesy.
Diléi koordinator na UPa, zabezpe&eni
2 | Ing. Jaroslava Kofinkova, Dr. prednasky a praktickych cvideni na
problematiku fotokatalyzy.
Dil¢i koordinator na UPa — spoluprace
- s pracovisti UPa, zabezpe&eni praktickych
3 | Ing. Jifi Palaréfk, Ph.D. cvi¢eni na problematiku UV zafeni a ozonizace
pfi odstratiovani 1é&iv.
Resitel projektu na VSCHT. Spolupréce na
projektu s koordinatorem na UPa. Organizaéni
. s a Fidici &innost, gerpani rozpod&tu, odbornd i
4 | Ing. Milan Bfezina, CSc. technickd koordinace a spolupréce se viemi
ucastniky zabezpedujici projekt ze strany
VSCHT.
.. : Diléi koordinator na VSCHT, zejména &innost
3 | Ing. Lenka Honetschlagerova, Ph.D. interni koordinace &asového a vécného plnéni.

Piehled
o pokraéuji-
cim projektu

Pokud se jednd o pokraCujici projekt, uved'te, kolik finan¢nich prostfedk@ bude &erpino a jaké cile
a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.

Rok realizace

Cerpani finanénich prostiedkii

Plinované cile a kontrolovatelné vystupy

(souhrnny 1idaj)
Spole¢na vyuka predmétu ,,Rezidua 16&iv
v Zivotnim prostfedi a metody jejich eliminace*
: na UPa a VSCHT, spole¢né vedeni studentti.
AU SZLUGERLGS Zvazime navrhnout dali spolufinancovani
v ramci CRP (UPa 2000 tis., VSCHT 1200 tis.
K¢&).
2017
2018

Prehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uved'te, jak bude z rozvojového projektu podpofend investice/aktivita pokradovat a jakym
zplsobem bude finanén& zabezpe&ena po ukondeni rozvojového projektu.

Podpotena aktivita bude po ukoneni projektu dotovana z vlastnich zdroji VVS (dotace na
pedagogickou ¢&innost). Zvazime viak dal3i spolufinancovani vrémei CRP. Spoletny
povinné volitelny pfedmét bude realizovan jak pomoci internich grantovych sout&Zi, tak
pomoci grantil primérntho vyzkumu (p¥i prohloubeni spoluprace se otekavé zvyseni podtu
spole¢nych projekti).

Zdroje na vyuku budou dale ziskavany:

- jiné dota¢ni programy,

- pofadani odbornych 8koleni a kurzi pro neakademickou vefejnost (zejména primyslova
sféra).

Poznamka: V piipadg, Ze potiebujete sdélit dalsi doplitujici informace, uved'te je v piiloze.
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VYSOKA SKOLA: UNIVERZITA PARDUBICE

Rozvojovy projekt na rok 2015

Formulaf pro centralizované projekty

ro vice Skol, na jejichZ FeSeni se podileji

vSechny zucastnéné Skoly

Program:

1. Program na podporu vzajemné spoluprice vysokych skol

Tematické zaméfeni:

Podpora sdileni kapacit a vytvatent siti vysokych kol v Ceské republice.

Nazev projektu: Integrovany systém vzdélavani v oblasti vyskytu a eliminace
rezidui 1é¢iv v Zivotnim prostredi

Obdobi FeSeni projektu:

0Od: 1. 1. 2015

Do: 31. 12. 2015

Pozadavek na dotaci ze statniho rozpoc¢tu v roce 2015 ukazatel I (v tis. K¢):

) V tom bézné finanéni V tom kapitalové finanéni
Celkem: = =
prostredky: prostiedky:
Na cely projekt
(vyplni pouze koordinator) LW Rl e
Na diléi &ast predkladajici 1476 1026 450
VS
ZAKLADNI INFORMACE
Koordinator celého projektu
Jméno prof. Ing. Petr Mikulé$ek, CSc.
Skola Univerzita Pardubice
Univerzita Pardubice
Zicastnéné Skoly: VSCHT Praha
Resntzl’[?}:e;d’ld:‘ldane Kontaktni osoba Rektor Razitko $koly
i1¢i &asti

Jméno: Ing. Milan Bfezina, CSc. |Ing. Mi{an Biezina, CSc. |prof. Ing. Karel Melzoch, CSc.
Podpis: /g% %\

Skola: VSCHT Praha VSCHT Praha A

Adresa/Web: www.vscht.cz www.vscht.cz

Telefon: 00420 22 044 4147 00420 22 044 4147

E-mail: milan.brezina@vscht.cz ~ |milan.brezina@vscht.cz

o/

Lol !



Kazda Skola (véetné té, ktera je koordinujici) uvede charakteristiku té ¢asti projektu,
kterou fesi, v nasledujici tabulce:

CHARAKTERISTIKA DIiLCI CASTI PROJEKTU
VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

Prehled
o feSeni
projektu Projekt neni v sougasné dob& podporovan.
v roce
2014
. R oy . PInéni planovanych cili a kontrolovatelnych
h k . SRR .
Cile stanovené v ndvrhu projektu vystupti k datu predani této Zadosti
Cil -
Cil -
Prehled cerpary ﬁfla’nc’mctl'pros?redku k datu Projekt financovan od
predani této Zadosti
Cile diléi
casti Uved'te redlné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.
projektu
& | Cile (pridejte fadky podle potieby) Termin
Ptiprava laboratoti — nakup piistroje souvisejici
1 s planovanymi cviéenimi 30.10.2015
Pfiprava zakladnich okruhil vyuky segmentu z VSCHT a
2 | koordinace se spolufesitelem a upfesnéni vyu€ovanych 30.7.2015
témat
3 Sestaveni harmonogramu vyuky v ZS 2015 a umisténi do 20.9.2015
rozvrhu pfislu§ného vyukového tydne e
4 Organizace pfislusného segmentu vyuky véetn& ptipravy a 19. 12. 2015
realizace dle stanoveného harmonogramu Co
5 gglizékum spokojenosti, prvni vyhodnoceni, vyhled na rok 31.12. 2015
Plnéni
kontrolo-
vatelnych . areen e el : . . .
v§stup Definujte konkrétni a mé&fitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
diléi Easti
projektu
Cil
. : d'te
. | Vystup projektu (vu've .
| ey e o ¢islo z Termin
& | (pridejte tadky podle potieby) predcho-
zi tab.)
1 | Nakoupeni pfistroje 1 30. 10. 2015
Upftesnéné okruhy a témata, harmonogram
2 vyuky, rozvrseni 2,3 20.9.2015
3 | Realizované pilotni vyuka, vyhodnoceni 4,5 31.12.2015
Harmono-

gram diléi
casti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni ¢innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu.

& g;?g;;gggﬁ;%o dle potteby) Termin zahajeni Termin ukonceni
1 | Vybér piistroje a jeho nakup 2.1.2015 30. 10. 2015
2 | Priprava jednotlivych pifednaSek a laborato¥i 1.2. 2015 12.12.2015
3 | Realizace vyuky - pfednasky, laboratote (ZS) 14.9.2015 19.12.2015
4 | Organizace, koordinace, fizeni a vyhodnoceni 1.1.2015 31.12.2015
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Realizaéni tym Uved'te plan personalniho zajisténi

Jména klicovych lidi

(ptidejte fadky podle potteby) Cinnosti

'

Resitel projektu na VSCHT. Spoluprace na
projektu s koordinatorem na UPa.
Organiza¢ni a ¥{dici ¢innost, &erpani
rozpo¢tu, odbornd i technickd koordinace a
spolupréace se viem| ti¢astniky zabezpedujici
projekt ze strany VSCHT.

1 | Ing. Milan Bfezina, CSc.

Diléi koordinator na VSCHT, zejména
2 | Ing. Lenka Honetschldgerova, Ph.D. ¢&innost internf koordinace ¢asového a
vécného plnéni.

Piehled o

pokraduji- | Pokud se jednid o pokraCujici projekt, uvedte, kolik finanénich prostfedkl bude &erpano a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.

projektu

Rok Cerpani finanénich prostfedki

realizace (souhrnny tidaj) Planované cile a kontrolovatelné vystupy

Spole¢na vyuka pfedmétu ,,Rezidua 1é¢iv
v Zivotnim prostfedi a metody jejich eliminace*
na UPa a VSCHT, spole&né vedeni studenti.

AU LGOS Zvéazime navrhnout dal3i spolufinancovéni v
ramci CRP (UPa 2000 tis., VSCHT 1200 tis.
Ko).

2017

2018

Prehled o udrZzitelnosti Uved'te, jak bude z rozvojového projektu podpofend investice/aktivita pokracovat a jakym
investice/aktivity zptsobem bude finanéné zabezpefena po ukonceni rozvojového projektu.

Pofizeny pfistroj bude pouzivin k demonstraénim tcellim v ramci laboratornich praci i v
budoucnu. Podpofena aktivita by méla byt po ukonéeni projektu financovana z vlastnich
zdroji. Zvazime navrhnout dalsi spolufinancovani v ramci CRP.




Ptiloha:

Druhy blok vyuky na VSCHT Praha bude &asové rozvren do 5 dni na po&atku prosince 2015.
Vzhledem k vyznamné redukei finanénich prostfedkd je mirn& upravena i struktura a rozsah &innosti, které viak
vychézeji z ptivodntho névrhu nekrdceného projektu.

1. den pfednasek (celkem 4 hodiny)

Dopoledne — pfijezd mimoprazskych studentil, registrace, nutné formality, bezpe&nostni skoleni, zahgjeni.

- PFirodni toxiny, toxikelogie 1é¢iv a jejich rezidui, piisobeni na ¢lovéka, Zivé organismy a soudsti pFirody
RNDr. Jana Puncochétové, CSc., pfednaska, 2 h

- Vysoce ucinné biologicky aktivni latky z oblasti 1é¢iv a problematika jejich vztahu k Zivotnimu prostiedi
doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D., ptednaska, 2 h

2. den prednasek (celkem 8 hodin)

- Validace ¢isténi farmaceutickych vyrobnich zafizeni

doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D., pfednaska, 2 h

- Chemick4 robotika v medicing, komponenty, vyuZiti a perspektivy, rezidua, vliv na ZP
prof. Ing. Frantidek St&panek, Ph.D., pfednaska, 2 h

- Specialni metody v analytice vody

prof. Ing. Vaclav Janda, CSc., pfednaska, 2 h

- Genotoxicita 1é¢iv

RNDr. Klara Anna Mocova Ph.D., pfednaska, 2 h

3. den prednések a laboratornich cvi¢eni (celkem 7 hodin)

- Fytoremediace 1é¢iv a jejich rezidui

RNDr. Mgr. Petr Soudek, Ph.D., UEB AVCR, prednaska, 2 h

- Negativni vlivy lé¢iv v odpadech, ve skladkach, na tvorbu bioplynu
doc. Ing. Frantiek Straka, CSc., pfednaska, 1 h

Naésleduje laboratorni cviceni, studenti se rozdéli do dvou skupin, prvni z nich absolvuje cvideni s ivodni
prednaskou:

- Rychlé zji¥tovani 1&¢iv a jejich rezidui v ZP

Ing. Marek Martinec, pfednéska, 1 h

- Rychlé zjistovani lé€iv a jejich rezidui v zp

Ing. Marek Martinec, laboratorni cviceni, 3 h

Druhé skupina absolvuje stanovené cvieni s ivodni pfednaskou vybrané z nasledujicich témat:

- Zbytky lé€iv v ZP a jejich dopady na potravinafské technologie

Ing. Jana Chumchalova, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., pfednaska, 1 h

- Zbytky lé¢iv v ZP a jejich dopady na potravina¥ské technologie

Ing. Jana Chumchalova, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., laboratornf cvieni, 3 h

- Ekotoxikologické i€inky vybranych rezidui, ekotoxikologické testy
Megr. Kléra Kobeti¢ova, Ph.D., pfednaska, 1 h

- Ekotoxikologické testy

Mgr. Klara Kobeti¢ovéa, Ph.D., laboratorni cvi€eni, 3 h

4. den — laboratorni cvi¢eni — skupiny absolvuji recipro¢né obé€ témata z pfedchoziho dne.

Déle se kona exkurze — jeden podnik z vyb&ru uvedenych piikladi:

ZEVO - PS a.s., Praha - Malegice / Interpharma Praha, a.s., Praha - Mod¥any / UCOV Praha - Bubene& / VUAB
Pharma a.s., Praha - Roztoky

5. den — exkurze — dal$i podnik z vybé&ru vyse uvedenych, nasleduje odjezd mimopraZskych ugastnikii.



Vyplni pouze koordin4tor:

ROZPOCET CELEHO PROJEKTU

PoZzadavek na dotaci ze
statniho rozpodtu —
ukazatel I (v tis. K¢)

Kapitalové financni prostiedky

Bézné financ¢ni prostiedky

Celkem béZné a kapitalové finan¢ni prostiedky

ROZPOCET DIiLCICH CASTi PROJEKTU (pidejte tabulky dle potieby)

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpottu —
ukazatel I (v tis. K&)

1. | Kapitalové finan¢ni prostiredky 450
2. | Bézné financni prostredky 1026
3. | Celkem bézné a kapitalové finan¢ni prostfedky 1476

Kazda Skola (véetné té, kterd je koordinujici) uvede samostatny rozpocet za tu &ast
projektu, kterou resi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DILCI CASTI PROJEKTU

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze

PoZzadavek na dotaci ze
statniho rozpoétu —
ukazatel I (v tis. K¢)

1. | Kapitalové financni prostiedky 450
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatné v&ci movité (stroje, zafizent) 450
1.3 | Stavebni Gipravy 0
2. | Bézné finan¢ni prostiredky celkem 1026
Osobni niklady:
2.1 | Mzdy (v&etng& pohyblivych slozek) 500
2.2 | Odmeény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomé&r 90
Odvody pojistného na vetejné zdravotni pojisténi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpedeni a pfispévku na statni politiku zaméstnanosti a ptidély do socidlniho 170
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (v&etn& drobného majetku) 120
2.5 | SluZby a néklady nevyrobni 80
2.6 | Cestovni ndhrady 56
2.7 | Stipendia —
3. | Celkem bézné a kapitalové finanéni prostiedky 1476
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Zdivodnéni poZadavki v jednotlivych polozkach (pfidejte ¥adky podle potieby)

Cislo
polozky
(viz
piedchozi
tabulka)

Nézev vydaje a jeho podrobné zdivodnéni

Cil (uvedite cil
z tabulky ,,Cile
projektu®)

Vystup projektu
(uved’te vystup
z tabulky ,,PInéni
kontrolovatelnych

vystupit)

Castka (v tis.
K&)

1.2

Pfenosny XRF rentgenovy spektrometr. Tento piistroj
doplni sortiment vybaveni pracovist& fesitele o typové
posledni z trojice $pi¢kovych pfenosnych analyzétord,
které umozZni prakticky kompletni analyzu vzorku
sledované hmoty. Pfistroje budou pouZivany v
planovanych laboratornich cvi¢enich. Vzhledem ke kraceni
projektu nevylu¢ujeme v ptipadé potieby nutnost viastniho
dofinancovani.

450

2.1

Ptiprava laboratornich praci, vyu€ovanych okruhd,
harmonogramu, uskuteénéni prednések a laboratofi, fizeni,
organizace, vyhodnoceni apod. - viechny &innosti na
projektu zajistované zaméstnanci v PP. Je uréena na
néklady na pohyblivé sloZky mezd pracovnikl podilejicich
se na feSeni projektu.

1-5

1-3

500

2.2

Jedné se nap¥. o odmé&ny z dohod o provedeni prace pro
externi vyucujici - odborniky z praxe a ptipadng studenty
DSP. Vzhledem k aktualizaci studijntho planu, finan&nimu
kraceni projektu a éasovym moZnostem externistlt je nutno
pocitat se skutecnosti, Ze dojde k pfesuniim mezi
polozkami rozpoétu 2.1 a 2.2 (v&etné pfisluiné zmény v
poloZce 2.3) tak, Ze zlistane zachovén soudet prostiedki na
osobni ndklady v planované vysi v souladu s bodem III.

,» VyhlaSeni“.

2,4

2,3

90

23

Prislu$né odvody ZP a SP z polozky 2.1

1-5

1-3

170

24

Je urfeno na podporu pofizeni zejména chemikalif,
spotiebniho materidlu, piipadné dalsich pomicek,
studijnich materiald, kancelafského materialu, software a
hardware potiebného k realizaci a zkvalittiovani vyuky a
chodu laboratofi, mély by umozZnit téZ potiebnou tidrzbu a
alespoti minimaln{ inovaci p¥istroji pouZivanych pfi vyuce
a souvisejicich &innosti. Pfesuny prostedki (vzhledem ke
kraceni) v ramci rozpoétu budou velmi pravdépodobng
uskute¢nény mezi poloZkami rozpo¢tu 2.4 az 2.7 v souladu
s ,,VyhlaSenim“.

1-5

1-3

120

2.5

PouZiti zejména na zajiténi exkurzi a obdobnych akci
v souvislosti s vyukou, potfebny ndjem mistnosti, servis
zafizeni, dale pak zejména na zaji$té€ni ubytovani pro
studenty ze zapojenych VVS.

2,4

80

2.6

Jedn4 se o hranici nékladd, které budou potiebné k
realizaci projektu, souvisejici s pripravou, realizaci a
vyhodnocenim aktivit do konce roku 2015. Zahrnuje
napiiklad cesty na pracovni setkani a jednani fesiteld
zapojenych do projektu, pfipravu praci a podobné.

56

2.7

Jednd se o minimalni prostfedky na podporu stipendii
studentt, ktefi budou zapojeni do pfipravy i realizace
vyuky podporované projektem. Podobng jako v ptipadé
osobnich nékladii neni moZné vyloucit ptipadné pfesuny
mezi polozkami 2.4 az 2.7 dle aktualnich potieb.

1-5

1-3

10




Souvislost s ostatnimi Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podavan soudasné v ramci decentralizovanych &i
podavanymi projekty centralizovanych rozvojovych projektii na rok 2015.

Neni Z4dny obdobny projekt nepodévame.

Pocdet studenti, kte¥i jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uved'te, jaké je zapojeni studentl v rémci projektu, at’ jiz jako ptijemei podpory a/nebo
jestlize se podili na fedenf projektu (ptidejte fadky dle potieby).

Do projektu bude zapojeno cca 10 studentd z UPa a 10 studentt z VSCHT, ktefi budou
30 ptijemci podpory. RovnéZ pocitime se zapojenim aZz 10 studentt DSP do ptipravy i
realizace vyuky podporované projektem.

—~
Jméno rektora: 5@ . Karel MM

Podpis:
/
Prohladuji, Ze aktivity, na které kola | Datum: -8 -01- 7201
Cestné 74d4 finanéni dotaci v rdmci
prohlaseni rozvojového projektu, nejsou

financovény z jinych zdrojt.

Razitko Skoly:

<S




VYSOKA SKOLA: UNIVERZITA PARDUBICE

Formular pro centralizované projekt

Rozvojovy projekt na rok 2015

vSechny zucastnéné Skoly

ro vice $kol, na jejichz FeSeni se podileji

Program:

1. Program na podporu vz4jemné spoluprice vysokych kol

Tematické zaméreni:

Podpora sdileni kapacit a vytvateni siti vysokych skol v Ceské republice.

Nazev projektu: Integrovany systém vzdélavani v oblasti vyskytu a eliminace
rezidui 1é¢iv v Zivotnim prostredi

Obdobi FeSeni projektu:

Od: 1. 1. 2015

Do: 31. 12. 2015

Pozadavek na dotaci ze statniho rozpoétu v roce 2015 ukazatel I (v tis. K¢):

Celkem: V tom béZzné finan&ni V tom kapitalové finanéni
i prostiedky: prostiredky:

Na cely projekt

(vyplni pouze koordin4tor) - s B
Na dili ¢ast predkladajici 2504 1324 1200
VS ,

ZAKLADNI INFORMACE

Koordinator celého projektu
Jméno prof. Ing. Petr Mikulagek, CSc.
Skola Univerzita Pardubice
Univerzita Pardubice
Zucastnéné Skoly: VSCHT Praha
Re§ltel’px"ed’kl¢-’1dané Kontaktni osoba Rektor Razitko $koly
diléi &asti

Jméno: prof. Ing. Petr Mikulagek, | prof. Ing. Petr prof. Ing. Miroslav

meno: CSc. Mikulégek, CSc. Ludwig, CSc.

. -/ 7= L) -

Podpis: ﬂ /\_/ % A L P %
Skola: niverzita Pardubice //Univerzita Pardubice
Adresa/Web: WWWw.upce.cz WwWw.upce.cz
Telefon: +420 466 037 503 +420 466 037 503
E-mail: petr.mikulasek@upce.cz | petr.mikulasek@upce.cz
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Navrh pro PV

Kazda $kola (véetné té, ktera je koordinujici) uvede charakteristiku té ¢asti projektu,
kterou Fesi, v nasledujici tabulce:

CHARAKTERISTIKA DILCI CASTI PROJEKTU

UNIVERZITA PARDUBICE
Piehled
o FeSenf
projektu Projekt neni v sou¢asné dob& podporovan.
Vv roce
2014
. . . Plnéni planovanych cilit a kontrolovatelnych
Cile stanovené v ndvrhu projektu vystupi k datu pFedani této Zidosti
Cil
Cil
Pi'ehled ¢erpani finanénich prostiredki k datu .
predani této Zhdosti Projekt financovin od
Cile dil¢i
dasti Uved'te redlné, konkrétni a terminované cile, kterych mé byt dosaZeno.
projektu
Cile (ptidejte fadky podle potieby) Termin
Dovybaveni laboratofi pro vyuku souvisejici _
s problematikou lé&iv leden —srpen 2015
Organizace 1. bloku vyuky na UPa srpen — zaff 2015
Hostovén{ vyudujicich za ti¢elem rozsifeni vyu¢ovanych . )
témat a tim zvySeni kvality vyuky zdti — prosinec 2015
Vytvofeni elektronického portalu s audiovizudlnimi )
utebnimi pomtickami leden — prosinec 2015
Priprava vyuky nového pfedmétu a praktickych cviteni leden — prosinec 2015
Plnéni
kontrolo-
vatelnyeh | pofiyiite konkrétni a mfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projekt
vystupi efinujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
diléf Easti
projektu
Cil
. . d’te
Vystup projektu (éu’v;e T .
(pridejte fadky podle potieby) pféilc(:)hf) ; ermin
zi tab.)
Nékup potiebného ptistrojového a materialniho
vybaveni 1 srpen 2015
Realizace 1. bloku (pfednasky a prakticka -
cviceni) na UPa 2 zafi 2015
Vytvoreni elektronického portalu .
s audiovizudlnimi u¢ebnimi pomickami 4 prosinec 2015
Realizovany blok vyuky, vyhodnoceni 5 prosinec 2015
Harmono-

gram diléi
Casti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni ¢innosti, které povedou k jeho napln&ni v harmonogramu.

Hlavni ¢innosti
(ptidejte Fadky podle potieby)

Termin zahdjeni Termin ukon&eni

Organizace, koordinace, ¥izeni a vyhodnoceni

UPa

prosektu 1. 1.2015 31.12.2015
Nékup piistrojové techniky pro laboratote
projektu na jednotlivych katedrach/tistavech 1.1.2015 31.12.2015
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Organizace a realizace 1. bloku (ptednddky a
3 prakticka cviéeni) na UPa 1.8.2015 30.9.2015
Vytvoteni elektronického portalu
4 s audiovizualnimi u¢ebnimi pomtickami 1. 1.2015 31.12.2015

Realiza¢ni tym

Uved'te plan personalntho zajisténi

¢ Jména kli¢ovych lidi
* | (pridejte ¥adky podle potieby)

Cinnosti

1 | prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.

Koordinator celého projektu — organizaéni a
fidici &innost, spolupréce s koordinatorem na
VSCHT Praha, kontrolni ¢innost z hlediska
Cerpani rozpo&tu, zabezpedeni prednadky a
praktickych cvigeni na problematiku

odstratiovani 1é¢iv membranovymi procesy

2 | Ing. Jaroslava Kofinkov4, Dr.

Dil&i koordinator na UPa, zabezpeteni
piednasky a praktickych cvi¢eni na
problematiku fotokatalyzy

3 | Ing. Jiti Palar¢ik, Ph.D.

Diléi koordinator na UPa — spoluprace

s pracovisti UPa, zabezpe&eni praktickych
cviteni na problematiku UV zéfeni a
ozonizace pfi odstrafiovani 16¢iv

Prehled o
pokratuji- | Pokud se jednd o pokratujici projekt, uvedte, kolik finanénich prostfedkl bude &erpano a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.
projektu
Rok Cerpani finanénich prostfedki , -
realizace (soubrrmy udaj) Plinované cile a kontrolovatelné vystupy
Spole&na vyuka pfedmétu ,,Rezidua l€Civ
v Zivotnim prostfedi a metody jejich eliminace
. na UPa a VSCHT, spole&né vedeni studentti.
U9 AU Zvazime navrhnout dalsi spolufinancovani
v ramei CRP (UPa 2000 tis., VSCHT 1200 tis.
Kg).
2017
2018

Prehled o udrZitelnosti
investice/aktivity

Uved'te, jak bude zrozvojového projektu podporend investice/aktivita pokradovat a jakym
zptisobem bude finan&ng zabezpe&ena po ukonceni rozvojového projektu.

Podpotend aktivita bude po ukondeni projektu dotované z vlastnich zdrojit UPa (dotace na
pedagogickou &innost). Zvazime vak dal3i spolufinancovani v ramci CRP.

Poznamka: V piipadg, Ze potiebujete sdélit dalsi dopliiujici informace, uved'te je v piiloze.
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Priloha:
Prvni blok vyuky na UPa, blok pfedna$ek a praktickych cvideni bude ¢asové rozvrzen do 5 dni.
1. den ptednasek (celkem 8 hodin)

- Vyzkum v oblasti lé€iv

doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 1 h - Ustav organické chemie a technologie
- Vyroba léCiv, legislativa lé¢iv

doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 1 h - Ustav organické chemie a technologie
- Kontrolované litky a jejich prekurzory (problematika drog)

prof. Ing. Milo¥ Sedlak, DrSc., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Toxické G¢inky nanomateriali pouZivanych ve farmacii a mediciné

doc. Ing. Miloslav Pouzar, Ph.D., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi
- Preklinickeé testovani 16Civ
Ing. Petra Plodikové4, 2 h - VUOS

2. den pfednasek (celkem 8 hodin)

- Problematika enzymii - obecny avod, vyuZiti enzymii jako 1é¢iva, vyuZiti enzymi k detekei Skodlivin v zp
Mgr. Sarka Stépankova, Ph.D., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Mykotoxiny

doc. Ing. Jarmila Vytfasovd, CSc., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Vyskyt rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v surovinach a potravinach Zivo¢i§ného pivodu
Ing. Iveta BroZkova, Ph.D., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

- Citlivost a rezistence mikroorganismi na antimikrobialni 1é€iva

Mgr. Sylva Janovskd, Ph.D., 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Odstraiiovani lé¢iv membranovymi procesy

prof. Ing. Petr Mikulagek, CSc., 1 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi

- Odstraiiovani 1é¢iv fotokatalytickymi procesy

Ing. Old¥ich Machalicky, Dr., 1 h - Ustav organické chemie a technologie

- Odstraiiovani 1é¢iv ozonizaci a UV degradaci

Ing. Palartik, Ph.D., 1 h - Ustav environmentélniho a chemického inZenyrstvi

- Pfenosné analyzétory a jejich vyuZiti

doc. Ing. Tom4s Cernohorsky, CSc., 1 h - Ustav environmentélntho a chemického inZenyrstvi

3. den praktickych cvigeni (celkem 8 hodin)

- Rezistence na antibiotika

Mgr. Sylva Janovskd, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd
- Stanoveni rezidui inhibi¢nich latek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Mikroskopické vidknité houby, kultivace, morfologie

Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D., 3 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Vyhodnoceni tlohy stanoveni rezidui inhibi¢nich latek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 1 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Odeéty a vyhodnoceni tilohy rezistence na antibiotika

Mgr. Sylva Janovskd, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 1 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

4. den praktickych cvi¢eni (celkem 8 hodin)

- Izolace udinné latky z farmaceutického pfipravku
doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 4 h - Ustav organické chemie a technologie

- In vitro stanoveni cytotoxicity 1é€iv: Stanoveni cytotoxicity 1é€iv prostFednictvim kvantifikace aktivity
mitochondridlnich dehydrogenaz buiiky (XTT assay)

Mgr. Lenka Briickova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

5. den praktickych cvifeni + exkurze (celkem 8 hodin) — studenti se rozd&li do dvou skupin; prvni z nich absolvuje
praktické cviCeni, druhd exkurzi. Odpoledne se skupiny vyméni.

- Exkurze v Centru ekologie, toxikologie a analytiky, VUOS - oddélent toxikologie (preklinické testovani 16&iv)
a ekotoxikologie (ekotoxické uginky 1€¢iv), 4 h

- Fotokatalyza, UV zafeni a ozonizace pii odstraiiovani 16¢iv + navazujici membranové separace, 4 h

prof. Ing. Petr Mikula3ek, CSc., Ing. Jaroslava Kotinkov4, Dr., Ing. Jiti Palar¢ik, Ph.D. - Ustav environmentdlniho a
chemického inZenyrstvi
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Vyplni pouze koordindtor:

Névrh pro PV

ROZPOCET CELEHO PROJEKTU

Pozadavek na dotaci ze

statniho rozpottu —
ukazatel I (v tis. K&)
1. | Kapitalové finanéni prostfedky 1650
2. | Bézné finané¢ni prostiedky 2350
3. | Celkem béZné a kapitalové finanéni prostiedky 4000

ROZPOCET DILCICH CASTI PROJEKTU (pfidejte tabulky dle potieby)

Univerzita Pardubice

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpo¢tu —
ukazatel I (v tis. K¢)

1. | Kapitalové finanéni prostiredky 1200
2. | Bé&zné finanéni prostiedky 1324
3. | Celkem béZné a kapitalové finanéni prostiedky 2524

Kazda Skola (véetné té, ktera je koordinujici) uvede samostatny rozpolet za tu &4st
projektu, kterou ¥esi, v nasledujici tabulce:

v 7

ROZPOCET DILCi CASTI PROJEKTU

Univerzita Pardubice

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpoétu —
ukazatel I (v tis. K&)

1. | Kapitalové finanéni prostiredky 1200
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatné v&ci movité (stroje, zafizeni) 1200
1.3 | Stavebni tipravy 0
2. | BéZné finan¢ni prostiredky celkem 1324
Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (v&etn& pohyblivych slozek) 400
2.2 | Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 50
Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojisténi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpe&eni a piisp&vku na statni politiku zamé&stnanosti a ptidély do socialniho 136
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (v&etn& drobného majetku) 653
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 35
2.6 | Cestovni ndhrady 50
2.7 | Stipendia 0
3. | Celkem béZné a kapitalové finanéni prostiedky 2524

5
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Navrh pro PV

Zduvodnéni pozadavkii v jednotlivych polozkach (pridejte fadky podle potieby)

Cislo
polozky
(viz
ptedchozi
tabulka)

Nazev vydaje a jeho podrobné zdivodnéni

Cil (uved'te cil
z tabulky ,,Cile
projektu®)

Vystup projektu
(uved'te vystup
z tabulky ,,PInéni
kontrolovatelnych

vystupli)

Castka (v tis.
K¢&)

1.2

Identifikaéni systém Biolog GEN III Microstation —
systém slouZi k identifikaci a charakterizaci mikrobialnich
kultur. Sou&asti systému je i Siroka databaze umoZilujici
identifikaci az 2700 druht bakterii, anaerobi, kvasinek a
vlaknitych hub. Tento systém bude intenzivn& vyuZivan
studenty v ramci praktickych cvi¢enf jak v magisterském,
tak doktorském studijnim programu pro identifikaci
mikroorganismfl rezistentnich na antimikrobialni latky
pochdazejicich z klinického materiélu, ze vzorkil odpadnich
vod a potravin a sloZek Zivotniho prostfedi. Déle bude
slouzit k vyhodnoceni vlivu vybranych druhfi 1é€iv na
sledované mikroorganismy.

1200

2.1

PFiprava okruhti, harmonogramu, uskute¢néni pfednasek a
praktickych cvi€eni, ¥izeni, organizace a vyhodnoceni
(v8echny &innosti zajiftované zaméstnanci v PP). Pokryva
potfebné ndklady na odm&ny pracovnikil podilejicich se na
vyuce a jeji ptipravé a tarify a pohyblivé slozky mezd
pracovnikd, ktef{ se podileji na ¥izenf a organizaci
projektu.

1-5

1-5

400

22

Pfiprava vyuky a vlastni vyuka zaji§t€nd externimi
spolupracovniky (odhad) a studenty DSP. Jedné se o
odmény z dohod o provedeni prace pro odborniky z praxe

a studenty, ktefi se budou podilet na praktickych cvicenich.

Vzhledem k aktualizaci studijniho planu, finanénimu
kraceni projektu a &asovym moZnostem externistli je nutno
potitat se skutednosti, ze dojde k pfesuniim mezi
polozkami rozpo&tu 2.1 a 2.2 (v&etné ptisluiné zmény v
poloZce 2.3) tak, Ze zlistane zachovén souget prostiedkil na
osobni ndklady v pldnované vysi v souladu s bodem III.

,» Vyhlaseni“.

2,5

50

23

Piisludné odvody zdravotniho a socidlniho pojisténi z
polozky 2.1.

2-5

2-5

136

24

Je ur&eno napf. na laboratornf jednorazovy plast (sterilni
misky, kli¢ky, $picky, zkumavky, homogeniza¢ni sacky),
rukavice, sklenéné Petriho misky, podloZni a kryci skla,
antibiotické disky, zivné ptdy, defibrinovanou krev,
membrany, chemikélie atd. Prostfedky umozni i nezbytnou
a potfebnou GdrZbu a inovaci pfistroji pouZivanych pfi
vyuce. Presuny prostiedkd (vzhledem ke krécenf) v rdmci
rozpodtu budou velmi pravdépodobng uskute¢nény mezi
poloZkami rozpo&tu 2.4 aZ 2.6 v souladu s ,,VyhldSenim®.

653

2.5

Pouinti zejména na zaji§téni ubytovani pro studenty
z VSCHT Praha a exkurzi v souvislosti s 1. vyukovym
blokem.

2,3

35

2.6

Zahrnuje napiiklad cesty na pracovni setkan{ a jednéni
jednotlivych koordinatori zapojenych do projektu.
Soucasné jsou zde uvedeny i naklady na CP studentil
(cestovné + stravné) pii vyukovém bloku na VSCHT
Praha.

2-5

2,3

50
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Souvislost s ostatnimi
podavanymi projekty

Uved'te, zda je obsahov& podobny projekt podédvan soudasné v ramci decentralizovanych &i
centralizovanych rozvojovych projektli na rok 2015.

Neni Zadny obdobny projekt nepodavéme.

Podet student, ktefi jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uved'te, jaké je zapojeni studentli v rdmci projektu, at’ jiz jako pi{jemci podpory a/nebo
jestliZe se podili na feSeni projektu (p¥idejte Fadky dle potieby).

Do projektu bude zapojeno cca 10 studentl z UPa a 10 studentéi z VSCHT, kteti budou

30 piijemci podpory. RovnéZ potitame s intenzivnim zapojenim alespoii 10 studentii DSP do

piipravy i realizace vyuky podporované projektem.

Cestné
prohlaseni

Prohladuji, Ze aktivity, na které $kola
74da finanéni dotaci v rdmci
rozvojového projektu, nejsou
financovany z jinych zdroja.

Jméno rektora:

prof. Ing. l\%r;aslav Ludwig, CSc.

Podpis: / l/ /%/M
Datum: VAR = /
Razitko koly:




