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NARODNI PROGRAM VYZKUMU II
Navrh tematickych programi

Navrh tematickych programii Narodniho programu vyzkumu II (NPV 1l) je prvni casti
navrhu NPV II, kterd bude doplnéna jesté navrhem prurezovych (systémovych) programii
v souladu s Narodni politikou vyzkumu a vyvoje. Navrh na rozdeéleni celkové podpory NPV
11 z verejnych prostredkii obsazZeny v tomto textu je nutné povazovat za zcela predbézny a
orientacni. Jde o kol vylucné ekonomicko-politicky. O stanoveni konecné celkové podpory
z verejnych prostiedkii a jejiho rozdéleni na jednotlivé tematické a prurezové programy
rozhodne vidda CR na ndavrh prislusnych vistiednich spravnich vifadi.

I. Uvod

Ptiprava navrhu Narodniho programu vyzkumu II byla uloZena usnesenim vlady ze dne 28.
dubna 2003 k ndvrhu Narodniho programu. Vlada v tomto usneseni v bod¢ 11.1 ulozila:
ministryni Skolstvi, mladeze a télovychovy ve spoluprdaci s mistopredsedou viady pro
vwzkum a vyvoj, lidska prava a lidské zdroje a predsedou Rady pro vyzkum a vyvoj
pripravit a do 28. unora 2005 vlade predloZit navrh Narodniho programu vyzkumu 11
s terminem zahdjeni od 1. ledna 2006 s tim, Ze prdce na jeho pripravé budou zahdjeny
ihned a tak, aby byl financovan z rozpoctové kapitoly Ministerstva Skolstvi, mladeze
a telovychovy.

Odbornym a organiza¢nim zabezpecenim ptipravy Narodniho programu vyzkumu II (NPV
IT) bylo povéieno Technologické centrum Akademie véd CR (TC AV CR), v tivodni fazi
praci se na piipravé ndvrhu podilelo 1 Centrum pro socialni a ekonomické strategie
Fakulty socidlnich véd UK (CESES). Postup piipravy sledovala a hodnotila koordina¢ni
rada ustavend Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy ze zastupct vyzkumu,
vysokych $kol, uzivateli vysledkti vyzkumu a vyvoje a zdstupcl ustfednich spravnich
ufadii. Operativni problémy feSila pracovni skupina slozend z odpovédnych zastupct
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy a Rady pro vyzkum a vyvoj.

Navrh NPV II respektuje ustanoveni Narodni politiky vyzkumu a vyvoje Ceské republiky
na léta 2004—2008, kterou schvalila vlada usnesenim ze dne 7. ledna 2004 ¢. 5:

o Tematické okruhy: bezpecnd, spolehliva a ekologicka energetika; informacni
a znalostni spole¢nost; kvalita a bezpecnost Zzivota, nové materidly a
technologie a potieby CR v socilné-ekonomické oblasti (élanek 13 schvalené
Nérodni politiky vyzkumu) jsou v navrhu NPV II zapracovény'.

o Névrh prifezovych programt pokryvajici systémové priority Narodni politiky
vyzkumu a vyvoje - lidské zdroje; vyuziti vysledk vyzkumu a vyvoje v praxi;
hodnoceni vyzkumu; regionalni aspekty vyzkumu a vyvoje; mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu a vyvoji — bude pfipraven nasledné (do konce cervna
2004).

! Navrh NPV II v souladu se schvalenou Nérodni politikou vyzkumu a vyvoje CR vychazi z tematickych
priorit NPV I. Teprve dalsi Narodni program vyzkumu, resp. zmény NPV II, budou pfihlizet k dlouhodobym
zakladnim smérim vyzkumu a jejich proporcim, které dle zdkona ¢. 130/2002 Sb. pfipravuje Rada pro
vyzkum vyvoj prostfednictvim svych odbornych komisi.



o Pocty tematickych programt, dil¢ich tematickych programti a tematickych
sméra jsou mirné vyssi, nez piredpoklada schvalena Narodni politika vyzkumu
a vyvoje v Clanku 14; politika pocitala se tfemi tematickymi programy, navrh
NPV II obsahuje Ctyfi.

o Dtrraz pii pfipravé navrhu NPV II byl kladen na praktickou aplikovatelnost
vysledkll vyzkumu a na jejich piinosy pro ekonomiku a spole¢nost (¢lanek 15
politiky).

J Navrh tematickych programi NPV II byl pfipraven s vyuzitim metody
technology foresight (¢lanek 13 politiky).

Névrh NPV 1I vychazi i z vysledkii ,,Analyzy stavu vyzkumu a vyvoje v Ceské republice
jejich srovnani se zahrani¢im v roce 2003, kterou vlada vzala védomi usnesenim ze dne
17. listopadu 2003 €. 1167.

Navrh NPV 1II dale plné respektuje piipravy na vstup Ceské republiky do Evropské unie a s
nimi spojené aktivity:

. ucast na vytvaieni a rozvoji Evropského vyzkumného prostoru, véetné ucasti
na ramcovych programech EU pro vyzkum a vyvoj (probihajici 6. RP a
piipravovany 7. RP);

. postupna realizace Lisabonské strategie, schvalena na jarnim zasedani
Evropské rady v roce 2000 v Lisabonu; ke strategii se vlada CR piihlasila a
kazdoro¢né hodnoti postup jeji realizace;

o ucast zahrani¢nich subjektii na feseni NPV I1.

Pii ptfipravé navrhu NPV 1II byly vyuzity zkuSenosti ziskané ptipravou Narodniho
programu vyzkumu na obdobi 2004—2009 (NPV I). Do piipravy NPV II bylo zapojeno
nékolik desitek odbornikti z vysokych Skol, zdkladniho i aplikovaného vyzkumu,
podnikové sféry a sféry decizni. Navrhy tematickych sméri vyzkumu byly formou
interview projedndny a upraveny vice nez dvéma sty vyrobnich podnikti a podnikt sluzeb.
Soubor tematickych smérli, na jejichz zakladé byly navrzeny tematické programy, byl
upraven dle projeveného zajmu interviewovanych podnikd o realizaci pfislusnych
vysledki vyzkumu a o pifipadnou finan¢ni spolutiast na financovani vyzkumnych
projektt.

II. NPV II v systému podpory vyzkumu a vyvoje v CR

Narodni programy vyzkumu jsou podle zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpotfe vyzkumu
avyvoje zvefejnych prostfedkii a zméné nékterych souvisejicich zdkonli zikladnim
nastrojem udelové podpory vyzkumu a vyvoje v CR. Uvedeny zidkon vymezuje jejich
ptipravu, schvalovani a procesy jejich realizace.

Vedle narodnich programti vyzkumu se pocita s u¢elovou podporou formou tzv. resortnich
programl vyzkumu a vyvoje a s bohat¢ strukturovanou institucionalni podporou vyzkumu
a vyvoje.

V Narodnim programu vyzkumu I (2004—2009) se nepodatilo beze zbytku naplnit ptivodni
zaméry o vyrazné¢ mens$i tematické §ifi a o financovani z rozpoctové kapitoly jednoho
ustfedniho spravniho Ufadu. Navrh NPV 1II je tematicky sevienéjsi, cile jednotlivych
tematickych programi jsou podstatné konkrétnéj$i, coz umozni neptipoustét duplicity
s podporou poskytovanou v ramci NPV I a tzv. resortnich programt vyzkumu a vyvoje.
Konkrétnéjsi formulace cilit usnadni kontrolu a hodnoceni realizace programu NPV II.
Pokracovani nékterych priorit NPV I, naptf. energie, informaéni technologie, nové
materidly aj., v NPV II nelze v zddném ptipad¢ povazovat za opakované feSeni stejnych
problémti. Pod stejnymi ndzvy priorit jsou zcela jiné, nové cile a nové predpokladané



vysledky. Jde o naprosto bézny pristup 1 u velkych zahrani¢nich programt vyzkumu a
vyvoje. Problematiky energie, ochrany zivotniho prostfedi, informacnich technologii,
mediciny a zdravotnictvi postupné prochazeji napt. doposud vSemi ramcovymi programy
EU pro vyzkum avyvoj. Méni se konkrétni cile a napli jednotlivych vyzkumnych
projekta.

Za neobvykly nelze povazovat ani terminovy piekryv NPV I a NPV II. NPV I ma byt feSen
v obdobi 2004—2009 a NPV II v obdobi 2006—2011. V ramcovych programech EU pro
vyzkum a vyvoj zcela bézné pokracuje feSeni nékterych projektti piredchazejiciho
programu jeden az dva roky po zahdjeni nového rdmcového programu.

Podpora NPV II z vetejnych prostfedkil bude postupné nartistat v ndvaznosti na postupné
dokoncovani jednotlivych projektt NPV I a jednotlivych tzv. resortnich programt
vyzkumu a vyvoje. Princip vicezdrojového financovani vyzkumu a vyvoje, a to i v Casti
ucelové podpory vsak ziistane i nadale zachovan.

III. Ramec pro realizaci NPV 11

Pravni ramec pro realizaci NPV II tvoii predevS§im:
o zakon ¢. 130/2002 Sb., o podpoie vyzkumu a vyvoje z vetejnych prostredkii
a o zméné nékterych souvisejicich zadkon;

o nafizeni vlady ¢. 461/2002 Sb. o ucelové podpoie vyzkumu a vyvoje
z vetejnych prostiedki a o vefejné soutézi ve vyzkumu a vyvoji.

Finan¢ni ramec NPV II, resp. prostfedky pro prvni dva roky realizace programu (2006
a2007) jsou predbézné vymezeny stfednédobym vyhledem podpory vyzkumu a vyvoje na
obdobi 2005—2007, ktery ptipravuje Rada pro vyzkum a vyvoj. Pfedpoklada se, Ze na
NPV 1II bude v prvnim roce realizace (2006) vynalozeno 900 az 950 mil. K¢ ze statniho
rozpo¢tu s mirnym nartstem v roce 2007. V dalsich letech se predpoklada dynamictéjsi
narlst v navaznosti na postupné ukoncovani projektd NPV I a nékterych tzv. resortnich
programii vyzkumu a vyvoje. Rovnéz rychlejsi riist ekonomiky by umoznil zvySeni vydaji
statniho rozpo&tu na NPV II%.

U projekti pramyslového vyzkumu® se poéita s finanéni spolutcasti fesiteld. Podrobnosti
budou stanoveny ve vyhlaseni vetejnych soutézi na predkladani navrhi programovych
projektt.

NPV 1I v souladu s usnesenim vlady, kterym byla uloZena jeho piiprava’, bude financovan
z rozpoctové kapitoly Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Tento systém
financovani zjednodusi administrativu spojenou se spravou a kontrolou NPV II. Zajmy
zainteresovanych Ttustfednich spravnich ufadi nebudou dotéeny, tyto ufady budou
zastoupeny v radé NPV II a v dil¢ich koordina¢nich organech jednotlivych tematickych a
prafezovych (systémovych) programd.

Navrh NPV II respektuje soucasny stav praci na materidlu pro vladu o hodnoceni vyzkumu
a vyvoje, véetné hodnoceni navrhii programi vyzkumu a vyvoje’. Material piipravuje
Rada pro vyzkum a vyvoj.

? Bude upfesnéno v navaznosti na dopracovéni sttednédobého vyhledu podpory vyzkumu a vyvoje a jeho
schvaleni ve vlade.

3 Viz § 2, odst. 1, pism a, bod 2. zdkona ¢&. 130/2002 Sb.

* Usneseni vlady ze dne 28. dubna 2003 &. 417 k navrhu Nérodniho programu vyzkumu.

> Podle zakona &. 130/2002 Sb. schvaluje navrhy viech programi vyzkumu a vyvoje vlada, Rada pro vyzkum
a vyvoj zpracovava k navrhtim programi stanoviska pro vladu.



NPV II plné¢ vyhovuje pozadavkiim na mezindrodni spolupraci ve vyzkumu a vyvoji
¢lenskych zemi EU. Pocita s otevienym Sifenim informaci o NPV II v zahranici a s G€asti
zahrani¢nich subjekti na realizaci programu. Problémem by nemély byt ani event.
pozadavky na ptipadné upravy programu vyplyvajici z o€ekdvané koordinace politik
vyzkumu a vyvoje Clenskych zemi EU.

IV. Trvani programu

NPV 1II bude vyhlaSen na obdobi 2006—2011. Veiejné soutéze na predkladani navrha
programovych projekti budou vyhlaseny v prubéhu roku 2005, vybér projektt k zarazeni
do programu bude dokonéen rovnéz v roce 2005. ReSeni prvnich programovych projekti
bude zahajeno od pocatku roku 2006.

NPV 1II nebude zahdjen k pocatku roku 2006 v celém rozsahu, nybrz postupné v prubéhu
rokit 2006 a 2007, vnavaznosti na uvolilovani finan¢nich prostfedkli z postupné
ukoncovanych projekti NPV I a resortnich programti vyzkumu a vyvoje. Pfedpoklddana
doba feseni jednotlivych programovych projektti bude Cinit tii az pét roka. Podrobnosti
budou stanoveny ve vyhlaSeni vetejnych soutézi jednotlivych tematickych a prifezovych
(systémovych) programii.

V. Pojeti NPV II a jeho struktura

Zakladni pojeti navrhu NPV II je dano zdkonem ¢. 130/2002 Sb., o vefejné podpote
vyzkumu a vyvoje z vetejnych prostfedkil a vlddou schvalenou Nérodni politikou vyzkumu
avyvoje CR na léta 2004—2008. Pojeti i struktura programu odpovidaji srovnateln&
velkym zahrani¢nim programul vyzkumu.
Ptipraveny navrh NPV II se formalnég ¢leni na:
° Tematické programy
= Diléi tematické programy (jen u dvou tematickych programt — TP 1
aTP 2)
o Témata pro presnéjsi a konkrétnéjsi vymezeni cilit programu
a usnadnéni navrhii programovych projekti
. Pritfezové (systémové) programy®.

Vetejné soutéze na predkladani navrht projektd pro zatfazeni do tematické ¢asti NPV 11
budou vyhlaSovany pro tematické programy. U tematickych programi, které se Cleni na
dil¢i tematické programy, budou soutéze popiipadé vyhlasovany pro jednotlivé dilci
tematické programy.

U jednotlivych tematickych programt, resp. dil¢ich tematickych programii jsou
u jednotlivych témat uvedeny i pfiklady vyzkumnych smérd. Témata 1 vyzkumné sméry
konkretizuji cile a zamétfeni jednotlivych tematickych programi. Jejich zafazeni do
struktury NPV II usnadni pfipravu navrhil tematickych projektd, jejich vybér pro zatazeni
do NPV II a hodnoceni dosazenych vysledkli programovych projekti.

Struktura tematické ¢asti NPV II je uvedena v tabulce na nasledujici stran¢.

¢ Struktura bude konkretizovana po dopracovani navrhu prafezovych (systémovych) programi navrhu NPV
II.



Struktura NPV 11

Tematické programy

Dil¢i tematické programy

Témata

TP 1
Trvala prosperita

DTP 1-1
Energie pro budoucnost

Obnovitelné zdroje energii

Zvyseni spolehlivosti elektrickych siti a rozvoden vysokého napéti

Vyuziti vodiku a palivovych ¢lanki jako zdroji energie

Nové jaderné technologie pro vyrobu elektfiny, vysokopotencialniho tepla a vodiku
SniZeni energetické naro¢nosti pfi provozu budov

DTP 1-2
Chemie pro spole¢nost

T1-2-5
T1-2-6
T1-2-7

Chemicka optimalizace a vyvoj novych farmaceutickych technologii
Bezpecnost chemikalii

Funkcionalni polymery

Nanomaterialy a procesy

Organické syntézy pro vyrobky s vysokou ptidanou hodnotou

Vyvoj novych chemickych piisad do vyrobki jinych odvétvi
Katalyzatory pro ochranu zivotniho prostiedi, energetiku, potravinafstvi
a nizkoodpadové chemické technologie

DTP 1-3
Progresivni technické systémy a jejich
aplikace

T1-3-1
T1-3-2
T1-3-3
T1-3-4
T1-3-5
T1-3-6

T1-3-7

Nové materialy s novymi uzitnymi vlastnostmi

Aplikace novych materialti v konstrukei stroju

Mechatronické systémy a robotika

Noveé struktury vyrobnich stroji

Nové polovodicové sensory a nanosoucastky

ZvySovani provozni zivotnosti a spolehlivosti strojirenskych vyrobki a zatizeni
s vysokymi technickymi parametry

Nové metody nanodiagnostiky

DTP 1-4
Udrzitelny rozvoj dopravy

Alternativni zdroje energie v dopravé
Zkvalitnéni a zvySeni spolehlivosti dopravni infrastruktury
Dopravni prostiedky a systémy pro vefejnou a individualni dopravu

TP 2
Zdravy zivot a kvalitni Zivotni
prostiedi

DTP 2-1
Netradicni zeméd¢€lstvi a zdrava vyziva

Zdravé a nezavadné potraviny

Systémy a metody pro hodnoceni zdravotni nezavadnosti potravinaiskych surovin,
potravin a krmiv

Kontrolované GMO s vysokym produkénim potencidlem

Netradiéni vyuziti zemé&dé&lské produkce

DTP 2-2
Molekularni biologie a nanotechnologie
pro medicinu a farmacii

Vyvoj novych diagnostik zalozenych na molekularné-biologickych metodach
Nové léky zalozené na molekularni genetice a biotechnologiich
Nanomaterialy pro aplikace v biologii a medicing

Biomaterialy pro transplantacni medicinu

Genomika, proteomika a patofyziologie kardiovaskularnich chorob
Genomika a proteomika diferenciace bun&k u onkologickych chorob

DTP 2-3
Ochrana zakladnich slozek Zivotniho
prostiedi

Nové technologie pro monitorovani zivotniho prostredi
Nové technologie a materialy pro ochranu ovzdusi
Technologie pro ochranu vod a horninového prostiedi
Omezeni zne¢i§tovani povrchovych vod

Zivotni prostiedi a zdravi

Bioremediace Zivotniho prostfedi pomoci mikroorganismii
Piepracovani a recyklovani odpadu

Biodiverzita

TP 3
Informacni technologie pro
znalostni spole¢nost

Necleni se na dilci tematicke programy

Znalostni management a informatika, zejména pro podporu prevence a lé¢eni chorob
Oteviené a mobilni systémy pro internet a primyslové aplikace

Informacni bezpecnost a kryptologie

E-learning a virtualni pracovisté

Eliminace jazykovych bariér prostiedky informacénich technologii

TP 4
Socialné-ekonomicky rozvoj
¢eské spolecnosti

Necleni se na dilci tematické programy

Starnouci ¢eska spole¢nost

Modernizace ¢eské veiejné politiky a spravy v kontextu EU
Migraéni problémy a jejich vliv na ¢eskou spoleénost

Modernizace veiejnych sluzeb

Institucionalni ramec socialng-ekonomickych stratifika¢nich procest
Zajmy Ceského statu a spole¢nosti v procesech evropské integrace




VI. Naklady NPV 11

Ptedbézné a zcela orientacni rozdé€leni podpory NPV II z vetejnych prostiedkl pro celou
dobu trvani programu je uvedeno v nasledujici tabulce. V zavorkach jsou uvedeny
variantni podily, tj. niz8i podil na TP 1 Trvala prosperita — 30 % a naproti tomu zvySeny
podil na TP 3 Informacni technologie pro znalostni spole¢nost — 15 %.

Kone¢ny navrh rozdéleni, véetné rozdeleni pro jednotlivé roky trvani programu piipravi
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy ve spolupraci s Radou pro vyzkum a vyvoj.

Rozdéleni podpory NPV II z verejnych prostiedkii

Podil (%)
Tematické programy — celkem 90
TP 1 Trvala prosperita 35 (30)
TP 2 Zdravy Zivot a kvalitni Zivotni prostiedi 35
TP 3 Informaéni technologie pro znalostni 10 (15)
spolecnost
TP 4 Socialn¢ ekonomicky rozvoj ¢eské 10
spole¢nosti
Priifezové (systémové) programy 10
NPV II — celkem 100

VII. Kritéria vybéru projektii do NPV II

Navrhy projektti ptedlozené v ramci jednotlivych vyhlaSenych vetejnych soutézi budou
hodnoceny ve dvou etapach podle nasledujicich kritérii:

L. etapa — splnéni podminek vyhlaSené vetfejné soutéze
(1) Dodrzeni terminu piedlozeni navrhu

(2) Uplnost a formalni spravnost predlozeného navrhu

(3) Dodrzeni stanoveného podilu vlastnich finan¢nich zdroji (u tematickych
programt, resp. dil¢ich tematickych programt, u kterych bude pfi vyhlaseni
vetejné soutéze pozadovano podilové financovani)

Nesplnéni nékterého z kritérii znamena, pokud MSMT jako vyhlaSovatel vefejnych
soutézi nestanovi jinak, automatické vyfazeni navrhu projektu a nepfipusténi k II.
etap¢ hodnoceni.

II. etapa — odborna Groven projektu a zabezpeceni jeho feSeni

(1) Soulad scili tematického programu, poptf. dil¢iho tematického programu
upfesnénymi a konkretizovanymi v tématech ptislusnych programii

(2) Potencial dopadi realizace vyzkumnych vysledki projektu (vliv realizace
projektu na nadfazené cile): ekonomicky rozvoj, konkurenceschopnost,
zaméstnanost, zdravi, spokojenost, zivotni prosttedi, vzdélanost, socialni smir
aj. — dle jednotlivych tematickych programt



)

(4)

©)

(6)

(7

(8)

Podrobnosti

»Plidana hodnota™ — piinosy projektu k plnéni vybranych aspektii platne
Nérodni politiky vyzkumu a vyvoje CR (rozvoj lidského potencidlu ve
vyzkumu, rozvoj mezinarodni spoluprace, gender aspekty aj.)

Odborna uroven navrhovatele projektu a piislusného fesitelského tymu

Pfiméfenost a spravnost ¢lenéni projektu, harmonogramu feSeni, navaznosti
jednotlivych etap a navrhovanych metod feseni

Pfimétenost a zdivodnénost persondlnich, finan¢nich a dalSich zdroji pro
feSeni projektu

Organizace a fizeni projektu — soulad s vécnym obsahem projektu a jeho
strukturou, hodnoceni a kontroly postupu

Zabezpecenost dodrzovani etickych principi; pfedev§im u DTP 2-2
Molekularni biologie a biotechnologie, DTP 2-1 Netradicni zeméd¢lstvi a
zdrava vyziva au TP 3 Informaéni technologie pro znalostni spolecnost
(ochrana soukromi a ochrana osobnich dat aj.)

stanovi Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy v pokynech

(metodickych ptiruckdch apod.) pro ptipravu navrhii projektd a jejich hodnoceni, a to
s dostatecnym predstihem pied vyhlaSenim prvnich vefejnych soutézi na predkladani
navrha projekti.



NAVRZENE TEMATICKE (TP) A DILCi TEMATICKE
(DTP) PROGRAMY

TP 1 TRVALA PROSPERITA

Cile tematického programu

Nadfazenym cilem TP 1 ,, Trvald prosperita® je zvySeni ekonomickych parametr zivotni
rovné obyvatelstva CR. Tato ¢ast Zivotni trovné je bezprostiednd zavisld na trvale se
obnovujicim dostatku pracovnich mist s vyssi a vysokou trovni piijmu, tedy ve vyrobnich
oborech a sluzbéach s vysokou pifidanou hodnotou. Zajisténi dostatku takovych mist s
vysokou a trvale se obnovujici konkurenceschopnosti vyrobnich obort a sluzeb neni
jednoduchym tkolem. Trvalé obnovovani konkurenceschopnosti v§ak vyzaduje v podstaté
kontinualni a dynamické inovovani vyrobkt, vyrobnich postuptli a sluzeb, a to piredev§im
na bazi tuzemského vyzkumu a vyvoje podpofené¢ho mezinarodni spolupraci.
Ptes pokracujici zvySovani podilu sluzeb na tvorbé hrubého domaciho produktu (HDP)
vSak stale jest¢ velmi dlouho bude podstatnd ¢ast HDP vytvarena v primyslu. Podstatou
TP 1 je vyzkum orientovany tak, aby vyuziti dosazenych vysledkl ptispélo ke zvySeni
tradi¢né silnych a perspektivnich oborii ceského primyslu, t.j priimyslu zpracovatelského a
pramyslu chemického. Program TP 1 je dale zaméten na zajisténi ekonomicky efektivniho,
spolehlivého a ekologicky unosného zdsobovani obyvatelstva a ekonomiky energii a na
zajisténi bezpecné, spolehlivé a ekologicky unosné dopravy a na zlepSeni dopravni
obsluznosti.
Konkrétni, vyzkumné cile programu TP 1 jsou nasledujici:
o Nové materialy a nové postupy pro vyuziti obnovitelnych a netradic¢nich zdrojt
energie, véetn¢ energie vodiku
ZvySovani spolehlivosti zatizeni pro pfenosy elektrické energie
Nové energetické jaderné technologie
Snizovani energetické naro¢nosti provozu budov
Nové technologie pro vybrana odvétvi chemického a farmaceutického
primyslu
. Vyziti chemického vyzkumu pro vyvoj novych materialii, novych ptisad do
vyrobku jinych odvétvi, novych polymert a katalyzatora
o Nové nekonvenéni struktury a konstrukce stroju
o Nové materidly s novymi uzitnymi vlastnostmi, véetné nanomateriali a nové
metody diagnostik materialt
o Nové polovodicové soucastky pro diagnostiku a fizeni
. Vyuziti novych zdroji energie v dopravé
. Zvysovani bezpecnosti dopravy a jejich jednotlivych systému a prvka

Podrobnosti jsou uvedeny u jednotlivych dil¢ich tematickych programd.

Charakteristika a odiivodnéni tematického programu

Vstup Ceské republiky do EU a pokradujici globalizace zvy$uji naroky na
konkurenceschopnost ¢eské ekonomiky. Konkurenceschopnost nemtize byt dlouhodobé¢ji
zalozena na zachovéani vyrazn€ nizSich ndkladi prace v CR v porovnani s vysoce



rozvinutymi zemémi OECD. Vyraznéjs$i rozdily v nakladech prace jsou neudrzitelné.
Kromé toho pokracujici globalizace ve velkém rozsahu a velmi rychle transferuje mnohé
vyroby a sluzby do regiontl a zemi s naklady prace je§té niz§imi, neZ jsou naklady v CR.

V podstaté jedinym feSenim, v zahranici prokazatelné osvédcenym, je zavedeni trvalého a
dynamického procesu inovaci na bazi vyzkumu a vyvoje.

Na rozdil od vétSiny pfedchazejicich programli vyzkumu zamétfenych na podporu
konkurenceschopnosti je program TP 1 koncipovan jako vyrazné uZzsi, sevien¢jsi
a konkrétngjsi. Pocet témat v porovnani s pfedchdzejicimi programy je nizsi. Vybér témat
a jejich cili plné respektuje velikost a predpoklady vyzkumnych kapacit CR, ale i velikost
a predpoklady potencidlnich uzivateli dosazenych vysledkli vyzkumu a jejich uplatnéni na
globalizovanych trzich.

V programu TP 1 jako celku i v jeho jednotlivych dil¢ich tematickych programech nejde o
konkurenceschopnost za kazdou cenu, ale o konkurenceschopnost respektujici pozadavky
na ochranu zivotniho prostfedi.

Struktura tematického programu

Tematicky program TP 1 Trvald prosperita se sklada ze Ctyt dil¢ich tematickych programii:
o DTP 1-1 Energie pro budoucnost
o DTP 1-2 Chemie pro spole¢nost
o DTP 1-3 Progresivni technické systémy a jejich aplikace
o DTP 1-4 Udrzitelny rozvoj dopravy

DTP 1-1 Energie pro budoucnost

Cile dil¢iho tematického programu

Energeticka vyroba méa v ekonomice Ceské republiky nezastupitelné misto, umoziuje
rozvoj spole¢nosti a vyroby. Je zfejmé, ze nutna orientace na energetické zdroje z fosilnich
paliv a jaderné energetické zdroje pfinesla nejen své pozitivni vysledky v podob¢ velkého
rozvoje prumyslové vyroby, ale také negativni disledky v podobé devastace krajiny,
poskozeni pudy a porostu kyselymi desti apod. Vzhledem k soucasnym zplsobim
vyuzivani potencidlu Zemé vznikaji zavazné globalni problémy. Tento vyvoj je
v dlouhodobém horizontu neudrzitelny a vyzaduje zédsadni zmény v piistupech clovéka
k okolnimu prostfedi. Neznamend to jen vyuzivani nejmodern¢jSich zplsobli vyroby
energie véetné vyuziti obnovitelnych zdrojt, které jsou médii hojné prezentovany, ale také
omezovani uniku energie, snizovani energetické narocnosti staveb, dopravy a vyroby,
zavedeni stupniovité recyklace apod. Tato opatieni je nutno zavadét do praxe na Urovni
technologické 1 legislativni, vychdzejici z vyzkumu a modeli strategického vyvoje
v lokélnim i globalnim méfitku.

Tomu odpovidaji specifické cile dil¢iho tematického programu:

(1) Vyzkum a aplikace novych materidli a technologii umoziujicich lepsi vyuziti
obnovitelnych zdroji energie v podminkach CR
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(2) Zvyseni spolehlivosti elektrickych siti a rozvoden vysokého napéti

(3) Nové technologie a postupy pro vyuziti vodiku a palivovych ¢lankt jako zdroji
energie

(4) Nové jaderné technologie pro vyrobu elektiiny, vysokopotencialniho tepla a vodiku

(5) Vyzkum prostiedkti a postupti snizovani energetické naroc¢nosti pii provozu budov
Charakteristika a odiivodnéni dil¢iho tematického programu

Tlak opatfeni EU, zmény legislativy a aktivni energetickd politika statu spolu
s intervencemi podporujicimi realizace a rozsifeni uspornych opatieni sméfuje nejen
k budovani modernich zafizeni na vyuziti obnovitelnych energetickych zdrojti, ale také ke
snizovani spotieby z klasickych zdroji. Déle by mélo dojit i1 pfi naristu celkového odbéru
energie ke sniZzeni spotfeby jednotlivych odbératelt.

Dil¢i tematicky program je orientovan na vybrané obory energetiky a souvisejici oblasti
materidlového inzenyrstvi, strojirenstvi, elektrotechniky a elektroniky. Tyto obory maji
diky tradi¢nimu zdzemi moznosti soucasného a budouciho uplatnéni pii vyzkumu, vyvoji,
konstrukei, vyrobé, provozu, likvidaci nebo recyklaci obnovitelnych energetickych zdroja.
Vyslednym piinosem vyzkumu v ramci DTP 1-1 bude cilené omezovani nezadoucich vlivl
vyroby a likvidace energetickych zdroju, vyroby a distribuce energii na populaci a okolni
prostiedi. Siroké kooperace ve vyzkumu umozni fesit komplexni spoledenské, ekonomické
a environmentalni problémy a omezit jejich pfenos na budouci generace.

Tradiéni zézemi vyzkumu, vyvoje a vyroby a uziti energie v CR na vysokych $kolach,
vyzkumnych tstavech a v pramyslu umozni vytvofeni problémoveé orientovanych
vyzkumnych skupin a vyuziti stdvajiciho lidského a technického potencidlu pro
navrhované budouci tematicka feSeni.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahranici

V soucasnosti je v Evropé dominantni zasobovani energiemi z fosilnich paliv, coz
nepfiznivé ovliviiuje nejen emise CO,. Vyzkum a vyvoj v oblasti obnovitelnych zdroji
energii je dlouhodobym cilem EU (do roku 2010 je planovano zvySeni na 12 % celkové
spotteby a do roku 2030 na 30 %).

Vyspéla energeticka soustava, plosna elektrifikace, vyroba tepla, paliv a elektrické energie
fadi CR mezi vysp&lé evropské zemé. Je predpoklad, Ze po roce 2015 v diisledku
omezenych zasob uhli nastane pokles vyroby elektiiny z fosilnich zdroji. Soucasné
dosdhne své planované zivotnosti vétSina soucasnych jadernych elektraren a v energetice
budou potiebné nové investice. Priprava a realizace novych energetickych zdroji bude
v podminkdach liberalizovaného trhu s energiemi velmi naro¢né a potiebné projekty bude
tteba pripravovat s dostateénym piedstihem. Soucasna vystavba budov a bytova
vybavenost v mnoha ptipadech svou energetickou naro¢nosti neodpovida a ani se neblizi
souCasnym trendim energeticky nendro¢nych nebo energeticky nezavislych budov a
bytovych prostor. Mnohé primyslové provozy zpracovavajici suroviny bchem
technologického procesu ohfevem nebo chlazenim nevyuzivaji pln€¢ soucasnych
technologickych moznosti a dochédzi ke znacnym ztratdm energii a prodrazovani produkce.
Optimalni metoda zvySeni podilu alternativnich paliv na néarodnim trhu zavisi na
dostupnosti zdrojii a surovin, na narodni politice, ale i na daflovych opatfenich a na
aktivnim zapojeni zainteresovanych stran. Pfistoupeni Ceské republiky k EU povede
k nutnosti napliiovat cile EU ve vyuzivani alternativnich paliv. Intenzivni pfiprava

11



alternativ se jiz v soucasnosti stava strategicky a ekonomicky diilezitou a je potieba ji
vénovat odpovidajici Gsili. Vyzkum a vyvoj musi byt proto stale aktivnéji sméfovan na
energeticky usporna opatieni, snizeni nakladii nové budovanych energetickych zdroju s
ohledy na zivotni prostfedi, zlepSeni jejich pohotovosti, spolehlivosti a zvySeni ucinnosti a
vykonnosti.

Ocekavané prinosy

Vyuziti vysledkti vyzkumu v dilé¢im tematickém programu Energie pro budoucnost ve
vyrob¢ bude mit vliv na mnohé oblasti lidské ¢innosti. K nim patfi:

e Stimulace chemické, strojirenské, elektrotechnické a elektronické vyroby a dopravy

e Vznik novych nebo rozvoj stavajicich primyslovych odvétvi a souvisejici rozvoj
pracovnich piilezitosti

e Prispivani k vyzkumu v materidlovém inzenyrstvi a vyzkumu a vyvoji novych
metod zpracovani materiala a jejich konstrukénich skupin

e ZvySeni spolehlivosti, bezpecnosti a vyc€isleni pohotovosti energetickych zdroji
a jejich propojeni do vetejnych distribucnich siti

e Omezeni vyuzivani neobnovitelnych zdrojii surovin a energii a sniZeni negativnich
vlivil na prostiedi a populaci

e Vyuziti novych technologii v jaderné energetice a manipulaci s radioaktivnim
odpadem

e Stimulace aktivniho pfistupu k isporam energii ve vSech odvétvich lidské cinnosti

e Stimulace recyklacnich pfistupll a separacni stupniovité  recyklace
se zpétnym vyuZzitim v totozné vyrobé a/nebo vyrob¢ v dalSich odvétvich

Rozvoj informovanosti i1 aplikaci napomiize realizaci projektd vyzkumnych tstavii
avysokych skol 1 aplikaci modernich obnovitelnych energetickych  zdroji
implementovanych ve vyrobnich procesech dozorovanych vyzkumnymi institucemi.
Podpora vyzkumu a rozvoj aplikaci obnovitelnych energetickych zdroji a jejich kombinaci
umozni spolu s rozvojem informovanosti jejich rozsahlé rozsifeni, zvlast€é na Urovni
malovyrobct, kteti vyrobenou energii také i spotfebuji a budou do vetejnych distribu¢nich
siti dodavat jen jejich pfebytky. Rozvojem informovanosti se rozumi rozsifeni znalosti o
stavu soucasnych energetickych zdrojli, stavech pouzivanych paliv, vlivech na okolni
prostfedi, moznostech vyuziti ispornych energetickych opatieni, o obnovitelnych zdrojich
energii a jejich soucasnych ptinosech i nedostatcich z hledisek budouciho kratkodobého
1 dlouhodobého udrzitelného rozvoje spolecnosti.

Budouci potfeba modernich energetickych zdroji pfinese stidle propracovanéjsi
zpracovavani primarnich surovin, vyzkum a rozvoj novych materiald, diisledné zpracovani
odpadu. S tim souvisejici technologie, postupy a technologicka zatizeni budou mit diky
vyzkumu a vyuziti modernich konstrukénich metod niz§i hmotnost, nizsi energetickou
naro¢nost, vyssi energetickou u¢innost a vyssi vyrobni produktivitu.

ZabezpeCenim rozvoje vyzkumnych pracovist pro tvorbu databdzi poruch, vyzkumu
spolehlivostné orientované udrzby, vyuzivajicich nejmodernéjSich informacnich
a automatizaCnich technologii bude zvySena spolehlivost chodu elektroenergetické
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soustavy a zvySena bezpeCnost obyvatel CR. Omezeni vypadkid v dodévce elektrické
energie povede ke snizeni Skod pii vyrobé v prumyslovych zavodech.

Vzniknou nové odvétvi primyslu a sluzeb, dojde i intenzifikaci nékterych stavajicich
odvétvi chemie, strojirenské, hutni, zeméd€lské a lesnické vyroby ¢i prvovyrob
zpracovavajicich v aglomeracich primarni ¢i recyklované suroviny. S tim souvisi 1 rozvoj
zaméstnanosti a migrace pracovnich sil.

Jednim z hlavnich piinosti bude postupné feseni nékterych environmentalnich problému
vzniklych intenzifikaci primyslové vyroby a rozvojem populace v poslednich stoletich.

Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu

Dil¢i program (DTP 1-1) "Energie pro budoucnost® ma nasledujici témata a jim
odpovidajici vyzkumné sméry:

e TI1-1-1 Obnovitelné zdroje energii

T1-1-2 Zvyseni spolehlivosti elektrickych siti a rozvoden vysokého napéti
e TI1-1-3 Vyuziti vodiku a palivovych ¢lankt jako zdrojh energie

o TI-1-4 Nové jaderné technologie pro vyrobu elektfiny,
vysokopotencialniho tepla a vodiku

e TI1-1-5 Snizovani energetické narocnosti pii provozu budov

T1-1-1 Obnovitelné zdroje energii

Cile a charakteristika tématu

Obnovitelné zdroje energii vyuzivaji energetického potencidlu Slunce, jeho zafeni, pro
vyrobu tepla a/nebo elektrické energie pfimo, v podobé fototermickych nebo
fotovoltaickych solarnich kolektorii, a/nebo zprostiedkované vyuzitim proudéni vzduchu
nebo vody, ¢i transformované v ristovém cyklu organisml a rostlin vyuzitim kratkého,
uzaviené¢ho energetického cyklu uhliku a vodiku v piirodé s vyuzivanim biomasy pro
energetické ucely.

Pti vyrobé a provozu téchto energetickych zdrojii jsou vyuzivany nejmodernéjsi piistupy
v oblastech vyuziti materiald, jejich fyzikalnich, chemickych a materidlovych vlastnosti
a jejich zpracovani a cileného pretvareni.

Cilem tématu je podpora vyzkumu a rozvoje instalaci obnovitelnych zdroji energii
v obCanské sféte 1 vyrobé. Vyzkumem a volbou novych materidlt, vyuzitim jejich
vlastnosti a novych technologii dojde ke snizeni negativnich dopadid vyroby a provozu
obnovitelnych zdroji energii na Zivotni prostedi pfi stale rostouci potiebé energii.

Vhodné kombinace a aplikace obnovitelnych zdrojii energii snizuji zavislost na soucasnych
neobnovitelnych zdrojich energie, zaroven vsSak umoznuji pfi rostouci spolecenské
spotfebé energie snizovat negativni ekologické vlivy. Rozsahld plosna distribuce
modernich obnovitelnych energetickych zdrojii s optimalni velikosti umozni zvySovat
spolehlivost a pohotovost dodavek energii v rdmci komplexnich energetickych soustav.
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Piiklady vyzkumnych sméru

Fotovoltaické solarni systémy
Vyvoj primarnich materiala s realizovanym fotovoltaickym jevem
Energetické zdroje spalujici bioplyn a biomasu

Vyvoj akumulac¢nich jednotek tepelné a elektrické energie

A

Vyvoj souvisejicich materialti a technologii

T1-1-2 Zvyseni spolehlivosti elektrickych siti a rozvoden vysokého napéti

Cile a charakteristika tématu

Institucionalni zmény, k nimz celosvétové dochazi, méni pfistup ke kvalit¢ dodavky
elektrické energie. Vyviji se smérem k Cisté¢ obchodni zalezitosti mezi dodavateli a jejich
zakazniky. Kvalitu dodavky je mozné rozdé€lit na spolehlivost dodavky, kterd se vztahuje
k disponibilité elektrické energie v daném misté, nové i na zpisob vyroby elektrické
energie a na stabilitu parametri doddvané elektrické energie (Cistota charakteristik tvaru
napétového prubéhu ¢i troven a frekvence harmonickych ruseni, véetné absolutni urovné
napéti a frekvence).

Zakaznik se na prvém misté zaméfuje na tyto otazky:

e Jakou uroven kvality mohu ocekavat?
e Jaké specifické pozadavky jsou na mne kladeny ?
e Jakou cenu budu muset zaplatit?

Rozvoj vyzkumu spolehlivosti elektrickych siti a souvisejicich technologickych provozii se
dotyka tvorby struktury a obsahu databazovych systémii umoznujicich expertni provoz
a budouci predikce chybovych stavli. Vyuziti moderni informacni a automatizacni techniky
ve spojeni s telematikou umozni predikce, investigativni piipravu servisnich cinnosti
a preventivni servisni Cinnost. Cilené servisni zasahy umoZzni minimalizovat vypadky
dodavek energii spotfebitelim. Za timto ucelem je dulezité rozpracovat metodiku
spolehlivosti elektrickych siti a souvisejicich technologickych provozli a metodiky
koordinované udrzby a spolehlivostné orientované udrzby /RCM/- Reliability Centred
Maintenance.

Problémem vyZzadujicim nezbytn¢ feSeni je vyzkum metod multikriterialni analyzy pro
urovani priorit nasazeni fidicich systémii v elektrickych rozvodnych soustavach. Ke
zvySeni spolehlivosti provozu siti je tfeba aplikovat tyto metody na zakladé zkoumani vah
kriterialnich funkei.

Cilem feSeni tématu je zabezpecit podminky pro tvorbu databazi poruch s celostatni
pusobnosti v CR, rozpracovat systém spolehlivostné orientované udrzby na vybrana
zatizeni vysokého napéti. Zpracovat a vyhodnotit matematické, informacni a technické
metody feSeni priorit souvisejici s nasazenim fidicich prvka s dalkovym ovladanim
v energetickych sitich.

Hlavni pfinos po zavedeni vysledki vyzkumu do praxe je ocekavan ve zvySeni
spolehlivosti chodu elektroenergetické soustavy a zvySeni bezpeCnosti obyvatel
v jednotlivych regionech CR. Omezeni vypadki v dodavee elektrické energie vedouci ke
snizeni Skod ve vyrobé souvisejicich s poskozenim nebo znicenim produkce vypadky
energii ¢i sekundarnich skod primyslovych zavodi.
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Priklady vyzkumnych sméru

1. Tvorba databaze poruch na zatizeni vysokého napéti
2. Vyzkum metodiky spolehlivosti elektrickych siti a rozvoden vysokého napéti

3. Multikriteridlni analyza pro urCovani priorit aplikace fidicich systémil
v elektrickych rozvodnych soustavach

T1-1-3 VyuZiti vodiku a palivovych ¢lankii jako zdrojii energie

Cile a charakteristika tématu

Vodik pfedstavuje vysoce ucinny a ekologicky druh paliva, snimz se pocitd jako
s perspektivni alternativou fosilnich energetickych zdroji. Vodik je nosi¢ energie, ktery
umoznuje vhodny zplsob akumulace a pifemény energie bez produkce Skodlivych emisi.
Pro vyrobu vodiku lze vyuzit vSech typt vhodnych energetickych zdroji, napf.
vysokoteplotnich reaktort, obnovitelnych zdroji, ale 1 existujicich zdsob metanu, dilnich,
vysokopecnich a koksarenskych plyni aj.( s vyrobou vodiku z uhlovodikli pomoci
reformacnich jednotek).

Je nutno vyvinout efektivni a bezpecné technologie vyuzivani vodiku souvisejici s jeho
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi (difize vodiku, tvorba vybusné smési ap.). Hlavni
sméry spotieby vodiku budou v jeho pfimém spalovani ve stacionarnich nebo mobilnich
energetickych zatizenich (motory, turbiny), v palivovych ¢lancich, v chemickém primyslu
aj.

Technologie vyroby a vyuziti vodiku jsou predmétem vyzkumu v celém svété. Jde
predevS§im o procesy snizovani ndkladii technologickych zatizeni, zvySovani vykonové
hustoty palivovych ¢lanka a elektrolyzérd, uzivani vysokych tlakti pfimé produkce
a energetické premény vodiku (az 250Bar), zvySovani zivotnosti a pienos aplikovaného
vyzkumu do komerénich aplikaci.

Cilem souvisejicich vyzkumt je vytvofit integrovanou vizi o mozné roli, kterou by vodik
a palivové ¢lanky mohly zastavat v zajisténi udrZitelné energetiky.

Vyzkum a vyvoj by se mél zaméfit na: vyber a kombinace optimalnich technologii vyroby
vodiku, materidly odolavajici termochemickym a difznim procesim pii vyrobé vodiku,
zatizeni a materialy pro kratkodobé¢ a dlouhodobé skladovani, metody transportu k mistim
spotfeby, procesy rekombinace, technologie, stroje a materidly pro ziskavani a vyuzivani
energie vodiku, technologie vyroby palivovych ¢lanki a procesy jejich vyuzivani.

Priklady vyzkumnych sméru

1. Vyroba vodiku pro vyuZiti v energetice a doprave

2. Zpisoby a technologie vyuziti vodiku
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T1-1-4 Nové jaderné technologie pro vyrobu elektiiny, vysokopotencidlniho tepla a
vodiku

Cile a charakteristika tématu

Pro kryti budoucich energetickych potieb je tieba vyvijet nové technologie vyuzivajici
dostupnych surovinovych zdroju.

Ve stiednédobé perspektivé se jako s postupnou nédhradou fosilnich paliv pocita
s vodikem, ktery predstavuje vysoce ucinny i1 ekologicky druh paliva. Pro jeho vyrobu
jsou vhodné energetické zdroje poskytujici vysokopotencidlni pracovni médium
s teplotami nad 700°C. Tyto teploty lze efektivng dosdhnout v plynem chlazenych
reaktorech, jejichZ vyvoj je v soucasnosti intenzivné zahajovan ve spolupraci zemi EU,
USA, Japonska a Ciny.

V CR v diisledku omezenych zasob uhli nastane pokles vyroby elekttiny z fosilnich zdroji
zhruba po roce 2015. Proto je piiprava alternativy jaderné elektrarny na r. 2015 az 2030
strategicky a ekonomicky dulezita a je potfeba vénovat ji velké usili vyzkumnych,
vyvojovych a primyslovych organizaci.

Pro energetiku v dlouhodobé perspektivé je ptislibem termojadernd syntéza, zaloZena na
slu¢ovani jader lehkych prvkl, zejména izotopt vodiku. Prakticka realizace termojaderné
v této oblasti se jej zatim nepodafilo vyfesit.

V postupnych vyvojovych cyklech je predpokladdna ndhrada za docerpavané fosilni
zdroje ve vhodné kombinaci novych jadernych energetickych zdroji, vyuzivani
vodikovych technologii a v dlouhodobé perspektivé energetickym vyuzivanim ftizené
jaderné fuze.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Vysokoteplotni reaktory pro vyrobu vysokopotencialniho tepla a vodiku
2. Vyzkum fizené jaderné flize

3. Novy jaderny zdroj pro obdobi poklesu fosilnich zasob

T1-1-5 SniZovani energetické ndarocnosti pii provozu budov

Cile a charakteristika tématu

Soucasna vystavba budov a bytova vybavenost v mnoha piipadech svou energetickou
naro¢nosti neodpovida modernim trendim energeticky nendro¢nych nebo energeticky
nezavislych budov a bytovych prostor.

Vyzkum snizovani energetické narocnosti pfi provozu budov souvisi jednak se stale
nariistajicimi naroky na spotiebu energie pro provoz budov, ale také s vyvojem materiali
a technologii pouzitych v budovach, se sméfovanym vyuzitim obnovitelnych zdroji
energii, vyuZzitim fyzikalnich principi vétrani, ro¢nich a dennich reziml provozu budov
apod. Vzrustajici energetické naroky budov jsou vyvolany rostoucimi standardy osvétlent,
vytapeni a chlazeni, vlh¢eni, provozu bezpecnostnich systému apod.

Snizenim energetické narocnosti se fesi nejen zlevnéni provozu budov pro jeho uzivatele,
ale sekundarné také snizeni narokl a potieb externich zdroji energii. V kone¢ném efektu
se tak fesi 1 problémy souvisejici se zlepSenim zivotniho prostiedi.
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Predpokladanym cilem feSeni vyzkumu v tomto tématu je sniZeni potfeby energii
u konkrétniho druhu staveb a dlouhodobé sniZeni potieb zdroji energii. Pfinosem bude
snizeni ekonomickych nakladl na provoz budov i investic na budovani zdroji a pienost
energii.

Priklady vyzkumnych sméru

1. Vyzkum a vyvoj vyuZiti odpadl z provozu budov jako druhotnych zdroji
energii

2. Vyzkum, vyvoj a vyuziti inteligentnich spotiebi¢li a zafizeni s minimalizaci
spotieby energii
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DTP 1-2 Chemie pro spole¢nost

Cile dil¢iho tematického programu

Chemicka vyroba ma v ekonomice Ceské republiky své nezastupitelné misto, dané tradici
a podilem na tvorbé HDP. V globalni ekonomice, charakterizované na jedné stran¢
vysokou mirou specializace a narGstem objemu vyrob na strané¢ druhé, je rozsahla
znalostni zakladna ve specifickych oborech chemie jedinou Sanci na zajisténi dlouhodobé
prosperity.

Cilem dil¢iho tematického programu je podpofit domaci chemicky primysl cilove
orientovanym vyzkumem. Stanovuji se nasledujici cile:

1. Objevovani a aplikace novych organickych, anorganickych, biologickych,
polymernich a smiSenych materidlti a systémt pro trvale udrzitelny rozvoj,
zlepseni zivota a Zivotniho prostiedi

2. Efektivni vyuzivani surovin, odpadu a jejich recyklovani

3. Nové katalyzatory pro chemické, biochemické, energetické, potravinaiské a
jiné, napt. farmaceutické aplikace, spolu s pouzivanim katalyzatori v ochrané a
tvorbé Zivotniho prostiedi.

Charakteristika a odiivodnéni dil¢iho tematického programu

Dil¢i tematicky program je orientovan na nékteré vybrané obory chemie a chemické
technologie, které maji diky zdzemi ve vyzkumu a vyrobé Sanci na praktické uplatnéni
v prumyslu:

e Chemicka optimalizace a vyvoj novych farmaceutickych technologii

e Piispévek chemického vyzkumu k materidlovému inzenyrstvi

e Piispévek chemického vyzkumu k nanotechnologiim

e Vyvoj novych chemickych ptisad do vyrobkil jinych odvétvi

e Vyzkum transportnich jevl v primyslovych vyrobnich procesech

e Funkcionalizace polymernich materialt

e Bezpecnost chemikalii

e Vyvoj novych katalyzatorti pro chemické technologie, energetiku, ochranu

zivotniho prostiedi a potravinarstvi

Smyslem vyzkumu v DTP 1-2 je uspokojovat nejen potieby svého vlastniho odvétvi, ale
pfedevs§im pfispivat ke zvySovani kvality ostatnich odvétvi, kde se hlasi ke své
spoluodpovédnosti za feSeni spolecenskych, ekonomickych a environmentalnich problém.
Pfitom se navrhuje vyuziti stdvajiciho domaciho vyspélého chemického vyzkumu na
vysokych $kolach, Akademii véd CR av pramyslovém vyzkumu a jejich integrace do
vyzkumnych tymu technologického charakteru.
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Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahrani¢i

V ekonomice Ceské republiky ma chemicka vyroba velmi negativni pozici - pies
dlouholetou tradici a Sirokou vyrobni zakladnu pfispivaji chemické vyrobky k netimérné
vysokému podilu na tvorb¢ deficitu zahrani¢niho obchodu. Existuje pro to nékolik divodu:

e Pomérné¢ nékladny dovoz zékladnich surovin, limitujici konkurenéni schopnost
v oboru chemickych komodit. Obdobny vliv ma relativné mensi velikost vyrobnich
jednotek.

e Voblasti vysoce kvalifikovanych chemickych produktd, napt. 1éka, se stalo
zavadéni novych produktl tak nékladnou zalezitosti, Ze je dnes vysadou nékolika
svétovych koncernli. Ostatni subjekty mohou najit své misto v fetézci kooperujicich
organizaci, vyhovi-li vysokym narokim na kvalifikaci a rychlost, piipadné se
mohou stat vyrobci generik.

Dosazeni pozice vyrobce specializovanych produktti, dodavatele pro trhy, pfipadné
subdodavatele velkych (a mocnych) dodavatelll findlnich vyrobki, vyzaduje mimotadnou
miru kompetence v nékteré z oblasti chemie, podlozené rozsahlymi znalostmi. Neni tedy
nahodou, ze priimérna podpora vyzkumu a vyvoje u kvalifikovanych chemickych vyrobcii
se pohybuje mezi 4 a 5 % obratu firmy. Ceské firmy této urovné nedosahuji; vypisovany
dil¢i program by mohl pomoci tuto mezeru zacelit.

Ocekavané prinosy

Ptinosy domaciho chemického vyzkumu lze ocekavat predevsim v oblasti ekonomické a
environmentalni. ZlepSeni bilance zahrani¢niho obchodu v chemickych a ptidruzenych
vyrobach je pfimo méfitelny parametr tohoto potencialniho ptinosu. V fad¢ témat lze od
feseni odekavat nové prilezitosti pro rozvoj malého a stfedniho podnikani v CR.
Nezanedbatelnym produktem muze byt i vytvoieni know-how a jeho prodej, ptipadné
prodej celych technologickych celkii formou licence.

U jednotlivych témat jsou predpokladany nasledujici pfinosy:

e ZvySeni technologické urovné primyslovych farmaceutickych syntéz. Vedlejsim
piinosem se muze stat ovlivnéni zakladnich vyzkumnych tématik farmaceutickymi
firmami na vysokych Skolach.

e Zvyseni kvality Zivota pouzivanim novych materiali ve vSech oblastech lidskych
¢innosti.

e Vyvoj alternativnich testi pro nové chemikalie slibuje rychlejsi a levnéjsi
provedeni a minimalizaci poc¢tu potiebnych pokusnych zvitat nebo uplné vylouceni
jejich uziti.

e ZvysSeni exportni vykonnosti Ceského plastikaiského primyslu, podilu vyrobka
s vy$$i pfidanou hodnotou a vyssi kvalitou a podilu tuzemské vyroby na kryti
potieb CR.

e ZvySeni uzitné hodnoty finalnich vyrobkl (naptiklad pevnost, propustnost plastii
pro nékteré pary), zlepSeni uzitnych vlastnosti bariérovych obali, zvySeni urovné
vyrabénych natérovych hmot a kosmetickych ptipravk. ZlepSovani zivotniho
prostiedi.
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e Zvyseni podilu sofistikovangjSich produktti v doméci organické vyrobég, snizeni
zéavislosti na dovozu téchto chemikalii. Vyuziti tradi¢né silné vyzkumné a vyrobni
zakladny v CR

e Rozsifovani a prohlubovéni aditivace, kterd je jiz dnes v mnohych ptikladech
vysoce funk¢ni: napf. ve stavebnictvi, v potravinarském pramyslu, v lakatskych
vyrobach a olejaiskych produktech. Chemické piisady umoznuji pouziti zcela
novych technologii a dosahovani dosud nezndmych vlastnosti produkti.

e ZvySovani efektivnosti chemickych procesti zavadénim novych katalyzatord,
snizovani produkce odpadi a skodlivin. V nékterych ptipadech lze s pomoci
novych katalyzatort realizovat zcela nové technologie vedouci k novym produktim
s novymi uzitnymi vlastnostmi. Uplatnéni katalyzatori umoziiuje technicky
vyspélou ochranu a tvorbu zivotniho prostiedi.

Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu

Dil¢i tematicky program (DTP 1-2) " Chemie pro spolenost* obsahuje nasledujici
témata, ke kterym jsou uvedeny piiklady vyzkumnych smért:

T 1-2-1 Chemicka optimalizace a vyvoj novych farmaceutickych technologii

T 1-2-2 Bezpecnost chemikalii

T 1-2-3 Funkciondlni polymery

T 1-2-4 Nanomaterialy a procesy

T 1-2-5 Organické syntézy pro vyrobky s vysokou pfidanou hodnotou

T 1-2-6 Vyvoj novych chemickych ptisad do vyrobki jinych odvétvi

T 1-2-7 Katalyzatory pro ochranu zivotniho prostiedi, energetiku, potravinarstvi a
nizkoodpadové chemické technologie

T 1-2-1 Chemicka optimalizace a vyvoj novych farmaceutickych technologii

Cile a charakteristika tématu

Cilem tématu je vyvoj novych a optimalizovanych Iékovych forem a rozvoj takovych
technologii jejich vyroby, které budou vysoce cilené, Setrné k Zivotnimu prostiedi
a ekonomicky pfijatelné. S tim je spojen také vyvoj novych a citlivéjSich analytickych
technik, predev§im s ohledem na stale ptisnéjsi detekci postrannich a nezadoucich t€inkt
a dopada.

Cileny vyvoj a optimalizace farmaceutickych technologii, biotechnologii a nanotechnologii
a zlepSeni jejich efektivnosti.

Paraleln¢ povede rozvoj potfebnych analytickych technik i k jejich vyuzivani nejen ve
vyrobé farmakoproduktti, ale i pfi jejich monitorovani pii uzivani v medicinskych
aplikacich.

Potfeba novych 1é¢iv a piipravkd pro zlepSeni kvality Zivota bude stale vzrustat. Tento
trend, jehoz negativem je urcité ,,zchoulostivéni civilizace, vSak nelze zvratit, protoze
alternativa neexistuje. Majoritni ulohu zde sehraji nové a optimalizované chemické
slouceniny a technologie jejich totalni syntézy, biotechnologie a nanotechnologie. V téchto
souvislostech nelze opomenout téz problémy patentové a pravné-legislativni. Vyuziti
vysokého standardu stavajiciho Ceského vyzkumu v oblasti organické a anorganické
syntézy a chemického inZenyrstvi. Pro GspéSné feSeni je zapotiebi vytvafeni integrovanych
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tym odbornikl z vysokych skol, farmaceutickych a biotechnologickych firem a zakladani
spolecnych laboratofi s jasnym zfetelem na posileni aplikovaného vyzkumu, vyuzivani
vysledki zakladniho vyzkumu a zrychleni procesu jejich praktického vyuziti.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Vyspéla organicka syntéza a katalyza sloucenin s farmaceutickym potencialem
a odpovidajicich meziproduktli, s vyuzitim nékterych specifickych operaci,
napf.:

e stereospecifické hydrogenace
e cnantioselektivni adice.

Pro identifikaci syntetizovanych sloucenin a meziprodukti bude vyuzito rozsidhlého
experimentalniho zazemi v oblasti analytické chemie (NMR, MS, FT IR atd.).

T 1-2-2 Bezpecnost chemikalii

Cile a charakteristika tématu

V obdobi po druhé svétové valce se Ctyficetinasobné zvysSila produkce chemikalii
a chemickych ptipravkl co do celkového mnozstvi i co do kvantity druhti. U fady z nich
praxe ukazala, ze maji nepiiznivé uCinky na lidské zdravi a negativné ovliviiuji zivotni
prostiedi. Byl proto postupné vypracovan systém zkousek, ktery je v soucasné dobé pevné
ukotven v pravnich predpisech narodnich i nadnarodnich (EU). Tento systém, vyuzivajici
pro zkousky pfedev§im organism, je sice pomérné ucinny a presny, v zadném piipadé
vSak diky pomérné zdlouhavym pokustim (u nékterych typi se jedna o obdobi az péti let
pro jeden test) nestaci potiebé zkouseni. Je odhadnuto, ze pro zkouSeni vSech chemikalii,
které¢ jsou v soucasné dobé na trhu, by bylo potieba 40 — 50 let. Testy provadéné na
zvitatech jsou vedle toho velmi drahé a pro $irsi vefejnost z etickych divodi nepfijatelné.
Cilem tématu je vyvoj alternativnich testii pro zjiStovani nebezpecnych vlastnosti
chemickych latek achemickych ptipravkl. Nové vyvinuté alternativni testy budou
rychlejsi, levnéj$i a minimalizovaly by pocet potiebnych pokusnych zvifat (tam, kde se
nelze jejich uziti vyhnout) nebo by jejich uziti zcela vylucovaly. Bude tak mozno rychleji a
levnéji posuzovat vlivy stavajicich i nové vyvijenych chemikalii na zdravi lidi a zivotni
prostiedi.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Nové postupy zkouseni minimalizujici potiebu vysSich organismt, s vyuzitim
matematickych modela.

2. Vyvoj testovacich metod zkouSeni vylucujicich pouzivani vyssich organismi

T 1-2-3 Funkciondlni polymery

Cile a charakteristika tématu

Vyvoj polymert uzpiisobenych k vykonu urcité funkce je stale jesté prevazné zalozen na
metodach hledani a omyld nez na serioznich teoretickych zakladech, které by umoznovaly
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racionalni optimalizaci. Tato skupina materidll zahrnuje napf. polymerni sorbenty,
iontomeénice, polymery pro lékatské tcely, polymerni reagenty, katalyzatory, nosice pro
heterogenizaci syntetickych metod (syntéza peptidit a jiné), polymery pro analyticka
¢inidla a elektrochemii. Pro vyzkum v tomto sméru existuje v CR znaény prostor a dobré
vyvojove zazemi. Specializovana plastikaiska vyroba je jednim z oborii pro podnikani

R4

EU.

Cilem je zvySeni exportni vykonnosti ¢eského plastikarského primyslu, zvySeni podilu
vyrobku s vys$si ptidanou hodnotou a vyssi kvalitou, vyssi podil tuzemské vyroby na kryti
potteb CR s vyuzitim pfileZitosti pro rozvoj malych a stfednich podnikil a inovaénich
park.

Budou vyvinuty nové polymery uzplsobené k vykonu pozadované funkce, navrzeny
vhodné postupy jejich zpracovani na findlni vyrobky a potfebné metody pro stanoveni
struktury a vlastnosti polymerd.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Zkoumani procest polymerace, morfologie a zpracovani funkcionéalnich
polymeri
2. Vyvoj polymert pro lékatské aplikace (polymerni nosice 1éc¢iv, 1ékarské

aplikace k vyrob¢ protetickych pomicek a pti konstrukei ptistroji)

3. Vyvoj metod pro stanoveni struktury a vlastnosti polymert

T 1-2-4 Nanomateridaly a procesy

Cile a charakteristika tématu

Nastupujici technologie, mezi které patii predevsim nanomaterialy a nanoprocesy, za¢inaji
mimotfadnym zpiisobem ovliviiovat a ménit zplisob Zivota a Zivotni troven lidi. Pro vyuziti
tohoto budouciho potencialu je tieba vytvofit podminky pro multidisciplindrni ptistup, ale
také ovétovat mozné dopady na Zivotni prostiedi a zdravi lidi.

Téma si klade za cil:

e Zachytit svétové nastupujici vyvoj v této oblasti, zejména ve vyrobé
bariérovych obald, nanokompoziti a plnénych plastii, natérovych hmot a
zdravotni keramiky.

e Pochopit jevy a mechanismy, které tidi nové fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti nanomateriala.

e Navrhnout ekonomicky dostupné vyrobni procesy pro piipravu nanomateriali
a ov¢tit jejich praktické aplikace v fadé obort.

e Zabezpecit, aby nové materidly na bazi nano byly bezpecné anebo byly
vypracovany postupy, které minimalizuji pfipadné negativni dopady na zdravi
lidi a zivotni prostfedi z dlouhodobého pohledu. Definovat podminky pro
vyrobu neohrozujici pracovniky ve vlastni vyrob€, pfi manipulaci a pfi
zpracovani u kone¢nych zékaznikd.
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Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Dlouhodoby vyzkum struktur a jevii probihajicich v nanorozmeérech
2. Inzenyrské zplisoby vytvaieni materiala a systémil v nanorozmeérech

3. Studium vlivu nanomateriald na zdravi lidi a Zivotni prostiedi

T 1-2-5 Organické syntézy pro vyrobky s vysokou piidanou hodnotou

Cile a charakteristika tématu

Pro zvySeni konkurenceschopnosti a exportni vykonnosti je tfeba rozsifit vyrobu
organickych produktii s vyssi ptidanou hodnotou jako aktivnich komponent pro farmacii,
mikroelektroniku, formulované pesticidy, organické pigmenty a barviva, potravinarské
ptidavky, lepidla, tésniva, pomocné latky pro plasty, natérové hmoty, kosmetiku.
Chemické speciality jsou Casto zalezitosti sttednich a mensich firem jako disledek nutného
kompromisu mezi potfebnym ekonomickym potencidlem vyrobce a jeho flexibilitou. Obor
sofistikovangjsich chemikalii vychazi z tradice chemickych firem a vyzkumu v CR, které
byly vétSinou zaklddany na principu kvalifikované chemie. Védecké a vyzkumné zazemi
v CR je v Akademii v&d, na vysokych $kolach i v primyslu a jeho vyzkumné zakladné.
Cilem je zvysit podil vyrobkl s vys$si pfidanou hodnotou (kvalifikované chemické
produkty), jakymi jsou napt. slozitéjsi organické meziprodukty, organické pigmenty
a barviva, U¢innéjsi, k zivotnimu prostfedi Setrnéj$i agrochemikdlie a meziprodukty pro
vyrobu 1é€iv, m.j. chirdln€ Cisté chemikalie. Pfitom vyuzit existujici kapacity organickych
syntéz v oblasti vyzkumu a vyvoje (v€etné poloprovozil), technického rozvoje i vyroby.

Piiklady vyzkumnych sméru

1. Vyvoj organickych syntéz pro slozit¢jsi organicka barviva a pigmenty
2. Vyvoj organickych syntéz pro agrochemikalie

3. Vyroba latek pro farmacii.

T 1-2-6 Vyvoj novych chemickych piisad do vyrobkit jinych odvétvi

Cile a charakteristika tématu

Cela tada findlnich vyrobkul strojniho, stavebniho, elektrotechnického a dalsich obort je
vazana na pifidavky specidlnich chemikalii, kterymi se zavadéji nové uzitné vlastnosti
kone¢ného produktu. Tento produktové orientovany chemicky vyzkum ptredstavuje i
velkou podporu navazujicimu aplikovanému vyzkumu s prvnim krokem spocivajicim ve
vyvoji moderni ekologické vyroby téchto chemikalii. Do CR se velka &ast téchto aditiv
dovazi. I ptes jejich nizky hmotnostni obsah ma jejich vysoké cena velky podil na cené
celkového produktu. Pro objeveni novych latek a jejich uzitnych vlastnosti jako
nejriznéjsich pfisad a pomocnych slozek v produktech jinych odvétvi bude tieba podpofit
chemicky vyzkum zaméfeny na splnéni téchto ocekéavani.

Cilem tématu je posileni pozice vyroby chemikalii potfebnych pro jiné obory ke zlepSeni
jejich findlnich vyrobkl a k zavedeni jejich zcela novych uzitnych vlastnosti. Nejvétsi
podil zavadénych vyrobkil se uplatni pii zlepSeni kvality stavebnich materiald.
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Priklady vyzkumnych sméru

1. Vyspéla organickd a anorganicka syntéza aditivnich latek

2. Vyrazna spolupréce s uzivateli finalnich aditivovanych vyrobki pii
dlouhodobych aplikac¢nich testech

T 1-2-7 Katalyzatory pro ochranu Zivotniho prostiedi, energetiku, potravindistvi
a nizkoodpadové chemické technologie

Cile a charakteristika tématu

Vysoké a stale rostouci naroky spolecnosti nelze jiz dnes feSit klasickymi technologiemi
bez aplikace modernich katalyzatorti. Pfikladem je pouziti velmi dimyslnych katalytickych
systémti v automobilech, ve spalovacich turbindch a v nejriznéjSich nizkoodpadovych
chemickych, rafinérskych a biochemickych technologiich. Legislativou pozadované
snizovani obsahu siry v palivafskych produktech a energetickych procesech a likvidace
t€kavych organickych latek jsou dalS§imi problémy zalozenymi na pouziti katalyzatord.
Rovnéz potravinaiské vyroby potiebuji nové, levnéjsi, aktivnéjsi a selektivnéjsi
katalyzatory.

Intenzivni vyvijeni a vyuzivani novych katalyzatorti je nezbytné pro trvale udrzitelny
rozvoj lidské spolecnosti. Na zdkladé vyspélého cileného vyzkumu je nutné poskytovat
spoleCnosti nové katalyzatory pro chemické, biochemické, energetické, potravinaiské a
jiné, napt. farmaceutické aplikace, spolu s pouzivanim katalyzatorti v ochrané a tvorbé
zivotniho prostiedi.

Cilem je vyuziti stavajiciho doméciho vyspélého katalytického vyzkumu a jeho zapojeni
do vyzkumnych tymil technologického charakteru. Moderni katalyticky vyzkum pouziva
metodik a ptistrojového vybaveni, které se Casto hodi i k materidlovému vyzkumu, a nabizi
se zde tudiz moZnost vyhodného sdileni téchto facilit a navic i vyuZiti synergickych efektt
v katalytickém a materidlovém vyzkumu.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Vyvoj katalytickych systém pro potravinarské aplikace a katalytickych
reaktorti

2. Vyvoj a aplikace novych heterogennich, homogennich a enzymovych

katalyzatori a katalytickych systémt pro vyrobu latek, pozivatin, medikamenti
a pro ochranu Zivotniho prostredi
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DTP 1-3 Progresivni technické systémy a jejich aplikace

Cile dil¢iho tematického programu

Cesky primysl postupné, bez viditelného korigujiciho vlivu dlouhodob& vymezené
hospodaiské statni politiky, hledd svou polohu v novodobém svétovém prostiedi
globalizace. Bylo by chybou vnovych podminkich hledat sméry rozvoje nejen
strojirenského primyslu jen ve stopach tradice. Tradice fady diive uspéSnych oborii mize
byt vdneSni dobé spiSe povzbudivou skutecnosti o technickych schopnostech a
predpokladech ceskych technikG pro pruznou kvalitni Cinnost. Zaroven je nutné si
uvédomit vSechny disledky utlumu v nékterych diive uspéSnych odvétvich (letectvi,
automobilovy, textilni a zbrojni primysl), ktera jsou mezi sebou technologicky propojena
(pfesné strojirenstvi, nastrojarny, mechatronika, elektrotechnika, atd.). Pfi Gtlumu v téchto
oblastech pak logicky dochdzi v naprosté vétSiné k nevratnym ztratdm lidskych zdroji,
trhiit a preorientovani ¢i likvidaci navazujicich dodavatelskych a servisnich firem.
Schopnost improvizace je silnou strankou, kterou je mozné uvazovat pii hledani
efektivniho mista pro vyzkum a vyrobu. V souvislosti s vyrobou konvencnich typl stroji
lze uvést, ze jsou v soucasné dobé vyrabény ve velkych sériich ekonomicky silnymi
vétSinou nadnarodnimi firmami, které ovladaji trh a vliv menSich firem (Ceské firmy) je
malo efektivni. Obdobna situace je v pfipad¢ standardnich komponent, jejichz podil ve
strukturéch strojii se zvétsuje.

Cile dil¢iho tematického programu vychdzeji z respektovani uvedenych skute¢nosti a ze
snahy o dosazeni dustojného postaveni Ceskych instituci v prostoru mezindrodni
spoluprace ve vyzkumu.

Globalnim cilem feSeni tematického programu je vytvofeni podminek pro efektivni
existenci Ceskych firem sohledem na jejich rozmérové a ekonomické parametry
v mezinarodnim prostredi.

Tomu odpovidaji specifické cile dil¢iho tematického programu, ke kterym patii predevsim:

(1) Vytvafteni a aplikace novych materidld snovymi wuzitnymi vlastnostmi
zohlednujicimi Setrnost k zivotnimu prostredi

(2) Navrhy novych nekonvenénich struktur stroji zaloZzenych na novych a
kombinovanych fyzikalnich principech

(3) Nové konstrukce stroji a jejich komponenty sohledem na dosaZzeni vysSich
provoznich parametra a spolehlivosti

(4) Vyzkum a vyvoj novych pokrocilych soucastek pro diagnostiku a fizeni

(5) Vypracovani novych principt diagnostiky na bazi nanotechnologii
Charakteristika a oduvodnéni dil¢iho tematického programu

Vyvoj koncepci technickych systému jde cestou rozsifovani ucasti princip vyuzivajicich
pro pfenos energie a informace rizné nositele. Rostouci vyznam pii realizaci ma vyuzivani
novych funkci materidlu. Podstatnym zptsobem ovliviluji Groven feSeni technickych
systémt z hlediska provoznich parametrti, spolehlivosti a Zivotnosti pouzité zptisoby jejich
navrhovani. S uvazovanim téchto skuteCnosti je dil¢i tematicky program zaméfen na
vyzkum novych materiald a jejich nové aplikace, na vyzkum novych struktur
konstrukénich prvkid, komponent i celych stroji, vyzkum a vyvoj progresivnich
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navrhovych metodik pro zrychleni etap vyvoje strojirenskych vyrobkii s ohledem na vyssi
parametry, spolehlivost a zivotnost.

Dil¢i tematicky program sleduje podporu uplatnéni ceskych menSich a nové vznikajicich
firem v konkurenénim mezindrodnim prostiedi. Zaméfeni programu dale sleduje
rozpracovani ptivodnich myslenek, které budou pfitazlivé pro zapojeni do mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahranici

Po roce 1989 doslo ptedevsim v souvislosti se zhroucenim vychodnich trhli k zaniku fady
firem a i1 kjejich nékdy neptehlednému splyvani. U zachovalych firem doslo brzy
k vy€erpani finan¢nich zdrojt, coz vedlo k zaniku vyzkumné-vyvojovych oddéleni a byla
rovnéz zrusena vétSina instituci aplikovaného vyzkumu. Tento nepiiznivy trend byl v fadé
piipadi zptsoben i Spatnou privatizaci, kdy primarnim zajmem novych vlastnikii nebyl
rozvoj podniku. V soucasné dobé je organizovanou statni podporou znovu ozivovan
vyzkum zejména na technickych vysokych skolach prostfednictvim programi vyzkumnych
zamért a center vyzkumu, granty GACR a MPO je povzbuzovan i primyslovy vyvoj.
Spoleénym problémem téchto mechanismi je roztfiSténost feSenych problémi vétSinou
bez vyrazngj$i orientace na redlné moznosti Ceskych firem v otevieném mezindrodnim
prostiedi.

Problematika vyzkumu v ramci dil¢iho tematického programu je ¢aste¢né nebo v jiném
pohledu pfedmétem vyzkumu i v zahranici, 1 kdyz za nesrovnatelné vyssi finan¢ni podpory
a vetsi nasazené fesitelské kapacity.

Navrzené cile dil¢iho tematického programu jsou zaméieny zejména do ,,mezer* prostoru
vSeobecné (mezindrodng) sledovanych problémii a vychazeji z naSich specifickych
prednosti a silnych stranek. Dosazeni cili vytvofi pfilezitosti pro nase, v mezindrodnim
métitku relativné malé, firmy. Nové origindlni myslenky pak budou atraktivni 1 pro vstup
do mezinarodni kooperace.

Ocekavané prinosy

Reseni dil¢iho tematického programu pfispéje v §irSich souvislostech ke stabilizaci
vyzkumnych pracovist, pfipadné podpoii vznik novych fesitelskych tyml. Vyznamnym
pfinosem bude postupné vytvareni podminek a pfedpokladii pro zvyraznéni Gcasti nasich
instituci na feSeni mezinarodnich programiti vyzkumu.

Z hlediska efektli pro realizacni sféru v prostfedi ceského priamyslu jde zejména o tyto
ocekavané ptinosy:

e Vytvoreni postupll pro cileny vyvoj materiali s pfedem stanovenymi vlastnostmi

e Podpora vyvoje novych materidli pro aplikace ve strojirenstvi, elektronice
a optoelektronice

e Nové koncepce komponent stroji a zafizeni s uplatnénim mechatronickych
principl

e Koncepce novych kategorii strojii
e Zkvalitnéni diagnostickych metod a postupt

e Zrychleni etap vyvoje strojirenskych vyrobkli a zvyraznéni efektu vyvoje
s ohledem na dosazeni vysSich parametrt véetné spolehlivosti a zivotnosti
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Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu
Dil¢i tematicky program (DTP-3) ,,Progresivni technické systémy a jejich aplikace*
obsahuje nasledujici témata, ke kterym jsou uvedeny piiklady vyzkumnych smért:

e TI1-3-1 Nové materidly s novymi uzitnymi vlastnostmi

e TI1-3-2 Aplikace novych materialti v konstrukci stroja

e TI1-3-3 Mechatronické systémy a robotika

e TI1-3-4 Nov¢ struktury vyrobnich stroji

e TI1-3-5 Nové polovodi¢ové senzory a nanosoucastky

e TI1-3-6 ZvySovani provozni zivotnosti a spolehlivosti strojirenskych vyrobku
a zafizeni s vysokymi technickymi parametry

e TI1-3-7 Nové metody nanodiagnostiky

T1-3-1 Nové materidly s novymi uZitnymi vlastnostmi

Cile a charakteristika tématu

Zvysujici se naroky na kvalitu Zivota pfinaseji potfebu novych materiali se zcela novymi
uzitnymi vlastnostmi ve vSech oblastech lidské ¢innosti. Jedna se predevsim o uplatiiovani
materiald s tzv. "smart" vlastnostmi (napf. self-reproduction, self-monitoring, self-
organization, ap.) na bazi organickych, anorganickych, biologickych, polymernich
a predevs$im smiSenych materidlli, a dale o nové technologie a materidly s Sirokou Skalou
praktickych aplikaci ve strojni 1 stavebni konstrukci, elektronice (nanostruktury),
optoelektronice (senzory), medicin€, v chemickych a biochemickych technologiich (nova
1é¢iva, sorbenty, katalyzatory atd.).

S vyhodou Ize pouzit podpory molekuldrniho modelovani, které piedstavuje revolucni
krok, nebot’ umoziuje predpovidat strukturu a vlastnosti, a tim i cileny vyvoj materidlu
s pozadovanymi vlastnostmi.

Obzvlasté v samém pocatku materidlového vyzkumu je zapotiebi vyspélého chemického,
fyzikalné-chemického, fyzikdlntho a chemicko-inzenyrského vyzkumu s dokonalymi
charakterizaCnimi technikami, zalozenymi na chemickych, fyzikalnich a biologickych
principech. K dosazeni cili vyzkumu materidli méa soucinnost riznych obori
a experimentalnich i teoretickych disciplin zdsadni vyznam.

Vyzkum v oblasti materidlli je nutné paraleln€ s hledanim novych materidlti zaméfit i na
zlepSeni vyuzivani surovin a recyklace odpadi.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Nanokompozity vyuzitelné jako konstrukéni materidly ve strojirenstvi

2. Supramolekularni systémy na bdzi interkalacnich a inkluznich sloucenin
vyuzitelné jako léCiva, sorbenty, separani materialy, katalyzatory, fotofunk¢éni
jednotky v optoelektronice aj.
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3. Molekularni modelovéani s vyuzitim empirickych silovych poli v hlavnich
tematickych okruzich a rozvoj metodiky pocitacového navrhu materidlt
s naslednym vyvojem a ovétenim jejich syntézy a technologie vyroby

4. Ochranné optoelektronické monitorovaci senzory a senzorové systémy
Supramolekularni struktury se samoorganiza¢nimi schopnostmi

6.  Self-monitorovaci polymerni systémy

T1-3-2 Aplikace novych materialit v konstrukci stroju

Cile a charakteristika tématu

Vyvoj novych konstrukei strojii s ohledem na zvySovani provoznich parametrti a s ohledem
na zjednoduSeni technologie vyroby pii respektovani stdle piisnéjSich ekologickych
podminek se vedle vyzkumu nekonvencnich struktur koncepci strojii neobejde bez
vyzkumu nekonvencnich principt aplikaci materialii. Dil¢i tematicky program je zaméten
na vyzkum moznosti uplatnéni novych a hybridnich materialovych struktur v konstrukci
¢asti strojui. Jde pfedevsim o kombinace nekovovych materialii s kovy a o lehké konstrukce
vytvafené¢ netradiénimi technologiemi a novymi konstrukénimi principy. V téchto
souvislostech jsou sledovany nové principy vytvaieni téles soucasti strojii jako paralelni
moznosti k odlitkiim, zejména v oblasti nosnych konstrukci stroju.

Vyzkum je dale zaméfen na metody navrhovani casti strojii s uvazovanim atypickych
materidlovych dispozic.

Cilem tematického programu je zvySeni provoznich parametri mechanismi stroji,
zjednoduseni technologie vyroby, vytvoteni prostoru pro vyvoj novych koncepci struktur
komponent stroju, vyuziti predpokladi pro vytvareni komponent s vy$§im stupném funkéni
integrace. Vyzkum v daném zaméteni podpofi kvalitativni zmény v oblasti konstrukénich
principt s ocekavanym efektem v inovacich tradi¢nich feseni strojii a ve vzniku novych
koncepci stroja.

Priklady vyzkumnych sméru

1. Aplikace hybridnich materialovych struktur v konstrukci ¢asti a mechanismi
stroju

2. Lehké konstrukce stroji

T1-3-3 Mechatronické systémy a robotika

Cile a charakteristika tématu

Vyznamnou zménou v konstrukci komponent stroji je rozSifujici se podil kombinace
riznych fyzikalnich principli v integrované dispozici. Filosofie vytvareni komponent
tohoto typu je zakladem rychle se rozvijejiciho oboru mechatronika. Jde o synergickou
integraci strojniho inzenyrstvi s elektronikou a inteligentnim pocita¢ovym fizenim.
Typickym pfedstavitelem mechatronické koncepce technického systému je robot.
Tematicky program je zaméfen na vyzkum systému s komplexni strukturou zahrnujici
elektronické, mechanické a fidici subsystémy. Je sledovan rozvoj jednotlivych technickych
prostedkd, aplikace modernich technologii, metod fizeni, zpracovani signali, rychly navrh
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novych mechanismii a komponent stroji s integraci Casti vyuzivajicich rizné druhy
nositele energie a informace. V souvislosti srobotikou je vyzkum zaméfen na
problematiku adaptivniho fizeni s uplatnénim novych typa sensorti, ucelové konstrukce
perifernich prostiedkd automatizovanych pracovist, jako jsou napiiklad pracovni hlavice
robottli a ucelové konstrukce robotl pro specialni aplikace — napft. servisni roboty.

Cilem feSeni tematického programu jsou nové koncepce mechatronickych komponent
stroji, mechatronickych ucelovych automatizacnich prosttedkil, jako jsou napf. servisni
roboty a periferni prostfedky automatickych pracovist. Dil¢im cilem jsou progresivni
metody navrhovani mechatronickych komponent a zatizeni.

Priklady vyvzkumnych sméru

1. Senzorova technika
2. Miniaturni aktuatorové systémy
3. Periferie robotizovanych pracovist

4.  Servisni roboty

T1-3-4 Nové struktury vyrobnich stroju

Cile a charakteristika tématu

Stroje urcené pro provoz za konvenc¢nich podminek jsou vyrdbény v soucasné dobé
ekonomicky silnymi nadndrodnimi firmami a prostor trhu je v dané oblasti se znaénym
prekrytim obsazen. Vyznamnou pfilezitosti pro mensi nebo vznikajici firmy je vyvoj stroji
pro atypické provozni situace a pro realizaci technologii s extrémnimi parametry. Poptavka
po strojich této kategorie je zajistovana produkci v menSich sériich, jejichz rozsah je
ekonomicky vétSinou nezajimavy pro velké firmy. Predmétem vyzkumu v dil¢im
tematickém programu jsou koncepce strojii s nekonvencénimi kinematickymi strukturami
s uplatnénim S$pi¢kovych standardnich komponent, modernich principti fizeni. Jde o
struktury stroji multitechnologického charakteru a stroje pro kusovou, poptipadé
malosériovou vyrobu. Souvisejici soucasti vyzkumu jsou progresivni ndvrhové metodiky
atypickych struktur stroja.

Cilem feSeni dilc¢iho tematického programu jsou nové koncepce stroju, ucelové stroje,
unikatni stroje raznych funkénich uplatnéni, tj. obrabéci, tvéfeci, textilni, potravinaiskeé,
balici stoje. Dil¢im cilem jsou efektivni rychlé ndvrhové metodiky uvedené kategorie
stroji. Ocekavanym efektem je vytvofeni realizacniho prostoru pro malé a stfedni firmy
v CR a postupné zajiténi silné pozice jejich produktii pfi konkurenci na mezinarodnich
trzich. Vyznamnym pfinosem je zhodnoceni piedpokladii tradi¢ni technické invence
ceského prostiedi.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Unikéatni stroje nové generace

2. Stroje a zafizeni pro realizaci novych technologii
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T1-3-5 Nové polovodicové senzory a nanosoucdstky

Cile a charakteristika tématu

Podstatnou podminkou uplatnéni na trhu soucastek pro moderni obory elektroniky jsou
zésadni inovace na zdklad¢ aktudlnich vysledkti védeckého vyzkumu, ktery v ptipadé
malych a stfednich firem v CR piesahuje jejich moZnosti. Radu problémi a potieb
spojenych se zavedenim novych soucastek do vyroby je mozné fesit v piimé navaznosti na
zékladni vyzkum, ktery v poslednich letech umoznil rozsifit spektrum pouzitelnych
polovodi¢ovych materidlti o nové typy s unikatnimi vlastnostmi.

Predmétem vyzkumu dil¢itho tematického programu v uvedenych souvislostech jsou
tenkovrstvé struktury na bazi polovodivych sloutenin A™V" jako zaklad pro realizaci
riznych typt laserovych struktur a v kombinaci s magnetickymi pfimésemi i rozvoj nove
vznikajictho oboru — tzv. spintroniky. Druhym smérem jsou nové formy kiemiku
(nanokrystaly Si, porézni nebo mikrokrystalicky kiemik) s velkou perspektivou pro
aplikace v optoelektronice a pro integraci do stavajici komeréné¢ dominujici kifemikové
technologie mikrocipti.

Cilem dil¢iho tematického programu je dosazeni takovych vysledkii vyzkumu, které
umozni vyvoj novych laditelnych laserti na bazi GaSb, vyvoj laserovych struktur s polem
tzv. kvantovych tecek pro zvyseni kapacity optickych ptenosovych kabell, rozvoj nového
oboru spintronika a identifikace vlastnosti novych forem kiemiku jako zaklad pro vyvoj
novych koncepci SI laseru s uvazovanim integrace v optoelektronice.

Priklady vyzkumnych sméru

1. Nové soudastky na bazi polovodica A"V

2. Nov¢ formy kiemiku pro optoelektroniku

T1-3-6 ZvySovdni provozni Zivotnosti a spolehlivosti strojirenskych vyrobkii a zaiizeni
s vysokymi technickymi parametry

Cile a charakteristika tématu

Efektivni vazba teoretického a experimentalniho vyzkumu ve stddiu vyvoje nového stroje
snizuje  pravdépodobnost neodiivodnéného predimenzovani komponent, sniZuje
pravdépodobnost vyskytu poruch a zvySuje Zivotnost stroje. Dil¢i tematicky program je
zaméten na vyzkum a vyvoj nadvrhovych metodik pro stroje a jejich komponenty. Nosnou
casti struktur sledovanych navrhovych procedur jsou obecné softwarové prostredky
doplnéné ucelovymi programy. Jsou uvazovany vazby mezi dil¢imi simulaénimi a
experimentalnimi procedurami a informa¢nimi databdzemi. Navrhové systémy pro vyvoj
stroji  obsahujici vazby mezi obecnymi grafickymi a vypocCetnimi programy jsou
kombinovény s pocitacové podporovanymi programy pro organizaci a vyhodnocovani
vysledkll experimentii. Zaméfeni vyzkumu koresponduje s problémem ¢asové dlouhych
etap vyvoje stroji v ¢eskych firméach. V porovnani se stavem v zahrani¢i jsou tyto etapy az
nékolikrat delsi, coz vyznamné zhorSuje postaveni naSich forem v konkurenci na svétovém
trhu.

Cilem feSeni dil¢iho tematického programu je zrychleni etap vyvoje strojli, vytvoreni
podminek pro navrh strojii s vyS§imi parametry, zpracovani piistupti integrovaného
inzenyrstvi pro podminky organizace strojirenské vyroby v CR s ohledem na dosaZzeni

30



vysoké urovné spolehlivosti a Zivotnosti nové vyvijenych stroji. Souvisejicim cilem je
zvySeni kvality inZzenyrskych ¢innosti pro zapojeni v mezinarodni spolupraci.

Piiklady vyzkumnych sméru:

1.  Experimentalni ovéfovani vlastnosti materialii, konstrukénich uzll i celych
stroju

2. Metody pro modelovy a simulacni vyvoj

3. Metody experimentalniho vyzkumu

T1-3-7 Nové metody nanodiagnostiky

Cile a charakteristika tématu

Vyvoj a diagnostika novych materiall a soucastek ve vétsin€ ptipadd vyzaduje pouziti
zatizeni schopnych poskytovat informace s rozliSenim v nanometrové oblasti. To se tyka
informaci o lokalnim prvkovém sloZeni, krystalické struktufe, resp. usporadani na kratkou
vzdalenost, a o elektronické struktufe. Lokalizace dulezitych strukturnich detailt
v nanometrovém mefitku se mize tykat jednoho, dvou 1 vSech tfi rozmért (velmi tenké
vrstvy a multivrstvé struktury, resp. nanotrubky, nanopasky, apod., a kone¢n¢ kvantové
tecky a analogické utvary). Vhodné metody pro tento tcel jsou k dispozici pouze s fadou
vyhrad. Metody s lokalni sondou se standardné omezuji na extrémné tenkou povrchovou
vrstvu preparatu, metody prozatovaci elektronové mikroskopie praméruji celou tloustku
vzorku a v zafizenich s rastrujicim elektronovym svazkem je informace ziskdvdna z
objemu rozmérove vyrazn¢ presahujiciho stopu priméarniho svazku.

Cilem dil¢iho tematického programu jsou nové metody zobrazeni a analyzy krystalické a
elektronické struktury a prvkového slozeni preparatu s rozliSenim v nanometrové oblasti ve
vSech tfech rozmérech a v kombinaci s inovovanymi preparacnimi technikami je nasadit na
aktualni problémy vyvoje a diagnostiky novych materiala a soucéstek.

Lze ocekavat, Ze vysledky vyzkumu umozni dosazeni mnozstvi hodnotnych pivodnich
vysledkll v teoretické 1 metodické oblasti a pii uskutectovani zakladnich experimenti
s novymi metodami v jednotlivych aplikacnich oblastech.

Jde naprtiklad o vytvofeni podminek pro vyvoj pfistrojovych prvki rozsifujicich analytické
funkce elektronovych mikroskopt, rozvoj technologie svazkl pomalych elektroni pro
studium materiala a dale o podporu vyzkumu a vyvoje prostredkti pro vytvareni a méieni
vysokého vakua pro nanodiagnostické zatizeni.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Nanodiagnostika elektronovym svazkem

2. Nanodiagnostika lokalnimi sondami
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DTP 1-4 Udrzitelny rozvoj dopravy

Cile dil¢iho tematického programu

Vyzkum v dopravé reprezentuje zkoumani souboru procest, které vedou k cilenému
premistovani osob, predmétii, energie a informaci v prostoru a Case. Zabyva se ve své
podstaté¢ fenoménem dynamickych interakei lidskych bytosti s technickymi artefakty a fesi
problémy lidské spolecnosti s technologickou infrastrukturou.

Tomu odpovidaji specifické cile dil¢iho tematického programu:

(1) Vyzkum vyuziti novych zdrojii energie v dopravé — pohony, systémy distribuce
a skladovani novych zdrojl energie, podminky zavadéni

(2) Zvyseni bezpecCnosti dopravnich procesii, vcetné¢ dopravnich komunikaci a
dopravnich prostredkti

Prispévek dopravy k trvalé prosperité zemé musi byt provazen také zvySenou bezpecnosti
dopravnich procest. Sou€asny stav je alarmujici a cilem vyzkumu je dosdhnout vysSich
bezpec¢nostnich standardl jak u dopravnich komunikaci, tak také u samotnych dopravnich
prostiedkti  zkvalitnénim stdvajicich technologii a zavedenim novych systému
vyuzivajicich nové principy zoboru inteligentnich dopravnich systémt, dopravni
telematiky.

Charakteristika a odiivodnéni dil¢iho tematického programu

Ekonomicka efektivita a technickd uroven jednotlivych dopravnich c¢innosti a druht
dopravy se stava vaznym problémem ovliviiujicim rozvoj zem¢. Jde o oblast ovliviiujici
zasadnim zptsobem kvalitu Zivota spolecnosti a kvalitu ochrany Zivotniho prostiedi. Neni
respektovana internalizace externich nakladii v nékterych druzich dopravy. Dopravni
infrastruktura v CR jiz neodpovida na mnoha mistech potfebam a rozvoji dopravy. Kvalita
prostiedkti pro hromadnou dopravu z velké ¢asti neodpovidd potfebam rozvoje v rdmci
nudrzitelné™ mobility. Vznikaji problémové a konfliktni situace v tvorbé logistickych
systémtl a v optimdlni alokaci logistickych uzll s cilem minimalizovat presuny materiala
a vyrobkil. Informacni a telematickd podpora dopravnich procest zaostava za evropskymi
standardy. Vysoky nartst smrtelnych a vaznych dopravnich nehod klade pozadavky na
provedeni védeckych analyz a na komplexni systémova feSeni zalozena na serioznim
vyzkumu bezpecnosti dopravnich procesu.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahrani¢i

Ve vyspélych evropskych zemich lze zaznamenat podstatné niz§i nehodovost v doprave.
Hromadné doprava v téchto zemich disponuje kvalitngj$Simi dopravnimi prostfedky a
vyuziti inteligentnich dopravnich systémtl je na podstatné vy$§i Grovni nez v CR. Vyzkum
v dopravé vramci EU patii dlouhodobé k prioritam, a to ze dvou divodd. Hlavnim
divodem je vliv na Zivotni prostfedi a druhym divodem je vliv kvalitni dopravni
infrastruktury na produkéni funkce regiontl, a tim i na prosperitu zemé. Z hlediska CR je
tfeba mit na zfeteli, ze uzemi nasi republiky je, diky geografické poloze, vyuzivano velkou
meérou k tranzitu, a to jak nakladni dopravy, tak i osobni dopravy. Je proto nezbytné
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zkvalitnéni a zvySeni bezpecnosti dopravni infrastruktury s vyuzitim novych telematickych
technologii. Pro kazdou zemi je dulezity vyzkum efektivnéjSich metod pro fizeni mobility
s ptihlédnutim ke specifickym podminkam piirodnim 1 spolecenskym a historickym.
Vyzkum bude hledat technickd feSeni pro prostiedky hromadné dopravy, aby byla
preferovana pied dopravou individuadlni. Bude formulovat nové inovacni moZnosti
v realizaci dopravnich prostiedki a systémi pro vefejnou dopravu a zejména pro
meéstskou hromadnou dopravu. Vyzkum v oblasti infrastruktury ma piispét ke snizeni
negativnich uc¢inkt souvisejicich s dopravni infrastrukturou a dopravnim provozem na stav
zivotniho prostiedi. V téchto smérech bude vyzkum koordinovan s programy vyzkumu
EU.

Ocekavané prinosy

Mezi stézejni prinosy dil¢iho tematického programu patfi:

o Optimalizace provoznich ¢innosti a technologii vedoucich ke snizovani
naklada
o Snizovani turovné Skodlivin produkovanych dopravnimi procesy, vcetné

vyuzivani alternativnich zdrojl energie

o Posileni princip ,,inteligentnich dopravnich systéma®“, a to jak v fizeni
dopravniho provozu ve méstech, tak na dalnicich i na dalSich exponovanych
silnicnich komunikacich

o Nové ftidici a zabezpeCovaci procesy Vv zeleznicni dopravé, a to
v celoevropském kontextu s vysokym diirazem na bezpeCnost a na feSeni
koliznich situaci s jinymi druhy doprav

o ZvySeni pasivni 1 aktivni bezpecnosti v doprave, predev§im na kritickych
silni¢nich komunikacich

. Zavedeni novych logistickych piistupti, vcetné ,city logistiky” v ndvrhu
dopravnich cest, logistickych center a masivnich tranzitl dopravy ptes Gizemi
CR v navaznosti na evropské dopravni koncepty a koncepty vedouci k ristu
produkénich funkei regiont, a tim i celkové prosperity CR.

Vysledky vyzkumu vyjdou vstfic pozadavkiim interoperability dopravnich systému
vramci EU, a to zejména v oblasti zelezni¢ni dopravy. Sem patii vyzkumné projekty
zejména v oblasti  kolejovych vozidel, avSak nelze pominout ani vyvoj prvkl
inteligentnich dopravnich systémii pro silni¢ni dopravu podle evropskych standardd.
Ekonomickou efektivnost by mély posilit nové formulované alternativni metody
financovani vyuzivajici principt ,,PPP* — partnerstvi vefejného a soukromého sektoru pii
financovani projektd a vystavby dopravnich dél a ¢aste¢né 1 pfi financovani telematickych
sluzeb, jako je elektronicky vybér mytného, navigace a dalsi sluzby s ptidanou hodnotou.
Nelze pominout ani uplatnéni novych ekonometrickych ptistupt pti kalkulaci nakladd na
dopravu respektujici diislednou internalizaci externich ndkladii, zejména téch, které
souviseji se zatézemi zivotniho prostiedi.
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Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu

Diléi program DTP 1-4 ,,Udrzitelny rozvoj dopravy“ ma nasledujici témata a jim
odpovidajici vyzkumné sméry:
e T 1-4-1 Alternativni zdroje energie v doprave

e T 1-4-2 Zkvalitnéni a zvySeni spolehlivosti dopravni infrastruktury

e T 1-4-3 Dopravni prostiedky a systémy pro vetejnou a individudlni dopravu

T 1-4-1 Alternativni zdroje energie v dopravé

Cile a charakteristika tématu

Vyzkum v oblasti alternativnich zdroji energie a podpora jejich zavadéni tizce souvisi se
vzristajicim dirazem na snizeni podilu vozidel, ovliviiyjicich negativné kvalitu zivotniho
prostfedi vyfukovymi a hlukovymi emisemi. Potfebu feSeni tohoto problému navic
umociiuji i klesajici zasoby fosilnich zdrojii energie. Reseni povede ke snizeni zavislosti na
konvenénich zdrojich energie a k jejich ndhrad¢ alternativnimi zdroji a rovnéz musi vést ke
snizeni produkce emisi z dopravy, zejména sklenikovych plynti.

Redeni bude zaméfeno piedeviim na vyzkum podpory produkce a vyuZiti biopaliv
a dalSich alternativnich paliv, vetné¢ modelovani dopadid rGznych scénaftt vyuZzivani
alternativnich pohonti v dopravé na kvalitu ovzdusi. Vyzkum bude dale zaméten do oblasti
rozvoje infrastruktury pro zavadéni vozidel s pohonem na alternativni paliva, vyvoje
alternativnich pohonli a vyzkumu moznych zplsobi podpory aplikace alternativnich
zdroji energie do praxe. ReSeni tak velmi vyrazn& piispéje k napliiovani jednoho ze
stéZejnich principt trvale udrzitelného rozvoje.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Vyzkum moZnosti podpory produkce a vyuziti biopaliv a dalSich
alternativnich paliv

2. Modelovani dopadt rtiznych scénait vyuzivani alternativnich pohont
v dopravé na kvalitu ovzdusi

3. Vyzkum alternativnich pohonti

4. Vyzkum moznych zpisobil podpory zavadéni alternativnich zdroja energie
do praxe

T 1-4-2 Zkvalitnéni a zvySeni spolehlivosti dopravni infrastruktury

Cile a charakteristiky tématu

Stanoveni systémovych postupti a metod umoziujicich objektivizaci pfic¢in kolizi a nehod
na dopravni cesté¢ a soucasn¢ optimalizovat management dopravnich ¢innosti a planovani
vystavby dopravnich siti.
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velkych mést, hrozivou bilanci poctu mrtvych a vazné zranénych na silnicich, rostouci
pocet kolizi mezi silnicni a zelezni¢ni dopravou.

Najit systémova feSeni v navrhu a tvorbé efektivni dopravni infrastruktury. Vyuzivat pfi
tom moderni principy dopravni telematiky a navrhnout nové koncepty dopravniho provozu
na bazi inteligentnich dopravnich systémil. Systémov€ optimalizovat vzdjemné vztahy
silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy, zkvalitnit dopravni obsluznost uzemi. Proto jako vysledek
vyzkumu Ize ocekavat:

. nové metody feSeni optimalni obsluhy uzemi, optimalizace systémovych
vztahll jednotlivych druhG doprav v evropském i regiondlnim kontextu
z hlediska tvorby dopravni infrastruktury, internalizace externich néakladt u
jednotlivych druhti dopravy,

J rozvoj kombinované dopravy s uplatnénim progresivnich logistickych pfistupt,

o zvySeni efektivity a bezpecnosti zeleznicni dopravy uplatnénim novych feseni
v ramcinarodnich  aplikaci  systétmit ERTMS (European Rail Trafic
Management Systems),

. feSeni telematickych problémt spojenych se zvySenim efektivity a bezpecnosti
silni¢ni dopravy, vyuziti novych moznosti inteligentnich dopravnich systémi,
vyvoj narodnich aplikaci v ramci programu GALILEO,

o vyfeSeni technologické podoby systémti EFC a dalSich soustav pro efektivni
regulaci procest na dopravni infrastruktute,

o rozvoj v oblasti diagnostiky a fizeni jakosti ve vystavbé a provozu dopravni
cesty,
J a optimalizace planu rozvoje siti.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Navrh bezpecné dopravni cesty, dopravni feSeni na dalnicich a rychlostnich
komunikacich

2. Telematické sluzby v dopravnich procesech

3. Vzijemna interakce dopravnich cest, feSeni vztah k zivotnimu prostiedi
a méstskym aglomeracim

T 1-4-3 Dopravni prostiedky a systémy pro veiejnou a individudlni dopravu

Cile a charakteristika tématu

Hlavnim cilem je nalezeni cest ke zvySeni bezpecnosti dopravy pii aplikaci novych
telematickych, diagnostickych a kontrolnich systémi a zvySovani aktivni i pasivni
bezpecnosti vozidel na zékladé¢ analyzy nehodovosti a jejich nasledkli. Stanoveni
perspektivni koncepce vozidel pro integrované dopravni systémy. Pro efektivni a bezpecny
provoz je dilezity vyzkum, vyvoj a aplikace palubnich telematickych a diagnostickych
systémi na dopravnich prostfedcich. Bude téz vénovana pozornost technologiim a feseni
pro zvyseni pasivni i1 aktivni bezpecnosti kolejovych i silni¢nich vozidel pro hromadnou 1
individudlni dopravu. Budou vytvofeny podminky pro vyvoj technickych prosttedkl pro
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eliminaci lidského Ccinitele pii fizeni dopravnich prostfedkii. Budou zkoumény nové
moznosti v ndvrhu koncepce jednotlivych druht perspektivnich vozidel méstské hromadné
dopravy a verejné dopravy pro integrované dopravni systémy. Vyzkum se zaméti téZ na
hledani efektivnich smérii modernizace vozidel pro integrované¢ dopravni systémy pro
zvyseni bezpecnosti a moznost vyuziti novych zdroja energie.

Priklady vyzkumnych sméru

1. Snizeni nasledki nehod v dopravé bezpecnéjsi konstrukci dopravnich
prostiedki

2. Vyzkum a vyvoj palubnich telematickych a diagnostickych systémii

3. Zpisoby eliminace negativnich vlivii lidského €initele pfi fizeni vozidel
4.  Technologicka opatteni ke zlepSeni vnitiniho prostiedi prosttedkt hromadné
dopravy

5. Navigacni a zabezpeCovaci systémy v hromadné dopravé
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TP 2 ZDRAVY Z;VOT A KVALITNI ZIVOTNI
PROSTREDI

Cile tematického programu

Nadfazenym cilem TP 2 ,,Zdravy zivot a kvalitni Zivotni prostfedi” je zlepSeni dalSich
vyznamnych parametri uréujicich Zivotni tiroven a spokojenost obyvatelstva CR. Program
TP 2 je zaméfen na vyuziti novych poznatkl zakladniho vyzkumu v oborech molekularni
biologie a genetiky navazujicim, pfevazné aplikovanym, vyzkumem a vyvojem pro
zlepSovani péce o zdravi, a to jak zlepSovanim prevence, tak i novymi, u¢innéjSimi postupy
1éCeni zavaznych onemocnéni.
Ke zlepSeni zdravého zivota obyvatelstva pfispéje 1 vyzkum zaméfeny na produkci
a distribuci zdravotné nezavadnych potravin, na i¢innou a efektivni kontrolu nezdvadnosti
potravin v celém fetézci od produkce zékladnich vstupt az po distribuci ke kone¢nym
spotiebitelim. Zna¢na pozornost bude vénovana i problematice bezpecnosti a nezavadnosti
vyuziti geneticky modifikovanych organismii (GMO) pro pfirodu a ¢lovéka.
Znacny vliv na zdravi a spokojenost lidi méa i Zivotni prostfedi, a proto bude v ramci
programu TP 2 vyzkum zaméten na konkrétni moznosti ochrany a zlepSovani vsech slozek
zivotniho prostiedi, a to 1 v rdmci novych netradi¢nich obor zeméd¢lské produkce.
Konkrétni vyzkumné cile programu TP 2 jsou nasledujici:
. Zajisténi surovinovych zdroja, novych postupii zpracovani, distribuce kontroly
a jednoznacné identifikace zdravych a nezavadnych potravin
o Inovace systému Slechténi produkcnich organismi
o Bezpecnost a nezavadnost vyuziti geneticky modifikovanych organismu
o Nova diagnostika a nové diagnostické postupy, vcetné metod
nanotechnologickych, pro rychlé, pfesné a pro pacienty Setrné urCeni stavu
pacienta a sledovani postupu 1écby
. Nové I¢éky s vyssi terapeutickou UCinnosti, cilenym puasobenim a veétsi
bezpecnosti pro pacienty
o Genomika zavaznych onemocnéni
o Nové materialy a technologické prostiedky pro medicinu
o Snizeni emisi plynt Skodlivych pro Zivotni prostfedi, zlepSovani lokalit
postizenych ekologickymi zaté¢zemi z minulosti, véetné¢ zlepSovani Cistoty
vodnich tokl
o Inovace v zachazeni s odpady vSeho druhu na bazi vyzkumu
o Prispévek k dodrzovani standardt zivotniho prostiedi dle norem OECD

Podrobnosti jsou uvedeny u jednotlivych dil¢ich tematickych programd.

Charakteristika a odiivodnéni tematického programu

Program pftispéje k plnéni pozménénych kol zeméd¢lstvi a potravinaiského primyslu na
pocatku 21. stoleti, kterymi jsou jednak poskytovani nezavadnych potravin pfi snadném
a jednoznacném zjiStovani ptivodu jednotlivych slozek, jednak udrzeni venkovského
osidleni a zachovéani péce o krajinu péstovanim plodin pro nepotravinaiské vyuziti.
Respektovana budou specifika zemédélsko potravinaiského komplexu CR a dale specifika
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klimatologickd, vodohospodarska, kulturni a jind. Program pfispéje k plnéni naro¢nych
pozadavkil na ochranu spottebitelil v ¢lenskych zemich EU.

Pokrok v oblasti molekularni biologie poznéani lidského geonomu vytvoril zcela nové
a zdravotnicky vyzkum ve vSech vyspélych zemich se orientuji timto smérem. Pokrok ve
fyzice a chemii materidli na urovni nanostruktur oteviel i nové moznosti pro jejich
uplatnéni v zobrazovacich metodach, transplantatni mediciné a molekularni terapii.
V piislusném dil¢im tematickém programu nebude feSeno ,,v§e®, ale jen to, pro co existuji
dostate¢né kapacity a predpoklady ve vyzkumné zakladné.

Ochrana Zivotniho prostfedi a jeho zakladnich sloZek je komplexnim problémem, jehoz
feSeni vyzaduje znacné investice, zmény pravnich predpist a kontroly jejich dodrzovani,
zmény v organizaci a fizeni a celou fadu dalSich opatfeni. Zcela nezastupitelnou je vSak i
role vyzkumu a vyvoje. Ptislusny dil¢i tematicky program stanovuje zcela konkrétni ukoly
a cile tak, aby vyuziti dosazenych vyzkumnych vysledki prokazatelné ptispélo ke zlepSeni
zivotniho prostiedi.

Stejné jako TP 1 ,,Trvalé prosperita® je i tematicky program TP 2 ,,Zdravy Zivot a kvalitni
zivotni prostiedi koncipovan s respektovanim disponibilnich vyzkumnych kapacit,
respektovanim specifik Zivotniho prostiedi CR a moznosti realizace vysledki vyzkumu.

Struktura tematického programu
Tematicky program TP 2 Zdravy zivot a kvalitni Zivotni prostiedi se sklada ze tii dil¢ich
tematickych programui:

o DTP 2-1 Netradi¢ni zeméd¢lstvi a zdrava vyziva

. DTP 2-2 Molekulérni biologie a nanotechnologie pro medicinu a farmacii

o DTP 2-3 Ochrana zakladnich slozek Zivotniho prostiedi

DTP 2-1 Netradic¢ni zemédélstvi a zdrava vyZiva

Cile dil¢iho tematického programu

Péce statu o zdravy zivot obyvatelstva je jednim z klicovych poslani moderni spole¢nosti
v postindustridlnim véku. Zabezpeceni tohoto globalniho strategického cile je urceno fadou
cila dil¢ich, mezi néz patii zdrava vyziva a kvalitni Zivotni prostfedi. K obéma témto
prioritam ma pfispét v CR vyznamny potencial netradiéniho zemé&délstvi a cilevédomé
vyuziti jeho moznosti a podminek.

Tomu odpovidaji cile dil¢iho specifického programu:

(1) Zpracovat metodické a technologické postupy pro zajisténi surovinovych zdroji pro
vyrobu zdravych a nezdvadnych potravin v potfebném sortimentu

(2) Prispét vysledky vyzkumu k vyvoji technologii a techniky pro vyrobu surovin
a potravin bezpe¢nych z hlediska fyziologickych potieb obyvatelstva

(3) Vyvinout analytické a senzorické systémy pro detekci Skodlivin v potravnim fetézci
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(4) Vyvinout metody pro zjistovani prikaznosti autenticity potravin
(5) Inovace systému slechténi produkénich organismii

(6) Zpracovat metody vyuziti a hodnoceni bezpecnosti genetické modifikace organismu
(GMO)

(7) Rozvinout zpusoby netradiéniho vyuziti zemédé€lské produkce pro farmacii,
medicinu, energetiku a zivotni prostiedi

Charakteristika a odiivodnéni dil¢iho tematického programu

Dil¢i tematicky program je odvozen z pozadavku zdravé vyzivy s vyuzitim potencialu
netradi¢niho zemédélstvi, a to 1 ve prospéch Zivotniho prostfedi. Tomu odpovidé i zvolena
struktura, kterou tvofi 4 tematické okruhy (témata), které vyplyvaji z ptivodnich navrhi a
jsou vysledkem prioritizaéniho postupu a konfrontace s jiz pfijatymi a navrhovanymi
zamery na resortni a jiné trovni. Tematické okruhy se opiraji o rozpracovani jejich vnitini
struktury véetné€ zadani pro vyzkum a vyvoj. Z vysledkl tohoto postupu jsou odvozeny i
shora uvedené strategické cile, z nichz vétSina predpoklada 1 sttednédobé vystupy. Dlvoda
pro volbu dil¢iho tematického okruhu a vécné struktury témat je objektivné celd fada. Jsou
to predevsSim pietrvavajici problémy v kvalité a bezpecCnosti potravin, v potfebé zvysit
produkéni potencial surovin rostlinného a zivocisného plivodu, uplatnéni progresivnich
postuptt a zvySeni kvality findlnich produkti potravinaifské vyroby pro obyvatelstvo,
zajisténi vyuziti zdroji v extrémnich podminkach CR, postupné zabezpeéeni netradiéniho
vyuziti zemédélské produkce a v neposledni fad¢ ptispévek k ochrané Zivotniho prostiedi.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahranic¢i

Zemédélsky vyzkum ma v CR tradiéné silné postaveni projevujici se jak v instituciondlnim
zazemi, tak v Siroké diseminaci vysledkt a jejich uplatnéni v praxi. Zaméfeni vyzkumu
vSak bylo dlouhodobé orientovdno na dosazeni zvySené miry intenzifikace vyroby a
zvySovani produktivity a v téchto oblastech bylo dosazeno vysledkii mezinarodné
srovnatelnych a uznavanych. Rozdil v pojeti tohoto dil¢iho tematického okruhu spociva
v redefinici cilti sméfujicich predevsim ke kvalité jako zékladnimu parametru hodnoceni, a
to v kontextu pfesahujicim rdmec primarni zemédé€lské vyroby. Toto pojeti integrujici
rtiznorodé védni obory pod spoleénym zaméfenim je vsak v ramci CR spise v podate¢nich
fazich implementace a predpokladd vytvofeni novych ucelové usporddanych
mezioborovych vazeb. Formulace priorit vyzkumu, popf. programli vyzkumu a vyvoje ve
svété toto pojeti potvrzuje a ve srovnani s CR je v nékolikaletém predstihu.

Z hlediska tematického zaméteni se zejména v ramci EU vyzkum orientoval na metody,
technologie a dal$i nastroje podporujici, popt. spoluvytvaiejici Spole¢nou zemédelskou
politiku EU. Vyznamné cast prostiedkii je stdle alokovana do vyzkumnych projekti
koncipovanych v ramci jednotlivych obort (vlastnosti, odolnost a zdravotni stav rostlin,
vlastnosti, odolnost a zdravotni stav hospodarskych zvitat, organické¢ zemédé€lstvi, apod.).
Mezioborové pojeti se projevuje v koncipovani vyzkumnych smérti 5. a 6. rdmcového
programu EU pro vyzkum a vyvoj, ale 1 v ném je jako hlavni priorita souvisejici se
zemédélstvim definovana kvalita a bezpe€nost potravin spiSe z pohledu finalniho produktu,
1 kdyz vazba na prostiedi a vstupy je ve formulaci programu obsazena.

Zemédélstvi CR ma relativné solidni uroveii v uplatiiovani tradi¢nich §lechtitelskych
systémi. Na vystupu bylo dosazeno fady pozitivnich vysledkli (v rostlinné vyrobé nové
odridy, a to 1 vcetné¢ prodeje licenci, vzavadéni odrid ziskanych v zahranici,
v plemenaiské praci v zivo€isné vyrob€). S ohledem na vyvoj v zahrani¢i je vSak ziejmé
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nezbytné pro piiSti etapu zajistit ve Slechtitelské a plemenaiské praci prinik novych
Slechtitelskych metod z vlastnich vyzkumnych zdroji véetné efektivni aplikace zdrojh
externich. Zvlastni pozornost vyzkumu je ziejmé nezbytné veénovat i geneticky
modifikovanym organismim (GMO). Totéz se jiz d¢je v zahranici s nékterymi konflikty
zajmu. Jde predevs§im o bezpecnost jejich vyuzivani v surovinach a nasledné v potravinach.
U netradi¢niho vyuziti zem&délské produkce nebylo dosazeno v CR vyraznéjsiho pokroku,
zvlast’ ve srovnani se zahrani¢im.

V potravinaiské vyrob¢ pies urcity pokrok nebylo dosud, a to i ve srovnani se zahranic¢im,
zabezpeCeno vyrazné€jsi feSeni mezer v zajiStovani kvality a bezpecnosti potravin véetné
rozvoje kontrolnich mechanismti. Cile tematického programu proto sméfuji k feSeni
zminénych nedostatkli a mezer. V uvedenych souvislostech je vSak nutné zminit nékteré
zvlastnosti, predeviim zemédélstvi v CR svlivem na cely potravni fetdzec. Lze je
specifikovat ve strucnosti nasledovné: v zemédélsko-primyslovém komplexu probiha
restrukturalizace, kterd bude stabilizovat podnikatelské prostiedi v delSim casovém
horizontu. CR ma pro zemé&délstvi uréité specifické podminky (geomorfologické,
klimatické, vodohospodaiské a dalsi, dale Siroky sortiment produktli, ziskavanych
v riznych vyrobnich podminkéch).

To vSe vyzaduje ,,vicevrstevné* feSeni vyzkumnych potfeb a zadani. Dil¢i tematicky
program proto obsahuje rozhodujici profilova témata.

Ocekavané prinosy

Dosazeni cili bude znamenat vyzkumné zabezpeceni rozhodujicich témat pro
naslednou aplikaci v dlouhodobém, eventudlné sttednédobém horizontu, a bude
predstavovat naplnéni zamérti uvedenych v dil¢im tematickém programu jako celku a
v jeho zvolenych prioritnich tématech. Piinosy budou spocivat v zabezpeceni zdravych
nezavadnych potravin a dale ve zvySeni Urovné produkce tradi¢nich a novych zdroji
surovin a jejich findlniho vyuziti ve zdravé vyzivé obyvatelstva. Doprovodnym efektem
budou i pfinosy ekonomické. Dale budou vyvinuty a uplatnény v praxi komplexni systémy
a metody pro hodnoceni zdravotni nezdvadnosti potravinaiskych surovin, potravin a krmiv.
Rovnéz budou dotfeSeny oteviené problémy v bezrizikovém uplatiiovani GMO s vysokym
produkénim potencidlem. Vyznamné bude 1 vyzkumné feSeni netradiCniho vyuziti
zemédélské produkce, jmenovité pro zlepSeni pozice vyrobkl v zemédélsky obtiznych
regionech, dale ve vyrob¢ surovin pro farmacii a humdnni medicinu, ve vyuziti vybrané
zemédélské produkce pro energetické Ucely. Za pozornost stoji i predpokladany piinos
feSeni biodegradabilnich obalii pro zlepSeni ochrany zZivotniho prostiedi.

V oblasti diseminace lze ocekavat znany zdjem zejména ze strany produkéni sféry, ktera
je pod vyraznym tlakem ze strany:

° meénicich se ndrokl spotfebitell na kvalitu, pestrost, zdravotni nezavadnost
a dietetické vlastnosti potravin
o zvySovani zakaznického povédomi o vlivech vyrobnich postupli na kvalitu
zivotniho prostiedi
o rostoucich narokl spotfebitel na informovanost o postupech, technologiich
pouzitych pii vyrobé¢ potravin (vysledovatelnost pivodu vyrobku)
Transfer a vyuziti poznatkd zemédélsky orientovaného vyzkumu ma v CR dobrou
tradici a lze ocCekavat rostouci poptavku po vysledcich vyzkumu a vyvoje generovanou
trznimi tlaky.
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Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu

Dil¢i tematicky program (DTP 2-1) ,,Netradi¢ni zemédélstvi a zdrava vyZiva“ obsahuje
nasledujici témata a ptiklady vyzkumnych smért:

T 2-1-1 Zdravé a nezavadné potraviny

T 2-1-2 Systémy a metody pro hodnoceni zdravotni nezavadnosti
potravinafskych surovin, potravin a krmiv

T 2-1-3 Kontrolované GMO s vysokym produkénim potencidlem

T 2-1-4 Netradi¢ni vyuziti zemédélské produkce

T 2-1-1 Zdravé a nezdvadné potraviny

Cile a charakteristika tématu

Strategickym cilem je zabezpeeni vyzivy obyvatelstva CR zplisobem odpovidajicim
celosvétovym trendim a respektujicim v pfiméfené mife charakteristické zvyklosti a
navyky regionl.

Dosazeni tohoto klicového cile bude sekundarné plsobit pozitivné na exportni aktivity
v oblasti zemédé€lskych surovin a potravinafskych vyrobkt 1 na turisticky ruch.
Stfednédobymii cili jsou:

Zajisténi zdravych vstupil do potravinaiské vyroby

Vyvoj potravinaiskych vyrobkil s vys$Sim zdravotnim benefitem, vcetné
potravnich doplitkti

Vyvoj a optimalizace vyrobnich technologii z pohledu bezpecnosti vyrobenych
potravin

Vyvoj metod pro spolehlivé hodnoceni kvality vstuptli, etap technologického
procesu vyroby i finalnich vyrobka

Hlavnimi pfinosy bude zlepSeni zdravotniho stavu populace CR, zvySeni kvality a roz§iteni
sortimentu potravin se zminénym zdravotnim benefitem a zavedeni novych diagnostickych
metod v zdjmu ziskavani piesnych a rychlych informaci.

Priklady vyzkumnych sméru

Identifikace a hodnoceni surovin pro vyrobu potravin s pozadovanymi
funk¢nimi vlastnostmi

Vyvoj technologii a techniky pro zajiSténi vyroby potravin bezpecnych, resp.
optimalizovanych, z hlediska fyziologickych potieb spotiebitelti
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T 2-1-2 Systémy a metody pro hodnoceni zdravotni nezdavadnosti potravindrskych
surovin, potravin a krmiv

Cile a charakteristika tématu

Strategickym cilem je zdokonaleni systému kontroly potravindiskych surovin a vyrobkd.
Dal$im cilem je vyvoj metod pro stanoveni chemickych a biologickych toxikant
a autenticity potravin. Problém kontroly kvality a nezdvadnosti potravin existuje dosud na
mnoha urovnich a dotyka se producentii surovin a potravin, distributorti, konzumenti
i kontrolnich orgdni. Vyvoj novych analytickych nastrojii, umoznujicich rychlou
a spolehlivou detekci chemickych a biologickych toxikantii, napomiize v€asnému zjisténi
kontaminace a odhaleni jejich zdroji u surovin a potravin. K tomu je nezbytné trvale
zlepSovat, na zakladé novych poznatki vyzkumu a vyvoje, analytické nastroje, detekéni
systémy, systémy senzorické a samotné senzory.

Vysledky umozni jejich integraci do struktury soucasnych i novych technologii pro
bezpecné potraviny a vytvoreni spole¢né informacni zaklady a jeji trvalou aktualizaci.
Budou vyuzity i pfi importnich a exportnich aktivitach u surovin a vyrobkl véetné¢ krmiv.
Budou také spolehlivym nastrojem pro uplatiovani metod pii objektivizaci prikazu
autentizace surovin, potravin a krmiv v z4jmu zabrany a odstraiiovani jejich falSovani.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Analytické a senzorické systémy vcetné vyvoje senzorti pro detekci Skodlivin
v potravinach, surovindch a krmivech s potencidlnim vyuZitim v ochrané
zivotniho prostredi

2. Metody pro zajisStovani priikkaznosti autenticity potravin

T 2-1-3 Kontrolované GMO s vysokym produkcénim potencidalem

Cile a charakteristika tématu

Strategickym cilem tématu je umoznit efektivni vytvareni biologickych organismi
s vy$§im produkénim potencidlem pii respektovani pozadavki na zdravi lidi, zvifat a
rostlin. K tomu sméfuje napf. potieba inovace systémil Slechténi produkénich organismt,
napt. formace fizeni zvySovani uZzitkovosti cilenou selekei podle genetickych markera,
gent a jejich alel.

Dalsim cilem je vyzkum a vyvoj vyroby bioaktivnich latek, zaloZzené na produkci téchto
latek geneticky modifikovanymi organismy (GMO), coZ umoziuje odstranit fadu nevyhod
(mnozstvi, ceny) zjejich pfirozenych zdroji. Svyvojem a vyuzitim geneticky
modifikovanych organismui pro zvysSeni produkéniho potencidlu, bezesporu s pozitivnimi
vysledky, vSak souvisi pretrvavajici rozpory pii posuzovani jejich bezpecnosti a zejména
pfi jejich vyuzivani v potravnim fetézci (coz se tyka i importovanych krmiv a nékterych
findlnich vyrobki). Z tohoto hlediska se jevi jako nezbytné zintenzivnit vyzkum ftady
pretrvavajicich problémi pii vyuzivani GMO, coz se projevuje 1 zvySenym poctem
navrhovanych vyzkumnych sméra.
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Piiklady vyzkumnych sméru

1. Inovace systémil Slechténi produkcnich organismu
2. Produkce bioaktivnich latek

3.  Hodnoceni ekonomickych piinosi GMO ve srovnani s klasickymi
technologiemi

4.  Vypracovani metod pro monitorovani GMO v prostiedi

5. Hodnoceni vlivu produkti GMO na zdravi zvifat a zhodnoceni rizik jejich
konzumace na zdravi lidi

6.  Posouzeni moznych vlivii na genetickou diverzitu organismi v agroekosystému
i okolnich systémech a vlivu na genetické znecisténi produkénich organismu

T 1-2-4 Netradicni vyuZiti zemédélské produkce

Cile a charakteristika tématu

Strategickym cilem je uplatnit postupy alternativniho vyuziti plodin jako surovin pro
nepotravinaiské vyuziti a navrhnout efektivni zplsoby jejich zpracovani a vyuziti ve
vyrobcich s vy$s§i uzitnou hodnotou. U fady surovin rostlinného ptivodu jde o zdroje
s potencialem pribézného obnovovani. Nékterd vyuziti souvisi i z nezbytnymi opatfenimi
ve Slechténi rostlin, s vyzkumem a vyvojem potiebnych technologickych systémd,
modernimi biologickymi postupy, a to vSe €asto i ve prospéch ochrany Zivotniho prostiedi
(alternativni energie, biodegradabilni obaly, stavebni a izolaéni hmoty) a zdravi
obyvatelstva ( suroviny pro farmacii a medicinu). Takovéto vyuziti zeméd¢elské produkce
bude nesporné napliiovat cil vyuzit produkéni potencial venkova véetné extrémné slozitych
regiond, zachovani pracovnich ptilezitosti pro venkovské obyvatelstvo a ptispét k udrzeni
venkovského osidleni.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Vyroba surovin pro farmacii a huméanni medicinu
2. Vyuziti zemédélské produkce pro energetické ucely
3.  Biodegradabilni obaly

4.  Obsahové latky rostlin mirného pasma

43



DTP 2-2 Molekularni biologie a nanotechnologie pro medicinu
a farmacii

Cile dil¢iho tematického programu

Prioritou dil¢iho tematického programu je vyzkum novych diagnostik, 1¢ki a 1écebnych
postupti zalozenych na poznatcich molekuldrni biologie. Pokrok v molekuldrni biologii

vewr
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nové principy diagnostickych a lé€ebnych metod.

Cile dil¢iho tematického programu jsou:

(1) Navrhnout nova originalni diagnostika a diagnostické metody zalozené na poznatcich
molekularni biologie, které umozni rychlé a pfesné urceni stavu pacienta, stanoveni
rizika jeho ohrozeni jest¢ v preklinickém stadiu, zjiSténi plivodce onemocnéni
i sledovani priibéhu a tispésnosti 1écby

(2) Navrhnout nové Iéky, které vychazeji z poznatki molekularni biologie a
biotechnologie, a maji vys$si terapeutickou ucinnost, cilené plisobeni a vétsi
bezpecnost pro nemocné

(3) Rozvinout genovou terapii a ndhradu poskozenych nebo zni¢enych organt ¢i bunék
vcetné€ jejich funkci kmenovymi buitkami

(4) Zvysit znalosti o tloze genomu pii vzniku onkologickych, kardiovaskuldrnich,
metabolickych a infekénich chorob. Vytvofit pfedpoklady pro jejich prevenci,
screening Casnych stadii a 1é¢bu pomoci metod molekularni biologie

(5) Rozvinout diagnostiku a  terapii nemoci nanotechnologickymi  metodami
s minimalnim zdsahem do organizmu nemocného

(6) Navrhnout mikro- a nanokompozitni materidly pro zvySeni kvality vysledka
magnetické resonance a monitorovani migrace transplantovanych bunék

(7) Navrhnout nové materialy a technologické prostfedky pro transplantacni medicinu,
vysoce kompatibilni s tkdnémi a bunkami organismu

Charakteristika a odiivodnéni dil¢iho tematického programu

Pokrok v oblasti molekuldrni biologie a v poznavani lidského genomu vyrazné meéni
diagnostiku i terapii nemoci. VyfeSeni genetickych zékonitosti je bezpodminecné nutné pro
efektivni prevenci a cilenou individualni terapii fady zavaznych nemoci. Porozuméni
molekularni genetice nemoci mé piimy dopad na stanoveni diagnozy, terapie a progndzy
nemoci 1 na vyvoj specifickych markert, informujicich o chorobném procesu od jeho
prvopocatku do vyléceni nebo pokrocilého stadia nemoci.

Oblasti s vyhradni dtlezitosti molekularni biologie a genetiky jsou nadorové nemoci.
zdravotnich probléma soucasné¢ho zapadniho svéta. V poslednim dvacetiletém obdobi
vzrostla ¢etnost nddorovych onemocnéni o desitky procent. Je dulezité, aby se v blizké
budoucnosti rozsifily moznosti zachytit u lidi geneticky definované zmény jiz
v pfednddorovém nebo v preklinickém stadiu a zvySila se Gc€innost 1écby. Pochopeni
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zménénych funkci genit v nddorovych bunkéach zasadné ovlivni znalosti o nadorovém
procesu, umozni jeho ¢asnou detekci a vznik novych efektivnéjsich a Setrnéjsich 1écebnych
postupti a Iékt. Predmétem vyzkumu budou rovnéz genetické procesy, jez se uplatiuji jako
prvopocatek a zdklad patogeneze dalSich hromadnych nemoci, jmenovité
kardiovaskularnich, metabolickych a infekénich.

Do dil¢iho tematického programu je, vzhledem k aktudlnosti problematiky, zafazena
podpora vyzkumu novych, dokonalejSich materidlti pro transplantacni medicinu a mikro-
a nanokompozitnich materidli pro zobrazovaci techniky a molekularni terapii.
Nanomateridly jsou vyznamnou cestou k pokroku diagnostiky a terapie nadort. Ume¢lé
nahrady poskozenych, vadnych, ¢i nemocnych a nevyvinutych ¢asti lidského téla se stavaji
jednou z hlavnich soucasti 1éCeni. Potfeba umélych nihrad kosternich soucasti vzriista
ro¢né asi 0 25%, domaci vyroba vSak pokyva sotva Ctvrtinu.

Molekularni biologie a genetika jsou v soucasnosti hlavnim smérem vyzkumu v oblasti
ochrany zdravi a lé¢eni nemoci. Rozvoj molekularni biologie a biotechnologie je rovnéz
jednou z hlavnich priorit Lisabonského procesu. V blizké budoucnosti se predpoklada
1 dulezitd role nanotechnologii. Tyto obory se rozvijeji tak rychle, ze spolecnost, kterd
nepochopi dilezitost tohoto vyzkumu, bude po letech stat na okraji pokroku v péc¢i o
zdravi. Vysledky vyzkumu novych diagnostik a 1éki budou bezprostiedné zajimavé pro
komer¢ni sféru. Ostatni vyzkumnd témata buduji predpoklad pro komercni ptitazlivost
v dohledné budoucnosti, jejich hlavnim pfinosem bude vSak pozitivni vliv na uroven
zdravotni péce a zdravotni stav obyvatel CR.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a zahranici

Vyzkum lidského genomu, jeho vztahu ke zdravi a nemoci, poznani molekuldrné
prevence a terapie jsou klicovymi tématy 6. ramcového programu EU pro vyzkum a vyvoj.
Vyzkum cileny na zdravi obc¢anti a rozvoj biotechnologii a genového inZenyrstvi patii mezi
vyrazné priority 1 ve vétSiné ndrodnich programi vyzkumu. Napfi. rakousky projekt GEN-
AU se soustfedi na vyzkum struktury a funkce genomu lidi a mikroorganizmt s cilem
zlepsit diagnostiku, prevenci nebo 1é¢eni lidskych chorob. V Némecku je prioritnim cilem
diiraz na preventivni medicinu a individualizovanou terapii (farmakogenomiku), které jsou
zalozené na poznani lidského genomu, jeho individudlnich odchylek a genetickych
predispozic, jakoz i na pozndni molekularné biologické podstaty nemoci. Podobné
programy a cile maji i ve Francii a ve skandinavskych zemich.

Pti vyzkumu novych diagnostickych metod a 1¢kti dnes na celém svété dominuji poznatky
molekularni biologie a genetiky. V poslednich letech je 80% novych 1€kl pfipravovano
pomoci modernich biotechnologickych postupti. Oc¢ekava se, ze v nejblizsich deseti letech
bude 40% celého farmaceutického primyslu vyuZivat tuto cestu a orientovat se na
spolupraci velkych nadnarodnich farmaceutickych firem s malymi biotechnologickymi
smérum v aplikované molekuldrni genetice. Naproti tomu vyvoj novych diagnostickych
metod a prostiedki slibuje sice mensi zisky, ale je téZ méné¢ rizikovy i finanéné naro¢ny. Je
proto velmi vyhodny pro nasi ekonomiku.

Dnes je v CR mnoho laboratoii, které rutinné vyuZivaji jednotlivé postupy molekularni
biologie. Existuje potencial, ktery by pti dobré finan¢ni podpotfe mohl vést k GcinnéjSimu
vyuziti téchto mocnych technik a k zapojeni do celoevropskych aktivit, zejména do 6. RP
a do grantového systému vznikajiciho European Research Council. Konkrétné ve vyzkumu
metabolickych poruch a jejich role pfi vzniku ischemické choroby srdecni, v imunologii
a v revmatologii ma CR dlouhou tradici s dobrymi vysledky. Podobné tomu je v oblasti
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genomiky a proteomiky diferenciace bunék a onkologickych chorob. Piidostatecné
finan¢ni podpofe je zna¢na pravdépodobnost, ze vyzkum bude mit velmi dobrou tGrovei.
Pracovist, kterd vyvijeji genova terapeutika na bazi oligonukleotidii blokujicich
informaci na DNA v jadfe buiiky, je ve svété 20 — 30. V CR je asi 5 laboratofi, které se
vazné zabyvaji vyvojem nékterého druhu genovych terapeutik. Jejich podpora povede k
rozvoji hlubSiho know-how, které umozni praci dovést do stadia preklinického testovani a
vysledky v této fazi komercializovat. Dalsi etapy vyvoje 1€ku by byly ziejmé financné
naro¢né a v CR t&zko uskute¢nitelné.
K tradicn¢ silnym pozicim Ceského vyzkumu patii oblast imunomodulacnich,
protizanétlivych a antiinfek¢énich 1ékd, proto by podpora této oblasti méla byt velmi
efektivni. K velmi uspé$nym piikladim z posledni doby patfi vyvoj novych antivirovych
preparati pro 1é¢bu AIDS a hepatitidy B v Ustavu organické chemie a biochemie AV CR
v Praze. Tyto 1€ky vyrabi a Gispésn¢ prodava severoamericka firma Gilead. Rovnéz vyzkum
a vyvoj nové generace 1éCiv a lékovych forem umoziujicich organové nebo bunécné
cilenou terapii vychazi ze silnych pozic Ceské védy. Tato 1é¢iva by méla byt konstruovana
na bazi polymernich nosi¢l biologicky aktivnich molekul schopnych dopravit 1é¢ivo
v neaktivni form¢ do mista pozadovaného ucinku a tam 1é¢ivo kontrolovanym zpiisobem
aktivovat. Tento vyzkum je multidisciplinarni a predpoklada spolupraci specialisti v
oborech makromolekularni chemie a imunologie, které jsou v CR tradiéné na velmi dobré
urovni.
Nahrada ztracenych ¢i poSkozenych tkani a bun€k je Casto jedinym zptsobem, jak 1écCit ¢i
dokonce zachrafiovat Zivot pacientl. Transplantace obecné maji v Ceské republice bohatou
historii a fadu kvalitnich tymi. Vyzkum a vyvoj materialli pro tyto 1écebné postupy je
jednim z velice perspektivnich smérti. Do vyuziti kmenovych bunék pro nahradu
poskozenych tkani jsou celosvétoveé vkladany velké nadéje 1 prostiedky. Nové 1éCebné
postupy zaloZzené na vyuziti embryonalnich kmenovych bunék se zdaji byt jednim
z nejperspektivnéjSich smérti, zejména u chorob, které patii k nejcastéj$im a nejvaznéjsim
v Ceské republice, jako jsou choroby srdce a cév a neurodegenerativni onemocnéni. V CR
dosahla nedavno nékterd pracovisté vyraznych uspécht v kultivaci kmenovych bunck a
v soucasnosti probiha klinické testovani jejich terapeutického vyuziti.
Mezinarodni dimenzi vyzkumu materiali pro kosterni ndhrady podtrhuje postoj OSN,
ktera vyhlasila léta 2000-2010 “Dekadou kosti a kloubt*“. Domaci vyroba pokryva potiebu
pouze z 25% u primoimplantatd a 10% v oblasti reviznich nahrad. Potfeba umélych
nahrad ¢asti lidského skeletalniho systému ptitom vzrista o 10-20% ro¢né.
NPV 1II neni v CR jedinym zdrojem podpory vyzkumu piinasejiciho prospdch zdravi
aléCeni nemoci. Je ale vyznamny tim, Ze soustfedi prostiedky na vyzkum novych
diagnostik, 1€kt a lé¢ebnych postupli zalozenych na poznatcich molekuldrni biologie.
Pravé diraz na molekularné biologicky pfistup a na vysledky bezprosttedné pouzitelné
v klinické medicin¢ a farmaceutickém primyslu odlisuji tento dil¢i tematicky program od
NPV I a ostatnich zdravotnickych programii podporovanych v CR.

Ocekavané prinosy

Pokrok v poznani zdvaznych chorob a novych postupti jejich prevence, diagnostiky a 1écby
bude mit zdsadni vyznam pro zlepSovani zdravotniho stavu obyvatelstva sniZzenim
nemocnosti, zvySenim uspésnosti 1écby a zkracenim jeji doby. Z toho vyplyne pfiznivy
dopad na ekonomiku zdravotni péce a statu. Nové poznatky pfispéji téz k rozvoji fady
odvétvi, predevsim biotechnologického a farmaceutického priimyslu, a budou vhodné 1 pro
rozvoj biotechnologicky zamétenych malych firem. Predpokladd se piiznivy dopad na
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domaci vyrobu hlavné u diagnostik, u Iékti pak hlavné prodej technologii a patentd,
ptfipadné i vlastni vyroba.

Specifickymi piinosy jsou:

Nova originalni diagnostika, umoziujici rychlé a ptesné urceni stavu pacienta,
puvodce onemocnéni i sledovani priibéhu a uspésnosti 1é€by s vyssi rychlosti,
piesnosti a ekonomickou piijatelnosti

Vyvoj SetrnéjSich a moderngj$ich 1€k s vyssi bezpecnosti pro nemocné,
novych antiinfektiv, imunomodula¢nich a protizanétlivych 1€kt s vysokou
bezpecnosti podani

Rozvoj genové terapie, moznost identifikace cilovych mist pro nové biologicky
ucinné latky, pro ¢asnou identifikaci lidi se zvySenym rizikem nemoci vedouci
k efektivnimu a levnéjSimu léceni

Zlepsend prevence, screening cCasnych stadii a optimalizace 1écby
onkologickych chorob vedouci ke zvySeni kvality zivota nemocnych

Nové poznatky o patofysiologii kardiovaskuldrnich a metabolickych chorob,
o genetickém podkladu aterogeneze, hypertenze a obezity a zavedeni novych
postupt 1éCby téchto nemoci

Zdokonaleni molekularné biologické diagnostiky infekénich nemoci, poznani
mechanizmiit multirezistence a hypervirulence mikrobi, racionalni léceni a
prevence infekci na zaklad€ znalosti specifické a nespecifické odolnosti
populace

Pokrok v diagnostice a terapii nemoci nanotechnologickymi metodami
s minimalnim zdsahem do organizmu nemocného a neinvazivni prenatalni
diagnostiky genetickych poruch

Vyvoj mikro a nanokompozitnich materidll pro zvySeni kvality vysledkil
magnetické resonance pii monitorovani migrace transplantovanych bunék
Vyvoj novych biomateridli pro transplanta¢ni medicinu zvysi bezpecnost
pacientdl po provedeni operaci umélych nahrad kloubt a jinych tkéani, prodlouzi
se zivotnost umélych nahrad

Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu

Dil¢i program (DTP 2-2) ,,Molekularni biologie a nanotechnologie pro medicinu
a farmacii” ma nasledujici témata a jim odpovidajici vyzkumné sméry:

e T 2-2-1 Vyvoj novych diagnostik zalozenych na molekularné —
biologickych metodach

e T 2-2-2 Nové¢ léky zaloZené na molekularni genetice a biotechnologiich

e T 2-2-3 Nanomaterialy pro aplikace v biologii a mediciné

e T-2-2-4 Biomaterialy pro transplanta¢ni medicinu

e T-2-2-5 Genomika, proteomika a patofyziologie kardiovaskularnich chorob

e T 2-2-6 Genomika a proteomika diferenciace bunék u onkologickych
chorob
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T 2-2-1 Vyvoj novych diagnostik zaloZenych na molekuldarné — biologickych metoddach

Cile a charakteristika tématu

Vyzkum vedouci k piipravé novych diagnostik a diagnostickych postupli zalozenych na
metodach modernich biotechnologii, ktera umozni rychlé a pfesné urCeni stavu pacienta,
pivodce onemocnéni i1 sledovani pribéhu a GspéSnosti 1écby. Cilem je vedle rychlosti,
presnosti, citlivosti a jednoduchosti i ekonomicka piijatelnost. Biotechnologicky
pfipravovand nova diagnostika v kombinaci s modernim pfistrojovym vybavenim jsou
hlavnim smérem v raném sledovani vzniku nadort. Casn4 a uspé$na diagnostika povede ke

wvewr

V posledni dob¢ se objevuji nova nebo se opét vraceji zdvazna mikrobidlni a virova
onemocnéni v disledku nastupujici globalizace a velké migrace lidi. Nezbytnym krokem
k jejich 1é€bé a zamezeni vzniku epidemii jsou moderni rychlé a spolehlivé diagnostické
metody  pro jejich detekei, rozpoznani jejich ménicich se vlastnosti (rezistence
a hypervirulence), jakoz i1 stanoveni imunitniho stavu populace. Pro rozsédhlou prevenci
narozeni deti postizenych chromozomdlnimi aberacemi je zapotifebi provadet
chromozomalni vySetfeni plodu neinvazivni technikou u velkého poctu té¢hotnych. K tomu
bude nutné vyvinout spolehlivou molekuldrné biologickou techniku vySetfeni plodu
neinvazivnim zpisobem, tj. z krve matky.

ZlepSena diagnostika povede ke snizeni ndkladi na zdravotni péci a ke zlepSeni prognézy
postizenych pacientl. Soucasn€ vznik originalnich diagnostik umozni rozvoj €eského
pramyslu, protoze vyvoj a vyroba diagnostik nevyzaduje tak velké investice jako vyvoj a
vyroba léku. Originalni diagnostika se stanou vyhodnym vyrobnim artiklem Ceskych firem,
které se zapoji jiz do vyzkumnych feSeni v ramci jednotlivych projektt navrhovanych do
programu a svym piispévkem zvysi finan¢ni podporu programu.

Piiklady vyzkumnych sméru:

1.  Konstrukce rekombinantnich proteini a monoklonalnich protilatek pro
diagnostické tcely na zakladé poznatk ze studia genomil

2. Vyuziti DNA amplifika¢nich ptistupi a DNA/RNA hybridizac¢nich technik
k analyze genetickych rizikovych faktori, mikrobidlni a virové diagnostice
a identifikaci dédi¢nych onemocnéni

3. Vyuziti strukturni a funkéni genomiky k diagnostice patologickych stavi
a genetickych predispozic k onemocnénim

4.  Metody a techniky neinvazivni prenatalni diagnostiky: izolace genetického
materidlu plodu z krve matky a kvantitativni prikaz vybranych casti genomu
plodu

5. Molekuldrn¢ biologické metody v diagnostice infekénich onemocnéni:
diagnostika bakterialnich onemocnéni, epidemiologie vlastnosti mikrobidlnich
agens, sledovani citlivosti na antimikrobialni latky
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T 2-2-2 Nové léky zaloZené na molekuldrni genetice a biotechnologiich

Cile a charakteristika tématu

Hlavnim cilem tématu je identifikovat vhodné cilové molekuly pro ptipravu novych I€ki a
vakcin s vyuzitim poznatki z funkéni genomiky, strukturalni biologie a proteomiky.
Vyzkum se zamé&ii zvlast' na novou generaci lé¢iv a 1ékovych forem umoziujicich cilenou
terapii a fizené uvoliiovani 1é¢iv, na origindlni struktury snovymi mechanismy
antibakterialnich, antivirovych, imunomodula¢nich a protizanétlivych G¢inkti a na zvySeni
ucinnosti chemoterapie nadort.

Vyvoj novych 1¢kl patii v soucasnosti k nejnarocnéjsSim ale 1 k nejziskovej$im smérim
v aplikované molekularni genetice. Ceska republika ma vsechny predpoklady se usp&iné
do tohoto proudu zafadit. Védecké tymy v AV CR i na univerzitich maji jak znalosti, tak
1 zkuSenosti v této oblasti. Vyvoj novych 1¢ékt, alespon prvni faze, jsou provadény vétSinou
v ramci spoluprace univerzit a malych a stfednich podniki, pro které je nezbytné vytvorit
podminky i u nés. Evropsky prostor zarucuje i odbyt vysledki tohoto vyvoje. V poslednich
letech je 80% novych 1€kt pfipravovano na zdkladé modernich biotechnologii.
Molekularné biologické pristupy také wumozni individualni postupy pii 1écbé
(farmakogenomika).

Ocekavané piinosy lze délit na dvé skupiny. Do prvni patii zlepSeni zdravotniho stavu
obyvatelstva, snizeni nemocnosti, urychleni navratu nemocnych do normalnich Zzivota.
Druhy ptinos bude posileni ¢eského farmaceutického vyzkumu a primyslu, tcast ¢eskych
vyzkumnych tymt a firem na celosvétovém boomu spojeného s vyvojem a vyrobou
novych 1éki. Ocekava se, Ze v nejblizSich 10 letech bude 40% celého farmaceutického
pramyslu zalozeno na modernich biotechnologiich a bude spocivat ve spolupraci velkych
nadnarodnich firem s malymi biotech firmami.

Priklady vyzkumnych sméru:

1. Aplikace strukturni a funkéni genomiky ve vyvoji 1ékt

2. Genomika bakterii se zaméfenim na produkci novych sloucenin nebo zlepSeni
produkce biologicky aktivnich latek

3. Vyuziti pfipravy rekombinantnich proteind pro vyvoj novych 1éka

4.  Konstrukce transgennich zvifat a rostlin pro vyvoj novych 1ékt

5. Vyuziti monoklonalnich protilatek jako zakladu novych 1ékt

6.  Tkanové inzenyrstvi

7.  Genova terapeutika zaloZzena na blokdd¢ exprese nadorovych a virovych
proteinti v jadfe

8. Molekularné biologické metody v terapii infek¢nich a zanétlivych onemocnéni

9.  Léc¢iva s novymi mechanismy u¢inku proti infekénim chorobam: antibakterialni

latky, antimykotika, antivirotika a cytostatika

10. Léciva a lékové formy pro cilené terapie
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T 2-2-3 Nanomaterialy pro aplikace v biologii a mediciné

Cil a charakteristika tématu

Cilem je vyvoj novych typl magnetickych hybridnich nanokompozitnich materiald se
specifickymi vlastnostmi, napt. kontrastnich latek pro magnetickou rezonanci a latek pro
cilenou terapii nadorovych onemocnéni.

Ocekavanym piinosem je zlepSeni diagnostickych a léCebnych metod, SetrnéjSich
k pacientovi a méné ndkladnych. Jedna se zejména o zvySeni kontrastu u zobrazovaci
magnetické rezonance, o separaci rakovinnych bunék z kostni dien¢ a krevniho systému,
o separaci DNA a proteinii, 0 magnetickou hypertermii slouzici k destrukci rakovinnych
nadort a o cileny prenos 1éki, zejména cytostatik.

Priklad vyzkumného sméru:

e Nov¢é mikro- a nanokompozitni materialy s vlastnostmi vhodnymi pro vybrané
biolékarské techniky

T-2-2-4 Biomateridly pro transplantacni medicinu

Cile a charakteristika tématu

Cilem je poskytnout moderni transplantaéni mediciné nové materidlni a technologické
prostiedky, nahradit nedostate¢né mmnozstvi pfirozenych tkdni a orgéni biomaterialy
a zvysit bezpecnost pacienttl, ktefi podstupuji operace dil¢ich nahrad kosterniho systému,
v disledku poznani interakce organismu s umélou ndhradou.

Vyspély vyzkum v oblasti materidlového a tkanového inZenyrstvi a transplantacni
mediciny je tfeba vyuZit ke studiu novych biomaterialit schopnych substituovat vybrané
tkan¢ a organy, a tim snizit omezeni rozvoje transplantacni mediciny nedostatkem tkani a
organt vhodnych pro transplantace. Oc¢ekdvanym piinosem bude zlepSeni zdravotniho
stavu populace a rozvoj transplanta¢ni mediciny.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Vyzkum materiall pro transplanta¢ni medicinu
2. Umé¢lé ndhrady lidského skeletu a jeho ¢asti

3. Interakce lidského organismu s umélou ndhradou — ptic¢iny selhani umelych
nahrad

T-2-2-5 Genomika, proteomika a patofyziologie kardiovaskuldarnich chorob

Cile a charakteristika tématu

Cilem je identifikovat mechanizmy, jakymi se funkce kandidatnich geni a jejich interakce
s vnéjsim prostiedim promitaji do patofyziologie kardiovaskuldrnich a metabolickych
chorob, a na zdkladé¢ pozndni genetickych determinant zavést nové diagnostické a
terapeutické postupy.
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Kardiovaskularni choroby, obezita a inzulinova rezistence tvofi vyraznou slozku ve
spektru nemocnosti ¢eské populace. Vyzkum vlivu jednotlivych genti, vztahu mezi nimi
ajejich interakci s vnéjSim prostiedi pifinese pokrok v léCeni a prevenci téchto nemoci
a pravdépodobné 1 vysledky svétové urovné. Praktickou dilezitost bude mit vyuziti
poznatkd k identifikaci jedincti se zvySenym rizikem vzniku choroby. Nékolik skupin v CR
se zabyva studiem kmenovych bunék a podpora tomuto vyzkumu mize pfinést urychleni
pokroku v 1éceni jinak tézko nebo velmi nédkladné fesitelnych chorobnych stavi.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Genomika a proteomika aterogeneze

Genomika a proteomika vzniku dyslipoproteinémii

Genetika obezity a inzulinové rezistence

Geneticka podstata imunitni slozky patofyziologie aterosklerozy

Genomika a proteomika hypertenze

A

Bunécna a genova terapie kardiovaskularnich chorob

T 2-2-6 Genomika a proteomika diferenciace bunék u onkologickych chorob

Cile a charakteristika tématu

Cilem je vytipovat pomoci kombinace genomickych a proteomickych technik markery
specifické pro nadorova onemocnéni, vhodné pro screening a cCasnou diagnostiku
laboratornimi nebo zobrazovacimi technikami, uréit faktory odpovédné za primarni
a sekundédrni rezistenci k protinddorové 1€cbé, nalézt kandidatni cilové molekuly pro
specifickou terapii nadort a prekancer6z a rozpoznat klicové dédicné faktory odpovédné
za zvysené riziko vzniku nadort.

Nadorova onemocnéni jsou druhou hlavni skupinou pfi¢in smrti a vyskyt vétSiny z nich
neustdle stoupd. Je to zpusobeno stale jeste¢ velkym deficitem znalosti patogenetickych
procest. Vyzkum vsSak pfinesl mimotadné vyznamny pokrok v 1éCeni a je tfeba zvySovat
jeho narodni potencial.

Vyzkumné téma se koncentruje na otazky, v nichZ lze v CR o&ekavat vyznamny piinos: Na
studium molekularni podstaty diferenciace bun¢k do organti a tkani, ziskani poznatkl
o podstaté diferenciace specializovanych bunék, na analyzu onkogenniho potencialu
znamych tumor-supresorovych genti a mechanizmi vedouci k nestabilit¢ genomu
s moznymi terapeutickymi implikacemi poznatkli. U novych metod nadorové terapie je
nezbytna predikce jejich ucinnosti na zakladé znalosti mechanizmil rezistence nadorti vici
terapii. Také u¢inna prevence nadorovych onemocnéni je zavisla na pokroku ve znalostech
molekularn¢ biologickych faktord citlivosti k mnohocetnému pisobeni exogennich
genotoxickych Ciniteld.
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Piiklady vyzkumnych sméru

1.

AN AN

Genomika a proteomika diferenciace

Proteomova analyza nadorové buiky

Funk¢ni analyza nadorovych supresorovych gent

Genomika a proteomika v prediktivni onkologii

Genomika a proteomika molekularnich cilti protinddorové 1é¢by

Genomicka analyza hereditarnich forem nejcastéjSich nddorovych onemocnéni
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DTP 2-3 Ochrana zakladnich sloZek Zivotniho prostredi

Cile dil¢iho programu

Za zékladni slozky jsou povazovany ovzdusi, vody, les, pfiroda a krajina, biologicka
rozmanitost pud, horninové prostiedi a dale klimaticky systém a 0zénova vrstva Zemé. Do
DTP 2-3 je dale zatazena problematika nakladéani s odpady.

Dlouhodobé cile dil¢iho tematického programu jsou:

e piispét k omezeni antropogennich vlivli na Zivotni prostfedi (klima, ovzdusi,
vody apuida) tak, aby bylo vylou¢eno ¢i alespoii minimalizovéno riziko
nevratnych zmén a dlouhodob¢ zajisténa kvalita prostfedi nutna pro existenci
cloveka a zivé ptirody,

e pfispét ke komplexnimu feSeni problému odpadi: omezeni vzniku, kontrola
slozeni, recyklace, energetické vyuziti, odstranéni zptusoby Setrnymi k zivotnimu
prostiedi,

e podporit rozvoj podnikani, které zivotni prostiedi chrani nebo je pro néj priznivé.

Stfednédobé cile dil¢iho tematického programu v horizontu roku 2011 jsou:

(1)  Snizit mérné emise hlavniho sklenikového plynu — CO, — na obyvatele nejméné¢ na
uroven pruméru OECD (tj. alesponi 0 15 %)

(2) Piispét k eliminaci vyhlaSenych oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi v pifipadé
znecisténi SO,, NOx, CO, benzenem, arsenem a kadmiem a ke snizeni rozlohy téchto
oblasti nejméné¢ na tietinu v piipad¢ znecisténi suspendovanymi ¢asticemi a PAH

(3) Prispét k eliminaci usekll vodnich tokii v jakostnich tiidach ,,silné* a ,,velmi siln¢*
znecisténa voda a ke snizeni na polovinu délky tokt v t¥ide ,,znecisténa* voda

(4) Snizit mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt uklddanych na
skladky o nejméné 25 % oproti roku 1995

(5)  Zajistit splnéni kvantifikovanych pozadavki Planu odpadového hospodaistvi CR

(6) Zajistit, aby hodnoty standardnich indikatori stavu zivotniho prostfedi (OECD
Environmental Data) pro CR nepiekraovaly v negativnim sméru pramér EU

Charakteristika a odiivodnéni dil¢iho tematického programu

Cile DTP 2-3 jsou vazany pievazné na pozadavky pravnich piedpist ES (zejména v oblasti
ochrany ovzdusi, klimatu, vod, pfirody a krajiny a nakladani s odpady), vychazeji
z aktualniho posouzeni stavu Zivotniho prostiedi CR a ze Statni politiky Zivotniho
prostiedi.
V ramci DTP 2-3 budou feseny nasledujici vyznamné problémy:
o zneCisténi ovzdusi, povrchovych i podzemnich vod, pidy a horninového
prostiedi zneciStujicimi latkami a dal$imi nezadoucimi vstupy ¢i faktory a
z toho vyplyvajici zdravotni a environmentalni rizika
o ubytek biologické rozmanitosti zZivocichtl a rostlin na vSech trovnich
o optimalizace vyuziti pidy a pozemkl a rozvoj kulturni krajiny
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o rekultivace a asanace devastovanych oblasti

o sladéni potfeb rozvoje dopravni infrastruktury a dopravy s ochranou pfirody
a krajiny

o ohrozeni 0zénové vrstvy Zemé specifickymi chemickymi latkami

e  ohrozeni stability klimatického systému Zem¢ emisemi ,,sklenikovych plyni

o riziko ptimého ohroZeni lidského zdravi nebezpecnymi vlastnostmi nékterych
odpadi

o vysoké mnozstvi odpadii (vCetné¢ nebezpecnych), vesmés ukladanych na
skladky

o nedostate¢né monitorovani zatéze a stavu jednotlivych slozek prostredi

e uCinnd prevence a odstraovani nasledkli pfirodnich i lidmi vyvolanych
katastrof

Dil¢i tematicky program je formulovan v nové situaci, kdy se CR stala ¢lenskym stitem
EU a kdy se na ni, krom¢ novych pozadavki vyplyvajicich z transponovaného prava EU,
vztahuji veSkeré strategické a koncepéni dokumenty EU. NejvyznamnéjS$im je
6.environmentalni akéni program Zivotni prostiedi 2010: Nase budoucnost, nase volba
(Decision No. 1600/2002/EC), ktery stanovuje ve stfednédobém horizontu 2010
nasledujici prioritni oblasti:

° ochrana klimatu

o ochrana pfirody a biologické rozmanitosti

o minimalizace zdravotnich rizik pramenicich ze znecisténi sloZek Zivotniho
prostiedi

o udrzitelné uzivani ptirodnich zdroja

e  udrzitelné nakladani s odpady
Prioritni oblasti jsou detailn€ji specifikovany v dalSich pfijatych ¢i ptipravovanych
koncepénich dokumentech (tzv. ,tematické strategie®). Cile i témata dil¢iho tematického
programu jsou v plné shodé s vySe uvedenymi prioritami.
Dalsi novou skutecnosti je to, ze formulace dil¢iho tematického programu reaguje na
aktualni posouzeni stavu Zzivotniho prostiedi, které jiz bylo provedeno vzhledem
k ,,evropskym* standardiim s vyuzitim ,,evropskych metodik.
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Srovnani cili se sou¢asnym stavem v Ceské republice a v zahranici

V dtsledku vyrazné¢ dynamického snizeni zneciStovani a jiného poskozovani slozek
zivotniho prostfedi v pribéhu devadesatych let dvacatého stoleti byly odstranény fadové
rozdily v hodnotach zakladnich indikatord mezi CR a ¢lenskymi staty EU & OECD a
vyvoj se do urcité miry stabilizoval. Tabulka uvadi srovndni aktudlnich hodnot vybranych
indikatort CR s pramérem EU-15 a OECD a se staty s obdobnym poétem obyvatel.

Indikator / rok CR OECD | EU-15 | Mad’arsko | Rakousko | Belgie
Emise CO, (t/obyvatel) 12,2 10,9 8,8 5,5 7.5 11,8
Emise CO, (t/ 1000 USD HDP) 0,87 0,50 0,40 0,51 0,31 0,47
Emise SO, (kg / obyvatel) 233 32,7 18,6 55,8 5,1 20,1
Emise SO, (t/km?) 3,0 1,1 2,2 6,4 0,5
Emise SO, (t/1000 USD HDP) 1,6 1,5 0,8 5,2 0,2 0,9
Emise NOx (kg / obyvatel) 31,2 40,0 | 27,0 20,8 22,7 35,7
Emise NOy (t/km®) 4,0 1,3 3,1 2,4 2,2
Emise NOx (t/ 1000 USD HDP) 2,2 1,8 1,2 2,0 0,9 1,5
Odbér vody (% dostup zdroji) 7,4 11,8 14,9 5,2 2,7 45,1
Obyvatelé ptipojeni k vet. vodovodim (%) | 89,8 80,0 96,0 98,0 96,5
Obyvatelé pripojeni k vef.kanalizacim (%) | 77,4 75,0 85,8 48,0 81,5 38,0
Komunalni odpad (kg / obyvatele) 465 491 499 429 554 550
Primyslové odpady (kg / 1000 USD HDP) | 67 70 42 18 63 60
Lesnatost (% celkové rozlohy statu) 33,5 33,9 39,0 18,9 47.6 22,2
| Chran&na uzemi (% rozlohy statu) [159 [124 |121 [o9l1 [ 29,2 | |

Udaje v tabulce jsou pievzaty ze Zpravy o zivotnim prosttedi CR v roce 2002, MZP 2003
a z materiali OECD.

Z uvedeného srovnani vyplyva, Ze ziejmé nejvétsim problémem CR jsou vysoké mérné
emise hlavniho sklenikového plynu — CO, — protoze v tomto piipad¢ dosahuje nejhorsich
hodnot. Problematické jsou také emise oxidi dusiku, zejména vyjadiené na jednotku
plochy tizemi. V ostatnich ptipadech se CR vesmés pohybuje v mirné horsich hodnotach,
nez Cini prumér EU-15, ve srovnani s OECD a s ,,podobnymi‘ staty vSak v fadé indikatort
vychazi 1épe.
Vyzkum s podobnymi cili v CR probihal a probiha jednak v ramci NPV I, jednak v ramci
resortnich programtl (zejména MZP, &asteéné MPO a MZe). Vzhledem k tomu, Ze stav
zivotniho prostfedi se v poslednich letech stabilizoval a v nékterych ptipadech se dale
mirné zlepsuje, Ize piinos dosavadniho vyzkumu povazovat za pozitivni.
Dil¢i tematicky program obsahuje v obecné roviné nékteré prvky NPV I (Dil¢i program
Zivotni prosttedi a ochrana pfirodnich zdroji), konkrétnim obsahem se viak lisi:

o konkrétnéjSim vybérem dil¢ich témat (NPV I stanovuje 6 dil¢ich priorit, které

pokryvaji prakticky veskerou problematiku ochrany zivotniho prostiedi)
o konkrétnéjSim stanovenim prioritnich cilii
e  uzsi vazbou na aktudlni posouzeni stavu zivotniho prostiedi a na mezinarodni
srovnani

o uzsi vazbou na priority programovych dokumentti EU

o uzsi vazbou na praktické vystupy
Resortni program MZP je, oproti tomuto dilé¢imu tematickému programu, vice orientovan
do oblasti zadkladniho vyzkumu a navic reflektuje specifické potieby vetfejné spravy.
Resortni programy ostatnich ministerstev odpovidaji jejich kompetencim.
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Ocekavané prinosy

Realizace vysledkl vyzkumu v této oblasti pfimo ¢i neptimo pfispéje k

zajisténi takové kvality ovzdusi a vod, kterd minimalizuje az vylouc¢i rizika pro
lidské zdravi a Zivou i1 nezivou ptirodu a dale Skody na hmotnych statcich
zajisténi kvality pidy dostate¢né jak zhlediska zajiSténi podminek pro
udrzitelnou existenci zivé prirody, tak 1 zhlediska jejtho vyuziti pro
zemédélskou produkei

zajiSténi energetickych potieb takovymi zpiisoby, které vedle omezeni
nezadoucich emisi sklenikovych plynti pfinesou také tspory neobnovitelnych
prirodnich zdroja

pfimé i nepiimé Gspote prvotnich materidlovych a energetickych vstupti

sniZzeni rizika zmény klimatického systému a poSkozovéani ozdénové vrstvy
Zemé

omezeni zdravotnich a environmentalnich rizik z nebezpecnych odpadi
zachovani pozitivnich ryst soucasné krajiny a jeji zlepSeni tam, kde je to
zapotiebi

omezeni poklesu biodiverzity na v§ech trovnich

zajisténi kvalitnich informaci nutnych pro kvalifikované rozhodovani ve vécech
zivotniho prostfedi (kvalitni a v€asny monitoring, spolehlivd predikce dalsiho
vyvoje)

rozvoji urcitych oblasti podnikani (vyrobky a sluzby k ochran¢ slozek zivotniho
prostiedi, technologie a vyrobky Setrné k zivotnimu prostiedi)

Témata byla formulovana sohledem jak na aktudlni potfeby vefejné spravy, tak na
strukturu ndrodniho hospodaistvi. Vysledky vyzkumu proto velmi pravdépodobné
naleznou uplatnéni ve vefejném i1 soukromém sektoru. V oblasti podnikani lze ocekavat
nasledujici pfinosy:

rozvoj vyroby pokroc¢ilé monitorovaci techniky (napf. senzory, mobilni
zafizeni)
rozvoj vyroby modernich spalovacich zatfizeni (nizkoemisni hotaky a kotle)

rozvoj vyroby vodou feditelnych prostiedkli pro povrchovou tpravu (barvy,
laky, adhesiva, odmastovaci prostifedky)

rozvoj vyroby energetické regulacni techniky a izola¢nich materialii na bazi
odpadu

rozvoj vyroby mensich ¢istiren odpadnich vod
rozvoj biotechnologii (bioremediace)
rozvoj vyroby produktt z recyklovanych vstupii (napt. plasti)

V oblasti zdravotnictvi 1ze ocekdvat urc€ité snizeni vyskytu onemocnéni souvisejicich se
zneCisténim ovzdus$i, vod a potravniho fetézce rizikovymi latkami (zejména respiracni
choroby, nadorova onemocnéni). V né€kterych dalSich odvétvich (zeméd¢lstvi, turisticky
ruch) lze ocekavat urCité ptinosy, vyvolané opatfenimi k ochrané ptirody a krajiny
(zvyseni odolnosti pudy vici erozi, zvySeni atraktivity nékterych lokalit pro turisty).
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Struktura a specifické cile dil¢iho tematického programu
Dil¢i program (DTP 2-3) "Ochrana zakladnich sloZek Zivotniho prostiedi obsahuje
nasledujici témata, ke kterym jsou uvedeny piiklady vyzkumnych smért:

e T 2-3-1 Nové technologie pro monitorovani zivotniho prostredi

e T 2-3-2 Nové technologie a materialy pro ochranu ovzdusi

e T 2-3-3 Technologie pro ochranu vod a horninového prostiedi

e T 2-3-4 Omezeni znecistovani povrchovych vod

e T 2-3-5 Zivotni prostiedi a zdravi

e T 2-3-6 Bioremediace zivotniho prostfedi pomoci mikroorganismi

e T 2-3-7 Pfepracovani a recyklovani odpadu

e T 2-3-8 Biodiverzita

T 2-3-1 Nové technologie pro monitorovdni Zivotniho prostiedi

Cile a charakteristika tématu

Potfeba detekce, identifikace a stanovovani koncentraci chemickych a biologickych
Skodlivin nartstd. Stavajici analytické technologie jsou zaloZzeny na laboratornich
metodach, a proto neumoziuji ziskdvat informace o stupni a typu znecisténi piimo
v oblastech vyskytu skodlivin. Cilem je vytvofit novou generaci analytickych néstroji pro
véasnou detekci a kvantifikaci chemického a biologického zneciSténi. Vyvoj novych
analytickych prostiedkli na bazi senzorii umozni kontinualni monitorovani potencialnich
zdrojli znecistovani a operativni a efektivni kontrolu znecisténi zivotniho prostedi. Cilem
tématu je dale interdisciplindrni vyzkum moznosti dostatecné piesnych predpovedi
extrémnich povétrnostnich situaci, kalamit a katastrof a konecné formulace souboru
indikétort zatéze a stavu zivotniho prostiedi.

Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Moderni senzory a jejich sité pro kontinudlni monitorovani znecisténi zivotniho
prostiedi

2. Mobilni analytické technologie pro rychlou detekci chemickych a biologickych
Skodlivin

T 2-3-2 Nové technologie a materialy pro ochranu ovzdusi

Cile a charakteristika tématu:

Kvalitu ovzdusi nad tizemim CR nelze povazovat za uspokojivou. Emisnim problémem
jsou predevsim oxidy dusiku, imisnim problémem troposféricky ozon, suspendované
Castice a persistentni organické polutanty (POPs). Vyzkum bude zaméfen na vyvoj
technologii a zafizeni ve vSech relevantnich oblastech vyznacujicich se co nejmensimi
emisemi prioritnich zne€ist'ujicich latek — tuhych latek (zejména frakce PM;p a PM,5s),
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prekurzori ozonu (NOx a tékavych organickych latek), té¢zkych kovi a POPs. Konkrétnim
pfedmétem vyzkumu bude:

nahrada tézkych kovl a jejich sloucenin (tam, kde je to z podstaty vyrobniho
procesu mozné) a ndhrada persistentnich organickych polutantt

hotaky vSech velikostnich kategorii snizkymi emisemi NOx (véetné
,hybridnich* hotéktl), vyvoj t¢inngjSich ,,primarnich* opatfeni k omezeni emisi
NOx, vyvoj nizkondkladovych ,,sekundarnich* opatfeni k omezeni emisi NOx a
vyvoj kombinovanych technik k omezovani emisi oxidu sifi¢itého a NOx

vodou feditelné natérové hmoty, odmastovadla a dalSi cinidla s nizkym
obsahem organickych rozpoustédel a nizkoemisni zafizeni a postupy pro jejich
aplikaci

separacni procesy (napi. superkritickd extrakce) a procesy povrchovych uprav
minimalizujici az eliminujici emise znecist'ujicich latek do ovzdusi

nové ucinné vodice, nové u¢inné izolacni materidly (pfednostné na bazi odpadii
a druhotnych surovin) a u¢inné, spolehlivé a cenové dostupné tepelné-regulacni
techniky a energeticky nizkonarocné osvétlovaci techniky

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Vyvoj alternativnich technologii pro vyroby s rizikovymi materialovymi
vstupy

2. Vyvoj a optimalizace spalovacich zatfizeni a procest

3. Vyvoj materidli k omezeni emisi tékavych organickych latek z
rozpoustédel

4.  Vyvoj alternativnich technologii pro vyrobni procesy uzivajici organicka
rozpoustédla

5. Vyvoj technologii a materiala pro uspory energii

T 2-3-3 Technologie pro ochranu vod a horninového prostiedi

Cile a charakteristika tématu

Prostiedi nezivé prirody, které je tvofeno horninami, pidou a vodou podzemni
i povrchovou a procesy v ném probihajicimi, je pomérné¢ dobie prozkouméano v rdmci
jednotlivych disciplin. AvSak malo zndmé jsou tyto procesy jako soucasti problematiky
komplexni ochrany Zivotniho prostfedi. Poznatky je nutno doplnit feSenim otazek, jako je
integrovana ochrana povodi, zajisténi dobré kvality vodnich ekosystémi, problematika
ochrany pldy a fada dalSich. Pfedmétem vyzkumu proto bude:

komplexni problematika biogeochemickych cyklti hlavnich Zivin uhliku,
dusiku, siry, fosforu (zdroje, chemické transformace, mobilita, akumulace,
transport, propady)

poznatky sméfujici k integrované ochrané celych povodi, zejména ve vztahu
mezi hospodaiskou ¢innosti v povodi a dobrym ekologickym stavem vodnich
systému

geochemie kontaminace pudniho a horninového prostiedi, pedologie (kvalita
pud a urodnost), geomorfologie a inZenyrska geologie
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Piiklady vyzkumnych sméru

1.  Biogeochemické cykly uhliku, dusiku, siry a fosforu
2. Aplikovana vodni politika

3. Horninové prostiedi a pida jako faktor Zivotniho prostiedi

T 2-3-4 Omezeni znecist’ ovani povrchovych vod

Cile a charakteristika tématu

Kvalita povrchovych vod v CR neni dosud zcela vyhovujici a fada vodnich tokil se nachazi
v kategoriich ,,siln¢* a ,,velmi siln¢* znecisténa voda. Rada vodnich nadrzi trpi eutrofizaci
v dtsledku znecisténi nutrienty. Pficinou je jednak nedostatecné €isténi jak pramyslovych,
tak 1 komundlnich vod, jednak zneciStovani zplsobené ploSnymi zdroji (zemédélsky
vyuzivand puda, staré zatéze). V pirevazujicim mnozstvi obci pod 2000 obyvatel neni
vyfeSen svod a €isténi komunalnich odpadnich vod, pfi¢emz hlavnim diivodem je finan¢ni
naroc¢nost.
Ptedmétem vyzkumu proto budou:
e  nové technologie produkujici mensi mnozstvi odpadnich vod ¢i odpadni vody
se slozenim ptiznivej$im z hlediska Cisténi
o nové metody €iSténi prumyslovych odpadnich vod (specifické polutanty)
o vyvoj postupit a metod CiSténi plosnych zdrojii zneciStovani vod (napf.
bioremediace)
o vyvoj cenové dostupnych malych a nebo domovnich Cistiren odpadnich vod

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Vyvoj alternativnich technologii pro vyrobni procesy uzivajici organicka
rozpoustédla

2. Vyvoj malych distiren odpadnich vod
Vyvoj bioremediac¢nich technologii a postupt

4. Vyzkum a vyvoj separacnich procesii s nizkou energetickou naro¢nosti ve
spojeni s fotokatalyzou, katalyzatory uC€inkujici piisobenim slune¢ni
energie)

T 2-3-5 Zivotni prostiedi a zdravi

Cile a charakteristika tématu

Cilem tématu je ziskat znalosti o zaté€zi zivotniho prostiedi a jeho plsobeni na zdravi lidi
s cilem tuto zatéz snizit. Hlavnim piinosem je sniZzeni zatéze v dasledku piitomnosti
Skodlivin a jinych negativnich faktord chemické, fyzikalni a biologické povahy.
Vysledkem bude snizujici se podil environmentalnich faktor na mortalit¢ a morbidité
populace. Vyvinuté metody budou aplikovany v oblasti novych primyslovych technologii,

pii metodach krizového tizeni a ve velké Sifi v rdmci resortu zivotniho prostiedi. Zakladni
aplikace pak budou uplatnény v oblasti vetejného zdravi. Pfedmétem vyzkumu proto bude:
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zlepSeni metod monitorovani zatéze a stavu jednotlivych slozek prostiedi

v

identifikace a kvantifikace rizik spojenych se zat¢zi prostredi

stanoveni expozice nebezpecnym latkam

zjistovani mechanismu ptisobeni faktorti Zivotniho prostiedi na lidské zdravi
identifikace rizikovych skupin populace s vysokou vnimavosti ke znecisténi
objasnéni role zmén biocendzy a ekologické rovnovahy a role zmén chovani

populaénich skupin na vyskyt a Sifeni infekénich nemoci

e rozvoj znalosti umoziujicich G¢innou prevenci a odstranovani nasledkt
katastrof

o zlepSeni spolehlivosti a srozumitelnosti informaci souvisejicich s Zivotnim
prostfedim

Priklady vyzkumnych sméru

1.

10.

11.

Trend expozice Clovéka dlouhodobému pusobeni zdravotné rizikovych
faktorii

Zdokonaleni detekce inicidlnich zmén indikdtorG zdravi po ucincich
nizkych a dlouhodobych intenzit faktort prostiedi

Inicialni u¢inky expozice persistentnim organickych polutantim

Identifikace novych chemickych polutantii a patogent v pitné a rekreacni
vodé

Biologické testy pro ovéfeni a zajiSténi zdravotni nezdvadnosti pitné
a rekreacni vody

Epidemiologicky vyzkum vztahti mezi kvalitou pitné i rekreac¢ni vody
a zdravotnim stavem exponované populace

Vyvoj a zdokonaleni podkladil a néstrojii pro hodnoceni zdravotnich rizik
z ovzdusi

Sledovani Skodlivin v ovzdusi v zavislosti na dopravni zatézi
Objektivizace méfeni a hodnoceni osobni pohody (well-being)

Vliv klimatickych a socioekonomickych faktori na vyskyt infekénich
chorob

Vliv Zivotniho prostiedi na vyskyt zdvaznych, nové se objevujicich a
znovu se navracejicich infek¢nich onemocnéni

T 2-3-6 Bioremediace Zivotniho prostiedi pomoci mikroorganismii

Cile a charakteristika tématu

V CR je pomémné¢ velki vyméra pud se zvySenymi koncentracemi neZadoucich
organickych latek, které jsou Casto persistentni, a mohou piimo ¢i nepiimo (kontaminaci
vod) vstupovat do potravniho fetézce ¢i se akumulovat v organické hmot€, a v fad¢ oblasti
jsou v podzemni vod¢ nadlimitni koncentrace nezddoucich organickych latek. Navic
dochdzi k havarijnim Gnikim organickych latek do pidy a vod. Fyzikélni ¢i fyzikalné-
chemické metody dekontaminace byvaji technicky a energeticky naroc¢né. Predmétem
vyzkumu proto budou:
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. moznosti aplikace piirozenych mikroorganismii (bakterii, fas, vlaknitych hub ¢i
smeésnych mikrobidlnich kultur) schopnych degradovat kontaminanty pudy
nebo vody,

o moznosti aplikace metod genetického inzenyrstvi s cilem takové organismy
ziskat.

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Biotechnologické metody pro remediace piidy a vody

2. Genomika bakterii zaméfend na vyhledavani bioremediacnich
metabolickych drah

T 2-3-7 Piepracovdni a recyklovani odpadu

Cile a charakteristika tématu

Kromé samotného vzniku odpadi, které zabiraji misto, jsou rizikem piimé ohrozeni
lidského zdravi nebezpecnymi vlastnostmi nékterych odpadl, moznost kontaminace pudy
avod nebezpecnymi latkami zodpadu uloZzeného na sklddku a konecné ohrozeni
klimatického systému Zem¢ metanem ze skladkového plynu. Piedmétem vyzkumu proto
bude:
o predchéazeni vzniku odpadi
e  pfimy ¢i neptimy navrat vzniklého odpadu do vyrobnich procest
o ucinnéjsi vyuzivani energetického obsahu odpadii
o minimalizace celkového objemu a obsahu biologicky rozlozitelné slozky
u skladkovaného odpadu
o pfediprava nebezpecnych odpadii scilem jejich nebezpecné vlastnosti
eliminovat ¢i alespont minimalizovat
o ucinné vybaveni a provoz skladek odpadi (dostate¢na izolace, nakladdani
s vyluhem a sklddkovym plynem a nasledna péce po uzavieni)

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Recyklace plastovych odpadi a jejich vyuziti jako suroviny
(kompatibilizace polymernich smési, chemicka recyklace polymernich
odpadii a jejich vyuziti v chemickych vyrobach)

2. Polymery z obnovitelnych zdroja

3. SniZeni negativniho vlivu chemického primyslu na zivotni prostiedi
(katalyzatory pro nizkoodpadové technologie, procesy recyklace odpadi,
vyuziti obnovitelnych surovin)

T 2-3-8 Biodiverzita

Cile a charakteristika tématu

Hlavnim cilem tématu je vyvoj modernich u¢innych a efektivnich metod ochrany ptirody a
biodiverzity v podminkach ceské kulturni krajiny s pfevahou ekosystémui kultivovaného

61



typu. Tyto metody vyuZzivaji metodického aparatu a znalosti pfirodnich véd, respektu;ji
vSak také socialni a ekonomické faktory. Pfedmétem vyzkumu proto bude:

optimalizace vyuziti pudy a rozvoj kulturni krajiny

rekultivace a asanace devastovanych oblasti

sladéni potieb rozvoje dopravni infrastruktury a dopravy s ochranou pftirody,
krajiny a zivotniho prostiedi

zachovani biodiverzity kulturnich Zivocicht a rostlin

ochrana biodiverzity na vSech urovnich (genetickd, druhova, ekosystémova,
krajinnd)

zptesnéni znalosti o nosnych kapacitach ekosystému

vyuzivani obnovitelnych pfirodnich zdroji (jmenovité¢ dieva) udrzitelnym
zpisobem

Piiklady vyzkumnych sméru

l.

Zhodnoceni vyznamu biologické diverzity pro trvale udrzitelné vyuzivani
krajiny

Kvantifikace piinost biodiverzity pro ¢lovéka a krajinu

Monitoring biologické diverzity

Optimalizace zplisobl a intenzity vyuziti krajiny, zejm. zemédélského
a lesnického hospodafteni, z hlediska ochrany biologické diverzity

Hodnoceni vyznamu heterogenity krajiny, rGznych typt krajinné
struktury 1 konkrétnich segmentd v krajiné¢ pro zachovani biologické
diverzity krajiny

Kvantifikace dopadli zmén hydrologického rezimu krajiny na jeji
biodiverzitu a hledat moznosti jejich zmirnéni

Hledéni moznosti ochrany a zvySovani biodiverzity krajiny pfi realizaci
protieroznich ¢i protipovodinovych opatieni, pii pozemkovych tupravach,
rekultivacich, apravach vodnich tokt a dalSich zésazich do krajiny

Identifikace zpiisobil zajisténi migrace bioty a odbourdvani ¢i
zpruchodinovani ekologickych bariér v krajin€, vyhodnoceni vlivu izolace

a disledkt ostrovniho efektu na modelové skupiny organizmi
v ¢lovékem vyuzivané krajiné
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TP 3 INFORMAéNi TECHNOLOGIE PRO
ZNALOSTNI SPOLECNOST

Tematicky program (TP 3) ,,Informacni technologie pro znalostni spolecnost neni
rozdélen na dil¢i tematické programy.

Cile tematického programu

Hlavnim cilem je podpofit transformaci Ceské spolecnosti v moderni evropskou entitu,
kterd svou kvalifikaci prace s vyuzitim podpory modernich informacnich technologii
dokaze 1épe pretvaret informace ve znalosti pouzitelné v kazdodenni praxi ve vyrobni i
nevyrobni sféfe.

Cilem tematického ukolu je podpofit technickymi prosttedky rozvoj znalostni spole¢nosti
v CR. Zakladni souhrnné vécné cile je mozno formulovat takto:

(1) Vytvafeni a plné zabezpeceni technické infrastruktury pro management znalosti,
zejména v oblasti zdravotni péce, socidlniho zabezpeceni a statni spravy obecné

(2) Rozvoj metod znalostniho managementu, zejména s vyuzitim metod umélé
inteligence, strojového uceni a informacnich a datovych skladt

(3) Nové mobilni a oteviené systémy pro internetové aplikace a pro nové typy
zakaznickych feSeni v primyslu i mimo primyslovou sféru

(4) Komplexni rozvoj systémt pocitacové bezpecnosti véetné ochrany proti spamim tak,
aby informa¢ni a komunikacni prostfedi v Ceské republice dosahlo v oblasti
zabezpeceni svétoveé tirovné

(5) Rozvoj prosttedkll pro praci virtudlnich tymi a laboratofi a v souvislosti s tim i
rozvoj metod pocitacem podporované vyuky (e-learning) s cilem dosdhnout alespon
evropské Spicky

(6) Rozvoj prostiedkli informacni podpory pro prekondvani jazykovych piekdzek pii
sdileni informaci a znalosti v mnohojazy¢ném prostiedi EU

Charakteristika a odiivodnéni tematického programu

Hlavni trendy rozvoje dané oblasti a zaméteni tematického programu lze charakterizovat
pfedevsim vyzkumem a vyvojem softwarovych technologickych néstroji a aplikaci
umoznujicich efektivnéji, rychleji a spolehlivéji propojit nejriznéjsi entity az do urovné
jednotlivych osob pomoci optimalizovanych infrastruktur a nastrojii zabezpecujicich
oboustrannou interaktivni mobilni komunikaci pii soucasném vyuzivani informacnich
zdrojii a Siroké aplikaci znalostnich databazi. Jde tedy o technicka feSeni intenzivniho
informac¢niho propojeni celé spolecnosti.

Vyzkumné aktivity se soustiedi na vyzkum novych platforem s vysokym stupném
interoperability (propojitelnosti), schopnych masivniho paralelniho vyuzivani (audio-
aplikacnich uloh). Tak bude mozné propojovat dil¢i GispésSna feseni do rozsahlejsich celkt.
Samoziejmé v navaznosti na vysSe zminénou infrastrukturu budou vyvijeny inteligentni
rozhodovaci, fidici a jiné moduly, opirajici se o znalosti a intenzivné vyhledéavajici
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relevantni data a Casto zpracovavajici masivni soubory dat. Tim se vyznam a efekt
propojovani znalosti a informaci jesté znasobi.

Vyznam znalosti bude vystupovat v piistim desetileti ¢im dal tim vyraznéji do popiedi,
znalosti se stanou skute¢né¢ vyznamnym vyrobnim nastrojem ovlivilujicim rozvoj
spolecnosti. Proto je tfeba vénovat mimorddnou pozornost metodam jejich ziskavani,
uchovavani, udrzby a vyuzivani. Dllezité¢ budou i formy a techniky interakce ¢lovéka a
stroje, opirajici se o soucasny stav poznani v oblasti umélé inteligence, nebot’ rozsah této
interakce pfirozen¢ poroste a bude vyznamnym faktorem vyuZzivani vSech informacnich a
komunikac¢nich prostiedi.

Vyzkumné aktivity budou zaméfeny na vyvoj specifickych informacénich technologii
a technik pro rozhodujici aplikacni oblasti, jako je primysl a obchod (networked business),
statni sprava (e-government), doprava, zdravotnictvi (e-health) ¢i vzdélavani (e-learning).
V téchto oblastech lze dosdhnout mimotadné vyznamnych uspor, a tim konkurenc¢nich
vyhod v evropském a svétovém obchodnim prostoru a pti vychové budoucich specialisti.
Dutlezitym cilem v oblasti informacnich technologii je i zajisténi plné dostupnosti dat pfi
umoznéni znacné mobility uzivateld. Jediné¢ tak je mozné zabezpecovat flexibilni,
dynamické vyrobni a obchodni prostfedi, ale i zajisStovat patficné informacni propojeni
jednotlivého obcana s celosvétovou komunitou uzivateli sitovych komunikacnich
prostiedi.

Zejména v soucasné dobé pak vystupuje do popiedi zajisténi pottebné bezpecnosti dat, a to
nejen dat charakteru osobnich udaji obcanti, ale i obchodné provoznich informaci
a dlouhodobych znalosti korporaci a instituci statni spravy. Tato bezpecnost dat musi byt
zajiStovana ve vsech fazich jejich pofizovani, skladovani, udrzovani i vyuzivani. Bez
prostiedkli bezpecné komunikace bude béhem 5-10 let prostfedi internetu nepouzitelné.
Navic, sou¢asny stav vyzkumné a vyvojové zakladny v CR umozituje poditat s Gispé&Snym
a finan¢né lukrativnim exportem systému pocitacové bezpecnosti.

Zavaznym problémem omezujicim piistup ¢eskych subjektl k finanénim prostiredkiim EU
budou jazykové bariery v prosttedi mnohojazycného prostiedi EU. Vyzkum v oblasti
pocitacové podpory pro praci se zdroji znalosti a dat v multi-jazykovém prostiedi by mél
vyznamné prispet k odstranéni vysSe zminéné bariéry.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahrani¢i

V oblasti vySe uvedenych cili dnes existuji v podstat¢ dvé rozhodujici centra, USA
a Evropa. Diky rozhodujicimu mocenskému a finanénimu vlivu jsou zatim USA
dominujici aurcujici oblasti rozvoje informacnich a komunikacnich technologii, nebot
jejich firmy rozhoduji o standardech a pouzivanych platformach (byt nikoliv vzdy
technologicky nejlepsich). Stale vétsi podil dil¢ich inovativnich feseni poskytuje Evropsky
vyzkumny prostor a jeho sila i vliv v piistich letech, po ptipojeni CR a fady novych zemi
s nezanedbatelnym lidskym potencidlem a patficnym teoretickym vzdélanim, rozhodné
vyznamné vzroste.

V oblasti téchto cili disponuje CR jak vyznamnym tviréim potencialem akademické sféry,
tak mnozstvim stfednich firem s inova¢nim potencidlem. Ve vétsiné oblasti cilii programu
je CR na srovnatelné urovni s vyspélymi evropskymi zemémi, ve vétsiné z nich je realny
potencial pro dosazeni evropské/svétové Spicky (napft. v oblasti znalostniho managementu,
pii vyvoji 1ékatskych informacnich systému ¢i systému pocitacové bezpecnosti). Smutnou
vyjimkou je roziifeni vysokorychlostniho internetu, kde CR zaostava nejen za vysp&lymi
zemémi EU, ale je v souc¢asné dob¢ na poslednim misté i mezi pfistupujicimi zemémi. Toto
zpozdéni je kromé systémovych opatfeni i pomoci vyzkumnych aktivit nutno co nejdiive
dohnat.
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Zapojeni CR do vsech uvedenych aktivit je naprosto nezbytné. Bez této ucasti bychom
nebyli schopni nejen piispivat k pottebnému rozvoji odpovidajicich domacich technologii,
ale ani je kvalifikované a vyhodné pfejimat pro trzni vyuziti. Rozvoj informacnich
a komunikaénich technologii ma dnes vyrazné¢ mezindrodni a zcela globalni charakter.
Tempo a smér vyzkumu jsou udavany mimo Evropu, v USA. Nasi povinnosti je podle
svych moznosti napomahat rozvoji evropskych technologii, vytvaiet zde co nejsilngjsi
vyzkumny prostor, schopny konkurovat USA a Japonsku.

Jenom timto zpisobem lze vytvaret predpoklady pro schopnost naSeho priamyslu se
alespon ¢astecné dil¢imi produkty ¢i licencovanymi feSenimi na svétovém trhu podilet. Je
nutno soucasné usilovat o ¢esky (a tim evropsky) podil na tvorbé technickych standardii
anorem, a tim novych feseni a produkti. Tyto aktivity s sebou obvykle pfinaseji jisty
casovy a technologicky naskok pro potencialni realizaci vysledkli vyzkumu a vyvoje.

Je tieba, aby CR byla v nastavajici situaci v EU nejen viditelnym a p¥inosnym partnerem,
ale aby si také zaroven dokézala vytvofit Gcasti v evropském vyzkumu ptedpoklady pro
vlastni ekonomicky rust.

Ocekavané prinosy

V oblasti informaénich a komunikacnich technologii muze naSe védeckovyzkumna
zdkladna, byt pro realizaéni partnery v CRi EU ekonomicky velmi efektivng, pfispét
jenom diléimi feSenimi (nelze odekavat, e fesitelé v CR budou navrhovat nosné platformy
na urovni evropskych standardi nebo zdsadni hardwarova feSeni ¢i globalni koncepce).
Spickovi vsak mizeme byt v segmentech, kde mame potiebné kvalifikované vyzkumné
kapacity, tedy tam, kde néco umime a lze pfedpokladat, ze se zde budeme podilet na
rozvoji néceho, ¢emu rozumime, kde jsme dobii a kde Ize ocekavat trzni zhodnoceni s
vyuzitim ¢eského prumyslu.

V soudasné situaci ma CR nejvétsi potencial a moznosti v oblasti vyzkumu a vyvoje
software s potencidlné mimotadné vysokou ptidanou hodnotou ve formé znalostniho
obsahu (v CR jsou k dispozici $pi¢kové znalosti v celé fad& oborti — tyto je mozné tim &
onim zptisobem zabudovat do vyvijenych softwarovych feSeni, a tak obchodné zhodnotit).
Efektivni vécnou orientaci vystupll vyzkumu a pifinosy je mozno ocekavat ve vazb¢ na
feSeni témat uvedenych v nasledujicich odbornych oblastech:

o Znalostni management a informatika

o Oteviené a mobilni systémy pro internet
o Informacni bezpecnost a kryptologie

o E-learning a virtuélni pracovisté

o Eliminace jazykovych bariér prostfedky informacnich technologii

Souhrnné je mozno konstatovat, ze pokud by CR ziistala mimo hlavni vyzkumné trendy, i
kdyz zdaleka ne ve vSech miizeme a budeme hrat vyznamné ovliviiujici roli, negativné se
to projevi na konkurenceschopnosti naseho primyslu a celé ekonomiky, a tedy
bezprostiedné na kvalité zivota kazdého z nés.

Nastava vyznamny okamzik a mozna posledni moznost, kdy si musi celd nase spolecnost
uvédomit podstatu a rozhodujici vyznam pojmu ,znalostni spole¢nost“ a zaméfit
koordinované usili k alespont ¢astenému uskutecnéni této pro budoucnost rozhodujici
vize. Bez realizace znalostni spolednosti a vyvoje i uZiti souvisejicich technologii bude CR
stat na periférii evropského i svétového déni a stane se zemi druhotfadého vyznamu.
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Struktura a specifické cile programu

Tematicky program (TP3),,Informacni technologie pro znalostni spole¢nost* se necleni
na dil¢i tematické programy a obsahuje nésledujici témata, ke kterym jsou uvedeny
ptiklady vyzkumnych sméra:

e T 3-1-1 Znalostni management a informatika, zejména pro podporu
prevence a lé¢eni chorob

e T 3-1-2 Oteviené a mobilni systémy pro internet a primyslové aplikace
e T 3-1-3 Informacni bezpecnost a kryptologie
e T 3-1-4 E-learning a virtualni pracovisté

e T 3-15 Eliminace jazykovych bariér prostfedky informac¢nich technologii

T 3-1-1 Znalostni management a informatika, zejména pro podporu prevence a léceni
chorob

Cile a charakteristika tématu

Cilem vyzkumu je vytvafet zédkladnu nastroji pro hodnoceni relevance a strukturovani
obsahu obecnych i specializovanych zdroji dat a znalosti. Nasazeni téchto metod
a technologii umozni ziskat prakticky pouZitelné oborové znalosti z rozsédhlych datovych
zdrojii a nestrukturovanych informaci.

Konkrétni efektivni vyuziti téchto néstroji je mozno realizovat pii zpracovani
biomedicinskych dat a znalosti s vyuzitim technologii, které se opiraji o metody umélé
inteligence s cilem vytvafeni systémil podpory prevence a léceni civiliza¢nich chorob.
S tim souvisi 1 vyzkum a vyvoj inteligentnich metod pro personalizovanou péci o zdravi a
aplikace metod telemediciny umoziujici vzdaleny a okamzity ptistup lékafe k expertnim
odbornym znalostem a soucasné i k aktualni informacim o stavu pacienta.

Ceska republika jako celek disponuje rozsahlymi medicinskymi znalostmi, které by bylo
mozné za podpory modernich informacnich technologii, zejména pak technik znalostniho
managementu, velmi efektivné exportovat.

Zvlastni vyznam ma duasledné vyuziti systémt znalostniho managementu na vSech
urovnich statni spravy, v€etn¢ oblasti fizeni zdravotnictvi. Je nutno vénovat pozornost
elektronickému propojeni ob¢ana a organt statni spravy i instituci statni spravy mezi sebou
atedy feSit problematiku znalostniho managementu pro elektronické vladnuti (e-
government).

Piiklady vyvzkumnych sméru

—

Vytvareni komplexnich bazi znalosti pro vybrané oblasti

2. Navrh struktury a vyvoj metod pro sbér dat do rozsdhlych biomedicinskych bazi
znalosti vytvarenych pro potieby biomedicinského, vcéetné genomického,
vyzkumu

3. Vyzkum a vyvoj inteligentnich systémui pro personalizovanou pé¢i o zdravi a
vyvoj metod telemediciny pro podporu procesii prevence i 1é€by ve zdravotnictvi

4.  E-government (elektronické vladnuti), zejména s diirazem na oblast

zdravotnictvi
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T 3-1-2 Ofteviené a mobilni systémy pro internet a prisomyslové aplikace

Cile a charakteristika tématu

Hlavnim cilem je vytvofit podminky pro nasazeni otevienych systémt v oblasti
technickych prostfedki pro internet, fizeni technologickych procesii a konstrukce ptistrojt.
Oteviené systémy v oblasti programového vybaveni (napf. Linux a Globus) Uspésné
konkuruji produktiim gigantickych spole¢nosti (napt. Microsoft a IBM), protoze vyuzivaji
otevienou celosvétovou vyzkumnou a vyvojovou spolupraci organizaci i jednotlivcet.
Vyuzivani otevienych systémil a v nich vytvofenych nastroji pfinese zvyseni spolehlivosti
a kvality technickych feSeni pfi nizSich nakladech a dale pak moznost posileni exportu
vysoce kvalifikované prace a vyrobkli s vysokou pfidanou hodnotou.

Budou tim vytvofeny podminky pro uziti otevienych systémi a zakaznickych feSeni
v oblasti vyvoje datovych siti, fizeni jejich provozu a monitorovani, dale pak pfi fizeni
technologickych procest, konstrukci inteligentnich pfistroji a vytvafeni systéml pro
zdravotnictvi a dalsi obory.

V tradicnim konceptu pocitacovych siti uzivatelé ptistupovali do sitové infrastruktury
z ptedem definovanych lokalit (pracovisté/domova). Situace se ale vzhledem k rychle
rostouci mobilité¢ uzivatelli (jak narodni, tak mezinarodni) zafind velmi ménit. Uzivatelé
vyzaduji pfistup k sitim (jak kabelovym, tak bezdratovym) v rozlicnych lokalitach
avyzaduji analogické postupy prace se siti s pozadavky na minimalni interakci s
“lokalnimi” spravei siti. Elektronicky pfistup k sitim ,,odkudkoliv, kdykoliv* se stava
nezbytnosti. Predmétem vyzkumu bude tedy téZ vyvoj novych autentizacnich
a autorizaCnich mechanismi, které umozni uzivatelim mobilnich siti bez ohledu na misto
pripojeni vyuzivat sluzeb pocitacovych siti (jak kabelovych, tak 1 bezdratovych).

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Oteviené systémy pro IP sluzby a pfistrojové a priimyslové aplikace
2. Oteviené systémy pro lambda sluzby (systémy pro vysokorychlostni pfenos dat)

3. Bezpecnost mobilnich uzivatelii v komunikaénich sitich

T 3-1-3 Informacni bezpecnost a kryptologie

Cile a charakteristika tématu

Vyzkum bude zaméfen na otdzky ucinné ochrany datovych informaci i znalosti v ramci
procest jejich ziskavani, uchovavani, vyvolavani a prenosi. Souvisi to zejména se stale
intenzivnéj§im vyuzivanim internetu a zvysujici se mobilitou uZzivateli.

Pro bezpecCnost siti a pfenosti dat jsou dilezit¢ jak metody kryptovani, tak i otazky
autentikace uZzivateld.

Uvedenymi technologiemi je mozno vyrazné sniZzit riziko zcizeni nebo poskozeni dat pfi
zachovani maximalni svobody uzivatele.

Zvlastni kategorii vyznamnou pro komunikaci vSech osob s institucemi a statni spravou je
efektivni a bezpecna identifikace a autentikace uzivatell s vyuzitim elektronickych
¢ipovych karet.
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Zékladem 1 soucasn¢ hlavnim problémem bezpecného informacniho prostiedi je predev§im
bezpecnost a spolehlivost datovych siti. Je tfeba zkoumat vSechny typické procesy vedouci
k naruSeni bezpecnosti a spolehlivosti, rozpoznavat jejich zdroje a budovat systematickou
ochranu proti zneuZzivani na vSech Grovnich.

Jedna se o ochranu proti pfimému napadeni, napadeni viry 1 zahlceni spamy
(nevyzadanymi zpravami), a to pfi zachovani rozumné miry svobody projevu a dokonalé
ochrané soukromi uzivateldl.

Je nutné se soustredit i na bezpe¢nost nejslabsSich a nejméné chranénych ¢lankt datovych
systémtl — pocitact v sitich malych firem a v domécnostech.

Dilezitym tkolem je zajistit kvalitni a bezpecné datové komunikacni prostfedi pro mobilni
uzivatele. Na stran¢ druhé je vSak nutno vyvijet takova feSeni, ktera by negativné
nezasahovala do soukromi uzivatele.

Smérovani uGsili tuzemskych firem kvyvijeni a realizaci uvedenych prostiedki
a technologii mlize napomoci rozvoji malych a stfednich podnikl a pfinést nemalé efekty
z prodeje software pro bezpecnost siti na svétovém trhu.

Priklady vyzkumnych sméru

Matematika pro kryptologii a kryptoanalyza Sifrovacich systému
Ochrana pocitacii proti aktivnimu napadeni

Ochrana pocitact proti napadeni viry

Bezpecnost pro uzivatele mobilnich pocitacovych siti

Vyzkum a vyvoj aplikaci elektronické ¢ipové karty pro vSeobecné uziti

AN

Svoboda projevu kompatibilni s ochranou soukromi — bezpe¢na komunikace
s ochranou proti spamtm

T 3-1-4 E-learning a virtudlni pracovisté

Cile a charakteristika tématu

Vyznamna ¢ast informaci a znalosti je publikovdna na internetu, lokdlnich intranetech
a specializovanych datovych skladech. Celoplosna dostupnost internetu jako moderni
komunikac¢ni platformy a jeho vhodnost pro prezentaci informaci umoziuje jeho efektivni
vyuziti v souvislosti se vzdélavanim i aktivitami ve véd¢ a vyzkumu.

E-learning se neomezuje na pouhou vyuku, ale v Sir§Sim pojeti je moderni metodou sdileni
a predavani informaci. Na rozdil od klasickych informacnich systémi, kde cilem je pouze
vyhledat potfebné informace ve spravny Cas, e-learning klade vysoky diraz i na zplsob
predani informace a moznost interaktivni komunikace mezi poskytovatelem a piijemcem
znalosti a dat.

Cilem je vytvoftit pfedpoklady pro realizaci prostiedi napoméhajiciho komunikaci mezi
jednotlivymi vzdélavacimi institucemi distancniho vzdelavani, a to formou dynamické on-
line vyuky nejen v CR, ale s moznosti komunikace s partnery v zahraniéi.

E-learning v off-line rezimu pak umoziluje vyznamné rozsifeni moznosti individudlni
1 skupinové vyuky ve vysoké a standardizované kvalité s minimalnimi néklady.

Obdobné technologie je soucasné uUcelné rozvijet a vyuzivat pro virtualni spolupraci
vyzkumnych pracovist’ ve forme tzv. virtualnich laboratofi.
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Piiklady vyzkumnych sméru

1. Virtualni uéebna a virtualni laboratof

2. E-learning v off-line rezimu
T 3-1-5 Eliminace jazykovych bariér prostiedky informacnich technologii

Cile a charakteristika tématu

Jazykové bariéry jsou zjevnou brzdou efektivniho rozvoje globalni evropské ekonomiky,
tyto bariéry je nutné efektivné a rychle prekonévat.

Vyzkum a vyvoj bude orientovan na vytvoreni informa¢niho zakladu - komplexni baze
znalosti pro budovani riznych lingvistickych aplikaci.

S vyuzitim vyhod znalosti slovanské i zdpadoevropské lingvistiky lze vytvéaret v praxi
aplikovatelné nastroje pro porozuméni obsahu textu bez ohledu na jazyk.

Budou vyvijeny automatizované piekladové technologie a sluZzby a podporovana efektivita
vyuky v jazycich zemi EU.

Uveden¢ aktivity podpofi zvySovani kvalifikace a konkurenceschopnosti nasi pracovni sily
1 podnikatelské a obchodni aktivity v multijazykovém prostredi EU.

Piiklady vyvzkumnych sméru

1 Vytvoieni komplexni baze znalosti pro potfeby lingvistickych aplikaci
2 Analyzatory obsahu cizojazy¢ného textu

3. Inteligentni slovniky na principu kontextovych vazeb obsahu

4

Kwvalitni automatické piekladové technologie (z a do cizich jazyk)
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TP4 SOCIALNE - EKONOMICKY ROZVOJ CESKE
SPOLECNOSTI

Tematicky program (TP 4) ,,Socialné-ekonomicky rozvoj ceské spolecnosti* neni rozdélen
na dil¢i tematické programy.

Cile tematického programu

Cilem tohoto tematického programu je navrhnout feSeni nckterych vybranych aspektt
¢eského socidlniho a ekonomického systému, u nichz je mozné srelativné vysokou
pravdépodobnosti predpokladat, Ze budou v blizké budoucnosti sehravat klicovou roli
v rozvoji ¢eské spolecnosti. Vysledky tohoto programu ptispéji:

(1) K tsp&snému zvladnuti politickych a ekonomickych efekti integrace CR do EU
(2) K modernizaci ¢eské vetfejné politiky a k efektivit€ jeji Cinnosti

(3) K rozvijeni Ceskych ndrodnich zdyml a formovani Ceské identity v podminkach
evropského sjednocovani a ekonomické globalizace

(4) Kredukci potencidlné negativnich nésledkd socidln¢ stratifikacnich procest
v kontextu svaru mezi ekonomickym tlakem na riist meritokratickych principti a mezi
moznostmi socidlniho stdtu kompenzovat socialni nerovnosti a prosazovat kriteria
socialni spravedlnosti

(5) K aktivizaci seniorské populace na pracovnim trhu a k bohatS§imu zapojeni seniorti do
spoleCenskych struktur, a tim také k redukci efekti ceského demografického vyvoje,
ktery se projevi ubytkem pracovnich sil a dynamickym populac¢nim starnutim

(6) K fedeni problematiky imigrace do CR a k efektivnimu zapojeni cizincii na &eském
pracovnim trhu a k jejich integraci do ¢eské spolecnosti

Charakteristika a odiivodnéni tematického programu

Tento tematicky program orientovaného vyzkumu vznikl na ziklad¢ prognostického
pojmenovani kli¢ovych procest, které budou podle ndzoru socidlné¢ védnich expertil
v blizké budoucnosti determinovat fungovani a rozvoj Ceské spolecnosti. Prognosticky
pohled na spoleCensky vyvoj je vzdy ponékud oSidny, nebot’ fakta socidlniho Zivota
,hehovofi sama za sebe“, ale jsou vzdy predmétem hodnoceni a interpretace. Z tohoto
divodu je tieba mit stdle na védomi, Ze poznatky, které ze zkoumani navrzenych témat
vyplynou, jesté neznamenaji automatické vyieSeni problému. Implementace ziskanych
poznatkil se vzdy déje v redlném politickém kontextu, takZe nakonec je to ideologicka
interpretace, ktera je pro feseni problému rozhodujici.

Témata uréend pro aplikovany vyzkum vzeila znésledujicich wvah. Zivot &eské
spolecnosti se nasim vstupem do EU a s postupnou integraci s jejimi strukturami a
institucemi vyrazné proméni. Jelikoz lidskd a potazmo i1 spolecenskd rozhodnuti casto
piinaseji tzv. nezamyslené disledky, je tfeba nasi existenci v EU permanentné¢ monitorovat
a analyzovat. Tento imperativ dava vyustit jednomu ztémat tohoto programu, a to
politickym a ekonomickym disledktim integrace CR do EU.

Zivot v moderni spolenosti se vyznacuje tim, Ze kazdodennost &lovéka je stale vyrazngji
ovlivilovana institucemi vetejné politiky a vetfejnych socidlnich sluzeb. Evropska unie je
nyni ve fazi harmonizace vefejnych politik jednotlivych zemi, coz je proces, ktery se nas
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zatal dotykat jiz nyni a ktery bude mit na Zivot ¢eské spolednosti silici vliv. Ceské vefejna
politika a jeji instituce tak budou muset byt proménény, modernizovany. Jaké
(nezamyslené) dasledky to pfinese pro zivot Ceského obcana je tématem, které nemuze byt
vyzkumné opomenuto.

Zivot v integrujici se Evropé a v ekonomicky se globalizujicim svété musi nutné v deské
spolecnosti, kterd byla témét padesat let hermeticky uzaviena kontaktu s jinymi kulturami
a socidlnimi prostiedimi, vytvaret otazku ,kdo jsme a kam smeétujeme? Vytvareni
»spojenych statli evropskych® také nutné otvira dalsi otazku, jaké maji byt ¢eské narodni
zdjmy a kjakému cili se ma ceska spoleCnosti orientovat: zdali na ekonomicky
»supervykonnou turbospolecnost®, nebo na kvalitu zivota v prostfedi udrzitelného zivota.

Soucasné moderni spole¢nosti jsou informacnimi spolecnostmi, ,,spoleCnostmi védéni®,
v nichz kvalita informaci a kvalita védéni (vzdelani) jsou klicovymi faktory rozvoje. Tyto
faktory také novym zplsobem ovliviluji socidlni uspotadani (stratifikaci) spolecnosti a
védéni vyrovnat a bude odkdzana na vefejné sociadlni sluzby a na socidlni transfery.
Z tohoto divodu bude tieba se problematikou novych mechanismi socidlni stratifikace
zabyvat, predev§im v kontextu krize vefejnych financi a silicich dirazi na meritokratické
principy.

Kazda spolecnost je vytvairena svou populaci. Moderni populace jsou charakteristické
dlouhodobou plodnosti pod hranici demografické reprodukce (coz je ddno vyraznou
proménou hodnotovych priorit v oblasti manzelstvi, rodiny a individuélnich cili v Zivot¢),
ktera zptisobuje ubytek mladé slozky populace, ubytek pracovnich sil a celkové starnuti
populace. Tyto fenomény vytvareji zdsadné novy ramec zivota spolecnosti a bude tfeba se
s nimi vyrovnat. Ubytek pracovnich sil vede k nutnosti jednak nové formulovat imigraéni
politiku statu a opét si polozit otazku formovani Ceské identity. Populacni starnuti vede
k otazce, jakym zplisobem nové¢ uspotadat trh prace s jeho diirazem na vykonovy princip
a preferenci pracovnikii v mladSim a stfednim veéku a jak organizovat systémy vetejnych
socialnich sluzeb v kontextu siliciho evropského tlaku na politiku aktivniho starnuti.

Srovnani cili se sou¢asnym stavem v CR a v zahranici

Ne vSechny cile, které tento tematicky program stanovil jako své priority, jsou srovnatelné
se zahrani¢im. Plati to pfedevsim o modernizaci ¢eskych vetejnych sluzeb - cil (2), ktery se
jevi v CR jako dilezity z davodi nasi relativni zaostalosti za vyspélymi zemémi. Takeé
definovani Ceskych narodnich zajmul a ¢eské narodni identity - cil (3) - je vyraznym cilem
¢eskym — 1 kdyZ diskuse o narodni identité jsou v zemich EU obzvlasté v kontextu jejiho
rozsifovani pomérné Casté.

Ostatni nami definované cile jsou ovsem v ohnisku pozornosti zemi EU. Plati to o potieb¢
fesit politické a ekonomické nasledky rozsifeni EU - cil (1), nebot tak jako CR potiebuje
znat efekty svého pfidruzeni k EU, tak také jednotlivé evropské zemé a EU jako celek se
musi zabyvat nésledky pomémné zna¢ného rozsifeni jednotného evropského prostoru o
nové a ekonomicky a socidln€ zna¢né¢ heterogenni zeme.

Cil (4), a ptedevs§im dimenze tzv. nové chudoby a mechanisml socialni inkluze a exkluze,
je permanentnim evergreenem evropské socialni politiky. Dlraz na toto téma vyplyva
znekoncici diskuse nad tim, jaké by mély byt cile spolecenského rozvoje moderni
spolecnosti. Jeden diskurs, zjednoduSen¢ feceno, vychazi z toho, Ze spolecenskou prioritou
by mél byt permanentni ekonomicky rust, ktery umozni adekvatné rozSifovat jak
individualni blahobyt, tak také instituce umozinujici minimalizovat chudobu a socialni
vylu¢ovéani. Druhy diskurs operuje pfedevSim s pojmem kvality Zivota (ktera obsahuje
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prvky socialni solidarity a socidlni inkluze), pro kterou trvaly ekonomicky rhst neni
nezbytnou podminkou.

Cil (5) — fesit promény demografickych struktur a jejich nasledky — je soucasnou socidlni
prioritou vSech evropskych zemi, nebot’ vSechny zazivaji nizkou porodnost, prodluzovani
délky zivota a ztoho pramenici populacni starnuti. Nové se v tomto kontextu objevuje
koncept ‘politiky aktivniho starnuti‘, v jehoz ramci se Evropskéa komise snazi ptimét vlady
evropskych zemi, aby neplytvaly potencidlem starSich pracovnikli a aby celkové
aktivizovaly seniorskou slozku populace.

S cilem (5) souvisi dalsi velké téma soucasného politického a socioekonomického zivota
v evropskych zemich, problematika mezindrodni migrace a vyuzivani potencialu
imigrantii, jakozto jednoho z prostfedku, jak zvladat nasledky demografickych promén,
stanoveny cil (6). Evropské zemé jiz pochopily, ze v existujicich demografickych
pomeérech se jejich ekonomiky a socidlni systémy bez ptilivu imigrant obejdou jen stézi,
nicméné integrace domaciho obyvatelstva se zahrani¢nimi imigranty v sobé skryva tadu
politickych a socidlnich problému, které je nutno detailné poznat a nasledné fesit. V tomto
kontextu se také stdle vehementnéji objevuje otdzka narodni identity, coz je dalSim
divodem pro stanoveny cil (3).

Nami formulované cile tak vétSinou odpovidaji procesim a fenoménim, které jsou
v zahrani¢i povazovany za pal¢ivé, a tedy hodné feSeni. Tato shoda neni ndhodna, nebot’ se
jedna o faktory, které¢ budou v kratkodobém i stfednédobém horizontu klicovymi prvky
rozvoje jak spole¢nosti narodnich, tak také rozvoje sjednocované spolecnosti evropské.

Ocekavané prinosy

Vyzkum v tomto tematickém programu ptispéje v oblasti nasi integrace s EU k jasnému
stanoveni Ceskych zajml a priorit, ¢imZ pfispéje k omezeni moznych nedorozuméni a
napéti mezi Sirokou Ceskou vetejnosti a vladou a také mezi Ceskou vladou a organy
Evropské unie. Pomize dale identifikovat vefejné statky, které mize EU poskytovat Iépe a
z hlediska ob¢anti vyhodngji nez CR spolu s uréenim rozsahu néakladi a vyhod pro
ucastnické subjekty.

Prostfednictvim identifikace problémovych oblasti uspokojovani diferencovanych
vefejnych z4jml a prostiednictvim ndvrhli na odstranéni rizik vzniku nezduvodnitelnych
socialnich nerovnosti, chudoby a socidlni exkluze urcitych skupin obyvatelstva by mély
vysledky vyzkumu umoznit Iépe stanovit investi¢ni priority ve sféfe socialni infrastruktury.
Jejich implementace by pak méla pomoci posilit socialni soudrznost ceské spolecnosti.

Redeni problematiky aspektli demografického starnuti pfisp&je vkoneéném efektu
k formulaci vetejné politiky pro starnouci spolecnost jakoz i ke stimulovani konkrétnich
inovaci v technologickych a vyrobnich oblastech souvisejicich s uspokojovanim potieb
rostouciho poctu seniorti. Omezovani negativnich externalit spoleCenského reprodukcéniho
procesu prisp&je k podstatnému zvySeni kvality zivota ¢eskych seniorti.

Resenim témat spojenych s problematikou imigrace pfispé&je k vytvofeni systému integrace
cizincl do ¢eskych hospodaiskych a sociadlnich struktur, ¢imz ptredejde potencidlni socialni

exkluzi imigrantl a zabrani erozi socialni koheze v ¢eské spolecnosti.

Celkovée vysledky tohoto programu by mély ptispét k hlavnimu cili, k némuz je orientovan
zivot spolecnosti v 21. stoleti: ke zvySeni kvality zivota jedinct a jejich rodin.
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Struktura a specifické cile tematického programu:

Tematicky program (TP4) " Socialné-ekonomicky rozvoj ¢eské spolec¢nosti” neobsahuje
zadny dilci tematicky program (DTP).

Tematicky program obsahuje nasledujici témata, ke kterym jsou uvedeny piiklady
vyzkumnych sméri:

e T4-1-1 Starnouci Ceska spolecnost

e T 4-1-2 Modernizace Ceské veiejné politiky a spravy v kontextu EU

e T 4-1-3 Migracni problémy a jejich vliv na ¢eskou spolecnost

e T 4-1-4 Modernizace vetejnych sluzeb

e T 4-1-5 Institucionalni ramec socialné-ekonomickych stratifika¢nich procest

o T4-1-6 Zajmy cCeského statu a spolecnosti v procesech evropské integrace

T 4-1-1 Starnouci Ceska spolecnost

Clile a charakteristika tématu

Ceska republika patii k tém zemim Evropy, kde proces populaéniho starnuti probiha
(a bude probihat) velmi dynamicky. Tento jev je mimo jiné charakterizovan také tim, Ze se
stale vyssi podil osob doziva relativné vysokého véku. V dusledku toho nartista (a nadale
bude naristat) i podil zdravych seniorti, pro néz je potfeba zalit vytvaret piislusné
strukturdlni podminky, aby mohli prozit svlij seniorsky zivot plnohodnotné a aktivné.
Dynamickému starnuti ¢eské spolecnosti neodpovidaji dosavadni materialni, organizacni a
socidlni podminky, v€etné technické a socidlni infrastruktury.V disledku toho vznikaji
¢etné nerovnovahy mezi potiebami a poptavkou na jedné stran¢ a krytim téchto potieb na
druhé strané, a to téméi ve vSech zivotnich oblastech. Vznikd naléhava potieba dikladné
analyzy tohoto problému a navrzeni socidlnich a pravnich opatfeni, ktera by tyto negativni
vlivy kompenzovala. Vyzkumné téma tak sméfuje k vypracovani ucelené strategie
adaptace na tento proces. Vyraznou soucasti této strategie by méla byt politika aktivniho
starnuti, formulovana v ramci vetejné politiky pro starnouci spolecnost. Cilem vyzkumu
zde bude orientovat statni a regiondlni spravu, ale také soukromy sektor k formulovani
dlouhodobych strategii, jakoz 1 ke zménam v zaméieni produkce i distribuce. Dalsim cilem
bude navrhnout opatieni sméfujici k u¢inné a hospodarné adaptaci na tuto zasadni
strukturalni proménu ¢eské spolecnosti.

Priklady vyvzkumnych sméru

1.  Analyza ekonomickych dopadi  diversifikovaného zapojeni seniord do
pracovniho procesu

2. Gerontologicko-psychologickd analyza specifik seniord pifi zapojeni do
pracovniho procesu a dalSich socialnich aktivit

3. Analyza moZnosti plnohodnotného zapojeni seniori do pracovniho procesu
a socidlniho zivota a navrh pfisluSnych legislativnich a exekutivnich opatieni pro
jeho zajisténi

4.  Starnouci ¢eska spolecnost a jeji problémy
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T 4-1-2 Modernizace Ceské veiejné politiky a spravy v kontextu EU

Cile a charakteristika tématu

Po zvladnuti klicovych krokt spolecenské transformace v pribéhu 90. let minulého stoleti
a zacatku 21. stoleti se pozornost vyzkumu nyni musi zaméfit na subtilnéjsi, ale o to
vyznamnéj$i ulohy: zkvalitiovani institucionalniho rdmce fungovani spolecnosti
a ekonomiky, véetné politického a ustavniho systému a systému vefejné spravy. Kvalita
vetejné politiky a spravy je totiz jednim z rozhodujicich faktori dlouhodobé uspésnosti
zem¢ v mezindrodni soutézi, charakterizované rychlymi zménami v piistupu k novym
poznatkiim a informacim a kjejich u¢innému uplatnéni ve spolecenské fidici praxi.
Vyzkum této oblasti unds dosud vyrazné zaostdva za potfebami a snizuje tak celkovou
i¢innost pfijimanych opatfeni a postupti. Je to zplisobeno mimo jiné tim, ze v CR dosud
chybi instituciondlni zadzemi a podpora vyzkumu, ktery by byl pfipraven analyticky
hodnotit vyty¢ované narodni priority a predkladat kvalifikovana doporuéeni pro postup CR
v kliCovych otazkach: jak postupovat v dalsi reformé politického systému a statni spravy,
jak optimalizovat vztah mezi trhem, stitem a obcanskou spolecnosti, jak vytvaret
spole¢nost védéni pro vSechny, jak se zapojit do evropského vyzkumného prostoru, co
udélat pro G€innéjsi a razantnéj$i podporu uplatnéni inovaci. To vSe se uzce vdze i1 na
plnéni Lisabonské strategie EU. Zékladnim cilem takto uchopeného tématu bude tedy
ptispévek vyzkumu k modernizaci vetejné politiky a spravy odpovidajici zvySenym
narokm na n¢ a procesiim globalizace a evropské integrace.

Piiklady vyvzkumnych sméru

1.  Optimalizace vztahu vefejnych instituci a obcanti
2 Informacni spole¢nost pro vSechny

3. Narodni priority vyzkumu a vyvoje
4

Inovaéni potencial

T 4-1-3 Migracni problémy a jejich vliv na eskou spoleCnost

Cile a charakteristika tématu

Jelikoz migrace bude v prvnich dekadach 21. stoleti jednim z nejvyrazngjsi politickych
a socidlnich fenoménli, nebot’ bez imigranti se zaddna starnouci evropskd spolecnost
neobejde, a jelikoz v CR je imigrace jevem, na ktery se zadiname teprve velmi zvolna
adaptovat, je pochopitelné, ze tuto stranku zivota ¢eské spolecnosti neni mozné vyzkumneé
opomenout. Vyzkum v ramci tohoto tématu by tak mél z nejriiznéjSich uhli mapovat a
analyzovat pozitivni 1 negativni dopady imigrace do zZivota ¢eské spolecnosti a navrhnout
strategie, jak posilovat kladné efekty tohoto jevu a jak naopak redukovat jeho negativa.
Predevsim je tieba vypracovat variantni scénare Ceského demografického vyvoje do roku
2050 se specialnim zietelem k imigraci, nebot’ tuto Glohu nam zatim ceskd demografie
dluzi. Déle je tfeba analyzovat ekonomické, socidlni a politické vlivy imigrace. Je tieba
zjistit, zdali a jaké jiz existuji struktury schopné fungovat v procesu pfijimani a
zaCletiovani cizincu do Ceské spolecnosti, a je tieba vypracovat projekci téchto struktur na
narodni a regionalni Grrovni. V neposledni fadé je tfeba detailn¢ zkoumat, jaké existuje
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v Ceské spolecnosti klima vic¢i budoucim imigracnim tokim a jak je Ceskd populace
pfipravena na mySlenku, ze za¢ne sdilet sviij prostor s obyvateli pfichazejicimi z jinych
kultur.

Piiklady vyzkumnych sméru

1. Variantni scénéie demografického vyvoje ¢eské populace se specidlnim zietelem
na nezbytné pocCty imigrant

2. Analyza kladnych a zdpornych stranek imigrace

3. Vyzkum postoju Ceské verejnosti k problematice imigranti a k souziti Ceské
populace s ptislusniky jinych kultur

4.  Vyzkum ceské narodni identity a ¢eského nacionalismu v kontextu ocekavané
promény ndrodnostniho slozeni (z diivodi fizené imigrace) v ¢eské spolecnosti

5. Odliv kvalifikované pracovni sily

T 4-1-4 Modernizace veiejnych sluZeb

Cile a charakteristika tématu

Dynamizace vnégjSich i vnitinich podminek zivota ceské spolecnosti determinovana
predev§im meénici se ulohou globalizujiciho se trhu, integraci vefejné spravy do
nadnarodnich struktur a vstupem novych poznatkl a technologii do kazdodenniho Zivota
lidi vede ke ztrat¢ ucinnosti tradi¢nich a dfive osvédc¢enych zpisobi uspokojovani
vetejnych z4jmu, zahrnujicich iucinné reagovani na diferencujici se potfeby obcanti a
socialnich skupin. Jiz dnes zaznamenavané hluboké promény v povaze prace, v zivotnim
stylu a ve vzorech rodinného chovéni se budou postupné stale vice prosazovat. Proméni se
veékova struktura populace, potieby lidi budou stale diferencovanéjsi a zptsoby jejich
uspokojovani budou stale vice vazany na individudlni preference a zivotni orientace. Na
tyto procesy by mély v ptedstihu a bez poruch reagovat modernizujici se verejné sluzby,
nebot’ je zfejmé, Ze moderni stat, ktery nebude inovovat své vefejné sluzby, bude
zpomalovat sviij rozvoj. Cilem tohoto tématu je nejdiive identifikace neuralgickych bodt
uspokojovani soucasnych a ptedpokladanych budoucich vefejnych zdjma a poté navrhy
zpisobi, jak by mély vefejné sluzby rychle a efektivné reagovat, aby se optimalizoval
zpisob tvorby a spotieby vefejnych a smiSenych statkli v efektivni a funkéni kooperaci
vetejného, obCanského a komeréniho sektoru (vcetné posouzeni a piipadného uplatnéni
ptistupli ozna¢ovanych jako ,,partnerstvi vetejného a soukromého sektoru®).

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Modernizace evropského socidlniho modelu

2. Zapojovani CR do spole¢nosti védéni

3. Socidlné-ekonomické modely forem vSeobecné dostupné zdravotni péce
4.  Podpora vetejné osobni dopravy v Gizemi

5. Zajistovani vné&jsi a vnitini bezpecnosti

6.  Ekonomické nastroje ochrany Zivotniho prostredi
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T 4-1-5 Institucionalni ramec socidlné-ekonomickych stratifikacnich procesi

Cile a charakteristika tématu

Soucasna Ceskd spolecnost se vyznacuje diferenciaci zivotni tirovné rtiznych socidlnich
vrstev, kterd je nasledkem pfijmové diferenciace. Strukturalni transformace a pfijeti
instituciondlnich rdmct EU mize vést k dalSim zménam v socidlnim a pfijmovém
rozvrstveni obyvatelstva. Forma socialni stratifikace, kterd je dana relativnim zastoupenim
jednotlivych tiid (vyssi, stiedni a niz8i) ve spolecnosti, méa podstatny vliv na ekonomicky i
na politicky charakter spolecnosti. V pfedchozim systému byla silna tendence k egalitarstvi
(coz je samoziejmé v komunistickém systému, ale 1 prvorepublikovy systém byl na svou
dobu socialn¢ orientovany). Béhem transformacniho obdobi byl nd$ socialni systém
budovan podle severského vzoru, i kdyz v prvnich letech transformace se ¢esky socialni
syst¢tm vydal spiSe meritokratickym anglosaskym smérem. PiiliSnd polarizace
v rozvrstveni piijmil je obvykle bazi levicového extremismu, zatimco ptiliSnd pfijmova
nivelizace podvazuje ekonomické aktivity a stimuluje rast stinové ekonomiky. Lze
predpokladat, ze se vstupem do EU se bude vyrazné¢ prosazovat nesoulad mezi
ekonomickym tlakem na rist meritokratickych principit a mezi moznostmi socialniho statu
kompenzovat socialni nerovnosti a prosazovat kriteria socialni spravedlnosti. Tento
nesoulad muze vést k exkluzi nékterych socidlnich skupin, maze také prohlubovat rozdily
v podminkdch zivota mezi rGznymi lokalitami a regiony (vznik vnitfnich periferii) a
v konecném disledku mtze vést k erozi socialni soudrznosti. Takovy vyvoj je Zivnou
pudou pro vznik ¢etnych socidlnich problémut. Vyzkum v ramci tohoto tématu vyusti do
navrhli opatfeni sméfujicich k minimalizaci negativnich dusledkit nadmérné socialni
diferenciace a marginalizace. Cilem vyzkumu je spolu s analyzou zmén v socilni struktufe
ziskat podklady pro identifikaci faktori posilujicich socialni kohesi Ceské republiky jako
celku.

Piiklady vyzkumnych sméru

1. Ekonomicka diferenciace a socialni stratifikace obyvatelstva
2 Faktory rustu dlouhodobé nezaméstnanosti

3. Vnitini periferie Ceské republiky a jejich socialni problémy
4 Zdravotni stav specifickych subpopulaci v CR

T 4-1-6 Zadjmy Ceského stdtu a spoleCnosti v procesech evropské integrace

Cile a charakteristika tématu

Vstup Ceské republiky do EU je pro rozvoj ¢eské spoleénosti prvkem obsahujicim
kvalitativné zcela novou a doposud nepoznanou dimenzi. Tato kvalitativni zména je
bezprecedentni téz z pohledu evropského spolecenstvi, nebot’ vSechna dosavadni rozsiteni
EU méla formu postupné integrace a nikoliv formu masivniho rozsieni. Clenstvi Ceské
republiky v EU bude spojeno nejen s bezprostiednimi zménami politickymi,
ekonomickymi a pravnimi, nybrz i s déletrvajicimi zménami kulturnimi. Kulturni dimenze
naseho evropanstvi povede nutné i k zménam v chépani ceské identity a ¢eskych politicko-
ekonomickych z4jmi, a to nejen v evropském kontextu. Vyrazné nizsi zivotni uroven a
stupent hospodarského rozvoje ptistupujicich zemi a jejich kulturni a spoleenské odlisnosti
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predurcuji vstupujici zeme k mnohaletému konvergencnimu obdobi. Béhem né&j 1ze ovSem
o¢ekavat dynamicky vyvoj, ktery zpétn¢ — diky nezbytnym zméndm v mechanismech EU
— poznamena také zemé soucasné EU.

Cilem vyzkumu zde bude:

Analyzovat postaveni CR v systému rozhodovani EU (véetné tzv. Evropské
Gistavy) a identifikovat Eeské stiednédobé i dlouhodobé zajmy CR

Vytvaret ekonomické teorie integrace, zaloZzené na politicko-ekonomickém
modelovani, spolecenském a kulturnim vyvoji a chépani ceské identity.
Posouzeni moznosti dle teorie vefejné volby a ekonomické teorie vetejnych
statkl

Posuzovat mozné scénaie vyvoje v nejdulezitéjSich oblastech, zejména v oblasti
implementace pravidel vnitinitho trhu, spolecné zemédé€lské politiky,
strukturalni politiky, vyuziti fondi EU, socialni, vzdélavaci a vyzkumné
politiky, ménové unie, implementace a zmény Acquis atd.

Navrhnout systém opatfeni v legislativé, domaci ekonomické a zahrani¢ni
politice, ve Skolstvi, kultufe a dalSich subsystémech ceské spolecnosti tak, aby
byly napliovany zajmy ¢eského statu v souladu s vyvojem v EU

Priklady vyzkumnych sméru

1.  Politicka integrace do struktur EU
2. Ekonomické dopady implementace Acquis communauitaire

3. Formovani ¢eské identity a statnosti v ramci Evropské unie
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