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Uvodni slovo

Vyzkumné infrastruktury, véetné e-infrastruktur, jsou jednim
ze stézejnich pilifii ndrodnich vyzkumnych a inovacnich sys-
témi jednotlivych clenskych stdtd Evropské unie, Evropské-
ho vyzkumného prostoru jako celku a dalsich makro-regiondl-
nich a globdlnich formaci.

Predstavuji pdterni sit pro provddéni excelentniho vyzkumu
a vyvoje, jelikoZ v rémci svych kapacit sdruZuji kritické mnoZ-
stvi materidinich, financnich a lidskych zdrojt a technologické
a znalostni expertizy. UmoZriuji tim dosahovat prilomovych
poznatki v zdkladnim nebo tzv. ,blue-sky” vyzkumu a , hranic-
nim*“ vyzkumu v zdkladnich a aplikovanych védnich oblastech
a vyvaj pokrocilych technologii vykazujicich vysokou znalostni
ndrocnost a potencidl pro uplatnéni v modernich inovativnich
produktech a sluZbdch s vysokou pridanou hodnotou.

Vyzkumné infrastruktury zpravidla vytvdri priznivé prostred,
v némZ dochdzi k efektivnimu propojovdni jednotlivych seg-
mentd znalostniho trojihelniku (vzdéldvani, vyzkum, pramy-
sl) vedoucimu k intenzivnim interakcim téchto sektord. Vy-
sledky dosaZené za vyuZiti kapacit vyzkumnych infrastruktur
stimuluji soukromé investice do vyzkumu a vyvoje a v konec-
ném ddsledku vedou k posilovdni tzv. ,pdkového efektu”. Vy-
zkumné infrastruktury tak vytvdri pfiznivé predpoklady pro
rozvoj védeckotechnickych parkd.

VWstavba vyzkumnych infrastruktur, vyvoj jejich technickych
pristrojti a modernizace jejich kapacit predstavuji vyznam-
nou prileZitost pro podniky, které se mohou ucastnit vybé-
rovych fizeni na doddvky poptdvanych zarizeni. Takovéto ve-
fejné zakdzky stimuluji a padporuji firmy v produkci téch nej-
modernéjsich technologii a zvySovani jejich inovacnich schop-
nosti a dovednosti. Soukromy sektor tedy téZi z provozu vy-
zkumnych infrastruktur z ekonomického i znalostniho pohle-
du. Je motivovdn vyvijet a doddvat vyzkumnym infrastruktu-
rém ndkladnd a znalostné a technologicky vysoce ndrocnd
zarizeni. Tim zvysuje své hospoddrské zisky a posiluje svou
konkurenceschaopnost. Soucasné vyuZivaji podniky pokrocilé

Jknow-how", vzeslé z vyzkumu a vyvoje realizovanych ve vy-
zkumnych infrastrukturdch, k produkci zboZi a sluZeb siroce
uplatnitelnych na trhu.

Investice do vyzkumnych infrastruktur tak maji, kromé sa-
motnych vysledkd vyzkumu a vyvoje dosaZenych za vyuZiti
jejich zarizeni a kapacit, rovnéZ vyznamny presah do Siroké-
ho spektra navazujicich socioekonomickych oblasti. Prispiva-
Ji k rozvaji celych hospoddrskych odvétvi a (z geografického
pohledu) dzemnich celkd na drovni regiont a makro-regiond.
Vyzkumné infrastruktury pfitom zpravidla vznikaji v pfimé re-
akci na vyzkumnou, vyvojovou, potaZzmo spolecenskou po-
ptdvku. Generuji tedy vysledky vysoké sacioekonomické re-
levance a dopadd, které maji i vyrazné multiplikacni efekty.

Vyzkumné infrastruktury propojené na mezindrodni drovni
a provozované na bdzi otevieného pristupu k jejich kapa-
citdm umoZriuji také mnohem efektivnéji reagovat na mak-
ro-regiondini a globdini vyzvy, jimz celime. Jejich dspésné ad-
resovani vyZaduje znalostné a technologicky vysoce ndrocnd
feseni. Propajovadni expertizy v mezindrodné sdilenych ,sin-
gle-sited” nebo ,distribuovanych” vyzkumnych infrastruktu-
rdch soucasné umoZriuje predchdzet neZddouci fragmenta-
ci a eventudinimu dublovdni dsili jednatlivych vyzkumnych or-
ganizaci.

Provozovdni vyzkumnych infrastruktur v rémci piné integro-
vaného mezindrodniho prostoru, v souladu s politikou ote-
vieného pfistupu, umoZiuje jejich uZivatelim docilit vysled-
kil, které by z pohledu individudinich aktérd systému vyzku-
mu, vyvaje a inovaci, vyuZivajicich vylucné kapacity své ,do-
movské” instituce, byly pouze stéZi dosaZitelné. V tomto
ohledu vyzkumné infrastruktury napomdhaji zvySovat efek-
tivitu verejnych vydaji do vyzkumu a vyvoje. Jejich uZivatelé
maji pristup k prvotiidnim zarizenim, technickym pristrojim
a expertize. Vyzkumné infrastruktury timto zprostredkovd-
vaji ty nejmodernéjsi a technologicky nejvyspélejsi zdroje ne-
zbytné pro provddéni excelentniho vyzkumu a vyvoje.

Vyzkumnd komunita Ceské republiky disponuje $irokym spek-
trem odbornych znalosti, které ji umoZriuji provozovat fadu
ndradnich vyzkumnych infrastruktur s vyznamnym mezing-
rodnim presahem, stejné jako ucast v téch nejvyznamnéjsich
panevropskych a svétovych vyzkumnych zafizenich. Tento po-
zitivné nastaveny trend vyZaduje, aby Ceskd republika i na-
ddle vytvdrela priznivé prostiedi pro provozovani jednotli-
vych vyzkumnych infrastruktur v souladu s jejich specifickymi
potrebami, a to jak v oblasti prdvni, tak financni.

Ceskd republika bude pokracovat v harmonizaci svého pristu-
pu k vyzkumnym infrastrukturdm v souladu s priklady dob-
ré praxe Evropského strategického fora pro vyzkumné infra-
struktury. Provoz vyzkumnych infrastruktur Ceské republiky
tak prispéje k posileni vyzkumu a vyvoje a konkurenceschop-
nosti jak na drovni ndrodni, tak celoevropské.

Velice mé tési, Ze Vdm mohu predstavit tuto Cestovni mapu
velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdlini vyvoj a ino-
vace na léta 2016 az 2022, kterd ukazuje, jakym zptisobem
Ceskd republika reaguje na vyzvy a piileZitosti v oblasti vy-
zkumnych infrastruktur na mezindrodnim poli. Velice si vazZim
prdce mezindrodni hodnotici komise, mych kolegli z Minister-
stva skolstvi, middeze a télovychovy a zaujeti jednotlivych
tymd vyzkumnych infrastruktur, diky kterym mohla byt tato
Cestovni mapa pripravena.

Vit

Mgr. Katefina Valachova, Ph.D.
ministryné Skolstvi, mladezZe a télovychovy
Ceské republiky
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oku 2002 bylo ustaveno Evropské strategickeé forum

pro vyzkumné infrastruktury (European Strategy

Forum on Research Infrastructures, dale jen ,ESFRI"),
které sdruzuje ¢lenské staty EU a definuje priority pro vystavbu
vyzkumnych infrastruktur panevropského charakteru a vyznamu.
Soucasné byla roku 2006 vypracovana prvni Cestovni mapa ES-
FRI, jejiz aktualizace probéhla v letech 2008 a 2010, a jejiz dal-
Si aktualizace probéhne roku 2016 a nasledné v pravidelnych in-
tervalech. Roku 2003 bylo ustaveno i expertni férum vénované
problematice panevropskych vyzkumnych infrastruktur provozo-
vanych specificky v oblasti informacnich a komunikacnich techno-
logiich, e-IRG (e-Infrastructures Reflection Group).

V pravni roviné pfinesl zvyseny akcent kladeny na problemati-
ku panevropskych vyzkumnych infrastruktur roku 2009 vytvo-
feni zcela specifického pravniho ramce EU vymezujiciho princi-
py jejich vystavby, fizeni a financovdni. Tento novy druh prav-
nické osoby - Spolecenstvi pro konsorcium evropské vy-
zkumné infrastruktury (European Research Infrastructure
Consortium, ddle jen ,ERIC")* - umoZiiuje riiznorodé a plné fle-
xibilni modely prévniho rdmce fizeni zejména distribuovanych
panevropskych vyzkumnych infrastruktur, a to véetné financni-
ho osvabozeni subjekt(i zabezpetujicich provoz vyzkumné in-
frastruktury od ahrady dané z pfidané hodnoty.

Vyzkumné infrastruktury byly v minulosti zahrnuty do ramcovych
program(l EU pro podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci. DdleZitost
vyzkumnych infrastruktur byla v tomto ohledu nadéle potvrze-
na jejich zaclenénim jako klitového prvku pilife excelence ram-
cového programu EU pro vyzkum a inovace Horizontu
2020 (2014-2020), jeho? realizace byla zahdjena roku 2014.

Nové predpisy EU upravujici podminky poskytovani podpory
na vyzkum, vyvoj a inovace z vefejnych prostiedk(i? soucasné
pfinesly ndsledujici definici vyzkumné infrastruktury a zo-
hlednily i specifika jejiho financovani: , Vyzkumnou infrastruktu-
rou se rozumi zarizeni, zdroje a souvisejici sluzby, které védeckd

obec vyuZivd k provddéni vyzkumu v piislusnych oborech, za-
hrnujici védecké vybaveni a vyzkumny materidl, zdroje zaloZené
na znalostech, napriklad sbirky, archivy a strukturované védec-
ké informace, infrastruktury informacnich a komunikacnich tech-
nologii, napriklad sité GRID, pocitacové a programové vybaven,
komunikacni prostredky, jakoZ i veskeré dalsi prvky jedinecné po-
vahy, které jsou nezbytné k provddéni vyzkumu. Tyto infrastruk-
tury se mohou nachdzet na jednom misté nebo mohou byt ,roz-
misténé"” v rdmci sité (organizavand sit zdrojd) v souladu s ¢l. 2
pism. a) narizeni Rady (ES) ¢ 723/2009 ze dne 25. cervna
2009 o pravnim rémci Spolecenstvi pro konsorcium evropske vy-
zkumné infrastruktury (ERIC).”

Rostouci vyznam vyzkumnych infrastruktur - v disledku zvy-
Sujiciho se tlaku na adresovani pokrocilych socioekonomickych
vyzev, které vyzaduji nakladna a odborné narocna fedeni - vy-
Zaduje takeé specificky pristup k jejich problematice, a to v rovi-
né politické koordinace a pfijimani finan¢niho zavazku na drov-
ni ndrodni, makro-regiondlni, panevropské a globalni. Prizni-
vé prostredi pro provozovani individudlnich vyzkumnych infra-
struktur je podminéno vytvorenim adekvétniho pravniho a fi-
nancniho ramce, ktery vyzkumnym infrastrukturam umozni do-
sahovani vétsiny z jejich specifickych cilli.

1| Nafizeni Rady (ES) €. 723/2009 ze dne 25. ¢ervna 2009 o pravnim
ramci Spolecenstvi pro konsorcium evropské vyzkumné infrastruktu-
ry (ERIC). Nafizeni Rady (EU) ¢. 1261/2013 ze dne 2. prosince 2013,
kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 723/2009 o pravnim rémci Spolecen-
stvi pro konsorcium evropské vyzkumné infrastruktury (ERIC).

2 | Nafizeni Komise (EU) ¢. 651/2014 ze dne 17. tervna 2014, kterym
se v souladu s ¢l. 107 a 108 Smlouvy prohladuji urcité kategorie pod-
pory za slucitelné s vnitfnim trhem. Rémec pro stdtni podporu vyzku-
mu, vyvoje a inovaci (2014/C 198/01).

oku 2009 byl jako integréIni soucdst zakona €. 130/

2002 Sh., o podpore vyzkumu, experimentélniho vyvo-

je a inovadi z vefejnych prostfedk( a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakon( (zdkon o podpofe vyzkumu, experimen-
talniho vyvoje a inavaci), ve znéni pozdéjsich predpist, usta-
ven novy specificky legislativni nastroj financovani vyzkumnych
infrastruktur CR. Ministerstvo kolstvi, mladeZe a télovychovy
(dale jen ,MSMT") se stalo Gstfednim organem statni sprévy
CR odpovédnym za podporu tzv. velkych infrastruktur pro
vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace. Velka infrastruk-
tura pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace byla defino-
vand jako ,jedinecné vyzkumné zarizeni, vcetné jeho porizen,
souvisejicich investic a zajisténi jeho cinnosti, které je nezbyt-
né pro ucelenou vyzkumnou a vyvajovou cinnost s vysokou fi-
nanéni a technologickou ndrocnosti a které je schvalovdno vid-
dou a zfizovéno jednou vyzkumnou organizaci pro vyuZiti téz
dalsimi vyzkumnymi organizacemi.”

Roku 2010 byla poprvé vypracovana Cestovni mapa R
velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vy-
voj a inovace, kterd svou strukturou a vécnym €lenénim plné
odpovida Cestovni mapé ESFRI, a jejiz prvni aktualizace byla
provedena roku 2011. Vyznam pfisuzovany problematice vy-
zkumnych infrastruktur v CR byl nadale umocnén i skutenos-
ti, Ze ndvrhy na financovéni individudlnich velkych infrastruk-
tur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace jsou predkla-
dény ke schvéleni viddou CR. MSMT, jako Gstfedni organ statni
spravy CR odpovédny za velké infrastruktury pro vyzkum, ex-
perimentalni vyvoj a inovace, dale ustavilo sv{j odborny porad-
ni organ pro vykon agendy, Radu pro velké infrastruktury
pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace.

S ohledem na vyvoj v uplynulych letech miZzeme podle preva-
Zujicich charakteristickych ryst v ramci narodniho vyzkumné-
ho a inovatniho systému CR poté rozlisit 4 relativné ucelené
skupiny vyzkumnych infrastruktur:
vyzkumnd infrastruktura situovand v CR, majici vyznamny
mezinarodni presah;
vyzkumnd infrastruktura situovana v CR, predstavuijici cesky
narodni ,uzel" panevropské ,distribuované" vyzkumné infra-
struktury;
vyzkumna infrastruktura provozovana ve formé pfistupove-
ho bodu CR k vyzkumné infrastrukture situované v zahranic;
vyzkumnd infrastruktura CR situovana v zahranit.

Nad rdamec uvedené typologie predstavuje specificky druh vy-
zkumnych infrastruktur, které se primarné vyznacuji svou odlis-
nou pravni formou, Géast CR v mezinarodnich vyzkumnych
organizacich, ustavenych a provozovanych na zakladé me-
zindrodniho prava vefejného. CR je nad ramec svého ¢lenstvi
v OSN, NATO a OECD, které implementuji své interni vyzkumné
programy, ¢lenskym statem:

CERN (European Organization for Nuclear Research);

EMBC (Furapean Molecular Biology Conference);

EMBL (European Molecular Biology Laboratory, veetné

ELIXIR);

ESA (European Space Agency),

ESO (European Southern Observatory, véetné European Ex-

tremely Large Telescope);

JINR (Joint Institute of Nuclear Research);

VKIFD (Von Karman Institute for Fluid Dynamics).



letech 2007-2015 byly tyty investice realizovany za

vyuziti prostfedk( Evropského fondu regiondlniho

rozvoje (European Regional and Development Fund,
dale jen ,ERDF"), a to prostfednictvim Operaéniho progra-
mu Vyzkum a vyvoj pro inovace (ddle jen ,OP VaVpl") im-
plementovaného v gesci MSMT. Investice meniho rozsahu byly
realizovény také za vyuziti zdroji Operacniho programu
Praha - Konkurenceschopnost (ddle jen ,0P PK") v gesci
hlavniho mésta Prahy. V fadé piipad( tyto investice napomah-
ly k prilomové technologické modernizaci jiz provozovanych
vyzkumnych infrastruktur nebo k vybudovani zcela novych vy-
zkumnych infrastruktur, které prokazaly nejen celonarodni vy-
znam, ale i makro-regionalni, panevropsky a ve vyjimecnych
pfipadech i globalni pfesah a dopad.

VycCet kapacit vyzkumu a vyvoje, které byly vybudovdny za vy-
uziti prostfedk( ERDF v ramci OP VaVpl a OP PK a prispély
k technologickému rozvoji stavajicich nebo vystavhé zcela no-
vych vyzkumnych infrastruktur CR, které byly ndsledné diky své
vyspélosti pozitivné evaluovany mezinarodni hodnotici komisi
jako vysoce kvalitni vyzkumné infrastruktury napliiujici veskera
relevantni kritéria a standardy je uveden v Piloze €. 6.

fedmétem hodnoceni se staly vsechny vyzkumné infra-

struktury CR nezévisle na zpdisobu jejich dosavadniho

majoritniho zdroje financavani (tj. vydaje statniho roz-
poctu CR na vyzkum, vjvoj a inovace nebo ERDF) a jejich aktu-
alni stav realizace (tj. pfipravna faze, implementacni faze, pro-
vozni féze, féze postupného vyfazovani z provozu).

Hodnoceni bylo provedeno mezinarodni hodnotici komisi na za-
kladé metodiky hodnoceni vyzkumnych infrastruktur pfiprave-
né v ramci Individudlniho projektu ndrodniho s ndzvem Efek-
tivni systém hodnoceni a financovani vyzkumu, vyvoje
a inovaci a v mnoha aspektech inspirované hodnoticimi po-
stupy ESFRI. Mezinarodni hodnotici komise sestavala z pred-
sedy a 6 védné-oborovych panell skladajicich se vzdy z 3 cle-
nd s odbornou specializaci na nasledujici védni oblasti: (1) fyzi-
kalni védy; (2) energetika; (3) environmentalni védy; (4) biome-
dicin; (5) spolecenské a humanitni védy a (6) informacni a ko-
munikacni technologie / e-infrastruktury.

Cleny mezindrodni hodnotici komise byli jmenovani odborni-
ci majici dlouholeté zkuSenosti s vyzkumnymi infrastrukturami
v roli jejich uZivateld nebo spolutvlrch politiky vyzkumnych in-
frastruktur. Kazdy védné-oborovy panel pfitom zahrnoval rov-
né7 jednoho hodnotitele z CR, aby byla umoznéna reflexe zna-
losti prostiedi vyzkumného a inovacniho systému CR béhem
procesu hodnoceni. Mezinarodni hodnotici komise, vetné jeji-
ho predsedy, citala 19 ¢lend.

Samotny proces mezinarodniho hodnoceni vyzkumnych infra-
struktur probéhl dvoukolovym zplisobem a zkombinoval zp(-
sob panelového hodnoceni se zplisobem hodnoceni formou
peer-review. V prvnim kole hodnoceni bylo posouzeno na-
plnéni definitnich znakd vyzkumné infrastruktury, mezi néz

se fadi zejména (1) jedinecnost technologické Grovné provo-
zovanych zafizeni pro provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci; (2)
minimalné celonarodni vyznam vyzkumné infrastruktury v ram-
i CR a jgji eventualni mezinarodni presah a (3) provozovani vy-
zkumné infrastruktury na principu politiky otevieného pristupu
odpovidajici mezinarodnim standarddm dobré praxe.

Druha faze hodnoceni se zaméfila jiz detailnéji na evalua-

ci kvalitativni arovné dileich kritérii provozu vyzkumnych infra-

struktur, které Ize sdruZit nasledujicim zplsobem:
socioekonomicky vyznam (Vzkumné infrastruktury jsou
provozovdny v piimé reakci na definované socioekonomické
vyzvy. Ve vyzkumném a inovacnim systému proto musi plnit
svou roli adekvdtnim zpdsobem. Jelikoz maji vyzkumné in-
frastruktury obvykle presah do ERA a dalsich mezindrodnich
makro-regiondinich uskupeni, hodnoceny jsou rovnéz dopad
a pridand hodnota vyzkumnych infrastruktur pro tato usku-
pent);
jedinecnost technologickych zafizeni (Zafizeni provo-
zovand vyzkumnou infrastrukturou musi byt technologicky
a znalostné vysoce ndrocnd a jedinecnd v rdémci vyzkumne-
ho a inovacniho systému CR.);
management a strategie dlouhodobé udrzitelného
rozvoje (Vyzkumnd infrastruktura musi mit zcela transpa-
rentni strukturu fizeni, zretelné vymezujici odpovédnost vy-
konnych a kontrolnich orgdnd; strategii fizeni; strategii pro
naklddani s dusevnim viastnictvim, strategii rozvoje lidskych
zdrojt; strategii dlouhodobé udrZitelného rozvoje a komuni-
kacni a marketingovou strategii.);
politika otevieného pfistupu (Vyzkumnd infrastruktu-
ra musi byt provozovdna pro vyuZiti sirokym spektrem po-
tencidlnich uZivatelil z komunity vyzkumu, vyvoje a inova-
¢i, a to na principu otevieného pristupu k jejim kapacitdm



za transparentnich a mezindrodnim standardim odpovida-
jicich podminek. Ndvrhy na vyuZiti kapacit vyzkumné infra-
struktury ze strany jejich uZivateld jsou hodnoceny na princi-
pu relevance a excelence.);

vyzkumna a vyvojova strategie (Vyzkumnd infrastruktu-
ra, na rozdil od ostatnich druhd vyzkumnych subjektd, pro-
vozuje svd zaiizeni k vyuZiti véemi ostatnimi aktéry systé-
mu vyzkumu, vyvoje a inovaci. Podstatnou ¢dst svych vy-
zkumnych a vyvojovych cinnosti proto orientuje na zlepseni
svych sluzeb a odbornych znalosti pro uZivatele, dalsi rozvoj
svych technologii a v omezené mife rovnéZ na kolaborativni
a smluvni vyzkum.);

spoluprace s ostatnimi vyzkumnymi organizacemi
provozovanymi v daném védnim oboru nebo multi-
disciplinarni védni oblasti a primyslovym sektorem
(Wzkumnd infrastruktura musi mit ustaven piné relevantni
formdini rdmec upravujici zpisob jeji spoluprdce s partner-
skymi vyzkumnymi organizacemi a vyzkumnymi infrastruktu-
rami pochdzejicimi z CR a zahranici a s primyslovym sekto-
rem.);

kvalitativni aroveii vysledkdi vyzkumu, vyvoje a ino-
vaci dosazenych za vyuziti vyzkumné infrastruktu-
ry (Wsledky vyzkumu, vyvoje a inovaci dosaZené za vyuZiti
technologickych zarizeni a expertizy vyzkumné infrastruktu-
ry musi byt vysoce kvalitni a rovnéZ adekvdtni z pohledu po-
méru ,cena/vykon”);

potencial vyuZiti vyzkumné infrastruktury pro vyvoj
novych technologii (Vyzkumné infrastruktury jsou provo-
zovdny v technologicky a znalostné vysoce ndrocnych oblas-
tech a tedy vyuZivdny pro vyvoj novych pokrocilych techno-
logir).

Zatimco prvni kolo hodnoceni vyzkumnych infrastruktur pro-
béhlo vyhradné posouzenim ze strany 6 védné-oborovych pa-
nelll mezinarodni hodnotici komise, soucdsti druhého stupné
hodnoceni bylo také mezinarodni peer-review (vypracové-
ni 2-3 oponentnich posudk ke kazdému névrhu vyzkumné in-
frastruktury) a interview se zastupci vyzkumnych infrastruk-
tur. Primarnim dcelem externiho mezindrodniho peer-review
bylo ziskani dalsich nezavislych expertnich ndzor(l nad ramec
posouzeni navrhu vyzkumné infrastruktury forem pfislusného
védné-oborového panelu mezindrodni hodnotici komise. Inter-
view se zastupci vyzkumnych infrastruktur nésledné umoznilo
zodpovédét dotazy védné-oborového panelu k objasnéni pro-
vozu vyzkumné infrastruktury a poskytovani jejich sluzeb ex-
ternim uZivatellim.

Souhrnnym vystupem hodnaceni se stalo 58 pozitivné hod-
nocenych vyzkumnych infrastruktur (z toho 42 vyso-
ce prioritnich), doporutenych mezindrodni hodnatici komisi
k udéleni podpory z vefejnych prostredkil a clenénych do 4 vy-
konnostnich skupin (A1, A2, A3 a A4) indikujicich prioritu
k udéleni podpory z vefejnych prostiedki v pfimé zavislosti
na diferencované kvalitativni Grovni vystup( odborného hod-
noceni.

Vystupy hodnoceni a doporuceni mezinarodni hodnotici komi-
se slouzi MSMT, potazmo vldé (R, jako nezavisly expertni
podklad k vykonani fady informovanych politickych roz-
hodnuti, a to zejména ve véci:
financovani velkych infrastruktur pro vyzkum, experi-
mentalni vyvoj a inovace v obdobi nadchazejiciho vi-
celetého ramce 2016-2022, kombinujiciho vydaje statni-
ho rozpottu CR na vyzkum, vyvoj a inovace s prostredky po-
litiky soudrznosti EU cerpanymi prostfednictvim Operacniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,0P VW*);
rozhodnuti o ucinéni politického a financniho zavaz-
ku CR viici panevropskym vyzkumnym infrastruktu-
ram s ceskym zapojenim a (casti, predkladanym v ram-
Ci procesu budoucich aktualizaci Cestovni mapy ESFRI;
vstupovani do nové vznikajicich ERIC v ramci ERA.

inancovani provozu a investicniho rozvoje velkych infra-

struktur pro vyzkum, experimentdini vyvoj a inovace

bude v letech 2016-2022, po jejich schvaleni vladou
CR, vicezdrojové a probihat ve vzajemné komplementarité
¢erpani vydajh statniho rozpoctu CR na vyzkum, vvoj
a inovace a prostiedks Evropskych strukturalnich a in-
vesticnich fondu (dale jen ,ESIF") v rémci OP VWV.

Zatimco provozni naklady vyzkumnych infrastruktur budou
hrazeny zejména (avsak nikoliv vylutné) prostrednictvim aktivi-
ty MSMT na padporu velkych infrastruktur pro vyzkum, experi-
mentalni vyvoj a inovace za vyuZiti prostredkd statniho rozpoc-
tu CR na vyzkum, vyvoj a inovace, investicni naklady na dal-
8i technologicky rozvoj vyzkumnych infrastruktur budou hraze-
ny prostrednictvim specifické vyzvy v rédmci OP VWV za vyuZiti
prostredkd ESIF. Efektivita vyuZivani obou téchto rozpoctovych
zdroji tak bude mit dalsi multiplikacni efekty.




souhrnném pohledu je mozné hodnoceni uskutenéné

roku 2014 vnimat jako komplexni ex-ante hednoceni

vyzkumnych infrastruktur CR pred zahajenim viceleté-
ho ramce jejich financovani v letech 2016-2022. Kontinual-
né bude toto ex-ante hodnoceni transformovano do procesu
interim hodnoceni velkych infrastruktur pro vyzkum, expe-
rimentalni vyvoj a inovace financné podporovanych ze strany
MSMT.

Metodicky pfistup k interim hodnoceni velkych infrastruk-
tur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace bude obdob-
né jako ex-ante hodnoceni zaloZzen na mezindrodnim panelo-
vém hodnoceni s (casti zahranicnich expert(. Evaluace bude
probihat ve viceletych periodach a vedle standardniho pisem-
ného reportovani bude zahrnovat také on-site-visit vel-
ké infrastruktury pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace.
Zamérem MSMT pritom je, aby okruh hodnotiteld podilejicich
se na hodnoceni byl po delsi evaluatni obdobi stabilni a byla
zabezpecena znalost dlouhodobého vyvoje velkych infrastruk-
tur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace ze strany véd-
né-oborovych panelli a ty mohly sledovat a posoudit, jak byla

Interim hodnoceni velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace probéhne v letech
2017 a 2019, tedy po skonceni 1. a 3. roku sedmileté-
ho ramce jejich financovani. Roku 2021 bude nasledné
uskutecnéno komplexni hodnoceni vyzkumnych infra-
struktur CR pied zahajenim dal$iho sedmiletého ram-
ce jejich financovani v letech 2023-2029.

iz provozované vyzkumné infrastruktury budou moder-
nizovany tak, aby dokazaly uspokojit poptavku po téch
Po dosazeni maxima jejich mozné technologické modernizace
arozvoje bude jejich provoz postupné ukoncovan, nacez budou
nahrazovany nové budovanymi vyzkumnymi infrastrukturami,
umoziujicimi dosahovat opét technologickych feSeni na nej-

moderngjsi trovni.

Stejné jako v pripadé Cestovni mapy ESFRI je proto potiténo
rovnéz s periodickou aktualizaci Cestovni mapy CR velkych in-
frastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace a s vy-
hlasenim vyzev k predklddani novych navrhd vyzkumnych in-
frastruktur. Prostor bude dan vyzkumnym infrastrukturam, je-
jichz koncept byl roku 2014 v komplexnim ex-ante hodnoce-
ni vyzkumnych infrastruktur CR evaluovén bud jako nedosta-
tecné rozpracovany a tedy ,zraly" k realizaci, nebo jejichZ kon-
cept vznikne v reakci na nové definovanou socioekonomickou
poptavku.

Vzhledem k tomu, Ze excelentni vyzkum a vyvoj spociva stale
vice v multidisciplinarnim pristupu kombinujicim odborné zna-
losti z rliznych védnich oblasti, Ize v budoucnu ocekdvat in-
tenzivnéjSi propojovani jednotlivych vyzkumnych infrastruktur
a rozvoj novych vyzkumnych infrastruktur multidisciplindrniho
zaméreni. Multidisciplinarni charakter vyzkumu a vyvoje |ze po-
zorovat ve vsech oblastech fyzikdlnich a materidlovych véd,
energetice, biologickych, |ékarskych, environmentalnich, soci-
dlnich a humanitnich védach a informacnich a komunikacnich
technologiich a jeho vyznam v budoucnu nadale poroste.

Vyhlaseni prvni dopliikové vyzvy k aktualizaci Cestov-
ni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, expe-
rimentalni vyvoj a inovace je planovano roku 2016 /
2017 se zahajenim eventualniho financovani ze strany
MSMT od roku 2018 po dobu 5 let do roku 2022.



zhledem k tomu, Ze vyzkumné infrastruktury jsou

zarizenimi vykazujicimi zpravidla vysokou technologic-

kou a znalostni ndrocnost a jejich Zivotni cyklus zpra-
vidla ¢ita nékolik dekad, je nezbytné kldst zvySenou pozor-
nost na vysoce strategicky pristup k dané agendé odrazeji-
ci se v dlouhodobych zavazcich k financovani vyzkumnych in-
frastruktur, kterd jsou nasledné takeé reflektovana v politickych
rozhodnutich.

Rada pro konkurenceschopnost EU opakované vyzyva clenské
staty EU, aby pres prodélanou ekonomickou krizi a vyvolané
redukovéni vefejnych rozpoctl zachovaly nebo dokonce dale
navysily Groved verejnych vydajd na vyzkum, vyvoj a inovace.
Ukazuje se totiz, Ze staty vykazujici vyssi Grover vydajli na vy-
zkum, vyvoj a inovace maji dlouhodobé také vy3si inovacni vy-
konnost a nepocitily dopad financni krize tak intenzivng, ba na-
opak, prokazaly ve vy35i mife schopnost rezistence. Soucasné
jsou clenské staty EU vyzyvany k tomu, aby v rdmci svych ve-
Fejnych vydajli na vyzkum, vyvoj a inovace uprednostnily pravé
investice sméfované do vyzkumnych infrastruktur.

Na strané jedné predstavuiji vyzkumné infrastruktury paterni sit
pro provadéni excelentniho a technologicky a znalostné vyso-
ce narocného vyzkumu, vyvoje a inovadi. Na druhé strané je zce-
la nutnou podminkou jejich provozu rozpottova stabilita a roz-
poctova predvidatelnost. Pouze dlouhodoby politicky, potaZzmo
rozpoctovy zavazek umoZiiuje vyzkumnym infrastrukturdm pfiji-
mat strategicka rozhodnuti nutné pfesahujici horizont jedné de-
kddy a umozriujici zachovat jejich vysoké vykonnostni standardy.

CR bude i nadale pokracovat v harmonizaci hodnoticich
procest vyzkumnych infrastruktur v souladu s dobrou
praxi ESFRI a e-IRG. Proces aktualizace Cestovni mapy CR

velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace bude casové synchronizovany s procesem ak-
tualizace Cestovni mapy ESFRI tak, aby pii nadchazeji-
cich aktualizacich Cestovni mapy ESFRI bylo mozné ucinit
informovana rozhodnuti o podpoie panevropskych vy-
zkumnych infrastruktur s ucasti vyzkumnych infrastruk-
tur CR, doprovazena politickymi i finanénimu zavazky.

Na narodni drovni CR bude kladen stéZejni ddraz na vytvoFeni
dlouhodobé predvidatelného ramce financovani provozu, dalsi-
ho technologického rozvoje a budovéni kapacit a expertizy vy-
zkumnych infrastruktur. Politicky zavazek k financovani velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace bude
¢init 7 let, obdobné jako jsou v sedmiletych periodach imple-
mentovany ramcové programy EU pro vyzkum, vyvoj a inovace
a nastroje politiky soudrZnosti EU. Jediné tak lze umoznit vy-
zkumnym infrastrukturam pfijimat dlouhodoba strategicka roz-
hodnuti o technologickém rozvoji jejich zafizeni a zapojeni je-
jich kapacit do mezindrodnich siti. ZvySend pozornost bude vé-
novana rovnéz interim hodnoceni velkych infrastruktur pro vy-
zkum, experimentalni vyvoj a inovace podporovanych MSMT
a analyze jejich socioekonomickych dopadi.

Uspéch implementace politiky vyzkumnych infrastruktur spociva
ve schopnosti poskytnout uZivatellim vysoce kvalitni, spolehliva
a dostupna technologickd zafizeni, odborné znalosti a data, na-
bizet je na zakladé uzivatelsky privétivého pfistupu, vietné ne-
narocnych metod jejich procesniho vyuZivani. V idedlnim pfipa-
dé jsou vyzkum, vyvoj a inovace provadéné za vyuziti kapacit vy-
zkumnych infrastruktur pfinosné pro vyzkumnou komunitu, pri-
myslovy sektor, organy vefejné spravy i Sirokou verejnost.

estovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum,

experimentdlni vyvoj a inovace na léta 2016 az 2022

vychdzi ze souhrnnych vystupl komplexniho ex-an-
te hodnoceni vyzkumnych infrastruktur CR provedeného roku
2014. Zahrnuje 58 pozitivné evaluovanych vyzkumnych
infrastruktur s indikaci stupné priority k poskytnuti podpo-
ry z vefejnych prostfedkd (A1, A2, A3 a A4), a to v piimé zavis-
losti na diferencované kvalitativni Grovni vystup( jejich odbor-
ného hodnoceni. Cestovni mapa je clenéna na 6 védné-oboro-
vych oblasti:

1) Fyzikalni védy;

2) Energetika;

3) Environmentalni védy;

4) Biomedicina;

5) Spolecenské a humanitni védy;

6) Informacni a komunikacni technologie /
e-infrastruktury.

Kazda z kapitol Cestovni mapy je uvedena analyzou krajiny
(landscape analysis), zasazujici individuaini vyzkumné infrastruk-
tury do krajiny vyzkumnych infrastruktur provozovanych v pri-
slusné védné-disciplinarni oblasti a identifikujici pretrvavajici ne-
dostatky, resp. mezery v krajiné vyzkumnych infrastruktur, které
jsou podkladem pro vyhled do budoucna a scénare eventudlniho
klastrovani vyzkumnych infrastruktur (pokud je dané relevantni).

KaZzda vyzkumna infrastruktura zahrnutd v Cestovni mapé
je nasledné popsana formou tzv. business planu, ktery za-
hrnuje zékladni charakteristiku vyzkumné infrastruktury (hosti-
telskd instituce, technologicka zafizeni a odbornd expertiza vy-
zkumné infrastruktury, zapojeni do mezinarodniho vyzkumné-
ho prostoru), vyhled pro budouci rozvoj vyzkumné infrastruk-
tury a popis jejich socioekonomickych prinosd.

Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experi-
mentdlni vyvoj a inovace na léta 2016 az 2022 byla pfipravena
MSMT ve spolupraci se 6 expertnimi pracovnimi skupina-
mi specializovanymi na 6 uvedenych védné-disciplinarnich ob-
lasti. Nasledné byla projednana Radou pro velké infrastruktury
pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace a posouzena me-
zinarodni oponentni komisi.



Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vjzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
10.1 | Fyzikalni védy

euet]s

3

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47

26
27
28
29

0

i vedy

a

&
Fyzi
10.1



yzkum a vyvoj v oblasti fyzikalnich véd zpravidla vyzaduje rozsahla,

technologicky narocna zafizeni, ktera umoZriuji nejen drzet krok s ex-

celentni svétovou jadernou a ¢asticovou fyzikou, ale také provadét pr-
votfidni materidlovy vyvoj struktur a pfistrojl vyuzivanych pro méfeni speci-
fickych materidlovych parametrii s vyuzitim makroskopickych a mikroskopic-
kych metod.

Provozovani a technologicky vyvoj jedine¢nych infrastruktur pro fyzikalni vy-
zkum a vyvoj je financné velice nakladny a obvykle pfesahuje nejen moznos-
ti individualnich vyzkumnych organizaci, ale rovnéz celych regiond a statu.
Efektivniho vyuzivani jejich zdroji mize byt dosazeno pouze jejich integraci
v ramci vyzkumnych infrastruktur slouzicich Sirsi vyzkumné komunité. ,Kraji-

nu" vjzkumnych infrastruktur CR provozovanych pro vyzkum a vyvoj ve fyzi-
kalnich védach tak dopliiuji Gcasti CR v mezinarodnich zafizenich situovanych
v Evropé nebo ve Spojenych statech americkych.

Cestovni mapa Ceskeé republiky velkych infrastruktur pro vjzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
e

Fyzikalni védy

Jaderna a casticova fyzika

fyziky vyZaduje rozsahlé vyzkumné infrastruktury a je

realizovan ve velkych mezindrodnich laboratofich. Vy-
zkumni pracovnici CR maji v této oblasti velmi silnou pozici
a (castni se téch nejvyznamnéjsich experimentd.

Vyzkum a vyvoj provadény v ablasti jaderné a ¢asticové

CR je od jejiho zalozeni ¢clenskym statem nejvjznamnéjsi svéto-
vé vyzkumné infrastruktury pro vyzkum fundamentalnich vlast-
nosti hmoty, CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nuc-
léaire) ve Svjcarsku. CR se aktivné podili na cinnostech CERN
nejen tim, Ze je zapojena do experiment(, jakymi jsou ATLAS
nebo ALICE, ale i ziskavanim vyznamnych kontraktd na dodav-
ky technologického vybaveni do CERN. Vyzkumna infrastruktu-
ra CERN-CZ zajiStuje a organizuje dcast ceskych vyzkumnych
tymd v CERN a podporuje vyvoj, konstrukci, idrzbu a provoz
vyzkumnych zafizeni v experimentech CERN, vEetné vyzkum-
né infrastruktury CR pro vyvoj a vyrobu unikatnich zafizent, ja-
kymi jsou detektory nebo technologie zpracovani dat pouZiva-
né v CERN.

Vyzkumna komunita CR se déle G€astni i experimentd provade-
nych na zafizeni Fermilab (Fermi National Accelerator Labora-
tory) ve Spojenych statech americkych. Provoz zafizeni této la-
boratorfe Tevatron byl sice zastaven roku 2011, avSak nyni jsou
postupné analyzovana dosazena data. FERMILAB se poté ak-
tudlné soustfedi zejména na implementaci programu ,/nten-
sity Frontier”, tykajiciho se neutrinového experimentu NovA.

Pro realizaci experiment(i zaloZenych na srazkach vysokoener-
getickych t&zkych iontd vyuzivd vyzkumnd komunita CR jedi-
netnou pfileZitost pracovat na urychlovaci v BNL (Brookhaven
National Laboratory), ktery se nachdzi ve Spojenych statech
americkych. Laborator LSM (Laboratoire Souterrain de Moda-
ne), situovand ve Francii, poté pokryva vyzkum proces( ¢ds-
ticové fyziky tykajicich se temné hmoty nebo bezneutrinové-
ho dvojného beta rozpadu, u néhoZ se vyzaduje méfeni vel-
mi malych signald.

Hlavnim cilem vyzkumné infrastruktury AUGER-CZ (Gcast CR
v Pierre Auger Observatory v Argenting) je prispét k hlubsi-
mu porozumeéni vlastnostem, vzniku a Sifeni kosmického zare-
ni ultravysokych energii ve vesmiru. Vzkumna infrastruktura
CTA-CZ zabezpetuje zapojeni CR do ndvrhu, konstrukce, pro-
vozu a Udrzby zafizeni CTA (Cherenkov Telescope Array) cast,
v némz zahrnuje zapojeni ¢eskych vyzkumnych tym( do ¢innos-
ti fidicich organll a expertnich panell CTA a moZnost obje-
vovat nové astrofyzikalni zdroje gama zareni. Zafizeni FAIR
(Facility for Antipraton and lon Research) v Némecku ndsled-
né umozfiuje vyzkumné komunité CR provadét unikatni experi-
menty s antiprotony a se svazky tézkych iont(i.



Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
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Fyzikalni védy

Fyzikalni védy vyuzivajici zareni

¢ovym technologiim pro vyzkum a vyvoj v mnoha oblas-

tech, vCetné materidlového vyzkumu nebo biologickych
véd. V CR je provozovano hned nékolik vyzkumnych infrastruk-
tur produkujicich tato zafeni. Soucasné je vyzkumna komunita
CR zapojena do fady takto zaméfenych mezinarodnich labora-
toff, které jsou situovany v zahranii.

Zéfem’ foton(, neutrond nebo nabitych ¢astic nélezi ke kli-

Ceska utast v ESRF (European Synchrotron Radiation Facil-
ity) ve Francii nabizi rozsahlé moznasti pro experimentdlni
vyuZiti jednoho z nejsilngjsich zdrojii synchrotronového za-
feni. Jednou z nejtradicnéjSich a nejlépe rozvinutych Gcasti
CR v zahranitnich vyzkumnych infrastrukturéch je Materials
Science Beamline at ELETTRA Synchrotron v Italii, ktera
poskytuje jedinecné experimentalni vybaveni pro fotoemisni
spektroskopii. Distribuovand vyzkumna infrastruktura SPL-
MSB (Laborator fyziky povrchd - Optickd drdha pro vy-
zkum materidld) umoziuje uZivatelsky pristup prostrednic-
tvim spole¢ného pfistupového bodu ve formé panevropské
vyzkumné infrastruktury CERIC ERIC (Central European Re-
search Infrastructure Consortium). Ceska vyzkumna komu-
nita se ddle podili na vyzkumné infrastrukture XFEL (X-ray
Free Electron Laser) v Némecku, jejiZ zafizeni se stane nej-
vykonnéjsim zdrojem rentgenovych paprsk( s kratkou dél-
kou pulsu na sveté.

Dlouhodobé ¢lenstvi v ILL (Max von Laue and Paul Langevin
Institute) poskytuje vyzkumné komunité CR experimentdlni
moZnosti nabizené timto nejsilnéjSim stacionarnim zdrojem ne-
utron(i na svété situovanym ve Francii. Nedavny ,in-kind" pfi-
spévek CR do programu ILL 20/20 pfitom spotival v (spé&ném
dokonceni projektu ThALES.

Vyzkumnad infrastruktura ESS (European Spallation Source),
konstruovand ve Svédsku, se stane celosvétové nejvykonnéj-
Sim zdrojem pulsnich svazkd chladnych neutron(. Béhem jeji
kanstrukce se vyzkumna infrastruktura ESS Scandinavia-CZ
zaméfuje zejména na dodavku technického ndvrhu a vystav-
by difraktometru BEER (Beamline for European Engineering
Research) a dalsich technologickych zafizeni pro ESS.

VdG (Urychlovac Van de Graaff - laditelny zdroj monoenerge-
tickych neutrond a lehkych iontd) predstavuje laditelny mono-
chromaticky zdroj neutron( k realizaci nejddlezitéjsich projektd
v neutronové fyzice. Jeden z nich zahrnuje také pfizplisobeni
zafizeni HV2500 na tzv. ,ESA Approved Neutron Facility" tak,
aby mohlo byt vyuzivano k testovani detektord pro kosmic-
ky vyzkum a prislusné elektroniky z pohledu jeji citlivosti v{ci
neutronim a odolnosti v{ci kosmickému zareni.

Spoluprace na vyzkumné infrastrukture SPIRAL2 (Systéme
de Production d'lons Radioactifs en Ligne) situované ve Fran-
cii zabezpetuje produkci primarné radioaktivnich svazk{i meto-
dou separace izotopd 1SOL.

Vyzkumna komunita CR disponuje $irokym portfoliem piilezi-
tosti Gcasti na nejvykonngjsich vyzkumnych infrastrukturach
v Evropg a ve Spojenych stitech americkych. Zapojeni CR
do nich je zabezpecovano bud provozovanim ¢eskych partner-
skych zafizeni ve formé ndrodnich vyzkumnych infrastruktur,
nebo formou pristupovych bod( k témto mezindrodnim zafi-
zenim. Vijzkumnym pracovnikim CR je touto cestou umozng-
no podilet se na excelentnich svétovych projektech vyzkumu
a vyvoje a high-tech podnikiim dcastnit se vybérovych fizeni
na vyvoj a dodavky modernizavanych nebo zcela novych tech-
nologickych zafizeni pro tyto vyzkumné infrastruktury. Kromé
uvedenych vyhod vytvareji moznosti dodavek technologickych
zafizeni do vyzkumnych infrastruktur i pfirozeny stimul pro
high-tech podniky k pokrocilému vyzkumu a vyvoji inovovanych
technologickych fedeni.

Pro CR je Klitové, aby pokratovala ve svém zapojeni do viech
vySe uvedenych vyzkumnych infrastruktur, nebot umozriuji Ces-
ké vyzkumné komunité udrZovat soucasnou kvalitativni Urover
jaderné a Casticové fyziky, stejné jako védnich disciplin vyuzi-
vajicich zafeni. Vyzkum a vyvoj v téchto oblastech, provadény
na vyzkumnych infrastrukturach vysoké kvality, pfitom pfina-
8i vyznamné multiplikativni efekty i do jinych oblasti fyzikalnich
a materidlovych véd.

Laserova fyzika

rové komunity (napf: LASERLAB EUROPE - Integrated

Initiative of European Laser Research Infrastructures).
Dané jim umoziuje nejen vyuzivat externi laserové kapacity
lokalizované ve svété, ale vedlo rovnéz k umisténi vyzkumné
infrastruktury PALS do CR. Ceska laserovd expertiza, Siroce
uzndvana na mezinarodnim poli, byla poté zdroena rozhod-
nutim vybudovat v CR celosvétové vibec nejvykonn&jsi lasero-
vy systém, ELI Beamlines.

o d
C esti laserovi fyzici tvorfi integralni soucdst svétoveé lase-

Vyzkumna infrastruktura PALS (Prague Asterix Laser System)
je prvotiidnim zafizenim pro vyzkum a aplikace laserového
plazmatu a interakce zafeni s hmotou a rentgenovych lase-
rll a hraje rozhoduijici roli pfi vyvoji laserovych zdroji mnoho-
nasobné nabitych iont(, majicich energii v fadu MeV/nukleon.
PALS, jehoZ dlohy pokryvaji rovnéZ poskytovani zafizeni pro
vyzkum vlastnosti materialli za extrémnich teplot a tlak( a je-
dinecny vyzkum a aplikacni projekty modifikace pavrch(, se stal
zakladem pro konstrukci svétové nejambicidznéjsiho laseroveé-
ho zafizeni, ELI Beamlines.

ELI Beamlines (Extreme Light Infrastructure - ELI Beam-
lines) bude produkovat zcela novou generaci sekundérnich
zdroji zaloZenych na ultra-intenzivnich laserech produkuji-
cich zablesky rentgenového a gama zafeni a svazky urych-
lenych elektrond, protond a iont(l. Bude tak podporovat vy-
zkum zaméfeny na rentgenové zdroje buzené ultrakratkymi
laserovymi pulsy, na urychlovéni pomoci laserd, na aplikace
v molekuldrnich, biomedicinskych a materidlovych védach, fy-
zice plazmatu, fyzice vysokych hustot energii, horké husté
hmoty a v exotické a hranicni fyzice. Lasery ELI Beamlines
budou produkovat elektromagnetické zareni (svétlo) extrém-
nich vlastnosti o intenzité zareni mnohokrét prevysujici sou-
¢asné kapacity ve svété a budou slouzit jako mnohotcelova
zafizeni pro zékladni vyzkum interakce zafeni s hmotou v ul-
trarelativistickém rezimu, ke zkouSeni materidl(i, vyvoji no-
vych diagnostickych metod v |ékarstvi, pokrocilych metod ra-
dioterapie a k verifikaci novych metod zalozenych na ziska-
vani energie jaderné flze za pouZiti inercidlniho ohfevu po-
moci laserd.

HiLASE (Nové lasery pro primysl a vyzkum) predstavuje tfe-
ti vyzkumnou infrastrukturu laserové fyziky v CR. Vyzkumné
komunité poskytne novou generaci laserovych technologii za-
loZzenych na pouZiti pevnolatkovych zesilovacli pumpovanych
vysoce Gcinnymi LED diodami (Laser Emitting Diode). Tech-
nologie vyuZziti diodami pumpovanych pevnoldtkovych laserdl
(DPSSL) prinese jedinetnou kombinaci vysokého vykanu Spi¢-
ky pulsu, vysokého stfedniho vykonu pulsu a vysoké opakova-
ci frekvence.

Rozhodnuti vybudovat celosvétové nejvykonngjsi laser ELI
Beamlines v CR vyplynulo z &iroce uznavané vysoké experti-
zy Ceskych laserovych fyzik( provéfené pfi konstrukci, uvede-
ni do provozu a vyzkumu na zafizeni PALS. CR mé v soutas-
nosti viechny potfebné piedpoklady hostit excelentni lasero-
vé vyzkumné pracovniky a stdt se celosvétovym centrem lase-
rové vyzkumné excelence. Budouci rozvoj laserovych vyzkum-
nych infrastruktur v CR pfinese i nové vyzvy pro vyvoj techno-
logicky narotného pristrojového vybaveni, potfebného v rliz-
nych oblastech laserového vyzkumu a vyvoje.

Predpokladd se, Ze vystavba ELI Beamlines bude dokonce-
na do roku 2018, pficemz ELI Beamlines pfedstavuje jeden
ze 3 pilifd panevropské vyzkumné infrastruktury ELI. Viyznam
ELI je dale symbolicky zddraznén tim, Ze se jedna o vlibec prv-
ni a jedinou vyzkumnou infrastrukturu Cestovni mapy ESFRI
budovanou zcela v novych ¢lenskych statech EU (CR, Madar-
sko a Rumunsko). Uspégnost provozni féze ELI zévisi na usta-
veni ELI ERIC v Gzké spoluprdci se cleny ELI DC AISBL a dal-
&imi zajemdi. Siroké zapojeni svétové komunity laserové fyzi-
ky do vyzkumnych a vyvojovych program(i ELI Beamlines, HiLA-

SE a PALS je poté i klicovym predpokladem efektivniho vyuzi-

ti téchto zafizeni a stézejnim pfedpokladem pro jejich dlouho-
dobé udrZitelny rozvoj jak po strance vyzkumné, tak financni.
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Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
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Fyzikalni védy

Fyzika materialu

charakterizace a pouZiti novych material, nanomate-
ridld, funk¢nich materiald a nanostruktur se v posled-
nich letech v CR intenzivné rozviji.

Vyzkum a vyvoj provadény v oblastech pfipravy,

Vyzkumna infrastruktura CEITEC Nano poskytuje komplex-
ni vybaveni, znalosti a metody pro realizaci vyzkumu a vyvo-
je v oblasti nanotechnologii a pokrocilych materiald. Technolo-
gicka zafizeni CEITEC Nano pro pfipravu, charakterizaci, struk-
turni analyzu a rentgenovou tomografii / LIBS nanomaterid-
|G umoZiuji provadét kompletni pripravu nanostruktur a nano-
pristrojd, vcetné jejich charakterizace az do subnanometrové
trovné v dokonale Cistém prostedi.

Vyzkumna infrastruktura CEMNAT (Centrum materidli a na-
notechnologii) slouZi pro zékladni a aplikovany vyzkum a vy-
voj v oblasti fyziky, chemie, syntézy novych materill a jejich
charakterizaci, pfitemZ vyzkumnd infrastruktura IPMINFRA
(Infrastruktura pro studium a aplikaci pokrocilych materidlt)
umozZiiuje studium pokrocilych materidld. Testovani, vyhodno-
covani a predikce ddlezitych materidlovych vlastnosti, jaky-
mi jsou mechanické ((nava a teceni, jejich vzéjemna interakce
a lomové vlastnosti), magnetické a termodynamické vlastnos-
ti a jejich vztah ke strukture (fdzova morfologie, sloZeni apod.)
novych pokrocilych technickych materidl ma zasadni ddlezi-
tost pro jejich vyvoj a aplikace.

Experimentdini moznosti, pfindsejici metody pouZiti interakce
neutron( a iontd s materidly na mikrostrukturni Grovni, jsou na-
hizeny vyzkumnou infrastrukturou CANAM (Centrum urychlo-
vac( a jadernych analytickych metod). CANAM pfindsi analytické
a radiacni sluzby na urychlovacich a dalsim vybaveni. Cyklotron
U-120M je pouZivan pro vyzkum jadernych reakci a pro piipravu
radionuklidd s vyuZitim pro radiofarmaka. SlouZi také jako uni-
kdtni zdroj rychlych neutron(. Elektrostaticky urychlovac Tande-
tron 4130MC je pouZivan pro analyzu materidldl pomoci svaz-
ki iontC a pro modifikaci material iontovou implantaci. Experi-
mentalni vybaveni instalované na kandlech neutronového zafe-
ni na vyzkumném jaderném reaktoru LVR-15 slouZi ke struktu-
raini a elementarni analyze materialli pomaci neutron(.

LNSM (Laborator nanostruktur a nanomateridlii) provozuje
zafizeni pro praci s polovodiovymi nanostrukturami a obje-
movymi materidly. SAFMAT (Stiedisko analyzy funkcnich ma-
teridli) poté vytvaif podminky pro realizaci interdisciplindrniho
vyzkum a vyvoje na rozhrani fyziky, materidlovych véd, inzenyr-
stvi a lékarstvi, obzvlasté v oblasti analyz povrchl funkcnich
materidl(l, materidl(i pro |ékafské a high-tech pfistroje a bio-
materiald.

V obdobi propuknuti celosvétového zajmu o nalézani novych
materidld a pokroku ve vyvoji nanotechnologii byl v CR patr-
ny nedostatek laboratorniho vybaveni pro tyto nové materia-
lové nano-védy. Po dokonceni prvni etapy konstrukce vyzkum-
nych infrastruktur financovanych za vyuziti prostfedk( ERDF,
vedouci k pofizeni technologickych zafizeni nejvy5Sich parame-
trli, se zda byt dany deficit pfekonan. Profily vétsiny individu-
dlnich vyzkumnych infrastruktur CR pro fyziku materialdi jsou
si nicméné navzdjem relativné blizké a v budoucnu je tak za-
potrebi jejich bliZsi specifikace a specializace. Dalsi etapy vyvo-
je nové konstruovanych vyzkumnych infrastruktur budou vedle
faze udrzitelnosti zahrnovat také rozvoj jejich schopnosti do-
statecné rychle reagovat na nové vyzvy v materidlovém vyzku-
mu a vyvoji inovovanim pristrojového vybaveni.

Astronomie, astrofyzika a vesmir

Y 4
U ¢ast ve vyzkumnych infrastrukturach Pierre Auger Ob-

servatory (AUGER-CZ) a Cherenkov Telescope Array

(CTA-CZ), popsana v ramci vyzkumnych infrastruktur
CR provozavanych v oblastech Easticové fyziky, je rovné dzce
propojena a vysoce relevantni pro astrofyzikalni vyzkum.

ndrodni organizace ESO (Eurapean Southern Observatory). Pri-
stup k jejim excelentnim zafizenim pro astrofyzikalni pozorovani,
vybudovanym a provozovanym v celosvétové spoluprdci, umoz-
fiuje vyzkumna infrastruktura EU-ARC.CZ, véetng Géasti (R
na realizaci projektd ALMA (Atacama Large Millimeter/sub-milli-
meter Array) a E-ELT (European Extra Large Telescape).

(R je rovné? tlenskym statem mezinarodni organizace ESA (Eu-
ropean Space Agency), kterd se zaméruje na kosmicky vyzkum
a vyvoj kosmickych technologii. Na zékladé své Ucasti ve vy-
zkumnych a vyvojovych projektech ESA mohou jejich Cesti fesite-
& vyuzivat zafizeni ESA, jakymi jsou Evropsky kosmodrom CSG
(Centre Spatial Guyanais) a Evropsky modul Columbus na ISS
(International Space Station) a 5 vyzkumnych a vyvojovych cen-
ter ESA - EAC (Eurapean Astronauts Centre), ESAC (European
Space Astronomy Centre), ESOC (European Space Operations
Centre), ESRIN (European Space Research Institute) a ESTEC
(Eurapean Space Research and Technology Centre).

Hlavni oblasti vyzkumu a vyvoje realizované v astronomii, as-
trofyzice a kosmické oblasti jsou piné internacionalizované.
Dané pfindsi zcela nesporné vyhody pro staty mensi velikos-
ti a limitovanych moznosti, jimiz disponuje i CR. Diky své Gasti
v mezinarodnich vyzkumnych infrastrukturach popsanych vyse
mé vyzkumné komunita CR k dispozici prvotiidni zafizeni, kte-
rd znatné presahuji kapacity jejich domovskych instituci. Z to-
hoto déivodu vyzkumné infrastruktury CR provozované v ob-
lastech astronomie, astrofyziky a kosmického vyzkumu a vy-
voje, doplnéné ¢lenstvim CR v mezinarodnich organizacich ESA
a ESO, uspokojivé pokryvaji potieby vyzkumu a vyvoje v da-
nych oblastech.
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Observator Pierra
Augera - ucast
Ceske republiky

AUGER-CZ

ridky@fzu.cz

www-hep2.fzu.cz/Auger

Charakteristika

Jiz desetileti piispiva CR k vystavbg, provozu, idrzbé a vylepsent
zafizeni Observatore Pierra Augera, nejvétsiho detektoru €astic
kosmického zafeni na svété, ktery se nachdzi na rozloze vice nez
3000 km? v argentinské pampé. Observator Pierra Augera je me-
zindrodni vyzkumnou infrastrukturou s G¢asti 17 ¢lenskych statd,
vyuzivajici 2 techniky detekce kosmického zafeni - fluorescenc-
ni teleskopy a pole pozemnich detektord. Oba systémy se zamé-
fuji na nejvice energetické Castice, které z vesmiru na Zemi zafi.
Vyzkumnd komunita CR, spoletng se zahrani¢nimi partnery, pri-
spivd k hlubSimu porozuméni vlastnosti ¢astic kosmického zare-
ni a svou ddleZitou roli v projektu dokdzala mimo jiné i tim, Ze
na fadu let pfevzala zodpovédnost za provoz systému fluores-
cencnich dalekohledd. Celkem 15 z 27 téchto teleskop(i je vyba-
veno ¢eskymi sklenénymi zrcadly. Jednim z cildl Geasti CR v Obser-
vatofi Pierra Augera je pokratavat ve vyvoji technologickych fe-
Seni optickych a jinych systémd fluorescencnich dalekohledd i dal-
Sich zafizeni pro studium kosmického zéreni a monitorovani sta-
vu atmosféry. Experti CR také testuji nové techniky a zafizeni pro
studium kosmického zafeni, a to jak v laboratofich, tak na Obser-
vatofi Pierra Augera. (R se bude (¢astnit rovné? jejiho plénova-
ného rozsireni. Na narodni Urovni spolupracuje vyzkumna infra-
struktura AUGER-CZ s RCPTM (Regiondini centrum pokrocilych
technologii a materidli Univerzity Palackého v Olomouci) a vy-
zkumnou infrastrukturou CESNET, a to na spravé centralnich vy-
pocetnich server(l Observatore Pierra Augera.

Budouci rozvoj

Po letech uspésného provozu prochdzi Observator Pierra Augera
vyznamnym rozsifenim pole pozemnich detektor(i o novy deteke-
ni systém, jehoz Gcelem je zlepSeni schopnosti rozliSovat typ pri-
marnich ¢éstic, vyzkum ¢asticové fyziky pfi energiich mimo dosah
soucasnych urychlovacli a feSeni dalsich otdzek ve fyzice kosmic-
kého zdreni. Navrh rozsifeni Observatore Pierra Augera sestavd
predné z pridani scintilatorl nad dnesni pozemni detektory a roz-
Siteni provozu fluorescencniho systému.

Socioekonomickeé piinosy

Utast CR na provozu a tinnostech Observatore Pierra Augera
je prikladem vyuziti ceskych zkuSenosti s vyvojem optickych sys-
témd v rdmci vysoce prestizni mezinarodni vyzkumné infrastruk-
tury. Observatof Pierra Augera je v dotcenych priimyslovych obo-
rech uzndvand jako piiklad dspésného vyuziti ceskych produktd
a technologii. Ceské podniky, jejich? zafizeni (sklenéné, optické
a mechanické komponenty) jsou na Observatofi Pierra Augera in-
stalovana, profituji z jejich dodavek a zvy3uji tak svou mezinarod-
ni konkurenceschopnost.
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Charakteristika BI‘O 0 kh avens k é
narodni laborator -
ucast Ceske republiky

BNL-CZ umozfiuje vyzkumné komunité CR Gcastnit se vyzkumu
v Brookhavenské narodni laboratofi (BNL) ve Spojenych statech
americkych. BNL je jednim z nejvyznamnéjSich center multidiscipli-
narniho vyzkumu na svété. Fyzika ultrarelativistickych srazek jader
je stéZejni odvétvi moderni jaderné fyziky, pricemz poznatky z to-
hoto vyzkumu maji silny dopad i na dalsi védni obory, jimiZ jsou
fyzika pevnych latek, Casticova fyzika, astrofyzika a kosmologie.
BNL-CZ davé vyzkumné komunité CR moZnost pristupu ke zcela
unikatnim experimentalnim zafizenim BNL, které predstavuji ze-
jména urychlova ¢astic Relativistic Heavy lon Collider (RHIC), silny
zdroj synchrotronovéha zafeni National Synchrotron Light Source
a izotopovy zdroj Brookhaven Linac Isotope Producer. Viyzkumna
komunita CR vyznamng piispivé k vyjzkumu jaderné hmoty, spinové

struktury protonu a vyvoji novych detektorovych technologii. Jed-
nim z hlavnich cili BNL-CZ je proto mimo jiné umoznit vyzkum-
né komunité CR pokracovani ve vyzkumu na experimentech STAR
a PHENIX, vcetné vyvoje nejmodernéjsich detekénich technologii BNL-CZ
a provozu detektor(l. BNL-CZ rovnéz zprostfedkovavd uZivateldm

pristup do vypocetniho centra RHIC Computing Facility v BNL, které

slouzi k analyze dat zaznamenanych experimenty na tomto urych-

lovaci. Jako komplementarni il je podporovén i rozvoj a provoz vy-

pocetniho strediska Sunrise na Fakulté jaderné a fyzikalné inZenyr-

ské Ceského vysokého uceni technického v Praze. Vijzkum provéde-

ny v BNL je v souhrnném pohledu komplementdarni k vyzkumu rea-

lizovanému na zafizenich v laboratofich CERN.

Budouci rozvoj

Program vyzkumu na urychlovaci ¢astic RHIC mé perspektivu jaroslav.bielcik@ffi.cvut.cz

na mnoho dalich let. Jiz provedené a nové planované inovace
detektor(i STAR a PHENIX vyznamné rozsifi schopnosti téchto ex-
perimentalnich zafizeni. V krdtkodobém horizontu bude s pomoci bnl.phys.cz
téchto novych detektorll mozné plné prozkoumat sektor tézkych
kvarkd a s jejich pomoci studovat vlastnosti kvark-gluonového
plazmatu. Hlavnim cilem je nasledné podrobné studium fézového
diagramu jaderné hmoty a potvrzeni existence kritického bodu.
Ve stiednédobém horizontu bude na urychlovaci realizovan pro-
gram spinové fyziky spoletné s vysoce presnym mérenim efektl
studené hmoty v jadro-jadernych srazkach. V dlouhodobém hori-
zontu, po dokonceni programu jadro-jadernych srazek, bude za-
pocata vystavba nového urychlovace Electron lon Collider a za-
hdjen program vyzkumu gluonové struktury jaderné hmoty.

Socioekonomickeé piinosy

BNL je pfikladem dobré praxe spoluprace vyzkumné sféry s ko-
mercnim sektorem. Stejné tak ma BNL-CZ silny potencial i pro ko-
mer¢ni aplikace, ktery se odviji od zapojeni Laboratofe pokrodi-

lych detekenich technologii Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské
Ceskeho vysokého uceni technického v Praze do provozu a vjvo-
je technologii pro BNL. Laboratof se specializuje zejména na vy-
voj kfemikovych detektor(i a elektroniky s pomoci submikrono-
vych technologii a Gzce spolupracuje s mezinarodni komunitou
zabyvajici se vyvojem a vyuZzitim detektord.

R



10.1]

Centrum urychlovacu
a jadernych
analytickych metod

dobes@ujf.cas.cz

canam.ujf.cas.cz

Charakteristika

CANAM provozuije riizné typy urychlovacli iontli a zdroje neutro-
nli s uplatnénim v Sirokém spektru védeckych a technologickych
disciplin. Urychlené ionty jsou ziskdvany na isochronnim cyklot-
ronu U-120M a elektrostatickém urychlovaci Tandetron 4130M.
Zafizeni vyuZivajici termalni neutrony jsou instalovana na ozafo-
vacich kandlech vyzkumného reaktoru LVR-15, ktery provozuje
Centrum vyzkumu Re? s. r. 0. Rychlé neutrony se ziskévaji oza-
fovanim produkénich ter¢d na cyklotronu U-120M. MozZnost syn-
ergické kombinace rliznych postupl vyuZivajicich urychlené ionty
a neutrony, kterou disponuje CANAM, je ojedinéld i v mezinarod-
nim méfitku. CANAM nabizi unikdtni metody pripravy, modifika-
ce a komplexni charakterizace material(i a vzork{ s Sirokou Ska-
lou uplatnéni jak v zakladnim, tak aplikovaném vyzkumu provade-
ném ve fyzikdlnich védach, materidlovém inZenyrstvi, chemii, bio-
logii, biomedicing, energetice, mikroelektronice, ekologii, archeo-
logii ¢ vyzkumu uméleckych a historickych artefakt(.

Budouci rozvoj

Dlouhodobému rozvoji, zdokonalovani a modernizaci zafizeni
CANAM je vénavana trvald pozornost. Vyznamnym posilenim ka-
pacit CANAM se stalo pofizeni nového cyklotronu TR-24, ktery
podstatnym zplisobem zvySuje moznosti pfipravy a studia radio-
nuklidti s aplikacemi v hiomedicing a vyzkumu s rychlymi neutro-
ny s dopadem na vyvoj novych energetickych technologii zaloze-
nych na jaderném Stépeni a fuzi. ZvaZuje se také rozsireni CANAM
0 zafizeni pro urychlovatovou hmotnostni analyzu (AMS), kterd
dosud neni v CR k disposici.

Socioekonomickeé prinosy

Dostupnost urychlenych iontl a neutrond a instrumentace, kte-
rd je vyuzivd, je vyznamna nejen pro vyzkumnou komunitu, ale
i pro komeréni sektor v oblastech, jakymi jsou vyvoj novych ma-
teridld, pfiprava nanostrukturovanych systémdl, obrabéni ionto-
vymi svazky, studium radiacni odolnosti materidl( nebo ziskava-
ni adajd nezbytnych pro vyvoj novych energetickych zdrojli zalo-
Zenych na jaderném Stépeni a fzi. Spoluprace CANAM s komer¢-
ni sférou se pfitom tyka nejen casti na spolecnych vyzkumnych
projektech, ale zahrnuje také poskytovéni sluzeb na zafizenich
CANAM a odborné expertizy.

Charakteristika

CEITEC Nano poskytuje otevieny pristup k technologickému vyba-
veni pro vyzkum v oblasti nanotechnologii a nanovéd. Vyzkumna
infrastruktura je soustfedéna do 2 sdilenych laboratofi - Labora-
tor pripravy a charakterizace nanostruktur a Laboratof struktur-
ni analyzy - které nahizi kompletni procesy pfipravy a charakte-
rizace nanoobjektd, a to aZ na subnanometrovou Groven, v bez-
prasném prostiedi a s vysokou provozni €istotou. Vyzkumné obo-
ry vyuzivajici kapacity CEITEC Nano zahrnuji fyziku a chemii niz-
kodimenzidlnich systémd (spintronika, nanoelektronika), materi-
adlové védy, véetné fyziky pevné faze, chemii, povrchové inzenyr-
stvi, biochemii, bioinZenyrstvi a biomedicinu. Portfolio poskytova-
nych sluZeb je zaméfeno na fabrikacni a analytické procesy s vy-
uzitim excelentnich pristrojii, které poskytuji detailni informace
v oblasti studia povrch(i, rozhrani, nanostruktur a nanomateridld.
CEITEC Nano umoZiuje uzivateli v rdmci zakladniho vyzkumu vy-
robit nano- nebo mikro-struktury podle vlastniho navrhu od za-
kladu (kfemikového substratu), analyzovat nebo kantrolovat vy-
sledky procest po jednotlivych krocich, zapouzdfit vyrobené sou-
¢astky a otestovat je, optimalizovat technologicky proces pomoci
sofistikovanych analytickych technik, rozdélit témér jakykoliv ob-
jemny objekt na vzorky a tyto analyzovat aZ do atomarniho roz-
liSeni, a to co do jejich povrchové i objemavé morfologie, chemis-
mu a krystalové stavby. CEITEC Nano dale otevira cesty ke spolu-
praci s vyzkumnymi tymy zabyvajicimi se nanobiologii nebo nano-
medicinou. Diky pfistupu k fabrikacnim a charakterizacnim meto-
ddm mohou uZivatelé CEITEC Nano profitovat z unikdtniho kom-
plexniho souboru zafizeni a expertniho zazemi pro nanofabrika-
¢i a nanocharakterizaci.

Budouci rozvoj

V kratkodobém horizontu bude instalovana a odzkousena zby-
|4 ¢ast pristrojového vybaveni CEITEC Nano pofizovaného z pro-
stfedki ERDF. Ve stfednédobém horizontu bude nezbytné nada-
le zvySovat odbornou Groveri vyzkumné infrastruktury, a to jak
v oblasti modernizace pfistrojového vybaveni, tak rozvoje lid-
skych zdrojd, a to tak, aby byly zachovany stavajici vysoké mezi-
narodni standardy.

Socioekonomickeé piinosy

VVVVVV

ny piistup k technologickym zafizenim vyzkumné infrastruktury
se samoobsluznym sdilenym vybavenim, ktery umoZiuje vyzkum-
nym pracovnik(im ovladat zafizeni samostatné. Dale, spolu s aku-
mulaci vyzkumného ,know-how" mezi uZivateli a persondlem
CEITEC Nano, umoznuje vyzkumnym skupinam dosahnout vyso-
kého stupné expertiz. Mezi pozitivni dopady CEITEC Nano patfi
spoluprace s high-tech firmami na vyvoji produktd o vysoké pfi-
dané technologické a znalostni hodnoté.
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Charakteristika

CEMNAT umoznuje vyzkum a vyvoj v materidlovych védach v ob-
lasti fotoniky, elektroniky, fotovoltaiky a katalyzy. V rdmci svych
kapacit poskytuje CEMNAT synergické pfilezitosti uzivatel(im
z vyzkumné a priimyslové komunity. Portfolio expertizy CEMNAT,
zahrnujici syntézy, charakterizace a aplikace organickych a anor-
ganickych materidld, je zaméfeno na aplikace ve fotonice (me-
tamateridly, 3D fotonické krystaly, opaly), elektronice a elek-
trotechnice (paméti, vodivé vrstvy, RFID antény), abnovitelnych
zdrojich energie (1D nanotrubky a nano¢éstice pro solarni ¢lan-
ky a baterie) a chemicky aktivnich povrsich (zeality, silika, alu-
mina ve formé membran a nanovldken). Mezi nabizené sluzby
CEMNAT ndleZi také konzultace, syntézy a charakterizace vySe uve-
denychmateridld. Instrumentdlnivybaveni CEMNAT zahrnuje dudini
FIB/SEM mikroskop, SEM+EDX, DSC, TG-GS-MS, ALD, PVD, pulz-
ni laserovou depozici a naparovani, foto a elektro-chemické pra-
covni stanice, rukdvové hoxy, flow boxy, optické mikroskopy
a spektrofotometry.

Budouci rozvoj

CEMNAT bude zamérovat své aktivity na vyzkum material(i s vy-
sokou pfidanou hodnotou, jejich charakterizaci a vyuziti v pri-
myslovych aplikacich. Dliraz bude kladen na amorfni chalkogeni-
dy (ve formé tenkych vrstev, abjemovych vzork() a nanostruktu-
rované anorganické oxidy (nano-trubky, viakna, ¢stice). Tyto ma-
teridly nasledné naleznou vyuziti v elektronice, optice, solarnich
¢lancich, ukladani energie a katalyze.

Socioekonomickeé piinosy

Instrumentalni vybaveni a expertiza CEMNAT zajisti efektiv-
ni prenos vyzkumnych vysledkd do praxe a rozvoj spoluprd-
ce uZivatell vyzkumné infrastruktury s primyslovym sektorem.
CEMNAT se bude také soustfedit na vyuku vysoce kvalifikova-
nych mladych vyzkumnych pracovnikli skrze pokrocilé magister-
ské a doktorandské studijni programy.

Charakteristika

CERN-CZ organizuje icast vyzkumné komunity CR v mezinarodni vy-
zkumné infrastrukture CERN (Conseil Eurapéen pour la Recherche
Nucléaire) v Zenevé. CERN disponuje nejvétsim urychlovacem ¢és-
tic na svété - Large Hadron Collider (LHC) - a hraje viid¢i roli ve vy-
zkumu fyziky elementdrnich ¢astic a chovani hmoty pfi extrémné
vysokych energiich. CERN rovnéz koordinuje a organizuje evropsky
vyzkum na tomto poli. Cilem CERN-CZ je podpora vyvoje, vystav-
by, udrzby a provozovani vyzkumnych zafizeni na experimentech
v CERN s Géasti CR. Dané zahmuije i provoz lokdlni vyzkumné infra-
struktury v CR, kterd je nezbytna pro vyzkum, vjvoj a vyrobu detek-
tor(i a vypocetni infrastruktury pro zpracovavani dat. CERN-CZ roz-
viji nové technologie pro detektory ¢astic, vEetné jejich aplikadi, pre-
devsim v oblasti kalorimetrie a polovodicovych drahovych detekto-
rli. Technicky zabér CERN-CZ zahrnuje problematiku konstrukce de-
tektord, vyvoje radiatné odolnych polovodicovych detektorti a elek-
troniky, chlazeni, kryogeniky, vakuovych technologii, elektronicke-
ho a mechanického designu a také zpracavavani extrémnich obje-
mi dat. Portfolio sluzeb CERN-CZ ¢ita provoz a ddrzbu detektor(,
a to predevéim téch, na jejich vystavbé se CR podilela; modernizaci
a budovéni novych detektorti; provoz vypocetniho centra - nérod-
niho Tier2 centra - v pocitacové siti CERN; koordinaci vyzkumnych
projektd v CERN s Géasti CR v soutinnosti s \iyborem pro spolupréci
CERN s CR: a zastoupent a vykon prév CR v fidicich a poradnich or-
ganech CERN a organech jednotlivych experiment(i CERN. Unikatni
experimentalni zafizeni, na jejichZ vystavhé se vyzkumné organizace
CR podilely, tvoff jadro CERN-CZ a umoznuiji vyzkumné komunitg CR
adekvatné prispét k celosvétovym vysledkdm v jaderné a ¢asticové
fyzice, které tyto experimenty v CERN produkuji.

Budouci rozvoj

Plany rozvoje CERN-CZ velmi Uzce souvisi s dlouhodobymi plany
CERN pro jednatlivé experimenty a urychlovat LHC. NejdleZitéj-
Sim z nich je predpoklddana modernizace LHC v letech 2022-2025,
kdy md dojit k desetinasobnému zvySeni Cetnosti srazek. Je potie-
ba odpovidajicim zp(isobem modernizovat i detektory, tak aby byly
schopny v novém narocném prostiedi pracovat. Viyzkumné organi-
zace CR jsou cleny 2 velkych LHC experimentdi - ATLAS (4 Toroidal
LHC Aparatus) a ALICE (A Large lon Collider Experiment) a nékoli-
ka mensich experiment(i. Vyznamna ¢ast prostfedk CERN-CZ tak
bude vénovdna piispévku na provoz a drzbu a k vyvoji a konstrukci
novych ¢asti detektordl pro tyto 2 LHC experimenty. Modernizovany
LHC méd byt spolu s experimenty v provozu pfiblizné do roku 2035.

Socioekonomickeé piinosy

CERN-CZ slouzi jako komunikaéni most umozriujici obousmérny
transfer know-how mezi CERN a vyzkumnou komunitou CR. Am-
biciozni vyzkumny program CERN spolu s moZnosti pracovat s nej-

tasticovych fyzikdl. Uast na vyzkumnych projektech CERN zvyiuje
viditelnost a atraktivitu vyzkumnych organizaci CR. Dodané zakaz-
ky a (isp&&ny provoz mnoha zafizeni vybudovanych v CR pro CERN
predstavuje pro primyslové podniky vyznacné znalostné narotné
zakazky, stimulujici jejich inovacni schopnosti.

10.1]

Vyzkumna infrastruktura
pro experimenty v CERN

CERN-CZ

kupco@fzu.cz

www.particle.cz/infrastructures/CERN-CZ

31



10.1]

Cherenkov Telescope
Array - ucast
Ceske republiky
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Charakteristika

CTA je vyzkumna infrastruktura evropské i svétové astrogdstico-
vé fyziky, kterd umozni objev velikého mnoZstvi novych astrofy-
zikalnich zdrojd zéfeni gama a vyzkum jejich vlastnosti. Na névr-
hu a pfipravé CTA se vjznamné podili i vyzkumna komunita CR,
a to zejména vyvojem zrcadel pro dalekohledy a vyhodnocovanim
vhodné lokace pro umisténi observatore. Soucasti ceského zapo-
jeni je i Ucast v organizacnich strukturdch, expertnich panelech
a vyzkumnych skupinach CTA. Viyzkumné komunita CR za Gcelem
hledani vhodného mista pro umisténi CTA vyvinula celo-obloho-
vé kamery a inovované metody pro analyzu satelitnich snimkd.
V monitorovani atmosféry bude vyzkumna komunita CR pokra-
¢ovat i béhem provozu CTA, kdy systém kamer dodany CR bude
spolu s robatickymi dalekohledy ur¢ovat pokryti oblohy obla¢nos-
ti v redlném Case béhem pozorovani. V optické laboratofi na Uni-
verzité Palackého v Olomouci a Fyzikélnim tstavu AVCR, v. v. i.
probihaji testy prototypll zrcadel a vzorkd optickych povrchil
a CesSti optici vyvijeji technologie pro budouci produkci zrcadel
pro tzv. Small Size Telescapes (SST) CTA. VyuZivaji pritom zkuse-
nosti ziskané na Observatofi Pierra Augera. Vyznamnd je i spolu-
prace s vyzkumnou infrastrukturou CESNET na zajiStovani vypo-
¢etnich prostiedk( pro CTA.

Budouci rozvoj

Observator CTA se nachazi na zac¢tku své konstrukeni faze, ktera
je planovana na roky 2016-2020. Brzy tedy budou ucinéna zave-
re€nd inzenyrska a manaZerska rozhodnuti ohledné presné polo-
hy, rozloZeni dalekohled(l a jejich technické realizace, aby vyroba
véech soucasti CTA mohla zacit zaroven s pfipravou zvolenych lo-
kalit (ostrov La Palma, ktery je soucdsti Kandrskych ostrovd, a lo-
kalita Paranal v Chile). Tyto tkoly zahrnuji na jedné strané zem-
ni prace, vystavbu infrastruktury a inZenyrskych siti a na stra-
né druhé vyrobu experimentalnich prvkd, jakymi jsou dalekohle-
dy, zrcadla, kamery a celd fada dalsich pomocnych zafizeni. Ces-
ka vyzkumna komunita bude pokraovat v zapocatych aktivitach,
predevsim v pfipravé nékolika systémd pro kalibraci observatore
a ve vyvoji, vyrobé a instalaci zrcadel dalekohledd SST.

Socioekonomickeé piinosy

CR se na CTA podili zejména dodavkami kamponent do kamero-
vych systémfi pouzivanych pro vyher vhodné lokality. Ucast v CTA
je pro CR vyznamna z pohledu vyvaje optickych prvkii a zajisté-
ni excelentni Grovné astrocasticové fyziky ve vyzkumnych orga-
nizacich CR.

Charakteristika

ELI Beamlines predstavuje klicovy pili celosvétové prvni laserové
vyzkumné infrastruktury ELI (Extreme Light Infrastructure) skiddajici
se z 3 pilifc: (1) £L/ Beamlines - Dolni Biezany (CR); (2) £L/ Attosec-
ond - Szeged (Madarsko); a (3) EL/ Nuclear Physics - Mdgurele, (Ru-
munska). O umisténi 4. pilite - £L/ Ultra High Intensity - dosud neby-
lo rozhodnuto. ELI Beamlines bude vyvijet novy zplisob generovani
laser(l o vysoké energii a 0 vysoké opakovaci frekvenci a sekunddr-
nich zdrojli zéfeni a ¢astic buzenych ultra-intenzivnimi lasery. Tyto ul-
tra-kratké pulsy svétla a ¢astic umozni realizaci Siroké Skaly projekti
vyzkumu a vyvoje, a to zejména v oblastech molekularnich, biomedi-
cinskych a materidlovych véd, fyziky plazmatu, fyziky vysokych hus-
tot energie, fyziky horké husté hmoty a hrani¢ni fyziky. ELI Beamlines
bude disponovat zdrojem vysokych harmonickych fad a plazmovym
zdrojem, které budou vyuZivany pro materidlové védy a zobrazova-
c studie, a betatronovym zdrojem, ktery vyuZiva laserem urychlené
elektrony. Bude poskytovat platformu pro ultra-intenzivni interakce
laseru s hmotou, platformu pro studium a poskytovani kontrolova-
nych, laserem buzenych iontovych paprskdl a platformu pro studium
procesti a kolizi laserem urychlovanych elektrond, které v budouc-
nu rozsiff LUX na laser s volnymi elektrony. ELI Beamlines ma vyme-
zeny hlavni skupiny uZivateld, které zahrnuji partnery z LASERLAB
EUROPE (Integrated Initiative of European Laser Research Infra-
structures), CRISP (Cluster of Research Infrastructures for Syner-
gies in Physics) a HepTech (High Energy Physics Technology Transfer
Network). ELI Beamlines rozviji své technologie a programy vy-
zkumu a vyvoje ve spoluprdd s prednimi vyzkumnymi organizace-
mi, jakymi jsou DESY (Deutsches Elektronen-Synchratron), LLNL
(Lawrence Livermore National Laboratory), STFC (Science and
Technology Facilities Council), Elettra - Sincrotrone Trieste, INFN
(Istituto Nazionale di Fisica Nucleare) nebo SLAC (SLAC National
Accelerator Laboratory). Na trovni CR jsou vyzkumni partnefi ELI
Beamlines sdruzeni v konsorciu ELI-CZ.

Budouci rozvoj

Implementacni faze ELI Beamlines bude ukoncena roku 2017 uve-
denim hlavnich laserovych a experimentalnich systém{ do provo-
zu. Roku 2018 bude ustaven pravni subjekt ELI ERIC. Do poloviny
roku 2019 bude vykon v3ech technologickych systémd a laser(l zvy-
Sen na plnou predpoklddanou kapacitu, veetné jemného doladéni
provoznich podminek kazdého systému v souvislosti s integrovanym
a komplexnim provozem celého zafizeni ELI Beamlines.

Socioekonomickeé piinosy

ELI Beamlines bude disponovat vyznamnou mezindrodni vyzkum-
nou infrastrukturou, ktera do CR pritahne excelentni vyzkumné
pracovniky a podniky. Zafizeni bude poskytovat vice nez 2200 vy-
zkumnych dni za rok. Diky pfedpokladanému poctu vice nez 250 za-
méstnanci bude ELI Beamlines generovat dlouhodobé pracovni
prileZitosti pro vyzkumné pracovniky a technicky personal z oblasti
optiky a laserovych véd, materidlovych véd, elektroniky a strojiren-
stvi. Cesky opticky a fotonicky pramysl bude hrat vyznamnou roli
pri vyvaji soucasti patrebnych pro vystavbu ELI Beamlines a GdrZ-
bu a dalsi rozvoj jejich zafizeni.
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Evropsky spalfu':ni
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Charakteristika

ESS (European Spallation Source) je panevropskou vyzkumnou in-
frastrukturou budovanou v Lundu ve Svédsku. Jejim zakladem bude
svétové nejvykonnéjsi spalacni neutronovy zdroj produkujici inten-
zivni svazky neutrond pro fadu experimentdlnich zafizeni ke stu-
diu struktury a dynamiky hmoty na velmi Siroké Skdle prostorové-
ho roziigeni a energil. CR se podili na konstrukci jednoho z téchto
zaffzeni, difraktometru pro materidlovy vyzkum BEER (Beamline for
Eurapean Materials Engineering Research), ktery je zaméFeny na vy-
zkum pokrogilych materialdl pro giroké pole aplikaci. Utasti v ESS zis-
ka vyzkumné komunita CR piistup ke véem experimentalnim zafize-
nim ESS, ktery uZivatellm umaZni provadét excelentni vyzkum v Fadé
rliznych oblasti, jakymi jsou napfiklad fyzika kondenzovanych latek,
chemie, biologie, geologie nebo archeologie. ESS bude kazdorotné
poskytovat experimentalni kapacitu pro vice nez 2 000 vyzkumnych
pracovnikil z akademické i priimyslové sféry, kteff ziskajf pristup k ex-
celentnim experimentalnim zafizenim pro neutronovy rozptyl a ne-
utronové zobrazovaci metody. Tato zafizeni budou v mnoha pfipa-
dech komplementarni k jiZz existujicim zafizenim u jinych neutrono-
vych zdrojll nebo umazni ziskdvat podstatné kvalitnéjsi vysledky. ESS
bude navic poskytovat podporu uZivateldim v podobé specializované-
ho laboratorniho vybaveni, nastrojli pro analyzu dat a expert(i spolu-
pracujicich na experimentech s neutrony.

Budouci rozvoj

Konstrukéni faze ESS byla zahdjena roku 2014 a bude pokracovat
az do roku 2025. Navrh a konstrukce hlavnich soucdsti ESS (urychlo-
vate, tertové stanice, neutronovych systémd a podplrnych zafizeni)
jsou planovany na obdobi 2016-2020. Produkce prvnich neutrondl
se oCekdva v roce 2020. V téze dobé budou prvni experimentdlni za-
fizeni, véetné materidlového difraktometru budovaného s pfispénim
(R, uvedena do zkusebniho provozu (2020-2023). V priibéhu toho-
to obdobi budou zafizeni poskytovana prvnim externim uZivatellim,
zatimco vykon neutronového zdroje bude postupné narlistat aZ k ci-
lové hodnaté 5 MW. Od roku 2025 by mél ESS vstoupit do provozni
faze s plnym vykonem zdroje a experimentadini zakladnou 22 konco-
vych experimentalnich stanic.

Socioekonomickeé prinosy

Neutronové metody jsou vyuzivany k feSeni Siroké skaly vyzkumnych
problém(i, pokryvajici oblasti fyziky, geologie, hiologie, mediciny, vy-
zkumu pro energetiku, strojirenské materidly, geologické védy, popif-
padg archeologie a zachrany kulturniho dédictvi. Neutronové metody
jsou dtilezité napiiklad pro vyvoj novych pocitacovych ¢ipti, kosmeti-
ky, detergent(, textilif, barev, paliv, [éciv, baterii nebo plasti. StéZej-
ni témata priimyslového vyvoje, jakymi jsou palivové clanky, supra-
vodice, inovativni technologie ve stavebnictvi, strojirenstvi, dopravé
a potravinfstvi, stejné jako vyvoj léciv a lékarskych pristrojll a pro-
dukee isté energie, zavisi na pokroku ve vyvoji experimentalnich me-
tod s neutrony. Mnoho produktd, které jsou vyvijeny a vylepSovany
za pomoci materidlovych véd s vyuzitim neutrond, je pritom nezbyt-
nych pro udrZeni vysoké kvality Zivota.

Charakteristika

ALMA (Atacama Large Milimeter/Submillimeter Array) je Spickové
astrofyzikalni observatni zafizeni postavené a provozované v celo-
svétové spolupraci v chilské pousti Atacama. Hlavni partnefi v kon-
sorciu - ESO (European Southern Observatory), NRAO (National
Radio Astronomy Observatory) a NAQJ (National Astronomical
Observatories of Japan) - se dohodli na vytvoreni vyzkumné infra-
struktury pro podporu uZivatelli observatore ALMA ve formé sité
3 regiondinich center ALMA (ARC - Alma Regional Centre). Evrop-
ské regionalni centrum ALMA bylo vytvoreno jako distribuovana sit
celkem 7 uzll koordinovana z Ustfedi ESO v Garchingu u Mnicho-
va. Cesky narodni uzel EU-ARC.CZ poskytuje uzivateltm ALMA ex-
pertizu v oblastech slunecniho vyzkumu, galaktické a extragalak-
tické astrofyziky, fyziky hvézd a mezihvézdné hmoty a mikrovin-
né laboratorni spektroskopie. Ve vech téchto oblastech poskytuje
EU-ARC.CZ podporu uZivateldm z celé stfedni a vychodni Evro-
py, v oblasti slunecniho vyzkumu ma dokonce vyluénou kompeten-
ci na Grovni celé Evropy. Sluzby poskytované uzivateldim ze strany
EU-ARC.CZ pokryvaji jejich vyzkumné projekty od pomodi s psanim
navrhu na pozorovani (Féze I), mediace technickych detaild mezi vy-
zkumnym pracovnikem a observatoff (Faze Il), kalibrace a zobrazen
ziskanych dat (QA2), az po odhornou pomoc s analyzou a interpre-
taci vysledkd. EU-ARC.CZ také pfispivd k dalSimu rozvoji observato-
fe ALMA - v ramci Evropy vyviji specialni reZim pro pozorovani Slun-
ce. Pfi plnéni téchto Uloh tzce spolupracuje s ostatnimi uzly evrop-
ského ARC a ESQ.

Budouci rozvoj

Pfestoze byla observatof ALMA slavnostné oteviena jiz roku 2013,
dosud je provozovana v omezeném rezimu ,Early Science” a jeji vy-
voj dale pokracuje. V souladu s rozvojovym planem jsou postupné za-
vadény nové operacni schopnosti pristroje. Jednou z nich je specidl-
ni rezim pro pozorovani Slunce vyvijeny EU-ARC.CZ. Po jeho predpo-
kladaném schvaleni do provozu roku 2016 se ocekava prudky nardist
sluzeb poskytovanych EU-ARC.CZ komunité slunecnich fyzik(i. Pocet
podporovanych projekt(l pfitom patrné vzroste i v jinych oblastech
v souvislosti s postupnou expanzi uZivatelské komunity observato-
fe ALMA v regionu stfedni a vychodni Evropy a diky zvySeni podilu
¢asu na vyzkumna pozorovani na dkor inZenyrské a vyvojové cinnosti
po race 2016. Tyto zvySené naroky si vyZadaji nardst provoznich ka-
pacit i vypocetnich zdrojCi.

Socioekonomickeé prinosy

S observatofi ALMA jsou spjata velika ocekavani prilomovych obje-
vil ve védach o Vesmiru a ve fundamentalni fyzice. Diky EU-ARC.CZ
je vyzkumna komunita CR piimo zapojena do vyuiti a daléiho roz-
voje tohato revoluniho pristroje. Zapojeni CR do vyzkumu a vjvo-
je ve spolupraci s ESO pfindsi pro Ceské high-tech podniky prilezi-
tost podilet se na vyvoji a vyrobé technologii pro Spitkové astrono-
mické pristroje. Kromé toho ESO pfimo financuje také vyvoj speci-
dlniho modu observatore ALMA pro pozorovani Slunce, jimz byl po-
véfen EU-ARC.CZ

Atacama Large
Millimeter /
Submillimeter Array -
ucast Ceské republiky

EU-ARC.CZ

barta@asu.cas.cz

WWww.asu.cas.cz/alma
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Laboratof pro vyzkum
s antiprotony a tézkymi

ionty - ucast Ceske

republiky

FAIR-CZ

kugler@ujf.cas.cz

www.fair.ujf.cas.cz

:Y'

Charakteristika

Mezindrodni urychlovat FAIR (Facility for Antiproton and lon
Research) je novou evropskou vyzkumnou infrastrukturou bu-
dovanou pro oblast jaderné a hadronavé fyziky u némecké-
ho Darmstadtu jako soucast kapacit G5/ Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung. FAIR-CZ zastieduje vyzkum vyzkumnych
organizaci CR v jaderné a hadronové fyzice a v jaderné astrofy-
zice v 3 vyzkumnych pilifich FAIR - CBM (Compressed Baryonic
Matter), PANDA (Anti Proton Annihilation at Darmstadt) a Nu-
STAR (Nuclear Structure, Astrophysics and Reactions). \/ rém-
ci 4. vyzkumného pilite FAIR - APPA (Atomic, Plasma Physics
and Applications) - jsou zahrnuty Ceské vyzkumné aktivity v bi-
ofyzice a radiobiologii. Sluzby FAIR-CZ zahrnuji poskytovani vy-
zkumné infrastruktury v CR pro vyjvoj a konstrukd experimental-
niho vybaveni pro FAIR, koordinaci pristupu k vyzkumu na zafize-
nich FAIR, pfistup k novym technologiim vyvinutym v rdmci pro-
jektdl fesenych ve vsech 4 vyzkumnych pilifich FAIR a provozové-
ni vypocetniho centra v hostitelské instituci, které bude slouZit
jako ndrodni Tier3 centrum vypocetnich siti GRID. FAIR bude hrat
po svém dokonceni vedouci roli v oblasti jaderného a hadronové-
ho vyzkumu ve svété po nékolik pristich desetileti. FAIR bude je-
dinetny zejména diky produkci vysoce stlateného plasma pomo-
cf intensivnich svazkd relativistickych tézkych iontd nebo produkci
unikatnich svazkél antiprotond v akumula¢nich prstencich. Utast
CR ve FAIR by mohla byt v budoucnu zastiesena v rami stiedo-
evropského konsorcia CR, Madarska, Rakouska a Slovenska, jez
by se stalo pfidruZenym clenem FAIR.

Budouci rozvoj

Pro experimenty na FAIR je potfeba vybudovat fadu slozitych de-
tektarovych systém(. ECAL (Electromagnetic Calorimeter) pro ex-
periment HADES@FAIR a PSD (Projectile Spectator Detector) pro
experiment CBM jsou hlavni pldnované ceské prispévky do CBM
pilite FAIR. Vyzkumnd komunita CR déle prispéje k detektorovym
systém{m pro PANDA pili¥ vyvojem a vyrobou komponent kiemi-
kového drahového detekéniho systému, PbWO4 scintildtord, ce-
renkovského detektoru typu RICH pro identifikaci ¢astic, polarizo-
vaného terce a systému data akvizice. Prvni experimenty na FAIR
se oCekavaji po roce 2019.

Socioekonomickeé piinosy

Padniky CR profituji ze zapojeni vyzkumné komunity CR do FAIR
a diky dodévkém sofistikovanych vyzkumnych instrumentl pro
FAIR zlepsuiji aroven svych technologickych znalosti. Konkrétnimi
priklady jsou vyvoj navych kfemikovych senzor( s vysokou husto-
tou pixell a vysokou radiacni odolnosti, vyvoj specialnich optic-
kych systémd pro kalorimetry, masivni produkce PbW04 scintild-
tordl, dodavky komponent pro velmi vysoké vakuum nebo hard-
warova a softwarova feSeni pro extrémné vysoké datové toky
a velké objemy zpracovavanych dat.

Charakteristika

Fermilab-CZ podporuje a koordinuje spolupraci vyzkumnych or-
ganizaci CR ve Fermilab (Fermi National Accelerator Laboratory),
excelentni americké laboratofi pro fyziku ¢éstic, fizené Fermiho
vyzkumnou alianci (Fermi Research Alliance, LLC) na zakladé kon-
traktu s Ministerstvem energetiky Spojenych statl americkych.
Ve Fermilab spolupracuje vice nez 4 200 vyzkumnych pracovni-
k(i z celého svéta. Fermilab-CZ koordinuje ¢esky prispévek do na-
vrhu a stavby detektor(i, provozu a adrzby experimentd a jejich
vylepsent. Cesti vyzkumni pracovnici jsou rovné eleny fidicich or-
gan( experimentd Fermilab. Kompetence ¢eského narodniho uzlu
pokryva riizné oblasti navrhu detektor( (napr: kremikavych fo-
todetektor(i), monitorovani detektorovych infrastruktur, provoz
a shér dat a jejich zpracovani s vyuZitim modernich statistickych
metod a metod umélé inteligence. To reflektuji hlavni poskyto-
vané sluzby Fermilab-CZ, které zahrnuji navrhy a konstrukce de-
tektor(, jejich provoz, monitoring a ddrzbu, dodavky vypocetnich
kapacit pro zpracovani dat z CR a podporu inovacnich metod
pro analyzu dat. Elektromechanické dilny Fermilab-CZ v CR pro-
vadéji dlouhodobé testy detektorl a prispivaji k jejich vylepSova-
ni. V poslednich 25 letech provozoval Fermilab antiproton-pro-
tonovy urychlova¢ TEVATRON pfi viibec nejvy5sich laboratorné
dosazenych energiich a dosahl fady unikatnich vysledkd ve vy-
zkumu fundamentdlnich vlastnosti hmoty. Provoz urychlovace
TEVATRON byl ukoncen roku 2011. Fermilab se nyni soustredi
na tzv. ,Intensity Frontier" pro neutrinové experimenty. Cesti vy-
zkumni pracovnici spolupracuji na klicovém neutrinovém experi-
mentu NOVA.

Budouci rozvoj

Neutrinovy experiment NOvA bude provozovén alespoii po dobu
dalSich 6 let. Fermilab dale pfipravuje program pro neutrinovy ex-
periment na velkou vzdalenost, ktery ma rozhodnout, zda neut-
rina a antineutrina interaguji s hmotou stejné. Podstatou experi-
mentu bude vyslani svazku neutrin do velkého neutrinového de-
tektoru umisténého v dole v Jizni Dakoté. Takto rozsahly experi-
ment vyZaduje Sirokou mezindrodni spolupraci, véetné testovaci
platformy pro neutrina umisténé v CERN.

Socioekonomickeé piinosy

Vyuziti urychlovacl ve Fermilab podstatné prispélo k rozvoji léchy
rakoviny a zobrazovacich technologii, jimiZ jsou PET (Pozitronovd
emisni tomografie) a MRI (Magnetickd rezonance). Urychlovace
¢astic dokazi zmenSovat nadory, zlepSovat vlastnosti pneumatik,
identifikovat podeziely naklad, vycistit zneciSténou vodu na pit-
nou, napomahaji navrhnout |éky nebo nalézt zakladni stavebni
kameny hmoty. Fermilab-CZ umoZiiuje vyzkumnym pracovnikiim,
technikiim a student@im z CR piistup k tmto technologiim a pi-
spiva k jejich dalSimu rozvaji.
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HiLASE: Nové lasery
pro priumysl a vyzkum

mocek@fzu.cz

www.hilase.cz

Charakteristika

HILASE pFedstavuje excelentni technologickou infrastrukturu v oblas-
ti vyzkumu a vyvoje laserdl na celoevropské Gravni. Nové generace
laserovych technologii je zaloZena na vysoce Ucinnych zesilovacich
diodové cerpanych pevnoldtkovych laserl (Diode Pumped Solid
State Laser - DPSSL). Aktivni prostfedi laseru prvniho typu zesilo-
vace tvofi chlazeny tenky disk, zatimco v druhém piipadé je vyuzivan
kryogenné chlazeny deskovy zesilovac. V obou typech vyvijenych ze-
silovacll prindsi technologie DPSSL unikdtni kombinaci vysoké ener-
gie v pulzu, vysoké opakovadi frekvence a vysoké dcinnosti. Jedinym
zplisobem, jak Ize testovat odolnost a dlouhodobou stabilitu optic-
kych prvka, je presné méreni prahu poskozeni zplisobeného laserem
(Laser Induced Damage Threshold - LIDT). Vymezend ¢dst povrchu
materidlu je tak v HILASE vystavena velkému poctu laserovych pul-
sti s vysokou energif a je pozorovan vyvoj miry poskozeni materidlu.
Viceelova experimentalni stanice HiLASE pro interakc laseru
s hmotou umozni experimenty v oblastech LIDT jak na vzduchu, tak
ve vakuu. Zpeviiovani materidlu razovou vinou laseru (Laser Shock
Peening - LSP) je progresivni a velmi (¢inny praces, pomaci kterého
se vylepSuji viastnosti pavrchu materidlu. Je vyuZivan ke zvy3eni odol-
nosti kov(, aby se predchazelo tvorbé povrchovych poruch a selha-
ni materidlu. Mezi né patfi tnava materialu, inavové poskozeni a ko-
rozni praskani. Stanice LSP disponuje robatickym ramenem a umoz-
fiuje zpracovani povrchu materialdi v souladu s priimyslovymi standar-
dy. Od zahajeni provozu HILASE byla v poslednich 3 letech navazana
spoluprace s vice neZ 10 excelentnimi zahrani¢nimi vyzkumnymi orga-
nizacemi v konkrétnich oblastech souvisejicich s rozvojem technologie
DPSSL a jejimi aplikacemi.

Budouci rozvoj

Za (celem rozsifeni aplikacniho potencialu svych kapacit, se HILASE
zaméfi primamné na vyvoj multi-J laserovych systémd kW tfidy cer-
panych diodami na bazi tenkych disk{ pro prlimyslové a vyzkumné
aplikace, coz povede k efektivni generaci THz vin s pikasekundovou
délkou pulsu a vysokym priimérnym vykonem & k realizaci kom-
paktniho zdroje EUV zafeni pro metrologii, litografii a mikro-zpra-
covani. Vyvoj a optimalizace 100J/10Hz laserového systému pove-
de ke zvySeni opakovacdi frekvence aZ na 100 Hz s omezenym ener-
getickym vystupem a ke zkraceni laserového pulsu. Viyvoj technolo-
gii v oblasti zesilovacli s vysokou opakovaci frekvend a jejich apli-
kaci bude zahrnovat mj. inteligentni diagnosticky systém pro stani-
ci LIDT nebo pokrocilé metody laserového zpracovdni a mikro-ob-
rabéni specialnich materialli.

Socioekonomické piinosy

HILASE zahrnuje kombinaci rliznych vyzkumnych oblasti, jakymi
jsou materidlovy vyzkum nebo biomedicinské inZenyrstvi, s lasero-
vou fyzikou a vyvojem laserovych technologii. Toto propojeni vy-
zkumnych pracovnikd v riiznych védnich disciplindch mé vysoky po-
tencial vést ke vzniku zcela novych vyzkumnych obor(l a Sirokym
aplikacim laserovych technologif v fadé priimyslovych odvétvi.

Charakteristika

ILL-CZ zabezpetuje dlouhodobé élenstvi CR v Institutu Laue-Lan-
gevin v Grenoble, z néhoZ pro Ceské vyzkumné pracovniky ply-
nou rozsahlé moznosti provadét unikatni experimenty na exce-
lentnich aparaturdch umisténych v ILL, jakoZto nejsilnéjsim staci-
onérnim zdroji neutronti na svété. Clenstvi CR v ILL umoZiiuje pFi-
stup k témto experimentalnim zafizenim a realizaci experimen-
t(i neutronového rozptylu. Uzivateltim je v ILL k dispozici vice nez
40 unikatnich pfistrojli, zahrnujici vSechny obory neutronového
rozptylu, jakymi jsou jadernd a ¢dsticova fyzika, difrakce, malo-
(hlovy rozptyl, studium dynamiky atomarnich soustav priletovou
metodou nebo pomoci spektrometrd s vysokym rozlisenim a tiio-
sych spektrometr{l. Experimenty neutronového rozptylu predsta-
vuji mnohdy stéZejni ¢ast vyzkumu v mnoha obarech fyziky, ma-
teridlovych véd, chemie nebo biochemie. Experimenty pfitom po-
skytuji nepostradatelné mikroskopické informace o studovanych
latkdch. Pristup k experimentdlnim zafizenim ILL a souvisejici pri-
mé zapojeni do aktivit mezindrodni neutronové vyzkumné komu-
nity je zcela zasadni pro stale rostouci ¢eskou neutronovou vy-
zkumnou komunitu.

Budouci rozvoj

Z pohledu ¢asového vyvoje nedochdzi k zdsadnim zméndm
ve skladbé pristrojového vybaveni ILL, nicméné pfistroje samot-
pistroji se stejnym zaméfenim. Prikladem takové modernizace
je tiosy nizkoenergiovy spektrometr ThALES (Three Axis Instru-
ment for Low Energy Spectrometry), ktery nahrazuje starsi tfio-
sy spektrometr a byl vybudovan jako vécny piispévek CR do ILL.

Socioekonomickeé piinosy

Experimentalni vysledky dosazené v ramdi Gcasti CR v ILL jsou
piimo uplatnitelné v sektoru prmyslové vyraby. Jedna se zejmé-
na o vystupy vyzkumu mikrostruktury kov a slitin, skel, keramic-
kych materiall nebo polovodicd, dale vyzkumu mechanického na-
péti v primyslovych komponentach, kompozitnich materidlech,
kavech nebo keramickych materidlech ¢i vyzkumu k ochrané zi-
votniho prostiedi a energetice. DleZita je rovnéz skute¢nost, Ze
¢lenstvi CR v ILL opraviiuje ¢eské podniky a vyzkumné organiza-
ce k Uicasti na vybérovych fizenich na doddvku instrumentace pro
ILL. Jednim z vyznamnych piikladd spoluprace ILL s komer¢nim
sektorem byla pravé konstrukce pfistroje ThALES.
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Infrastruktura pro
studium a aplikaci

L4

pokrocilych materiali

IPMINFRA

nahlik@ipm.cz

www.ipminfra.ipm.cz

Charakteristika

IPMINFRA je vyzkumnou infrastrukturou pro vyzkum a testova-
ni pokrocilych materidldl pouZivanych v inZenyrskych aplikacich.
Svym odbornym zaméfenim pokryva IPMINFRA zejména ablast
dlouhodobych mechanickych zkousek (tj. inava materidld, creep,
interakce creepu a dnavy, lomu a selhani materialu, a to v Siro-
kém rozsahu teplot) a charakterizace struktury materidlu a jeji
zmény béhem zatéZovdni. Jadro IPMINFRA tvofi 35 creepovych
strojli s moznosti méfeni az do 1600 °C, 10 Gnavovych strojil
s moznosti méfeni v rozmezi -180 °C do 950 °C a 5 elektrono-
vych mikroskop(. Tato zafizeni spolecné s dalsimi (svételné mik-
roskopy, rentgenova analyza, analyza pomoci difrakce odraze-
nych elektrond, zafizeni pro méfeni magnetickych vlastnosti, ka-
lorimetry, zafizeni pro tahové zkousky, instrumentovand kladi-
va, indentary) umoZfiuji realizovat v Sirokém rozsahu dlouhodobé
testy pokrocilych materidlll pouzivanych v novych inZenyrskych
aplikacich. IPMINFRA zaujima stézejni pozici v oblasti vyzkumu
materidl(i s vysokou Zivotnosti a studia mechanickych vlastnos-
ti material v CR.

Budouci rozvoj

Rozvoj IPMINFRA je zaloZen zejména na zvySovani kvality a do-
stupnosti poskytovanych sluzeb pro vyzkumné a priimyslové
partnery. Vyzkumnd infrastruktura je v soucasné dobé vybavena
veskerym potiebnym zafizenim. V nésledujicich 5 letech budou
jeSté rozsifeny jeji moznosti a néktera starsi zafizeni budou na-
hrazena novymi. UvaZuje se rovnéz o rozsifeni kapacit moznosti
IPMINFRA o 3D tisk kovd.

Socioekonomickeé prinosy

Moderni materidly jsou zdkladem naronych inZenyrskych apli-
kaci. V soucasnosti se znatna pozornost vénuje napf. materia-
[im pro bezpetnou a ekologickou vyrobu elektrické energie, nové
generaci vysoce pevnych oceli pro automobilovy priimysl, nano-
materidlim s unikdtnimi vlastnostmi, vysokoteplotnim supersli-
tindm pro letecké turbiny, materidldm pro implantaty pouziva-
né v Iékarstvi, funkénim materidlim a kompozit(im. Tohoto roz-
voje by nebylo mozné dosahnout bez hlubokého porozuméni ma-
teridlovym vlastnostem a zakladnim proces(im, jeZ tyto vlastnos-
ti urcuji. IPMINFRA nabizi externim uZivatel(im excelentni zazemi
pro vyzkum a vyvoj pokrocilych material(i a intenzivni spolupraci
s akademickou i aplikacni sférou.

Charakteristika

LNSM se zaméfuje na poskytovani infrastrukturnich sluzeb pro
vyzkum a vyvoj Sirokého spektra anorganickych nanomateriald
(polovodicti, kovli a keramik) a nanostruktur (¢astic, drat, roz-
hrani, monovrstev, tenkych vrstev a materidld s nanostrukturami
v objemu). Témata zahmuji mikroelektroniku a MEMS (mikroelek-
tromechanické systémy), nanoelektroniku a spintroniku, fatovol-
taiku a ukladani vodiku, fotonické struktury, uhlikaté tenké vrst-
vy a nanostruktury a také materidly a jejich povrchové funkciona-
lizace pro poufZiti v mediciné (napr: implantaty ¢ senzory). LNSM
pfipravuje tenké kfemikové a diamantové vrstvy nebo nanostruk-
tury, uhlikové nanotrubky, grafen ¢ kompozity, objemové nano-
krystalické kovové slitiny a kompozity ¢i nano¢astice oxid(l kova.
Zahrnuje také dalsi kroky pripravy soucastek, vcetné pfipravy
struktur optickou a elektronovou litografii, reaktivnim iontovym
lepténim, iontovym obrabénim a nasledné kontaktovéni struktur.
mi technikami. LNSM svou expertizou navazuje na dalsi vyzkum-
né infrastruktury provozované Fyzikalnim Gstavem AV CR, v. v. i.,
pfedevsim na SAFMAT, HiLASE a ELI Beamlines. V oblasti nano-
materidl(i LNSM (zce spolupracuje s vyzkumnou infrastrukturou
CEITEC Nano a je zapojena do panevropskych a globélnich siti, ja-
kymi jsou UVSTA (International Union for Vacuum Science, Tech-
nique and Applications) nebo AVS (American Vacuum Society).

Budouci rozvoj

V dlouhodobém horizontu bude modernizovano vybaveni LNSM
tak, aby odpovidalo rovni aktudlniho stavu védnich obord. Ka-
pacity LNSM byly jiZ rozsifeny napf. o UHV mikroskopii atomar-
nich sil pfi nizkych teplotach (1.2 K) a ve vysokém magnetickém
poli (3 T) pro atomérné rozlisend studia rastrujici sondou. Vyvoj
novych soucastek byl podpofen instalaci nové aparatury MOVPE
(Metal Organic Vapour Phase Epitaxy) pro pfipravu nitridovych
polovodiCovych nano-heterostruktur, které jsou zdkladem pro
modré svétlo-emitujici diody a mnoho dalSich béZznych elektro-
nickych zafizeni, ale i pro rozvoj vykonné vysokofrekvenéni elek-
troniky a dalSich elektronickych aplikaci urcenych pro extrémni
podminky.

Socioekonomickeé piinosy

LNSM nabizi v CR unikatni sluzby a expertizu, které jsou vyuziva-
ny fadou vzdélavacich instituci a vyzkumnych organizaci. Sluzby
LNSM jsou vyuzivany rovnéz fadou soukromych spolecnosti z ab-
lasti high-tech primyslu.
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Podzemni lalgoratm"
LSM - ucast Ceske
republiky

LSM-Cz

ivan.stekl@utef.cvut.cz

www.lsm.in2p3.fr

Charakteristika

Laboratoire Souterrain de Modane (LSM) je mezindrodni podzemni la-
borator pokryvajici multidisciplinamni zakladni vyzkum v ¢asticové, as-
troCasticové a jaderné fyzice, vyzadujici extrémné nizkopozadové ra-
diani prostredi (napf. hledani temné hmoty, studium vlastnosti neut-
rin) a Siroky rozsah aplikaci, jakymi je citliva detekce radionuklidli (bez-
pecnost a zdravi), mikroelektronika (testy ¢ip), radiobiologie (vjzkum
DNA a bunék v prostiedi s extrémné nizkou radioaktivitou), geologie
(geo neutrina), archeologie (datovani) a kimatologie. LSM poskytuje
komunité svych uZivatel(i prostiedi s vysokym potlacenim vsech typll
radioaktivity (kasmické zareni, fatany, neutrany), véetné patlaceni ra-
donu ve vzduchu, ultra-nizkopozadovou HPGe (High Purity Germa-
nium) spektroskapii pro vybér ¢istych materialli nebo pro studium fid-
kych procesti, dale BiPo detektor pro méfeni radioaktivity 2%°TI ¢i 2'*Bi
v tenkych fdliich na Grovni uBa/kg, zafizeni pro citlivou detekci emana-
ce radonu a vyvoj progresivni detekéni technologie (pixelové detekto-
ry) pro podminky nizkého radioaktivniho pozadi. LSM rozviji spolupra-
i s obdobnymi laboratoremi ve Velké Britanii, Spanglsku, Italii, Cinské
lidové republice a Kanadé. LSM-CZ umoZiiuje Uast vyzkumné komuni-
ty CRv LSM a spolupracuje s LSM zejména v oblastech bezneutrinové-
ho dvojitého rozpadu beta, detektorové techniky a na vyvoji ultra-niz-
ko-pozadovych technologii. LSM-CZ se podili i na samotném provo-
zu vyzkumné infrastruktury LSM a podpCirné vyzkumné infrastruktury
v CR. Wzkum a vyvoj provadény komunitou uzivateld LSM z CR je za-
loZen na detekdi velmi fidkych jevl (napr. OvBp rozpad Se s citlivos-
ti 2x10% let pro polocas rozpadu, aplikace Si pixelovych detektorti pro
2VEC/EC rozpad, studium Zivotniho prostredi, vybér materialdl s niz-
kou radioaktivitou). Dalsim okruhem je vyvoj velkoobjemového HPGe
detektoru jako spoletnd iniciativa Ceského vysokého uceni technické-
ho v Praze, Komenského univerzity v Bratislavé a Spojeného dstavu
jadernych vyzkumdi (SUJV), biologicky vjzkum bungk a bakterii v pro-
stfedi ,nulové" radiace a studium stop radioaktivity v zivotnim prostfe-
di v blizkosti jaderné elektramy.

Budouci rozvoj

LSM prochazi priibéZnymi inovacemi a rozvojem svych technologickych
zaifzeni. Aktudlné je pfipraven zejména projekt pro rozsifeni kapacit
LSM (na velikost laboratore 14 000 m¥). V dlouhodobé perspektivé
se planuje vytvoreni spolecné panevropské platformy zahrnujici 4 sou-
¢asné podzemni laboratofe.

Socioekonomické dopady

Vyznamnym piinosem Ceské casti v LSM je predné provozovani kom-
plementami vyzkumné infrastruktury v CR, nabyti expertizy Cesky-
mi vyzkumnymi pracovniky v pfimém dlsledku zapojeni do cinnosti
LSM, souvisejici vychova mladych vyzkumnych pracovnikii a student(i
a ustaveni spoluprace s inovativnimi firmami podilejicimi se na vyvo-
ji komponent pro LSM a LSM-CZ (scintilacni detektory, automaticky
systém pro obsluhu HPGe detektortl, zafizeni k odstrarovéani radonu
ze vzduchu, neutronové stinéni, nizkoradioaktivni ocelové konstrukce,
nizkopozadové nerezové nédoby). V CR je diky zapajeni do LSM pravi-
delné poradana mezinarodni konference MEDEX, zaméfend na vypo-
¢ty jadernych maticovych elementd a problematiku 33 rozpadu.

Charakteristika

PALS ndleZi k zaklddajicim clendm konsorcia LASERLAB EUROPE (/nte-
grated Initiative of European Laser Research Infrastructures). Hlavnim
experimentalnim zafizenim PALS je pulzni terawattovy jodovy laser, kte-
ry je schopen doddvat aZ 1 kJ energie v infracerveném subnanosekun-
dovém pulsu s intenzitou az 30 PW/cm?. Jeho relativné vysoka opakova-
i frekvence, vysoce kvalitni paprsek, moznost vyuzivat ¢ervenou a mod-
rou harmonickou zakladni frekvendi, pfidavny XUV laser a univerzalni ter-
tové komary s bohatym diagnostickym vybavenim z néj cini jeden z nej-
74danéjsich uZivatelskych laseri v Evropé. Pomocné femtosekundové
laserové trasy rozsifuji jeho moznosti o nastroje pro femtosekundové
sondovani plazmatu a dvajpulzni experimenty se synchronizovanymi
fs a ns svazky. PALS napomdha uspokojit evropskou poptavku po lase-
rech kilojoulové tridy. Jeho flexibilni laserové systémy jsou vhodné pro
experimentalni studium interakce intenzivniho laserového zareni s hmo-
tou, termojaderné a astrofyzikalni laboratorni experimenty a pro vyvoj
a testovani riiznych aplikaci vyZadujicich velké objemy horkého a husté-
ho plazmatu. PALS poskytuje experimentdlni zdzemi pro vyvoj lasero-
vych urychlovaci nabitych ¢astic a plazmovych Kastrli, zdroji XUV z&-
feni o vysoké intenzit€, zejména plazmovych laserd a zesilovach pracuiji-
cich v mékkeé rentgenové oblasti. Poskytuje svym domacim i zahranitnim
uzivateltim dplnou vyzkumnou, technickou a logistickou podporu, véetné
pristupu k datovym sitim a optickym zkuSebnam. PALS napomohl rozvi-
nout v CR expertizu nezbytnou pro Gtast v projektech panevropskych vy-
zkumnych infrastruktur HiPER (High Power Laser for Energy Research)
a ELl (Extreme Light Infrastructure). Se svymi partnery z LASERLAB
EUROPE provadi spole¢ny vyzkum a slouZi jako vyvojové a zkuseb-
ni pracovidté a &kolici stredisko pro mladé vyzkumné pracovniky. Uzce
spolupracuje s laserovymi vyzkumnymi infrastrukturami ELI Beamlines
a HIiLASE a podili se na vyzkumu ziskavani energie pomodi inercidlni syn-
tézy v ramcovém programu Horizont 2020.

Budouci rozvoj

Technologickd a strukturdlni modernizace PALS predpokldda priibéznou
obménu méficich a kontrolnich systémd. Budouci vyvoj PALS bude spo-
¢ivat v zavadéni novych pokrocilych metod diagnostiky plazmatu s ex-
trémnim Casovym a prostorovym rozlisenim. Vzhledem ke zvySujicimu
se pottu dndl s vysokou vihkosti jsou plénovana také prislusnd tech-
nickd opatfeni na sniZeni provozni vlhkosti v laserovych laboratofich.
S ohledem na Zivotnost zdrojli energie laseru budou tato zafizeni po-
stupné nahrazovana. Eventualitou je rovnéz modernizace hlavniho la-
seru s vyuzitim plynem chlazenych diodové cerpanych pevnolatkovych
laserovych zesilovatl. Po uvedeni laserovych zafizeni ELI Beamlines
do provozu bude dalsi €innost PALS koordinovana s programem této
vyzkumné infrastruktury.

Socioekonomickeé prinosy

Nové laserové technologie jsou jednim z Klicovych inovacnich stimulli
pro rozmanité aplikace a produkty v mnoha oblastech Zivota moder-
ni spolecnosti, jakymi jsou medicina, prirodni védy, energetika, Zivotni
prostiedi, informatika nebo elektronicky priimysl. Laserova flize pred-
stavuje alternativu na cesté k levné energii pro pristi tisicileti. Laserové
vyzkumné infrastruktury jako PALS pomahaji Gcinné stimulovat poptav-
ku po laserovych, vakuovych a pfistrojovych technologiich a elektronic-
kych systémech vyvijenych a dodévanych ¢eskymi high-tech podniky.

101

Prague Asterix Laser
System

PALS

ullsch@ipp.cas.cz

www.pals.cas.cz



10.1]

Stredisko analyzy
funkcénich materiald

SAFMAT-CZ

lancok@fzu.cz

www.fzu.cz/en/safmat

44

Charakteristika

Technologické zdzemi kapacit SAFMAT je zalozeno na moder-
nim experimentalnim zafizeni pro povrchovou a objemovou ana-
lyzu. SAFMAT se zaméfuje na posilovani meziobarového vyzku-
mu mezi fyzikou, materidlovymi védami, strojirenstvim a medici-
nou, a to konkrétné v oblastech analyzy funk¢nich materiald, ma-
teridld pro medicinské aplikace a biomateridld. Hlavnim Gcelem
SAFMAT je posileni kapacit pro provadéni excelentniho vyzku-
mu a vyvoje nanotechnologii, pficemz nabizené sluzby spociva-
jici v umoznéni orientovaného vyzkumu zaméfeného na pokrodi-
| funkéni materidly pro optiku, strojirenstvi a energetiku, stejné
jako materialy pro zdravotnické prostredky, biomateridly a apli-
kace fyzikalnich jev(i v mediciné. Kromé vyvoje novych materidlo-
vych technologii poZzadovanych uZivateli zahrnuji sluzby SAFMAT
také charakterizaci a analyzu materialdi v riiznych aplikacné rele-
vantnich oblastech. SAFMAT rozviji synergickou spolupraci s vy-
zkumnymi infrastrukturami SPL MSB a LNSM. Diky zaméfeni své
expertizy na fyzikalni aplikace ve vyzkumu povrch( a (bio)materi-
alli je velmi dlileZitou rovnéZ komplementarita SAFMAT s aktivita-
mi vyzkumnych infrastruktur ELI Beamlines a HiLASE.

Budouci rozvoj

Vystavba laboratofi SAFMAT byla dokonceny roku 2015. Vzhle-
dem k tomu, Ze se metody a tedy i technologické naroky na cha-
rakterizaci materidld vyviji dynamicky, predpoklada se dalsi mo-
dernizace ve formé vyvoje kombinace fotoelektronové spektro-
skopie a elektronové mikroskopie pro charakterizaci material(i,
rozsifeni elektronové paramagnetické rezonancni spektroskopie
nekonvencnimi elektricky detekovatelnymi technikami magnetic-
ké rezonance a zlepSeni vyuZiti xenonového fokusovaného ionto-
vého svazku pro elektronovou mikraskopii.

Socioekonomickeé piinosy

Jedinecnost SAFMAT spociva zejména v kombinaci unikatnich ex-
perimentalnich zafizeni pro charakterizaci materialG a biomate-
ridlll s expertizou svétové Urovng, kterou disponuje hostitelska
instituce. SAFMAT umoznil urychlit orientovany vyzkum rozvije-
ny komunitou uZivatel(i ve spolupraci s prlimyslovymi partnery,
a to zejména malymi a stfednimi podniky. SAFMAT md vyznam-
né prinosy rovnéz v oblasti vysokoSkolského vzdélavani podilem
na uskutecfiovani studijnich programd, organizovanim exkurzi
do laboratofi nebo specifickych Skoleni student(l magisterskych
a doktorskych studijnich programd.

Charakteristika

SPIRAL2 je vyznamnym rozsifenim existujici laboratofe GANIL
(Grand accélérateur national d'ions lourds) ve francouzském
Caen. SPIRAL? je zaloZen na linedrnim urychlovaci s vysokou in-
tenzitou svazku (az 5 mA) a energiemi az do 40 MeV pro deu-
terony. Zafizeni umoZni studovat otdzky jaderné fyziky zahrnuji-
¢f zakladni i interdisciplindrni vyzkum. Utast CR ziskala formélni
zastredeni roku 2011 v ramdi virtualni ¢esko-francouzské labora-
tofe LEA NUAG (Laboratoire Européen Associé - Nuclear Astro-
physics and Grids), kterd sdruzuje jak experimentalni, tak teore-
tické fyziky. Spoluprace v rdmci SPIRAL2 probiha v oblastech ja-
derné astrofyziky, aktivace konstrukénich materialG pro budouci
energetiku a ve vyvoji generdtord rychlych neutront pro zakladni
a aplikovany vyzkum. V budoucnosti se pocita i se sdilenim zna-
losti v oblasti vyzkumu radiofarmak. V po¢atcich provozu bude
SPIRAL2 dodavat svazky proton(i a deuterondl a pozdéji svazky
téZsich iontl do experimentalnich prostor NFS (Neutrons For Sci-
ence) a spektrometru S* (Super Separator Spectrometer). Oza-
fovaci komora v prostorach NFS, vybavend systémem potrub-
ni posty, umozni ozafovani nabitymi ¢asticemi a rychlou off-li-
ne analyzu vzork{. Neutronovy ter¢ umozni studovat vzorky ak-
tivaci materidl(i neutrony a provadét experimenty na neutro-
novych svazcich metodou TOF (7ime Of Flight). S* spektrometr
umozni vybirat a studovat nuklidy na hranicich stability a super
-té7ké prvky. V dalsich fazich budou vybudovany experimentalni
prostory DESIR (Désintégration, excitation et stockage des ions
radioactifs) a laborator bude vybavena produkénim tercem zalo-
Zenym na karbidu uranu UCx, kde budou produkovany radioak-
tivni iontové svazky metodou ISOL (/sotope Separation On-line).
Stavajici experimentalni trasy, cyklotrony a spektrometry labora-
tore GANIL budou propojeny se SPIRAL2 pro mozné post-urych-
leni novych radioaktivnich svazk{.

Budouci rozvoj

Roku 2016 budou uvedeny do provozu 2 €asti SPIRAL2 - NFS
a pravdépodobné i 53. Ozarovaci komora pro SPIRAL2/NFS bude
dodana a instalovana CR roku 2015/2016. Budou probihat prace
na prototypech ter{ pro radiofarmaka a na produkénim terci pro
radioaktivni svazky R-OBQT (ReZ - Other Beams Other Targets).
V jednom z konkrétnich scénafil budou na tomto terci intenzivni
svazky *He generovat radioaktivni izotopy kysliku ke studiu ast-
rofyzikalnich reaki.

Socioekonomickeé piinosy

Ceské podniky s vysokym technologickym know-how budou
pro SPIRAL2 dodévat produkeni ter¢ R-OBOT. CR bude ze své-
ho zapojeni do SPIRAL2 ddle benefitovat i sdilenim znalos-
ti v radiofarmaceutickém vyzkumu a komplementaritou zafizeni
SPIRAL2/NFS a neutronovych generator(l Ustavu jaderné fyzi-
ky, AV CR, v. V. i.
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Charakteristika

SPL-MSB je spojenim Gspésné eské Laboratofe optické drahy
pro vyzkum materidld (MSB) v Terstu a jejiho dosavadniho vét-
Sinového provozovatele - Laboratofe fyziky povrchd (SPL) Ma-
tematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Nabizi pfi-
stup ke svym zafizenim skrze jednotny portal mezindrodni vy-
zkumné infrastruktury CERIC ERIC (Central European Research
Infrastructure Consortium), kterd spojuje zdroje 9 evropskych
zemi a je oteviena vyzkumnym pracovnikiim z celého svéta pro-
stiednictvim pravidelnych soutéZi s nezavislym peer-review hod-
nocenim. Excelence SPL-MSB vychazi z odbornosti SPL, nejkom-
plexngjsi laboratore pro vyzkum povrché v CR, kterd dlouhodo-
bé provozuje Fadu zafizeni pro vyzkum materidld, fyziku a che-
mii povrchd, katalyzu a studium organickych molekul. Tato zafi-
zeni zahrnuji celou 8kélu fotoelektronovych spektroskopii, ke kte-
rym nenahraditelné prispivd MSB metodami zaloZenymi na syn-
chrotronovém zareni (rezonancni fotoemise a NEXAFS). SPL-MSB
poskytuje spektroskopii iontového rozptylu, elektronovou difrak-
ai, fadkovaci tunelovou mikroskopii, termodesopcni spektromet-
rii, Fadkovaci elektronovou mikroskopii s rentgenovou analyzou
a litografii pomoci fokusovaného iontového svazku a mikroskopii
atomarnich sil umozriujici elektrochemickou analyzu v kapalinach.
SPL poskytuje uZivateltim pfistup k pokrocilym metodam vyzku-
mu povrch{ a expertni podpofe ze strany personalu SPL.

Budouci rozvoj

Roku 2015 bude v prazskych prostorach SPL naistalovano re-
volueni zafizeni NAPXPS (Near Ambient Pressure Photoelectron
Spectrometer). lhned po zprovoznéni bude zpfistupnéno uZiva-
teltim prostfednictvim CERIC ERIC a postupné rozsifovano dalsi-
mi moduly, napr. dalSimi rentgenovymi zdroji a duplicitni NAP ce-
lou pro individualizované experimenty. MSB ziskd modernizovany
vakuovy systém. Na tyto aktivity poté m(iZe navazat i vybudova-
ni nové laboratore optické drahy NAPXPS na novém synchrotro-
nu Solaris v polském Krakové.

Socioekonomickeé piinosy

SPL-MSB umoziuje vyzkum katalyzy, ktery vedl| k vyvinuti ino-
vativnich nanokatalyzétor(i pro technologie palivovych clanka.
Ty jsou nyni chranény 6 mezindrodnimi patenty a SPL pfipravu-
je jejich vstup na trh. V ramci CERIC ERIC pfispiva SPL-MSB k vy-
voji strategie pro nakladani s duevnim vlastnictvim a citlivymi
daty, transferu technologii a pro rozvoj vztahil s priimyslovou
sférou. Prolinanim védecké odbornosti s technologickym zamére-
nim pfispiva SPL-MSB k rozvoji strategického evropského portfo-
lia energetickych technologii.

Charakteristika

VdG poskytuje lehké ionty a jedinecné laditelné monoenergetické
neutrony pro zakladni i aplikovany vyzkum v subatomarni fyzice,
fyzice materidld a pro vyzkum vesmiru. Pracovisté poskytuje téZ
vzdélavani studentlim a odbornou pfipravu mladych vyzkumnych
pracovnikd. S podporou Evropské kasmické agentury (ESA) pra-
covisté VdG zmodernizovalo a kalibrovalo své neutronové zdroje
a postavilo testovaci gama stanici diskrétnich energii. Tato ESA
vych detektordl pro kosmicky vyzkum. Dale byla vybudovdana pre-
nosna gama stanice k dalkovym testlim u zafizeni umisténych
ve vesmirnych stanicich. Laboratof VdG je vybavena radionuklido-
vymi zdraji (X-paprskd, alfa, gama, beta a kompaktnim AmBe ne-
utronovym zdrojem) a umozriuje realizovat fyzikalni experimen-
ty zahrnujici polarizovany neutronovy experiment s polarizova-
nym terc¢em pro spinovou fyziku, jaderné analytické metody, sva-
zek znacenych neutrondl nebo jaderné reakce pro fizi a astrofy-
ziku. Experimenty na VdG jsou provadény v (izké spolupraci s na-
rodnimi i mezindrodnimi vyzkumnymi skupinami.

Budouci rozvoj

Rozvoj VdG sméfuje predevsim k modernizaci urychlovace (novy
nabijeci pas, iontovody, vakuové pumpy, prestavba chladiciho
systému, vyména neutronovych a radiacnich monitord), podpdr-
nych zafizeni (neutronové terce, vakuové komory) a souvisejicich
experimentalnich sestav (jaderné analytické metody). Pripravova-
ny jsou dodatetné experimenty (novy neutronovy ter¢, nové bu-
dovany kanal pro astrofyzikalni a flzni reakce), véetné souvise-
jicich zafizeni jako pfislusné detektorového usporadani. Do bu-
doucna je predpokladana prestavba stdvajiciho experimentu
s polarizovanym neutronovym svazkem / polarizovanym tertem
pro spinovou fyziku, instalace vysoce vykonného plynového neut-
ronového terce a svazku vzacného 3He a s tim souvisejiciho sys-
tému recyklace svazku. V dlouhodobém vyhledu je planovano ze-
jména nahrazeni vlastniho akcelerdtoru novym a zavedeni auto-
matizovaného fizeni kontrolniho systému urychlovace.

Socioekonomickeé piinosy

UZivatelé VdG pochazi predevsim z tuzemskych i zahrani¢nich vy-
zkumnych organizadi, ale i z high-tech prlimyslovych subjektd,
veetné malych a stfednich podnik, které mohou testovat a dale
rozvijet své prototypy. Jako jediny urychlovac castic na ceskych
vysokych Skolach poskytuje VdG praktickou a laboratorni vyuku
pro studenty a odbornou pfipravu mladym vyzkumnym pracovni-
kiim nejen z CR. VdG umoZfiuje zacinajicim vyzkumnym pracov-
nikdm rozvijet nové metody a testovat své vlastni experimenty
na domacim zafizeni. Laborator také slouZi pro testovdni a kali-
braci vyzkumnych pfistrojl a detektorové instrumentace urcené
pro jiné laboratorfe nebo vétsi experimenty v zahranici.
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disledku intenzivniho vyzkumu a vyvoje prosel v poslednich 20 letech

energeticky sektor vyznamnymi technologickymi proménami. V USA

byly sméfovany rozsahlé investice do vyzkumu a vyvoje v oblasti
energetickych zdrojli, coz vedlo ke zvySeni produkce ropy a zemniho plynu
z nekonvencnich zdrojd. Kromé jinych faktor( (napf. hospodarska krize) toto
zvySeni produkce zpisobilo snizeni cen fosilnich paliv. Stejné tak je i globalni
snaha o snizeni emisi sklenikovych plyn(i hnaci silou inovaci zamérenych
na obnovitelné zdroje energie, technologie zachycovani a ukladani uhliku
a na jadernou energetiku. Ve stejné dobé se ovsem nékteré zemé (napf.
Némecko) rozhodly zcela odklonit od vyuzivani jaderné energie a postupné
uzavfit svoje jaderné elektrarny.
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Energetika

Energy Technology Plan (SET Plan), ktery zddrazfiuje

nutnost vyvoje technologii v oblasti energetiky s jasné
definovanymi cili pro rok 2020 - 20% redukce emisi skleni-
kovych plynd, 20% podil obnovitelnych zdroji energie a 20%
snizeni spotfeby energie zvySenim (cinnosti jejiho vyuZiti.
Do roku 2050 se SET Plan zaméFuje na omezeni zmény klimatu
(globdlni otepleni pod 2 °C), a to zejména snizenim emise skle-
nikovych plynG o 80 az 95 %. Cilem SET Planu je také snizeni
nakladd na vyrobu energie s nizkou uhlikovou stopou a premé-
na energetického priimyslu jako hnaci sily odvétvi nizkouhliko-
vych energetickych technologii.

Roku 2007 Evropské komise publikovala tzv. Strategic

Roku 2014 byl v rémci dokumentu Towards an Integrated
Roadmap: Research Innovation Challenges and Needs of the
EU Energy System Evropskou komisi spole¢né s ¢lenskymi std-
ty a relevantnimi stakeholdery navrZen koordinovany pfistup
k dané problematice. Evropska rada schvalila cil snizeni emisi
sklenikovych plyni alespori 0 40 % do roku 2030 ve srovnani
s rokem 1990, stanovila cil vyroby alesponi 27 % energie z ob-
novitelnych zdrojli a také orientacni cil Gspor energie do roku
2030. Pro rok 2020 se planuje prezkoumani téchto cill.

Vyzkum a vyvoj jsou klicovymi pilifi implementace SET Plan,
zatimco rdmcovy program EU pro vyzkum a inovace Horizont
2020 (2014-2020), program Evropského spolecenstvi pro ato-
movou energii pro vyzkum a odbornou pripravu (2014-2018),
spolecné programy EERA (European Energy Research Allian-
ce), spolecné technologické iniciativy a nérodni programy pod-
pory vyzkumu a vyvoje, vEetné operacnich programi vyuziva-
jicich prostredky ESIF, jsou hlavnimi finan¢nimi ndstroji pro do-
sazeni stanovenych cildl.

Hlavnim cilem vyzkumu a vyvoje realizovaného v CR a v Evro-
pé v oblasti energetiky je zabezpeteni udrZitelné, bezpecné,
kankurenceschopné a cenové dostupné energie. Struktura pri-
marnich energetickych zdroji v CR je tvofena z 37,2 % uhlim,
18,3 % zemnim plynem, 20,8 % ropou a ropnymi produkty,
18,6 % jadernym palivem, 8,7 % obnovitelnymi zdroji, 0,7 %
ostatnimi palivy a - 4,3% saldem elektfiny. Struktura kone¢né
spotreby energie je zaloZena ze 7,7 % na uhli, 23,8 % na zem-
nim plynu, 29,7 % na ropé a ropnych produktech, 18,1 %
na elektfing, 10,1 % na teplu a 10,6 % na ostatnich palivech.
Témér 50 % primarnich energetickych zdrojdi je vyuZivano pro
vyrobu elektfiny (49 % z uhli, 5 % ze zemniho plynu, 34 %

z jadernych zdrojli, 5 % z biopaliv, 3 % z hydroelektraren, 1 %
z vétrné energie, 2 % z fotovoltaiky a 1 % z ostatnich zdrojd).

Vyse uvedené cile do roku 2050 (SET Plan) predstavuji pro CR
veliké vyzvy v oblasti snizeni energetické naronosti a zvyse-
ni odolnosti elektrické rozvodné sité. Vyzkum a vyvoj prova-
dény za vyuziti téch nejmodernéjSich vyzkumnych infrastruktur
by mél pfispét k jejich GspéSnému adresovani.

Rozsah a zaméfeni program( vyzkumu a vyvoje realizovanych
na arovni EU je velmi Siroky a odrazi riznorodé moznosti a ori-
entace ¢lenskych stati, pficemZ je mozné je rozdélit do ndsle-
dujicich oblasti: (1) Obnovitelné zdroje (fotovoltaika, koncent-
rovand slunecni energie, geotermalni energie, vétrna energie,
energie z ocean, vodni energie, biopaliva); (2) Efektivni trans-
formace energie a jeji vyuZiti v prdmyslu a v dopravé (pfenos
energie a jeji skladovani, palivové ¢lanky a vodik, inteligentni
mésta a kamunity, inteligentni energetické sité); (3) Zachyco-
vani uhliku a technologie jeho skladovani s cilem redukce emisi
sklenikovych plynd z fosilnich paliv a biopaliv; (4) Jadernd ener-
getika (jaderné Stépeni a faze) a (5) Mezioborové energetické
technologie (simulace a modelovani, monitorovaci a testova-
¢ zafizeni, pokrocilé materidly). Takto Siroké portfolio vyzku-
mu a vyvoje pfirozené vyvoldvd potrebu spoluprace na evrop-
ské trovni a mezi jednotlivymi clenskymi staty.

Nekteré oblasti vjzkumu a vyvoje maji pro CR limitovany vy-
znam (napf. energie z oceand). Diky zemépisné poloze a prede-
v&im tradici CR jsou naopak nékteré z oblasti energetického vy-
zkumu a vyvoje podstatné dlleZit&jsi - jaderné Stépeni, jadernd
flze, vyuZiti biomasy, fosilni paliva (s omezenim danym emisemi
sklenikovych plyn(i nebo postupnym vytéZenim uhelnych zésab),
ukladani energie a jeji akumulace, kogenerace, ukladani tepla,
zvySovani energetické Gcinnosti nebo pokrocilé materialy.

S podilem 25 % na vyrobé elektfiny poskytuje jadernd energie
v soucasnosti vyraznou ¢ast tzv. nizkouhlikové elektfiny v EU.
V energetickém planu do roku 2050 - A Roadmap for Moving
to a Competitive Low Carbon Economy in 2050 - se pfedpo-
klada, Ze jadernd energetika zdstane i v dohledné budoucnos-
ti dllezitou soucasti vyroby energie v EU. Nicméné, ke krat-
kodobému i dlouhodobému zajisténi bezpecnosti a efektiv-
néjsiho provozu jadernych zafizeni, rozvoji inovacnich kon-
ceptl jadernych reaktord, udrZitelnému fedeni pro naklada-
ni s radioaktivnim odpadem a vyfazovani jadernych reaktor(i



Energetika

Z provozu jsou velmi potiebné vyznamné investice. Zvlasté
po jaderné havarii ve Fukusimé roku 2011 se technologie ja-
dernych reaktor(i zaméfily na otdzku bezpecnosti (napf. pub-
likace /dentification of Research Areas in Response to the Fu-
kushima Accident, 2013). Bezpetnostni studie jsou tedy za-
hrnuty nejen v ramci jaderné orientovanych agend vyzkumu
a vyvoje, ale také v rdmci agend multidisciplindrnich iniciativ,
jakou je napt. EURAMET (European Association of National Me-
trology Institutes), jejimz cilem je i vyvoj pokracilych detekénich
technologii pro novou generaci jadernych elektraren.

Jadernd energetika ma jiz mnoho let zasadni roli v energetic-
kém zasobovani CR. K zabezpeceni vyzkumu a vyvoje pokroci-
lych technologii pro jadernou energetiku bylo proto nutné vy-
tvorit prislusné vyzkumné infrastruktury. Experimentalni ja-
derné reaktory LVR-15 a LR-0 jsou zakladem pro aplika-
ce fyziky neutrond v jaderném vyzkumu, véetné reaktord Il.,
lll. a IV. generace a jaderné fuze. Viyzkumna infrastruktura
SUSEN (UdrZitelnd energetika) je rovnéZ soucasti kapacit Cen-
tra vyzkumu ReZ s. 1. 0. a sousteduje se na realizaci 4 progra-
m vyzkumu a vyvoje v oblasti bezpecnosti existujicich zafizeni
a fzni technologie: (1) Technologické experimentalni smycky;
(2) Strukturdini a systémovd diagnostika; (3) Jaderné-palivovy
cyklus a (4) Materidlovy vyzkum. JHR-CZ reprezentuje Gcast
CR v projektu Jules Horowitz Reactor, ktery predstavuje po-
krocily evropsky testavaci reaktor (v souasnosti probiha jeho
vystavha v Cadarache ve Francii), ktery bude poskytovat inten-
zivni tok pomalych neutrond 5x10™/cm?s pro materidlové tes-
ty. WCZV (VR-1 - Skolni reaktor pro vyzkumnou ¢innost) nabi-
zi vyukovy reaktor jako experimentalni zafizeni pro vzdélavani
student( ¢ceskych i zahranicnich vysokych Skol. Reaktor je vyu-
Zivan také pro vyzkum a vyvoj v oblastech bezpecnosti jader-
nych zafizeni, reaktorové a neutronové fyziky, jaderného pali-
vového cyklu a jako zdroj neutrond pro experimentalni testy.

Prispévek CR do vyvaje termonukledrni fizni energie v ram-
Ci projektu ITER (International Thermonuclear Experimental
Reactor) je reprezentovan kapacitami vyzkumné infrastruktury
COMPASS (Tokamak pro vyzkum termonukledrni fize). Tato
vyzkumna infrastruktura, spolecné s tokamaky JET (Joint Eu-
rapean Torus) a ASDEX-Upgrade, tvofi kli¢ovou soutdst evrop-
ského usili v oblasti termojaderné fuze.

Vyzkumnou infrastrukturu CR pro oblast energetiky nésled-
né kompletuji dalsi tii pracovisté: CYWOZEPowerlLab, CATPRO

a RINGEN. Vyzkumnd infrastruktura CYWWOZEPowerLab (1/-
konové laboratore CVVOZE), skladajici se z vysokoproudové
a vysokonapétové laboratofe, je zaméfena na vyzkum a vyvoj
realizovany v oblastech spinacich technologii, izolacnich ma-
teridld, elektromagnetického ruseni a kompatibility. Zamére-
ni vyzkumné infrastruktury CATPRO (Katalytické procesy pro
efektivni vyuZiti ublikatych energetickych surovin) Uzce souvisi
s efektivnim vyuZitim energetickych zdrojil, predevsim na bazi
biomasy pro produkci kapalnych paliv a chemikalii. Vyzkumna
infrastruktura RINGEN (Vyzkumnd infrastruktura pro geoter-
mdini energii) poté vznika na bazi jiz existujiciho geotermalniho
vrtu s hloubkou 2,1 km a poskytuje specificky zaméfené sluzby
a expertizu pro vyuZziti geotermalni energie.

Z daného prehledu vyplyva, e vyzkumné infrastruktury CR
jsou zaméfeny na problematiku jaderného Stépeni a flze, efek-
tivniho vyuZiti energie, biopaliv, geotermalni energie a rozvo-
dd elektrické energie. Nékteré dalsi dlileZité oblasti energetic-
kého vyzkumu a vyvoje jsou poté, co se provozu vyzkumnych
infrastruktur tykd, pokryty spiSe nedostatecné. Jsou jimi obno-
vitelna energie (fotovoltaika, koncentrovana slunetni energie,
vétrnd energie, vodni elektrarny) a efektivni konverze energie
a jeji vyuZiti (inteligentni mésta a komunity, inteligentni roz-
vodné sité, ukladani energie, palivové ¢lanky a vodik, zachyta-
vani a ukladani CO,). V CR jsou provozovana vyzkumnd a vyvo-
jova centra (napf. Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov Ceského vysokého uceni technického v Praze nebo Vj-
zkumné energetické centrum Vysoké Skoly banské - Technické
univerzity Ostrava), ktera se vénuji nékterym z téchto dlezi-
tych oblasti energetického vyzkumu a vyvoje, avsak s ohledem
na stavajici charakter provozu nejsou zafazena mezi vyzkum-
né infrastruktury CR doporucené k udéleni podpory z vefejnych
prostedkd jako velké infrastruktury pro vyzkum, experimental-
ni vyvoj a inovace.

Politiku podpory vyzkumnych infrastruktur CR provozovanych
v oblasti energetiky po roce 2022 bude nezbytné vypracovat
v dostatecném predstihu. Dlvodem je zejména skutecnost, ze
nékteré z energetickych vyzkumnych infrastruktur budou mu-
set byt postupné vyfazovany z provozu v pfipadé, Ze nedo-
jde k jejich zasadni modernizaci (napt: Experimentdini jader-
né reaktory LVR-15 a LR-0) a potFeby vyzkumné komunity CR
ti v zahranicnich vyzkumnych infrastrukturach (napr. Jules Ho-
rowitz Reactor).

Jeden z moznych pristupl vyplnéni ,mezer" v oblastech ener-
getického vyzkumu a vyvaji CR by mohl spotivat v uz&i spolu-
praci CR s jiz existujicimi nebo nové planovanymi vyzkumnymi
infrastrukturami panevropského vyznamu, jakymi jsou ECCSEL
(European Carbon Dioxide Capture and Storage Laboratory
Infrastructure), EU-SOLARIS (European Solar Thermal Re-
search Infrastructure for Concentrated Solar Power) a zafize-
ni WindScanner, s piihlédnutim k aspektdm Stétni energetic-
ké koncepce CR.

Vyzkum a vyvoj v oblasti energetiky, ktery je financovan z ve-
fejnych zdrojd, je charakteristicky pfenosem inovativnich tech-
nologii do prlimyslového sektoru. Dané poskytuje priimyslo-
vym partnerlim nezanedbatelnou vyhodu. JelikozZ je vystavha
a provoz energetickych vyzkumnych infrastruktur velmi nklad-
na, priimyslovi partnefi by se v budoucnu méli finanéné spolu-
podilet na jejich vystavbé & modernizaci.

DalSim charakteristickym rysem energetického vyzkumu a vy-
voje v CR je jeho roztfisténost mezi vyzkumné organizace,
které jsou ve srovnani se svymi evropskymi protésky vyraz-
né mensi velikosti. Existuje tedy potieba prohloubeni spolu-
prace mezi existujicimi vyzkumnymi organizacemi a koncentra-
ce jejich kapacit do vétsich celk(i, coz by mohlo pfispét k vys-
5i efektivité (sdileni naklad(). Energeticky vyzkumny a vyvojovy
sektor by mél také prilakat vétsi pocet zahranicnich odbornikd
do CR, pfitemz vyznamnym Gkolem je i hlubi integrace narod-
ni energetické vyzkumné infrastruktury do ERA. Jako pozitivni
piklady je v tomto ohledu mozné zminit Ceskou Ucast na pro-
jektu vystavby Jules Horowitz Reactor a zapojeni CR do kon-
sorcia EUROfusion, které vzniklo v rdmci programu Evropskeé-
ho spolecenstvi pro atomovou energii pro vyzkum a odbornou
pfipravu (2014-2018).
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Katalyticke procesy
pro efektivni

vyuziti uhlikatych
energetickych surovin

CATPRO

frantisek.svoboda@vuanch.cz

www.vuanch.cz

Charakteristika

CATPRO se zaméfuje na provozovani zafizeni pro vyzkum a vyvoj
souvisejici s efektivnim vyuzitim uhlikatych energetickych surovin
prostiednictvim katalytickych proces(. Jednou z nejvétsich vyzev,
se kterou se vyzkum a vyvoj v oblasti pfemény uhlikatych ener-
getickych surovin (v€etné vyuZiti biomasy) pro vyrobu pokroci-
lych kapalnych paliv potyka, je pfechod mezi laboratornim a pri-
myslovym méfitkem. CATPRO proto umoZni provadét témér ves-
keré vyzkumné a vyvojové aktivity, které jsou nezbytné pro pre-
konani této bariéry a nutné pro vyvoj heterogennich katalyza-
tor(l a katalytickych procesd. CATPRO bude poskytovat experti-
zu a sluzby zahrnujici syntézu katalyzatord, zvétSeni méfitka je-
jich pfipravy, tvarovéni katalyzétor(, jejich testovani a vyvoj, tes-
tovdni katalytickych procesti v poloprovoznim méfitku a analy-
zu a identifikaci komplexnich smési reakénich produkt(l. CATPRO
se také stane otevienou platformou, kterd umozni intenzivngjsi
kontakt vyzkumné komunity a préimyslu. CATPRO velmi (zce spo-
lupracuje s nékterymi clenskymi subjekty panevropské vyzkumné
infrastruktury BRISK (Biofuels Research Infrastructure for Sha-
ring Knowledge).

Budouci rozvoj

Rozvoj CATPRO se bude soustfedit na reinvestice do stavajici vy-
zkumné infrastruktury, které umozni udrzeni kvalitativni a tech-
nologické drovné jejich zafizeni, v€etné automatizace, bezpet-
nosti a modularity experimentdlnich jednotek. CATPRO bude sou-
Casné zavadét nové sluzby vychazejici z analyzy potfeb uZivate-
1t @ nejmodernéjsich trend(i v oblasti vyzkumu a vyvoje kataly-
tickych procestl. Budou tak vylepSovany sluzby v oblasti nejper-
spektivnéjsich vyzkumnych a vyvojovych smér(i, mezi néZ nale-
Zi napr. transformace biomasy na chemikalie, a v oblasti demon-
straci nové vyvinutych technologii.

Socioekonomickeé prinosy

CATPRO ma vysoky potencidl stat se vyznamnym partnerem
teskeé i evropské vyzkumné komunity v oblasti vyzkumu a vyvoje
heterogennich katalyzatorl a relevantnich procest. Jedinecna
technologickd zafizeni CATPRO umozni preklenuti stdvajicich
deficitd v propojeni zakladniho a aplikovaného vyzkumu v této
oblasti. CATPRO umozni uZivatellim postoupit k vyssi drovni
technologické pripravenosti vyvijeného procesu, kterd spolecné
s moznosti demonstrace procesu v poloprovoznim méfitku
posili pfitazlivost vyzkumu pro primysl a pro potencidlni
investory a pfiblizi je k uplatnéni vysledkd na trhu. CATPRO
posili mezinarodni konkurenceschopnost (R v oblasti katalyzy
a udrzitelnych katalytickych proces(, které jsou spojeny s pfinosy
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, udrzitelného hospodarstvi
a kvality Zivota spolecnosti.

Charakteristika

COMPASS se sklada ze zafizeni tokamak a jeho pomocnych sys-
téml a predstavuje jednu z kli€ovych vyzkumnych infrastruktur
ve spolecném Usili EU o zvlddnuti termonukledrni fize v rdmci
konsorcia EUROfusion (Eurapean Consortium for Development
of Fusion Energy). COMPASS je provozovéan v tzv. divertorové
konfiguraci plazmatu, tj. tvar plazmatu je stejny jako v budoucim
tokamaku ITER (International Thermonuclear Experimental Reac-
tor). Dané umoznuije Fesit klicové problémy konstrukce tokamaku
ITER i jeho budouciho vyzkumného vyuZiti. COMPASS poskytu-
je otevieny pristup Siroké komunité uZivatel(l a zaméfuje se také
na vzd@lavani ve fyzice vysokoteplotniho magnetizovaného plaz-
matu. COMPASS disponuje expertizou v oblasti vyvoje systémli
pro fizeni plazmatu, shéru experimentalnich dat i vyvoje pokroci-
lych diagnostickych metod ve fyzice okrajového plazmatu. Posky-
tuje odborné znalosti v fadé oblasti konstrukce tokamaku. Velmi
intenzivné spolupracuje s prednimi vyzkumnymi organizacemi CR.
Na evropské trovni je COMPASS vyuzivan predevsim v ramci kon-
sorcia EUROfusion a implementace projektu ITER.

Budouci rozvoj

Strategie COMPASS je zalozZena na dalSim rozvoji tokamaku, pii-
slusnych technologickych systémdl a sluZeb, predné v oblasti fyzi-
ky okrajového plazmatu, v niz COMPASS predstavuje ddlezity pr-
vek evropského vyzkumu jaderné syntézy. Vyvoj se zaméfi na zvy-
Seni parametr(l plazmatu v tokamaku a zdokonaleni diagnostic-
kého vybaveni. V delSim ¢asovém horizontu bude instalovan novy
centrdlni solenoid v tokamaku, coZ umozni vyznamné prodlouzit
délku plazmového vyboje. Dale budou do vakuové komory toka-
maku instalovany nové pokrocilé materidly pro studium jejich in-
terakce s plazmatem a dojde také ke zvy3eni vykonu systému pro
dodatecny ohfev plazmatu.

Socioekonomickeé piinosy

Diagnostické a provozni systémy COMPASS predstavuji nejmo-
derngjsi technologie, jejichZ vyvoj a vyroba prdmyslovym sek-
torem ve spoluprdci s pracovniky COMPASS ma vyznamny do-
pad na inovace, zvySovani dovednosti a technologickou Grover
Jnow-how" zdcastnénych podnikd. Provoz tokamaku mad také
vyznamny dopad na vzdélavani a odbornou pfipravu v oblasti
termonukledni faze v CR a v zahraniti.
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COMPASS -
Tokamak pro vyzkum
termonuklearni fuze
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panek@ipp.cas.cz

www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/
tokamak/
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Vykonové lahoratore

CVVOZE

CVVOZEPowerLab

toman@feec.vutbr.cz

WWwWWw.Ccvvoze.cz

Charakteristika

Vyzkumné kapacity CVWOZEPowerLab se skiadaji z 2 laboratofi
umisténych ve Védeckotechnickém parku profesora Lista. Tech-
nologie Laboratore vysokych proudd umoZiuje generovat stfi-
davé proudy aZ o velikosti 150 kA pfi napéti 250 V a stejnosmeér-
né proudy aZz o velikosti 50 kA pfi napéti 1000 V. Technolo-
gie stinéné Laboratofe vysokych napéti umoziuje generovani
stifdavého napéti o velikosti az 300 kV s maximalnim proudem
1 A a stejnosmérnych napétovych impuls obou polarit o veli-
kosti az 1000 KV s energif az 100 kJ. Utlum stinéni laborato-
fe je 90 dB v kmitoctovém pasmu 30 MHz a7 1 GHz pro elek-
trické pole a vice neZ 60 dB v kmitoctovém pasmu 10 kHz aZ
30 MHz pro magnetické pole. Technologie dostupné v CVVOZE-
PowerlLab jsou vyuZivany pro vyzkum a vyvoj v oblastech spina-
cich a rozvodnych pfistroji pro stiidavé i stejnosmérné obvody,
pro vyzkum fyzikalnich vlastnosti elektrického oblouku pfi spina-
cich procesech, pro vyzkum poruch ve struktufe izolacnich ma-
teridlli a pro jejich diagnostiku, pro vyzkum elektrického ruseni
a metod méreni a testovani elektromagnetické kompatibility. Na-
bizené sluzby zahrnuji testy zkratovym proudem, testy vydrznym
proudem, testovani vlivu silného magnetického pole v okoli vo-
dicd, testy proudovou vinou, testy rychlych zafizeni pro akumu-
laci elektrické energie, impulzni napétové zkousky, zkousky pfi-
loZzenym stfidavym napétim a diagnostiku ¢aste¢nych vyboj
v izolacnich materidlech. CVWOZEPowerlab je tlenem mezina-
rodni asociace DERIlab (European Distributed Energy Resources
Laboratories e. V.).

Budouci rozvoj

CVWOZEPowerlLab se v budoucnu zaméfi na zvySeni presnosti
méfeni a rozsifeni podminek testovani (napf. rozsah vybranych
elektrickych velicin, rozsah teplot, rozsah vihkosti). Na zakladé
toho se planuje rozsireni kapacit CVWOZEPowerLab o systém pro
méfeni ¢astecnych vybojli ve stejnosmérnych zafizenich pro pre-
nos a rozvod elektrické energie, systém pro méreni korony, sys-
tém pro méfeni silnych pulznich poli, diagnosticky systém pro ka-
palné izolatni materidly, malou klimatickou komoru a systém tes-
tovani zapouzdfenych vzduchem nebo plynem izolovanych roz-
vodnych zafizeni.

Socioekonomickeé piinosy

Vyrobci technologickych zafizeni pro rozvodné sité a instalace
vysokého a nizkého napéti predstavuji vyznamnou ¢ast priimys-
lovych kapacit CR. V kontextu rozvoje tzv. chytrych siti (smart
grids) vznika celd fada prflezitosti pro vyvoj novych komponent.
CVVOZEPowerLab podpofi pozici ¢eskych vyrobc(i téchto zafizeni
na globalnim trhu, poskytne vysoce kvalitni podminky pro vzdéla-
vani a vyzkum v oblasti elektroenergetiky a pfinese nové moznos-
ti pro zakladni a aplikovany vyzkum v elektroenergetickych ob-
lastech.

Charakteristika

JHR (Jules Horowitz Reactor) bude predstavovat materidlovy vyzkumny
reaktor o vykonu 100 MW ureny pro vyzkum a vyvoj a kvalifikaci mate-
ridlll a jaderného paliva. Umozni testovat materidly za podminek odpovi-
dajicich energetickym reaktor(im, zrychlit modelovou degradaci materialdl
a vyhodnocovat vlastnosti kompanent na kondi jejich Zivatnosti. JHR bude
slouZit Sirokému spektru ozarovacich experiment, jimiZ jsou studie paliva
zahmuijici jeho vybér a charakterizadi, testovani a hodnoceni paliva vysta-
veného podminkam, které odpovidaji normalnimu provozu nebo precho-
dovym staviim reaktoru, jakoZ i podminkam mimoradnym a havarijnim.
JHR dale umoZni materidlové studie zahmujici korozi pokryti paliva a vy-
soké davkové prikony na pokryti a konstrukéni materidly. Portfolio pasky-
tovanych expertiz a sluzeb JHR zahrne rovnéz nakladani s jadernym od-
padem a medicinské aplikace. Souvisejici studie navic prispéji ke zvy5ovani
bezpetnosti existujicich a budoucich jadernych reaktord. JHR je konstruo-
vén ve francouzském Cadarache pod koordinacni zastitou CEA (Commis-
sariat @ 'énergie atomique et aux énergies alternatives) jako mezindrod-
ni projekt vyzkumné infrastruktury se zapojenim Belgie, CR, Finska, Fran-
cie, Indie, Izraele, Japonska, Spanélska, Svédska, Velké Britanie a Evrop-
ské komise. JHR-CZ zabezpettje Gtast CR v JHR a podili se na jeho vy-
budovani dodévkou horkych komor. Diky doddvce této komponenty bude
po spusténi provozni faze CR disponovat pristupem k vyzkumngé méfici ka-
pacité JHR ve vysi 3 %. JHR-CZ bude nasledné zabezpecovat piistup vy-
zkumné komunity CR ke kapacitam JHR. Vyjzkumny reaktor LVR-15, je-
ho? provoz zabezpetuje Centrum vyzkumu Re? s. T, 0., mé Souasné vyso-
ky potencidl stat se regionalni vyjzkumnou infrastrukturou k JHR. Nékteré
z pldnovanych experiment(l by tak mohly byt pfipravavény ve vyzkumném
reaktoru LVR-15 v mensim méfitku pred tim, nez budou provadény v JHR.

Budouci rozvoj

Viystavba JHR bude pokracovat aZ do roku 2020, priem? instalace bloku
horkych komor by méla byt dokoncena roku 2018. Po dokoncent staveb-
nich praci bude pokracovat instalace technologii a vybaveni JHR. Zahdjeni
provozni faze JHR, ktera bude Citat minimalné 50 let, je planovano na rok
2020. Po ukonceni provozu se nasledné po dobu 22 let pocita s postup-
nou demontdzi JHR, pricemZ demontdz bude provadéna i s vyuZitim hor-
kych komor. Spolehlivost a bezpetnost horkych komor dodanych CR musi
byt tedy zajiSténa minimalné po dobu 72 let.

Socioekonomickeé piinosy

VEtsina vyzkumnych reaktorti, které jsou v soucasné dobé v EU v provozu,
bude po roce 2020 postupné vyfazovana z provozu z dvodu jejich zasta-
ravani. Obdobné se poditd s postupnym utlumovanim ¢innosti Ceskych vy-
zkumnych reaktor LVR-15 and LR-0. JHR se tak po roce 2030 stane uni-
katnim materialovym vyzkumnym reaktorem v Evropé. JHR bude mit prinos
pro sektor konvenéni i jademé energetiky v oblasti novych materialli a kva-
lifikace paliva, dale pro medicinu a vyzkum kratkodobych radioizotopl pou-
Zivanych pro diagnostické nebo pro terapeutické Gcely, a rovnéZ pro pokro-
¢ilé metody v polovoditovém priimyslu, jakym je napf: neutronové transmu-
tacni dopovani. JHR umaZni regulacnim organ(im a provozovateldm jader-
nych zafizeni z Bulharska, CR, Finska, Madarska, Ruska, Slovenska a Ukraji-
ny spolupracovat na tématech tykajicich se reaktor(i typu WER (Water Wa-
ter Energetic Reactor) a organizovat optimalni vyuZiti sdilenych kapacit pro
VWER komunitu ve stfedni a vychodni Evropé. Rovnéz mnohé primyslové
podniky z CR (CEZ, Doosan, MEGA, a. s., Skoda jademé strojirenstvi, Skoda
Power, UJV ReZ, a. 5. jsou potencidlnimi uzivateli kapacity JHR. Ceské zapo-
jeni do JHR pritom pfindsi pozitivni dopady na cesky primyslovy sektor jiz
v dobeé jeho vystavby diky icasti na konstrukci horkych komor.
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Jules Horowitz :
Reactor - ucast Ceske
republiky

JHR-CZ

petr.brezina@cvrez.cz

cvrez.cz/vyzkum-a-vyvoj/jhr
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Experimentalni jaderné
reaktory LVR-15 a LR-0

Reactors LVR-15 and LR-0

vlastimil juricek@cvrez.cz

WWW.CVrez.cz

Charakteristika

Vlyzkumné jaderné reaktory LVR-15 a LR-0 jsou vyzkumnou infra-
strukturou pro zakladni a aplikovany vyzkum a vyvoj v oblasti apli-
kace neutron(i, zejména pro jaderné energetické technologie genera-
ce I, IIl, IV a pro jadernou fuzi. Experimentaini smycky |ze vyuZit i pro
konvenéni energetiku, zejména v oblasti superkritické vody a vodiko-
wych technologii. Reaktory LVR-15 a LR-0 jsou v CR nezastupitelné
v oblasti materidlového vyzkumu, coby zdroj neutron(i s dostatecné
vysokou hustotou toku. Experimentalni smycky ve svém testovacim
objemu poskytuji prostiedi simulujici stavy v riznych energetickych
reaktorech generace II, lll i IV. Pro bloky generace Il a lll spociva pri-
nos smycek v oblasti prodluZovani Zivotnosti, zvy5ovani bezpecnosti
a vyuZiti projektovych rezerv. Pro generaci IV a jadernou flizi predsta-
vuji smycky unikdtni zakladnu pro vyvoj a vyzkum novych materidlli
a chemické rezimy chladicich okruh(i. VV neposledni fade slouzi reaktor
LVR-15 k vyrobé radionuklid(i pro aplikace v priimyslu i ve zdravot-
nictvi. Reaktory LVR-15 a LR-0 predstavuji déle zdroj neutron(i pro
vyzkumnou infrastrukturu CANAM a jsou zapojeny do fady projekt(i
EURATOM (napr. ARCADIA - Assessment of Regional Capabilities for
New Reactors Development through an Integrated Approach; ¢i CO-
RONA - Establishment of a Regional Center of Competence for VVER
Technology and Nuclear Applications).

Budouci rozvoj

Vyzkumné jaderné reaktory LVR-15 a LR-O maji povoleni k provozu
platné do konce roku 2020. Pro dalsi prodlouZeni jejich provozu bude
nutné prokazat zbytkovou Zivostnost vsech jejich dileZitych kompo-
nent. Hodnoceni kompanent je provadéno v souladu s programem fi-
zeného starnuti obou jadernych reaktor(. Na zakladé jeho vysledki
se provadi preventivni (idrzba zafizeni s cilem zajistit bezpetny pro-
voz po celou dobu Zivatnosti jadernych reaktord. V ramci tohoto pro-
cesu byl roku 2014 vyménén systém ochran a fizeni jaderného re-
aktoru LVR-15. V budoucnu se poté planuje i modernizace neutro-
novych detektor(i & stacionamiho dozimetrického systému. Reakto-
ry LVR-15 a LR-0 déle rozsifi své experimentalni moZnosti o nové ex-
perimentdlni smycky po roce 2016. Kromé instalace novych zafize-
ni je pfitom moZné rozsifit moznosti (hustotu toku neutrond) jader-
ného reaktoru LVR-15 i zvySenim jeho dosavadniho vykonu 10MW
0 50 %. Realizace zvy3eni vykonu ma nicméné piimy dopad na spo-
trebu paliva a dosud nebyla vynucena poZadavky uZivateld.

Socioekonomickeé piinosy

Hlavnim Gcelem vyzkumnych jadernych reaktor( LVR-15 a LR-0 je po-
skytovani podpory pro aplikovany vyzkum. Nicméné, v omezené mire
jsou vyuzivany i pro komer¢ni aktivity, jako je napf. produkce radi-
oizotopdl pro produkci radiofarmak a radiodiagnostik vyuzivanych
ve zdravotnictvi. Kromé vyzkumného a priimyslového vyuZiti se vy-
zkumnd infrastruktura dale soustfedi na vychovu mladych vyzkum-
nych pracovnik(i v oblasti jadernych technologii a na popularizaci. Viy-
zkumnd infrastruktura poradd technické exkurze a semindfe; pro za-
pojeni vysokoskolskych studentl je k dispozici program “Kapacita
za ndpady," ktery nabizi provozni Cas jaderného reaktoru LR-0 pro
jejich experimentalni préce.

Charakteristika

Vyzkumna infrastruktura RINGEN bude vybudovana v lokaci s jiZ
existujicim geotermalnim testovacim vrtem do hloubky 2,1 km.
Utel RINGEN bude spotivat v podpoFe vyzkumu a v poskytova-
ni sluZeb a expertiz v oboru vyuzivani hlubinné geotermalni ener-
gie a dalSich souvisejicich oblastech, jakymi jsou podzemni stavby
nebo téZba uhlovodikd. Geotermalni problematika zahrnuje celou
fadu technickych a geovédnich disciplin a vyZaduje testovani v re-
dlnych podminkach. RINGEN bude nabizet numerické modelovani
predavani tepla a jeho extrakce, hydrogeologicky a hydrochemic-
ky priizkum, analyzu hydrotermdlni alterace v dlisledku injektdze
nebo ocenéni indukované seismicity, jeji monitorovani a analyzu.

Budouci rozvoj

Vyzkumna infrastruktura RINGEN je koncipovana jako jeden z uz-
lovych bod( evropské sité geotermalnich testovacich lokalit.
Bude umoznovat ovéfovani novych vrtnych technologii, technolo-
gif stimulace propustnosti hornin pro tvorbu podzemnich geoter-
malnich vyménik(i nebo technologi pro seismické monitorovani.

Socioekonomickeé piinosy

RINGEN bude pfispivat ke zvySeni energetické efektivity a bez-
pecnosti. Toho bude dosaZeno provadénim vlastniho strategic-
kého vyzkumu a rozvojem védnich disciplin potfebnych pro lepsi
a rutinni tézbu Siroce se vyskytuijici hlubinné geotermalni energie.
RINGEN bude poskytovat sluzby vefejnym vyzkumnym i komerc-
nim institucim pro dalSi rozvoj technologii potfebnych pro vyuzi-
vani hlubinné geotermalni energie pro vytapéni, coz umozni sni-
Zeni ceny obnovitelnych energii snizujicich emise CO,. Priblizné
30 % kapacity ur¢ené pro externi uZivatele bude nabidnuto ko-
mer¢ni sfére. RINGEN pfispéje k dalSimu rozvoji geotermalniho,
energetického a stavebniho primyslu.

10.2|

Vyzkumna
infrastruktura
pro geotermalni energii

RINGEN

fischer@natur.cuni.cz
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Udrzitelna energetika

jiri.richter@cvrez.cz

www.susen2020.cz

Charakteristika

Vyzkumna infrastruktura centra SUSEN je zaméfena na energe-
ticky vyzkum a vyvoj s dlirazem na jaderny vyzkum. V rdmdi ja-
derného vyzkumu bude vyzkumna infrastruktura vyuzivana na fe-
seni problém{ souvisejicich jak s vyrobou energie pomoci ter-
mojaderné flize, tak Stépeni. Vyznamnou €asti vyzkumné infra-
struktury bude rovnéz laborator pro rozvoj vodikovych technolo-
gil, a to vyroby vodiku vysokoteplotni elektrolyzou vody. SUSEN
je postaven na 4 zdkladnich pilifich, které predstavuji nasledu-
jici vyzkumné programy: (1) Technologické experimentalni okru-
hy; (2) Strukturdlni a systémova diagnostika; (3) Jaderny pali-
vavy cyklus; (4) Materidlovy vyzkum. Jaderny a energeticky vy-
zkum ma silné nadndrodni charakter. SUSEN bude soucasti ev-
ropskych konsorcii zaméfujicich se na vyzkum a vyvoj pro bez-
pecny provoz soucasnych jadernych reaktor, prodluzovani jejich
Zivotnosti, ale také na vyzkum a vyvoj ve prospéch budouci ge-
nerace jadernych reaktor( (napf. ALFRED - Advanced Lead Fast
Reactor European Demonstrator, nebo ALLEGRO - Gas-Cooled
FastReactor Demonstrator). SUSEN pfispéje i k rozvoji fiznich re-
aktor(i ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor)
a DEMO (DEMOnstration Power Plant).

Budouci rozvoj

Vyzkumnd infrastruktura centra SUSEN se aktudlné nachézi
ve vystavbé. Jeji budouci rozvoj se bude Ffidit zejména naplio-
vanim vyzkumnych cilli Narodniho akéniho planu rozvoje jader-
né energetiky v CR. DdleZitou souasti Gvah o sméfovani SUSEN
je rovnéz uplatnéni vyzkumné infrastruktury mimo jadernou ob-
last, napr. v odvétvich fosilni energetiky nebo obnovitelnych zdro-
jGi energie.

Socioekonomickeé prinosy

Mezindrodni dosah a unikdtnost vyzkumné infrastruktury SUSEN
pfispéje k rozvoji vysoce odbornych kompetenci na strané vy-
zkumnych pracovnikti, technického persondlil i mladych vyzkum-
nych pracovnikil a studentd. SUSEN pfispéje k bezpe¢nému pro-
vozu energetickych celkil jak stavajicich, tak budoucich generaci
stépnych i fznich reaktor(. Tim pfispéje k energetické bezpec-
nosti CR, ke snizeni emisi sklenikovych plyn(i a bezpetnému pro-
vozu soucasnych i budoucich jadernych elektraren.

Charakteristika

Skolni reaktor VR-1 je vysoce kvalitnim experimentdlnim zafize-
nim pro vyuku jaderného inZenyrstvi v bakalarském, magister-
ském a doktorském studiu v CR i v zahraniti. Vyzkumné a vjvojo-
vé prace na reaktoru VR-1 jsou zaméfeny predevsim na studium
bezpetného provozu jadernych zafizeni, teoretické a experimen-
télni reaktorové a neutronové fyziky, jaderné bezpecnosti a ja-
derného palivového cyklu. Vyzkumné prace, které se na reaktoru
provadi, se podili na celkovém provozu reaktoru pfiblizné 20 %.
Reaktor VR-1 je vhodny zejména pro dynamické experimenty,
které jsou zasadni pro bezpecny provoz vyzkumnych i energetic-
kych reaktor(. Vyzkumné prace na reaktoru jsou dale zaméreny
napi. na vyvoj a testovani pyroelektrickych neutronovych gene-
rator(, diamantovych detektor(i ¢i detektor( zaloZenych na vy-
uzivani Cerenkovova zéfeni, na studium vlivu zafeni na polovo-
dicové pamétové prvky nebo na studium hlubokych podkritic-
nosti aktivnich zon reaktor(i. Spoluprdce s ¢eskymi i zahranic-
nimi institucemi je rozsahld, reaktor VR-1 je zapojen do spolu-
prace s 18 Ceskymi a 28 mezindrodnimi vyzkumnymi organiza-
cemi a je ¢lenem nékolika profesnich vzdélavacich a vyzkumnych
siti, napr EERRI (Eastern European Research Reactors Initiative),
RROG (Research Reactors Operators Group) nebo ENEN (Euro-
pean Nuclear Education Network). Reaktor VR-1 Siroce spolupra-
cuje také s IAEA (International Atomic Energy Agency).

Budouci rozvoj

Reaktor VR-1 je zavedené vyzkumné a vyukové zafizeni, které
je v provozu jiz témér 25 let. | presto se experimentdlni vyba-
veni reaktoru postupné inovuje nebo se reaktor dovybavuje no-
vymi zafizenimi. Ve vystavbé se nachdzi zafizeni nové generace
MONTE-1 pro testovani detekéniho vybaveni monitorujicich a za-
sahujicich skupin pfi jadernych havariich a vybaveni sité vCasné-
ho zjisténi. Na reaktoru se zavadi neutronova radiografie a roz-
Sifuji se oblasti vyuZiti neutronové aktivacni analyzy. V budoucnu
je planovana vystavba podkritického nasobiciho souboru a pofi-
zeni Cf neutronového zdroje, které by rozsifily stavajici kapacity
reaktoru v oblasti nabidky komplexnich testd novych typl detek-
torli neutrond.

Socioekonomickeé prinosy

Reaktor VR-1 pfinasi moznosti experimentalni vyuky v jadernych
oborech a neutronovych aplikacich na excelentni odborné drov-
ni, &imZ vytvari vysace kvalitni podminky pro realizaci vysokoskol-
skych bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich pro-
graml na ceskych vysokych Skolach. Reaktor nabizi novd a uni-
katni zafizeni a postupy reaktoru a vysledky vyzkumu a vyvoje
v jadernych oborech a neutronovych aplikacich.
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yzkum Zivotniho prostredi je velmi zce spjat nejen s ekologii, ktera

zkouma vztahy Zivych organismil a prostredi, ale také s védami

0 Zemi, snazicimi se pochopit sloZitost fungovani energetického
metabolismu a biogeochemickych cykli na nasi planeté. Vyzkum Zivotniho
prostiedi je zaméfen i na studium interakci mezi zivotnim prostiedim
a lidskou spolecnosti, véetné hledani zpisob, jak mohou byt tyto interakce
ovlivnény, fizeny a regulovany. Tyto aspekty jsou velmi dileZité, protoze
Zivotni prostredi na Zemi poskytuje podminky pro existenci Zivota, na kterych
je zvislé samo prefiti ¢lovéka jako druhu. Zivotni prostfedi navic poskytuje
fadu ekosystémovych sluzeb, které jsou zakladnou nasi ekonomiky. | kdyz
existuji tendence vnimat tyto ekosystémové sluzby jako samoziejmé, lidska
cinnost mize zasadnim zplisobem ohrozit jejich poskytovani.

Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vjzkum, W
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022 @I
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Environmentalni védy

prostiedi zminénych vySe je tfeba vnimat také skutec-

nost, ze jednotlivé procesy se odehravaji na rliznych ¢a-
soprostorovych skalach. Mnoho z kli€ovych procest odehrava-
jicich se v oblasti Zivotniho prostiedi probiha na mikrodrovni,
ale jejich kumulativni acinky maji globalni rozmér a ¢asové mé-
fitko jejich plsobeni mize znatné presahnout délku lidského
Zivota. Globalni zmény klimatu, znecisténi Zivotniho prostredi
nebo eutrofizace jsou piklady takovychto komplexnich problé-
m0, které vyZaduji komplexni feSeni na riiznych ¢asoprostoro-
vych trovnich. Sou¢asna véda se snaZi o lepsi pochopeni téch-
to Casoprostorovych souvislosti vyvojem novych metod, sle-
dovanim procesti na rliznych ¢asoprostorovych skalach, véet-
né velkoplosnych pfistup(i a dlouhodobého monitoringu a vy-
voje novych pfistupd pri zpracovani dat. V tomto ohledu vy-
vstava v environmentalnich védach naléhava potfeba uplat-
fovani systematického a kvalitativniho shéru dat a vyvoj no-
vych metod jejich zpracovani, tvorby databdzi a sdileni dat, coZ
umoziuje kumulativni zpracovani téchto dat, jejich porovnani
na riiznych Skalach a naslednou syntézu.

I <romé slozitosti jednotlivych problémd a slozek Zivotniho

Na vyzkumu Zivotniho prostiedi se v CR podili Fada vyzkum-
nych organizaci. Vyzkumné infrastruktury uvedené nize jsou
zaméfeny na podporu Sirokého spektra vyzkumnych ¢innos-
ti zainteresovanych instituci poskytovanim specifickych ana-
lyz a expertiz, tvorbou databdzi, poskytovanim jinak nedostup-
nych dat a spolupraci pfi zpracovani a vyhodnoceni dat.

GlobalIni zména klimatu predstavuje aktudlné jeden ze stéZej-
nich problémd v oblasti Zivotniho prostiedi, coZ se odraziiv in-
tenzivnim védeckém Usili rozvijeném v této oblasti. ACTRIS-CZ
(acast CR v Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infra-
structure) se zaméfuje na dlouhodobé sledovéni kvality ovzdu-
8i a vyzkum v souvislosti s interakcemi aerosolu, mrakd a sto-
povych plynd a jejich napojeni na hiologické procesy, lidské
zdravi a cinnost ¢lovéka. ACTRIS-CZ napomaha zlepSovat glo-
bélni a makro-regionalni modely atmosféry, které jsou nezbyt-
né pro pfedpovéd a naslednou mitigaci klimatické zmény a dal-
Sich, celospolecensky vyznamnych environmentalnich a zdra-
votnich problém( souvisejicich s kvalitou ovzdusi.

GlobélIni zména klimatu je Uzce spojena i s biogeochemickymi
cykly, zejména s kolobéhem uhliku. Studium interakce globalni
zmény klimatu se suchozemskymi ekosystémy je nezbytné pro
lepsi pochopeni mechanism( klimatické zmény pro naslednou

snahu o adaptaci a mitigaci. Vyzkumna infrastruktura CzeCOS
nabizi v tomto ohledu jedineénou platformu pro komplexni vy-
zkum globdlnich dopad(i zmény klimatu na suchozemské eko-
systémy. Soucasné CzeCOS predstavuje €esky narodni uzel pan-
evropskych vyzkumnych infrastruktur ICOS (Integrated Carbon
Observation System), AnaEE (Analysis and Experimentations
on Ecosystems) a EUFAR (European Facility for Airborne
Research in Environmental and Geo-sciences). CzeCOS posky-
tuje unikatni zafizeni pro dlouhodobé manipulativni experi-
menty zkoumajici Gcinky environmentalnich faktor(i na rostliny
a ekosystémy, soubor nastrojli pro terénni fyziologické pozo-
rovani, zafizeni pro pozorovani a kvantifikaci tok( sklenikovych
plyndl v ekosystémech, laboratofe pro metabolomiku, izotopo-
vé laboratore a laboratof dédlkového priizkumu zemé.

Polarni oblasti jsou obzvlasté citlivé na globalni zmény klimatu
a pochopeni mechanismi transformace ekosystémd v arktic-
kych a antarktickych oblastech je zasadni pro globalni pocho-
peni mechanism{ klimatické zmény. Kapacity CzechPolar2,
skladajici se z CARI (Ceskd antarktickd vyzkumnd infrastruk-
tura) a CARS (Ceskd arktickd vyzkumnd stanice), jsou zamg-
feny na studium polarni ekologie a véd o Zemi, které se zaby-
vaji otdzkami klimatickych zmén a antropogennich vlivli na po-
[drni oblasti. Ddraz je ze strany CzechPolar2 kladen na mezi-
oborové pristupy uplatiiované na riiznych ¢asovych a prosto-
rovych Skalach.

Globalni zmény a rdst populace zvysuji tlak na pldni a sladko-
vodni ekosystémy na celém svété, coz md dopad na ekosys-
témové sluzby poskytované témito ekosystémy. Dostupnost
vody, hlavnich Zivin, dusiku a fosforu predstavuji hlavni limituji-
ci faktory pro primarni produkci, ktera je nezbytna pro produkci
potravin, stejné jako pro zmirnéni dopad( zmény klimatu. Ka-
pacity SoWa (Ndrodnf infrastruktura pro komplexni monitoro-
vdni pddnich a vodnich ekosystémd v kontextu trvale udrZitel-
ného vyuZivani krajiny) poskytuji zazemi pro studium sloZitych
interakci mezi pddou a vodnimi ekosystémy od mikro-méfitka
az po droved povodi se zvlastnim dlirazem kladenym na eko-
systémy, které jsou pod silnym antropogennim tlakem. SoWa
podporuje vyzkum interakci plidy s vodou relevantnich pro eko-
systémové sluzby, jakymi jsou odtok a samocisténi vody, trans-
formace organické hmoty a kolobéh Zivin.

Posuzovani vlivu toxickych latek na Zivotni prostredi a expozi-
ci lidi témto latkam, veetné souvisejicich dopad(i a zdravotnich
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rizik, je predmétem vyzkumné infrastruktury RECETOX (Cen-
trum pro vyzkum toxickych Idtek v prostredi). RECETOX nabizi
zafizeni a expertizu v oblastech chemie Zivotniho prostfedi, bi-
ochemie, hiosenzor(i, biokatalyzy, enzymologie, mikrobiologie,
molekularni biologie, genetiky, toxikologie, ekotoxikologie, po-
suzovani rizik, patofyziologie, biostatistiky a modelovani.

CzechGeo/EPOS (Distribuavany systém observatornich a te-
rénnich méreni geofyzikdinich poli) je komplexnim systémem
pro pozorovani geofyzikalnich poli provozavanym ceskymi ge-
0-védné orientovanymi vyzkumnymi organizacemi, doplnény
0 sluzby datovych dlozigt. Utelem CzechGeo/EPOS je integro-
vat, koordinovat a podporovat Siroké spektrum cinnosti sou-
visejicich se shérem a zpracovanim seismickych dat. Czech-
Geo/EPOS predstavuje také cesky ndrodni uzel panevrop-
ské vyzkumné infrastruktury EPOS (Eurapean Plate Observing
System).

Vyvoj novych nanotechnologii musi vzdy provdzet nejen ob-
jektivni posouzeni jejich vyhod, ale takeé jejich potencidlnich ri-
zik, jez jsou s nanomateridly spojena. Vyzkumna infrastruktura
NanoEnviCz (Nanomateridly a nanotechnologie pro ochranu
Zivotniho prostiedi a udrZitelnou budoucnost) poskytuje za-
zemi pro vyzkum nanomateridld a nanokompozit{ pro ochra-
nu Zivotniho prostfedi a dalsi souvisejici aplikace, véetné fidi-
telnych syntéz, chemickou, strukturni a morfologickou charak-
terizaci, optimalizaci funkcnich vlastnosti, sledovéni potencidl-
ni toxicity a zkoumani jejich aplika¢niho potencialu.

Vyzkumné infrastruktury CR provozované v oblasti environ-
mentalnich véd pokryvaji vétsinu stéZejnich soucasnych smé-
rll vyzkumu zabyvajicich se hlavnimi slozkami Zivotniho pro-
stfedi, a to véd o ovzdusi (ACTRIS-CZ), geo-véd, veetné pldy
(SoWa, CzechGeo/EPQOS) a vody (SoWa). Témata biodiverzity,
stejné jako socidlnich aspekt( vztah(l mezi Zivotnim prostfe-
dim a lidskou spolenosti specializovanymi vyzkumnymi infra-
strukturami pokryty nejsou. Obé tato témata jsou nicméné za-
hrnuta do urcité miry v rdmci ostatnich vyzkumnych infrastruk-
tur (CzeCOS, SoWa, CzechPolar2). Primarni zaméreni vyzkum-
nych infrastruktur provozovanych v CR v oblasti environmen-
talnich véd je soustfedéno na globalni zmény v SirSim slova
smyslu (CzeCOS, SoWa, ACTRIS-CZ, CzechPolar2). Ostatni vy-
zkumné infrastruktury zahrnuji problematiku znecisténi Zivotni-
ho prostfedi a z toho plynouci environmentélni a zdravotni ri-
zika (RECETOX, NanoEnviCz) a prirodni katastrofy, jakymi jsou

zemétreseni ¢i zaplavy (CzechGeo/EPQS, SoWa). VétSina vy-
zkumnych infrastruktur se pfitom zaméfuje nejen na objasné-
ni mechanismd klicovych procesd v oblasti Zivotniho prostiedi,
ale také na rozvoj aplikaci ke zmirnéni dopadd, adaptaci a miti-
gaci ke klimatické zméné, obnovu ekosystému a dekontaminac-
ni technologie (CzeCOS, SoWa, RECETOX, NanoEnviCz).

Struktura sloZeni environmentalnich vyzkumnych infrastruk-
tur CR pomérné adekvatné odrazi zavaznost problémd a hlav-
ni trendy souasného svétového vyzkumu v oblasti zivotniho
prostredi. Z geografického hlediska Ize konstatovat, Ze vétsina
vyzkumnych infrastruktur CR se zaméFuje predevaim na evrop-
sky region a je zahrnuta do panevropskych siti vyzkumnych in-
frastruktur orientovanych na zivotni prostfedi, coZ je ostatné
i v souladu s geopolitickym postavenim CR. Aktivity CzechPo-
lar2 rozvijené v poldrnich oblastech poté reflektuji potfebu za-
byvat se otazkami globdlni zmény komplexnim zp(isobem.

V budoucnu bude i nadale rlist vyznam propojovani jednotli-
vych sloZek Zivotniho prostfedi, veetné jejich vzajemnych inter-
akei. Novou vyzvou environmentdlniho vyzkumu je pfitom bez-
pochyby jesté uzsi propojeni s oblasti spolecenskych a huma-
nitnich véd, potazmo hledani a zlepSovéni pristup(, jak lze mo-
difikovat chovani lidské spolecnosti tak, aby bylo zajisténo udr-
Zitelné vyuZzivani pfirodnich zdrojd, zachovano funkéni Zivotni
prostredi a presto umozZnén blahobyt spolecnosti.
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ACTRIS - ucast
Ceske republiky

ACTRIS-CZ

milan.vana@chmi.cz

www.chmi.cz

Charakteristika

ACTRIS-CZ se zaméfuje na problematiku regionalni Grovné kva-
lity ovzdusi CR a v &iréi perspektivé i ve stfedni Evropé. Kapadi-
ty ACTRIS-CZ tvofi Sdruzena stanice KoSetice - Kfesin u Paco-
va a technologické vybaveni a pfisluSenstvi ostatnich partner-
skych instituci. ACTRIS-CZ predstavuje ¢esky narodni uzel pan-
evropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS (Aerosol, Clouds and
Trace Gases Research Infrastructure Network) a jeji kapacity
jsou dale zapojeny i do panevropské vyzkumné infrastruktury
ICOS (Integrated Carbon Observation System). V CR pedstavuje
ACTRIS-CZ  unikatni vyzkumnou infrastrukturu zaméfenou
na dlouhodaby monitoring a vyzkum chemickych a fyzikalnich
procesdl v atmosfére, véetné dalkového pfenosu. V soucasnos-
ti je CR jednim z prvnich evropskych statd, v némz jsou aktivity
ACTRIS a ICOS koordinovany na jedné lokalité. Jednotlivé part-
nerské instituce ACTRIS-CZ navic dlouhodobé zajistujf Gcast CR
v dalSich panevropskych a globalnich monitorovacich sitich.

Budouci rozvoj

DalSi rozvoj ACTRIS-CZ je planovan v souladu s dlouhodobymi cili
panevropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS. Vyrazné rozsire-
ni je planovano v oblasti vyzkumu vertikdlniho profilu atmosfé-
rickych aerosoll. ZvySend pozornost bude vénovéna i optickym
vlastnostem aerosoldl, které maji vyznamné dopady na klimatic-
ké faktory. V pfistich 10 letech bude monitoring atmosférickych
aerosold pokracovat predevsim za vyuZiti automatickych pri-
strojll.

Socioekonomickeé piinosy

ACTRIS-CZ prispiva ke koncentraci znalostniho potencidlu dané
problematiky, coz vede k jeho lepSimu vyuZiti pfi strategickém
rozhodovani a podpore technologii zamérenych na ochranu kli-
matu i lidského zdravi. V minulosti byla data poskytnuta ACTRIS-
(Z opakované vyuzivana pro vyvoj novych vzorkovacich apara-
tur. Vysledky vyzkumu mohou byt rovnéZ vyuzivany v praktickych
aplikacich, jakymi jsou vyvoj modelll predpovédi pocasi, zejmé-
na extrémnich situaci (povodné, boure apod.). Data jsou vyuziva-
na rovnéZ pro potreby vyvoje obnovitelnych energetickych zdro-
j0 (soldrni a vétrné elektrarny). Méfeni znetisténi ovzdusi aero-
soly ve vysce 230 metr(i m{iZze poskytnout dlileZité Gdaje pro va-
rovny systém s ohledem na transport znecisténi na velké vzdale-
nosti. Atmosféricky stoZar je také vhodny pro vyzkum vlivu vétru
ve stavebnim inzenyrstvi. Charakteristiky vétru jsou dilezité pro
konstrukci a chovani vysokych Stihlych staveb. V pfipadé pofize-
ni nového lidaru mohou takto naméfené hodnoty slouZit pro sys-
tém varovani pro letecky provoz, jako tomu bylo napf. v pfipadé
sopecné erupce na Islandu roku 2010.

Charakteristika

(zeCOS poskytuje Sirokému spektru uZivateld jedinecné zazemi
pro impaktované studie acink{ globalni zmény na vodni a teres-
trické ekosystémy (hioreaktory, ristové kamory, open-top komo-
ry, experimentdlni stanice), pro monitoring (ekosystémové sta-
nice pro méfeni emisi sklenikovych plyn(i a energetickych tokd),
vyzkum dalkovych tokdl emisi sklenikovych plyn(i a latek znecis-
tujicich ovzdudi (atmosférické stanice), pro metabolomiku v ab-
lastech Zivotniho prostredi (veetné stabilnich izotopd), dalkovy
prizkumu Zemé a vyzkum cyklu uhliku a dalsich hiogeochemic-
kych cykll (letecka laborator, hyperspektrélni senzory). CzeCOS
je jedinou vyzkumnou infrastrukturou CR zabyvajici se proble-
matikou vlivu globalni zmény na ekosystémy a predstavuje sou-
¢ast panevropskych vyzkumnych infrastruktur ICOS (Integrated
Carbon Observation System), AnakE (Analysis and Experimenta-
tions on Ecosystems) a EUFAR (European Facility for Airborne
Research in Environmental and Geo-sciences).

Budouci rozvoj

Rozvojové aktivity CzeCOS v nadchdzejicich letech zahrnuji obno-
vu a Udrzbu stdvajicich zafizeni a déle umoZnujici technologicky
vyvoj vyzkumné infrastruktury pro vyzkum sklenikovych plynd i ji-
nych nez CO, a emisi volatilnich organickych sloucenin pomoci no-
vych analyzdtor( (laserova spektroskopie). Sou¢asné budou ab-
novovany venkovni senzory a méfici systémy CzeCOS a pribézné
udrZovéna kompatibilita s partnerskymi vyzkumnymi infrastruk-
turami v zahranici.

Socioekonomickeé piinosy

(zeCOS umozriuje vyzkum zmirfovani a adaptace negativnich
dopadu globalni zmény na ekosystémy. Napomahd rozvoji udrzi-
telné energetiky, produkci potravin, hospodareni s vodou a pred-
povédim socidlnich a ekonomickych dopad globalni zmény. Kom-
plex vzajemného propojeni mezi jednotlivymi prvky vyzkumné in-
frastruktury zaméfenymi na ekosystémovy vyzkum umoziuje vy-
tvaret a zdokonalovat modely budoucich dlouhodobych dopadd
globalni zmény na ekosystémy s vysokym prostorovym rozlisenim
a vytvaret tak vysledky, které jsou poptavané spolecnosti a poli-
tickou nebo podnikatelskou sférou. Vystupy dosazené za vyuZziti
(CzeCOS jsou jiz vyuzivany napr. UN IPCC (United Nations - Inter-
governmental Panel on Climate Change).

marek.mv@czechglobe.cz

WWW.Czecos.cz
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Distribuovany systém
observatornich

a terénnich meéreni
geofyzikalnich poli

CzechGeo/EPOS

ph@g.cas.cz

www.czechgeo.cz

Charakteristika

(zechGeo/EPQS je uceleny systém pozorovani geofyzikalnich poli
provozovany geovédnimi institucemi v CR. Tento systém je tvoreny
permanentnimi observatoremi (seismika, GNSS, geomagnetismus,
gravimetrie, geodynamika), prevazné zapojenymi do celosvétovych
sitf, lokalnimi stanicemi i sitémi stanic ve vybranych oblastech, kte-
ré jsou vyznamné z hlediska dlouhodobého pozorovani pro potfeby
zakladniho nebo aplikovaného vyzkumu, a mobilnimi stanicemi, kte-
ré slouzi pro dotasna méfeni na vybranych bodech, obvykle v rdm-
a velkych mezindrodnich projektil. CzechGeo/EPOS je soucdsti pan-
evropské vyzkumné infrastruktury EPOS (Eurapean Plate Observing
System) a jeho sluzby zahmuji kantinudlni pozorovani geofyzikalnich
poli na tizemi CR a ve vybranych oblastech v zahraniti formou dlou-
hodobych nepferusenych fad méreni na stalych stanovistich. Czech-
Geo/EPQS umoziiuje uZivatelsky privétivy pristup ke globalnim a re-
giondlnim databazim nebo Ulozistim, véetné real-time vzdaleného
pristupu. Zprostiedkovavd produkty vy3sich drovni (vinové obrazy,
seismické bulletiny, regionaini katalogy, geomagnetické indexy) a in-
tegruje data v rdmdi implementacni faze projektu EPOS. CzechGeo/
EPOS zahrnuje téméF veskeré observatorni aktivity Ceskych geovéd-
nich vyzkumnych organizaci vztahujici se k pevné Zemi. Svym zapoje-
nim do vice nez 20 globalnich nebo regionalnich siti posiluje spolupra-
ai CR s evropskymi partnery a zésadnim vjznamem napomaha k po-
rozuméni procestim v zemském nitru.

Budouci rozvoj

Stdvajici observatore a sité CzechGeo/EPOS budou v nadchdzeji-
cim obdobi modernizovany a v piipadé potfeby rozsifeny. Obme-
na se bude tykat zafizeni, kterd jsou na konci své Zivotnosti nebo
ktera svymi parametry jiz nepostacuji potiebdm vyzkumné komuni-
ty. Kromé modernizace stavajicich stanic a siti planuje CzechGeo/
EPQOS také vystavbu novych kapacit. V planu je napf. observator
monitorujici podkrusnohorsky zlom vybavena 3 vrty (West Bohe-
mia Near Fault Observatory). V EPOS se bude CzechGeo/EPQS po-
dilet na tvorbé tematickych a integrovanych sluzeb a tyto sluz-
by dale vyuzivat. V souladu se strategii EPOS budou do systému
(CzechGeo/EPQS nové zaclenéna geologicka data.

Socioekonomickeé piinosy

Seismické a geotermické monitorovani je dlleZité pro vyzkum ve-
douci k efektivnimu vyuZiti geatermalni energie. Otfesy vyvolané lo-
kdlnimi nebo regiondlnimi zemétresenimi pfedstavuji vazné nebez-
peti pro bezpecnost klicovych infrastruktur statu, zejména jader-
nych elektraren. Geofyzikalni data jsou nepostradatelnd i pro pri-
zkum lokalit pro jadernd GloZisté. Soutdsti CzechGeo/EPQS je dale
monitorovani stability svahd nad hnédouhelnym lomem v Zapad-

nich Cechach a v dalsich oblastech ohroZenych svahovou nesta-
bilitou. CzechGeo/EPQS velmi (izce spolupracuje s organy statni
spravy CR, napk. se Statnim G¥adem pro jadernou bezpetnost neho
se Spravou GloZist radioaktivniho odpadu, i se soukromymi spolec-
nostmi v oblasti energetiky nebo téZebniho priimyslu.

Charakteristika

CzechPolar2, zahrnujici Ceskou antarktickou vyzkumnou infra-
strukturu (CARI) a Ceskou arktickou vjzkumnou stanici (CARS),
prindsi Ceské i zahranitni vyzkumné komunité unikdtni moznost
provadét multidisciplindrni vyzkum v obou polarnich oblastech,
které v soutasnosti prochdzeji dosud nevidanymi zménami pfi-
rodniho prostiedi. Vyzkumnd stanice J. G. Mendela poskytuje
podporu terénnimu vyzkumu na ostrové James Rosse a v dalSich
pfilehlych ¢astech Antarktidy, pficemZ Laboratof extremofilnich
organism{i situovand na Masarykové univerzité (Brno) se speci-
alizuje na vyzkum vlastnosti téchto organismd z poldrnich oblas-
ti pomoci simulaci podminek jejich prirozeného prosttedi. Ceska
arkticka stanice J. Svobody sestava z vyzkumné stanice v Lon-
gyearbyen, terénniho kempu v Petuniabukta a vyzkumné lodi.
Vsechny jeji Casti podporuiji terénni vyzkumné aktivity na Svalba-
rdu s tim, Ze Centrum pro poldrni ekologii na Jihoceské univer-
zitg v Ceskych Budgjovicich zahrnuje laboratofe pro biologicky
vyzkum. CzechPolar2 je clenem mezinaradnich vyzkumnych téles
a databazi, jimiz jsou: Vybor pro Zivotni prostredi v ramci Antark-
tického smiluvniho systému (CEP/ATCM), Védecky vybor pro vy-
zkum Antarktidy (SCAR), Vybor manaZerd ndrodnich antarktic-
kych programd (COMNAP) nebo Mezindrodni védecky vybor pro
Arktidu (ASC). Vyzkumnd infrastruktura CzechPolar2 je dale pro-
pojena s Integrovanym arktickym systémem pozorovdni zemé
na Svalbardu (S10S) a Védeckym fdrem pro Svalbard (SSF) €i
projektem INTERACT.

Budouci rozvoj

nizovdna. Vyzkumna stanice J. G. Mendela v Antarktidé a Labo-
rator extremofilnich organism{ na Masarykové univerzité budou
rozsifeny o ,Klima-Geo" laboratof a Datové jednotky s volnym
pristupem (OADU). V ramci vyzkumné infrastruktury CARS je plé-
novano zprovoznéni laboratofi na stanici J. Svobody na Sval-
bardu a v Centru pro polarni ekologii na Jihoceské univerzité
v Ceskych Budgjovicich, rozsiteni vyzkumnych aktivit na cely rok,
zpfistupnéni databdzi a zafazeni vyzkumné infrastruktury CARS
do systému INTERACT.

Socioekonomickeé piinosy

CARI vydavd mezindrodni Casopis “Czech Polar Reports” a po-
skytuje expertni podklady pro vladu CR k udrZeni konzultativni-
ho ¢lenstvi CR v Antarktickém smluvnim systému. CARI dale in-
tenzivné spolupracuje se soukromym sektorem na testovani po-
krocilych materidld. Arktické aktivity jsou UZeji propojené s mirny-
mi Sitkami diky probihajici globdalni zméné, k cemuz CARS nabizi
vyzkumnou infrastrukturu ke shéru relevantnich dat. Kromé toho
déle vzrlistd moznost vyuZiti potencidlu Arktidy diky otevirajicimu
se Severozapadnimu prlijezdu, rozsifujicim se oblastem komerc-
niho rybolovu a priizkumu loZisek na arktickém Selfu.

10.3|

Ceska polarni
vwzkumna
infrastruktura

CzechPolar2

jelster@prf.jcu.cz

prosek@sci.muni.cz

www.czechpolar.eu



103 |

Nanomaterialy

a nanotechnologie

pro ochranu zivotniho
prostiedi a udrzitelnou
budoucnost

NanoEnviCz

martin.kalbac@jh-inst.cas.cz

Charakteristika

NanoEnviCz integruje infrastrukturni kapacity nékolika vyzkum-
nych organizaci CR v oblasti komplexniho interdisciplindrni-
ho vyzkumu Sirokého spektra nanomateridlli a nanotechnolo-
gii. Portfolio provozavanych zafizeni a expertizy poskytované
NanoEnviCz pokryva rlizné oblasti vyzkumu nanomaterialli, po-
vrchli a nanokompozit(, jakoZto materidld pro ochranu Zivotni-
ho prostfedi a dalsi souvisejici aplikace. Sluzby NanoEnviCz zahr-
nuji kontrolovatelné syntézy materialdi, jejich komplexni chemic-
ké, strukturdini, morfologické a povrchové charakterizace, opti-
malizaci jejich funkénich viastnosti, sledovani jejich potencilni to-
xicity a nebezpecnosti pro Zivotni prostiedi a rozvoj jejich aplikaci
pro pokrocilé technologie. NanoEnviCz vytvaii efektivni vicetce-
lovou platformu jak pro partnerské vyzkumné organizace podile-
jici se na provozu a ¢innosti vyzkumné infrastruktury, tak pro uzi-
vatele z akademické obce, priimyslové sféry a vladnich organiza-
ci. NanoEnviCz poskytuje centralizovany pristup ke vsem kapaci-
tam této ,distribuované” vyzkumné infrastruktury.

Budouci rozvoj

Nadchézejici rozvoj kapacit NanoEnviCz bude zahrnovat primar-
né dalsi zlepSovani efektivity rezimu a sluZeb otevfeného pfistu-
pu externim uZivatellm k pokrocilé pristrojové technice této vy-
zkumné infrastruktury, zintenzivnéni vzdélavacich cinnosti a také
vlastnich vyzkumnych ¢innosti, vedoucich k dalSimu rozvoji tech-
nologického vybaveni a expertizy NanoEnviCz.

Socioekonomické prinosy

NanoEnviCz poskytuje komplexni infrastrukturni sluzby a exper-
tizu pro provadéni vyzkumu a vyvoje nanomateridld, povrchd
a nanokompozitl pro ochranu Zivotniho prostfedi. Je tedy pfi-
kladem progresivnich trend(l multioborového rozvoje expertiz vy-
zkumnych infrastruktur, kombinujicich znalosti z riiznych védnich
oblasti. NanoEnviCz nabizi i Skoleni zaméstnancti z komer¢nich
spolecnosti, zaméfenych na pokrocilé metody vyzkumu a vyvo-
je v oboru nanomateridl(i a nanotechnologii a jejich bezpecnosti.

Charakteristika

Vyzkumnad infrastruktura RECETOX se zaméFuje na Zivotni prostie-
di a jeho vliv na zdravi. V ramci multidisciplinrniho vyzkumu fakto-
rl ovliviiujicich lidské zdravi je analyzovana expozice clovéka a pro-
stfedi toxickym latkam, jejich efekty a souvisejici environmentadl-
ni a zdravotni rizika. Vyzkumné kapacity 3 centralnich jednotek
RECETOX (stopové chemické laboratore, environmentalni infor-
matni studie a epidemiologické studie) nabizeji uZivateldm inter-
disciplindrni expertizu v environmentalnich védach (chemie, tech-
nologie, toxikologie, analyza environmentélni a zdravotni expozice
a jejich dopadd, analyza a modelovani rizik), biomediciné, biosta-
tistice a informatice. Tyto 3 centralni jednotky podporuji své vlast-
ni dlouhodabé vyzkumné projekty (MONET - MOnitoring NETworks,
GENASIS - Global ENvironmental ASsessment and Information
System, a ELSPAC - European Longitudinal Study on Pregnancy
and Childhood) a zaroveri nabizi stéle se rozsifujici portfolio exper-
tiz a sluzeb externim uZivatellim. RECETOX je vedoucim partnerem
GEQSS (Global Earth Observation System of Systems) pro oblast
zdravi. Dlouhodobé spolupracuje s Programem pro Zivotni prostie-
di OSN (UNEP - United Nations Environment Programme) a Svéto-
vou zdravotnickou organizaci (WHO - World Health Organisation).

Budouci rozvoj

Akreditované stopové chemické laboratofe mohou svym vyba-
venim a expertizou podpofit Siroké spektrum studii zaméfenych
na expozici clovéka a zivotniho prostredi. V souvislosti s dalsim
rozvojem epidemiologickych studii je potfeba ocekavat nové po-
Zadavky na rozsiteni jejich kapacit (zejména smérem k emergent-
nim 1atkdm a lidskym tkanim). Nové studie navazujici na ELSPAC
shérem biologickych vzork{ si vyZadaji vybudovani novych kapa-
cit pro dlouhodobé skladovani a management tohoto vzacné-
ho materidlu. Environmentalni systémy GENASIS a GMP (Global
Monitoring Plan), které byly vybudovany v reakci na potfebu vi-
zualizovat data z globdlnich monitorovacich programd, budou
transformovany do flexibilniho nastroje celosvétového shéru,
hodnoceni a prezentace dat z existujicich regiondlnich a global-
nich programd a napojeny na GEQSS.

Socioekonomickeé piinosy

Interdisciplindrni expertiza RECETOX nabizi Siroky potencidl pro
feseni nejrelevantnéjsich evropskych vyzkumnych priorit a spole-
¢enskych vyzev. Data o environmentalnich, socidlnich, ekonomic-
kych a dalSich faktorech ovliviiujicich zdravi, shromazdéna v po-
slednim ctvrt stoleti a oteviené dostupnd nejen vyzkumnym pra-
covnikdim, ale i organim vefejné spravy a Siroké verejnosti, po-
skytuji cenné informace o rychle se ménicich spolecnostech stfed-
ni a vychodni Evropy. Komerctni sektor miiZe vyzkumné vysledky
dosazené vyuzitim kapacit RECETOX aplikovat pfi vyvoji novych
technologii nutnych pro implementaci konceptu obéhového hos-
podafstvi (napf. smérem k dalsimu zvySovéni efektivity vyuziva-
ni zdrojd a recyklace).
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Narodni infrastruktura
pro komplexni
monitorovani pudnich
avodnich ekosystému
v kontextu trvale
udrzitelného vyuzivani
krajiny

frouz@upb.cas.cz

www.bc.cas.cz

Charakteristika

Vyzkumnd infrastruktura SoWa bude zaméfena na vyzkum inter-
akci biotickych a abiotickych procesti zodpovédnych za kolobéh
Zivin (s dlirazem na dusik a fosfor a jejich biochemické a hiolo-
gické transformace) na rozhrani mezi pddou a vodou, a to od mi-
krotrovné az po méfitko krajiny. SoWa je zacilena na vyzkum
sloZitych interakci mezi pdnimi a vodnimi ekosystémy od mikro-
méfitka aZ po Uroved povodi, se zvlastnim dlirazem na systémy
pod antropogennim tlakem. Primarné bude podporovat vyzkum-
né ¢innosti zamérené na pochopeni mechanismd a procest odpo-
védnych za klicové ekosystémové procesy a sluzby na drovni po-
vodi, jako je odtok vody, samocisténi vody, tok Zivin v krajiné, roz-
klad organické hmoty a uvolfiovani Zivin nebo klicové biologické
procesy. SoWa se rovnéz zaméfi na zkoumani interakci mezi pro-
cesy a sluzbami po velkych umélych disturbancich. SoWa bude
poskytovat analyzy, metodické zazemi a odborné znalosti v ob-
lasti biologie pldy, hydrobiologie, tokil a kolobéhu Zivin v eko-
systémech a modelovani jejich interakci. Tyto sluzby budou dopl-
novat zaméreni ostatnich instituci zakladniho a aplikovaného vy-
zkumu v CR, jejichZ vyzkum se zabyvé procesy v piidg a vodnich
ekosystémech.

Budouci rozvoj

Faze vystavby vyzkumné infrastruktury SoWa je planovéna
na léta 2017-2018, pficemz jejim vysledkem bude celosvétové
jedinecnd kombinace mikrokosm@, mesokosm(i a umélého po-
vodi. Tato zafizeni budou kombinovéna s dlouhodobymi daty
0 okolnich pokusnych plochach. Védeckd hodnota navrhova-
nych zafizeni zamérenych na manipulaci ekosystému, zvlasté pak
umélého povodi, se bude zvySovat s vyvojem ekosystémti v po-
vodi a se zndmou historii tohoto vyvoje. To spolu s jednoduchosti
a robustnosti ndvrhu a skute¢nosti, Ze vétsina high-tech zafizeni
mUiZe byt snadno updatovana, vytvari perspektivu pro dlouhodo-
by provoz vyzkumné infrastruktury.

Socioekonomickeé prinosy

Antropogenni tlak na plidu a vodu m(Ze narusit zajistovani eko-
systémovych sluzeb, které jsou nezbytné pro fungovani lidské-
ho spolecenstvi. Vyzkumné prace SoWa budou produkovat vy-
stupy vedoudi ke zlepSeni ekosystémovych sluzeb, zejména v ob-
lastech rekultivace, sanace a dekontaminace, zajistovani surové
tisté vody pro vyrobu pitné vody, protipovodiové ochrany, vyu-
Zivani pldy pro udrzitelnou zemédélskou a lesni vyrobu, ochra-
ny pifrody nebo ekosystémavych sluzeb (veetné zmirnéni global-
nich zmén).
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estovni mapa velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj

a inovace pro léta 2016 az 2022 se v biologickych a |ékarskych védach

zaméfuje specificky na oblast biomediciny. \ljzkumné infrastruktury CR
uvedené nize zahrnuiji Sirokou Skalu védnich disciplin, a to od zakladniho vyzku-
mu se systémove biologickymi pristupy az po translacni a klinicky vyzkum, kte-
ry urychluje a podporuje vznik novych biotechnologickych specializaci.

Cestovni mapa Ceskeé republiky velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
(] Biomedicina

zkumnych infrastruktur CR navazuje na tradi¢ni orienta-

ci ¢eského vyzkumu a vyvoje a v letech 2007-2015 byla
znatné umocnéna vyuzitim prostiedk( strukturdlnich fondd
EU, jeZ umozZnily modernizovat nebo nové vybudovat vétsinu
biomedicinskych vyzkumnych infrastruktur CR.

Souﬁasné dynamika vyvoje krajiny biomedicinskych vy-

Cestovni mapa velkych infrastruktur pro vyzkum, experimen-
talni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022 obsahuje vzdjem-
né komplementarni biomedicinska vyzkumna zafizeni v riiznych
fazich implementace, pficemz kazdé z nich poskytuje konkrét-
ni integrované servisni aktivity, spojujici urcitd vyzkumna zafi-
zeni, technologie, odborné znalosti a zdroje. Jejich vysledkem
je nova droven odbornosti a synergie v biomedicinskych vé-
dach v CR. Vetsina biomedicinskych vyzkumnych infrastruktur
CR je integrovana do panevropskych vyzkumnych infrastruktur,
coZ zvySuje droveri jejich expertizy, efektivity a posiluje jejich
vyznam a ddileZitost v ramci ERA.

CCP (Ceské centrum pro fenogenomiku) je Eeskym narodnim
uzlem panevropské vyzkumné infrastruktury INFRAFRONTIER
a poskytuje sluzby v oblasti identifikace funkci novych gend,
k ¢emuZ vytvaii zvifeci modely, u nichZ hypotézy o dané funk-
Ci testuje pred vyuZitim v humanni medicing. Na drovni rané-
ho stadia objevovani |éciv jsou ¢inné dalsi dvé vyzkumné in-
frastruktury. CZ-OPENSCREEN (Ndrodni infrastruktura che-
mické biologie), predstavujici cesky ndrodni uzel panevrop-
ské vyzkumné infrastruktury EU-OPENSCREEN (European
Infrastructure for Chemical Biology), a CNSB (Ceskd infra-
struktura pro integrativni strukturni biologii), jakoZto cesky
narodni uzel panevropské vyzkumné infrastruktury INSTRUCT
(Integrated Structural Biology), poskytuji vyzkumné komunité
platformy pro identifikaci latek a urceni jejich struktury, kterd
slouzi k nalezeni a podrobnému popsani terapeutického cile.
EATRIS-ERIC-CZ reprezentuje ¢esky narodni uzel panevrop-
ské vyzkumné infrastruktury EATRIS (European Infrastructure
for Translational Medicine) a provozuje zafizeni pro translac-
ni vyzkum na neklinické a €astecné i klinické trovni. CZECRIN,
ktery je eskym ndrodnim uzlem panevropské vyzkumné infra-
struktury ECRIN (European Clinical Research Infrastructure Ne-
twork), poskytuje infrastrukturu pro Klinicky vyzkum diagnos-
tickych a terapeutickych postupl spolecné s klinickymi zkous-
kami léciv a pfistrojti pro pacienty nemocnic. Na klinicky a bi-
omedicinsky vyzkum a vyvoj se zaméfuje také BBMRI-CZ,
predstavujici ¢esky narodni uzel panevropské vyzkumné

infrastruktury BBMRI (Biobanking and Biomolecular Resources
Research Infrastructure), ktery shira a analyzuje biologické
vzorky a s nimi korespondujici data potfebnd pro vyvoj no-
vych [é¢iv nebo diagnostickych testd. NCMG (Ndrodni centrum
Iékarské genomiky) je ,nejmladsim" konceptem biomedicinské
vyzkumné infrastruktury CR a nabizi servisni sluzby a expertizu
pro oblast lékarské genomiky.

Nasledujici biomedicinské vyzkumné infrastruktury poskytu-
ji integrativni servisy. Czech-Biolmaging, cesky narodni uzel
panevropské vyzkumné infrastruktury Euro-Biolmaging, pokry-
va potieby biologického a medicinského zobrazovani na rliz-
nych drovnich - od zobrazovani Zivych zvifat, pfes zobrazova-
ni jejich tkani aZ po zobrazovani bunék a jejich organel - a za-
hrnuje také in vitro dynamiku buné¢ného chovani, transport
biomolekul a jejich interakce ve zdravém nebo nemocném stavu.
ELIXIR-CZ, jakoZto esky ndrodni uzel panevropské vyzkum-
né infrastruktury ELIXIR, predstavuje specialni projekt zastieSe-
ny mezindrodni organizaci EMBL (European Molecular Biology
Laboratory) a soustiedujici se na etablovani vyzkumné infra-
struktury pro skladovani, zpracovani a analyzu dat z Zivych véd.
Reaguje tak na rostouci potfeby biomedicinské vyzkumné ko-
munity, kterd generuje obrovsky, exponencialné rostouci objem
dat. Tato data je pfitom potiebné uchovavat, efektivné z nich
extrahovat klicové informace a zpfistupfiovat je. C4SYS (Cen-
trum pro systémovou biologii) poté reprezentuje cesky narodni
uzel vyzkumné infrastruktury ISBE (Infrastructure for Systems
Biology - Eurape), ktera mé vyznamnou roli pffi integraci Zivych
véd, vetné jejich dat a sluzeb mezi riiznymi vyzkumnymi infra-
strukturami provozovanymi v oblasti biomediciny.
Nejrozvinutéji hiomedicinské infrastruktury CR jsou propojeny
s excelentnimi zahrani¢nimi partnery a (1) poskytuji oteveny
pfistup k tém nejpokrocilejsim technologickym platformam uzi-
vateldm z akademického prostredi i primyslu; (2) standardizu-
ji vyzkumné vystupy a snizuji fragmentaci; (3) podporuji inter-
disciplinaritu v biologickych a medicinskych védach; (4) ulehtu-
ji prenos poznatkd ze zakladniho vyzkumu do novych aplikaci
v ékarstvi; (5) zlepSuji konkurenceschapnost akademického vy-
zkumu s presahem do prlimyslovych aplikaci (napt: farmaceu-
ticky priimysl, biotechnologické firmy, vyrobci pokrocilych vy-
zkumnych zafizeni); (6) poskytuji vzdélavani a pripravu budou-
cim profesional(im v oblasti Zivych véd a (7) lakaji vyzkumné
pracovniky svétového formdtu k pdsobeni do Ceskych vyzkum-
nych organizadi.
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Véechny biomedicinské vyzkumné infrastruktury uvedené
v ramci Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022 (kro-
mé jedné) jsou soutasti sité panevropskych vyzkumnych infra-
struktur. Sest z nich jiZ na evropské Grovni proglo Gspésné pri-
pravnou a konstrukéni fazi a nyni se nachdzeji na pocatku své
operacni faze (BBMRI, EATRIS, ECRIN, ELIXIR, INFRAFRONTI-
ER, INSTRUCT). Ostatni vyzkumné infrastruktury (EU-OPENS-
CREEN, Euro-Biolmaging, ISBE), jejichZ vystavba byla zahdje-
na pozdéji, je svym vyvojem nasleduji. Nékteré z vyzkumnych
infrastruktur se jiz transformovaly do pravni formy ERIC, jiné
se na tento krok teprve chystaji nebo vyuZivaji jinou vhodnou
pravni Gpravu, v jejimz ramci jsou provozovany.

Biomedicinské vyzkumné infrastruktury CR se vzajemné dopl-
Auji a pokryvaji Sirokou oblast vyzkumu a vyvoje. Nicméng, pfi
celkovém srovnani v ramci multidisciplinarnich védnich obort
je mozné najit urcité ,mezery”, jelikoz soucasny vyvoj vyzadu-
je stale vice prlinikdl nebo kombinaci pfistup(i a odbornych zna-
losti z rliznych védnich obord.

Oblast  nano-biotechnologii (nanomateridll v biomedicin-
skych védach) se soustfedi na vyzkum a vyvoj umélych struk-
tur a operuje na rozhrani mezi Zzivou védou a nanomaterialy.
Nano-biotechnologie maji vyznamny vliv na vyvoj terapii, dia-
gnostiky, zobrazovani a regenerativni medicinu. Prindsi zaro-
veil znacny uzitek pro vsechny oblasti lidskych chorob, veetné
kardiovaskularnich onemocnéni, diabetes, rakoviny a maji i vy-
razny potencial byt jednim z hlavnich nastrojd uZivanych v per-
sonalizované a cilené regenerativni mediciné.

Dalsi mezioborovy védecky pfistup vyuZiva vyzkumu a vyvoje
biologie rostlin v kombinaci s environmentalnimi védami. Rost-
liny jsou nepostradatelnym zakladem veskeré potravy a krmiv,
jsou dleZité pro udrZovani zdravého Zivotniho prostfedi a jsou
vyuZivany i pro obnovitelnou energii. Popsat genom rostlin a in-
dividudlni funkce gen( je dileZitou podminkou pro pochopeni
molekuldrnich procest, jejichz znalost je zakladem pro zajisténi
kvality potravy i sklizné, biomasy pro jiné potieby nez produk-
Ci potravy a zvySeni tolerance k nepfiznivym environmental-
nim podminkam. Fenotypovani rostlin pomaha definovat stra-
tegie ke zlepseni vynost, stability a kvality globalné dilezi-
tych plodin i vyvoj novych odolnych plodin. Shirky rostlinnych
genetickych zdrojil, semen, semen pdvodnich a divokych pfi-
buznych druh@ s dopliujicimi a specializovanymi (meta-)daty,

poskytovanymi na zakladé otevieného pfistupu, budou naby-
vat stale vice na ddleZitosti pro vyzkum a vyvoj v oblasti rost-
linné biologie.

Syntetickd biologie aplikuje inZenyrské principy na biovédy,
pficemz vytvaii a konstruuje nové biologické ¢asti a systémy.
Synteticka biologie vyuzivd chemické syntézy DNA a zvétSuji-
ci se znalost genomiky, aby vyzkumnym pracovniklim umoz-
nila rychlé zkompletovéani nové nebo modifikované DNA, kte-
ré by se vyuzilo ke konstrukci novych ¢asti mikrobidlnich ge-
nom( pro jejich vioZeni do mikroorganism{ nebo bunék. Syn-
tetickd biologie je vysoce interdisciplindrni a technicky naroc-
nd oblast vyzkumu a vyvoje, vyZadujici komplexni zabezpede-
ni vyzkumnymi infrastrukturami. Ma i vyznamny vliv na mnohé
vyzkumné, vyvojové a sacidlné-ekonomické oblasti tim, ze po-
skytuje nové koncepty pro regenerativni medicinu, nova léciva,
chemikédlie s vysokou hodnotou, biosenzory, biopaliva a nové
biomaterialy.

Regeni nékterych specifickych tkoldl, jeZ pred biomedicinsky-
mi vyzkumnymi infrastrukturami stoji, mize byt efektivné
zprostiedkovano jejich meta-integraci a klastrovdnim. Vyu-
Ziti téchto proces( v rozvoji sluzeb personalizované medici-
ny, zdravotni péce, (bio-)farmaceutické vyroby a (pre-)klinic-
kych testl povede ke zvySeni pochopeni mechanismd vzni-
ku nemoci skrytych za klinickymi symptomy a vyvojem choro-
by. Vytvdreni takovychto struktur je prfedpokladem pro pro-
hloubeni komplementarity mezi biomedicinskymi vyzkumny-
mi infrastrukturami CR a pro vyvoj jejich vzajemné podpdr-
né zakladny.

Komplexni tkoly interdisciplinarniho vyzkumu a vyvoje vytva-
fi naléhavou potiebu spoluprace mezi vyzkumnymi infrastruk-
turami, které tak mohou poskytovat plné spektrum své exper-
tizy a sluzeb. V zdvislosti na specifickych potfebach projektd
vyzkumu a vyvoje by vyzkumné infrastruktury mély umozrio-
vat otevieny piistup ke svym sluzbam diky spolupraci na (mak-
ro-Jregionalni i mezindrodni Urovni. Z tohato divodu je tieba
podporovat soucinnost, klastrovani a kooperacni dsili biomedi-
cinskych vyzkumnych infrastruktur CR, jeliko? dané déle zlep-
§i vyuZivani dostupnych zdroji a celkovou efektivitu ¢innos-
ti vyzkumnych infrastruktur. Takovy vyvoj bude mit pfitom ve-
liky pfinos i pro mezioborovy vyzkum a vyvoj nejen v biologic-
kych a medicinskych oborech, ale také v materidlovych a envi-
ronmentalnich védach.

Vsechny biomedicinské vyzkumné infrastruktury CR byly bud
vybudovany v nedavné dobé, i se nachazi jesté ve své kon-
strukéni fazi, kdy jsou instalovany do novych objektd a ziska-
vaji ty nejmodernéjsi dostupné technologie. Kazda z nich, jako
nedélitelna soucast panevropského usili, by méla i nadale po-
silovat svou vyzkumnou a technologickou platformu, zvySovat
svou mezindrodni konkurenceschopnost a spolecné se svymi
evropskymi partnery fesit velké vyzvy biomedicinskych véd.
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Banka klinickych
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BBMRI-CZ
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Charakteristika

BBMRI-CZ na zakladé standardizovanych postupli zpracovdva
a dlouhodobé uchovava lidské biologické vzorky (zejména primar-
ni nddorové tkané a dalsi relevantni vzorky), které by byly jinak
nendvratné ztraceny. Takto uloZeny biologicky material je pfitom
stéZejni pro stavajici nebo budouci vyzkumné projekty, pficemz
dlouhodobé uloZeni materidlu mlize byt prinosem také pro kon-
krétniho pacienta. BBMRI-CZ organizuje v CR nejen unikatni ban-
ku klinickych vzork{i nddorovych onemocnéni, ale disponuije i uni-
katnim souborem technologii a znalosti k realizaci translacniho
vyzkumu a jeho klinickych aplikaci, vcetné Klinickych hodnoceni.
UZivatelskd komunita vyuZivd odbornych znalosti kvalifikovanych
pracavnik(i vyzkumné infrastruktury a biologického materidlu ulo-
Zeného v depozitafich biobank. BBMRI-CZ je jako ¢esky narodni
uzel soucdsti panevropské vyzkumné infrastruktury BBMRI (Bio-
banking and Biomolecular Resources Research Infrastructure)
a CR od roku 2013 rovné ¢lenskym statem BBMRI ERIC.

Budouci rozvoj

V akademické oblasti plan rozvoje BBMRI-CZ zahrnuje dosaze-
ni vedouci pozice v Klinickém ,biobankovani* v CR zaméreném
na vyzkum, kterd bude ddle doplnéna o rozvoj regiondlnich
biobank rozsifujicich oblast plsobnosti BBMRI-CZ. Bude tak
umoznéno efektivnéjsi feseni problematiky premorbidniho obdobi
nédord v kontextu regionalni expozice CR. Na rozhrani akademic-
ké sféry a priimyslu bude posilovana role BBMRI-CZ jako vedouci-
ho partnera pro inovacni priimyslové aktivity za (celem usnadné-
ni zavedeni potencidlniho medicinalniho produktu do praxe tak,
aby 1épe slouzil potiebém pacientd v CR.

Socioekonomickeé piinosy

Primé socioekonomické dopady BBMRI-CZ se tykaji zejména akti-
vit definujicich klitové dokumenty politiky zdravotni péce CR, jako
jsou protokoly spravné klinické praxe s pfimym dopadem na kli-
nickou medicinu, tykajici se napfiklad vyuZiti laboratornich test(
v onkologii. Budouci nepfimé dopady BBMRI-CZ mohou byt za-
méfeny na lékarské aplikace biomarkerd, které budou objeveny
a charakterizovany za pouziti ulozeného lidského materialu, pro-
pojeny s klinickymi daty a testovany prostfednictvim komplexni-
ho systému klinickych studii. Hledani vhodnych biomarker(i spe-
cifickych pro konkrétni onemocnéni za pouZiti uloZenych lidskych
tkani je ddleZitym faktorem v designu inovativnich lécebnych pfi-
pravk(i a postupd u mnoha lidskych onemocnéni.

Charakteristika

(4SYS soustreduje potencial znalosti CR v oblasti systémové biolo-
gie a zatlefiuje rozmanity vyzkum systémové biologie v CR do pan-
evropské vyzkumné infrastruktury pro systémovou biologii ISBE
(Infrastructure for Systems Biology - Europe). Portfolio C4SYS za-
hrnuje poskytovani Sirokého spektra piistupl potfebnych k vybu-
dovani a vyuZivani prediktivnich map a modelli komplexnich bio-
logickych systém( sahajicich od molekuldrni drovné aZz po (ro-
vefi celého organismu; design experimentdlnich pistupll umoz-
fujicich efektivné ziskavat data vhodna pro modelovani; a spra-
vu relevantnich dat, modelll a map. Sluzby poskytované C4SYS
zahrnuji poradenstvi, podporu formou smluvnich ¢innosti, vyvoj
norem, vzdéldvani a Skoleni. Kromé poskytovani hlavnich sluzeb,
které se ocekavaji od individualnich narodnich uzlli ISBE, pfispiva
CASYS i expertizou o vybranych organismech (napr. fasy, sinice,
kiiStata a kvasinky). C4SYS je napojeno na ndrodni a mezindrod-
ni sité vyzkumnych infrastruktur a spolupracuje s vyzkumnymi or-
ganizacemi po celém svété. Za (celem maximalniho vyuZiti syner-
gif C4SYS s dalsimi partnerskymi subjekty byly na Grovni CR pode-
psany dohody o spolupraci s vyzkumnymi infrastrukturami CIISB,
(zech-Biolmaging a ELIXIR-CZ.

Budouci rozvoj

Systémova hiologie je jednim z klicovych prvk{i rozvoje hiomedicin-
ského vyzkumu. C4SYS vytvoii podminky pro rozvoj systémoveé bi-
ologie v CR a sté7ejni platformu pro vyzkumnou komunitu CR za-
byvajici se védami o Zivé pfirodé. Uzivatelé C45YS budou pocha-
zet z mnoha rliznych oblasti biologie a mediciny, ale také z apliko-
vanych oblasti, jakymi jsou prlimyslové nebo zemédélské biotech-
nologie.

Socioekonomickeé piinosy

Systémova biologie je stéZejni védecky smér pro rozvoj aplikova-
né systémové mediciny. Pro detailni porozuméni komplikovanym
nemocem a jejich eventudini Iécbu je nutné porozumét komplex-
nim systém(im, k cemuz je nezbytné uplatnit v biomedicinské oblas-
ti pravé pristupy systémové biologie. Umoznéni tohoto integrova-
ného pristupu ke studiu biologickych procest zlepsi znalosti o fun-
govani biologickych systém{ na mnoha Grovnich. VyuZiti poznatk(
bude mit dalekosahlé dopady pro aplikace v oblastech biomediciny,
biotechnologického priimyslu, zemédélstvi a ochrany Zivotniho pro-
stredi a prispéje k formovani zdravotni péce v CR.
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Ceské centrum
pro fenogenomiku

radislav.sedlacek@img.cas.cz

www.phenogenomics.cz

Charakteristika

CCP poskytuje expertizu a servis biologické a lékarské komunité,
ktera se zabyva vyzkumem funkce genl. Pochopeni funkce genll
je naprosto esencidlni, aby studie zaloZené na populacni genetice
a tzv. ,genome-wide" asociaci a vysledky komplexniho sekveno-
vani individudlnich genom0 pacientd mohly dostat pfislibu vytvo-
feni efektivni prevencni a personalizované lécby. To bude mozné,
pokud bude zndma biologicka role vsech identifikovanych gend.
CCP proto poskytuje Siroké portfolio sluzeb genetického inZenyr-
stvi, které zahrnuje tvorbu mysich modeld nemoci, jejich kryo-ar-
chivaci a distribuci, pokrocilé fenotypizacni i zobrazovaci metody,
stejné jako chovy zvifecich model(i v podminkéch bez specifickych
patogen(. CCP je ¢lenem panevropské vyzkumné infrastruktury
INFRAFRONTIER a celosvétového konsorcia IMPC (International
Mouse Phenotyping Consortium), jehoz Gcelem je vytvorit Gplnou
“encyklopedii” funkce vech savtich gend, kterd by pomohla iden-
tifikovat kauzélni faktory lidskych nemoci i nové cile pro Gcinné
terapeutické intervence.

Budouci rozvoj

Cinnost CCP je zaloZena na obsahlém portfoliu servis(i i exper-
tizy, které jsou v CR unikatni a celosvétové kankurenceschopné.
CCP bude nejen dale zvySovat svou operacni efektivitu, aby zajis-
tilo maximalni vyuzit svych kapacit a procesd, ale bude se i na-
déle védecky vyvijet, aby udrzelo krok s technologickym vyvo-
jem. Bude tak zavadét nejnovéjsi testy odsouhlasené partnery
na mezinarodni Grovni. CCP bude déle budovat bio-informatickou
a zobrazovadi jednotku laboratofe pro produkci protildtek, re-
produkéni biologii a/nebo metabolomiku. Dalsim cilem je akredi-
tovat CCP podle IS0 standardil a implementovat pravidla sprav-
né laboratorni praxe (GLP). Zajisténi a dodrZovani mezindrodnich
standard(l pfitom podpofi nejen dlivéryhodnost a spolehlivost
CCP, ale dovoli nabidnout sluzby CCP formou smluvniho vyzkumu
farmaceutickym firmam.

Socioekonomické prinosy

CCP poskytuje vyzkumné komunité vhodny a ekonomicky efektiv-
ni pristup ke komplexnimu portfoliu servisC, véetné tvorby trans-
gennich model( laboratornich hlodavc( a fenotypizace. Tim slou-
Zi jako neocenitelny katalyzator €eského biomedicinského vyzku-
mu a preklinického vyvoje. Integraci do mezindrodnich konsorcii
(INFRAFRONTIER, IMPC) piispivé k reputaci CR v zahraniti. Ex-
pertiza CCP usnadniuje vyvoj nejranéjsiho stupné produkeni far-
maceutickeé linie, kterd je stale vice zavisla na extenzivni znalos-
ti mechanismu plsobeni farmaceuticky vyuZitelnych latek. Ten
je poskytovan a usnadnén servisni ¢innosti CCP, zvlaté v soucas-
né dobg, kdy se terapie stavaji vice personalizovanymi, nez zame-
fenymi na celkovou populaci.

Charakteristika

CIISB je distribuovand vyzkumna infrastruktura sdilenych laborato-
fi provozovanych v rdmci kapacit vyzkumnych a vyvojovych center
CEITEC (Stredoevropsky technologicky institut) a BIOCEV (Biotech-
nologické a biomedicinské centrum Akademie véd a Univerzity Kar-
lovy ve Vestci). CIISB nabizi expertizu a piistup k technologiim vy-
uzivanym v oblasti integrativnich metod strukturni analyzy biolo-
gicky dlleZitych bunétnych komponent a makromolekul na riiznych
Grovnich rozliSeni, a to od atomové az po bunécnou. CIISB je tvo-
fen 10 sdilenymi laboratofemi nérodniho a mezindrodniho vyzna-
mu. Poskytuje vybaveni, expertizu a pfistup k nejmodernéjSim tech-
nologiim pripravy a charakterizace vzork( a jejich strukturni analy-
zy. Predstavuje narodni pfidruzené centrum panevropské vyzkum-
né infrastruktury INSTRUCT (Integrated Structural Biology).

Budouci rozvoj

Excelentni technologie provozované CIISB pro NMR spektroskopii,
krystalizaci biologickych makromolekul, rentgenovou difrakci a mé-
feni Bio-SAXS, kryo-elektronovou mikroskopii, tomografii, nanobio-
technologie, biofyzikalni charakterizaci bio(makro)molekul a hmot-
nostni spektrometrii pro studium bio(makro)molekul, instalované
@i planované k instalaci do konce roku 2015, budou v kratkodo-
bém horizontu vyZadovat jen dilci rozsifeni a modernizaci. Do roku
2020 budou vyzkumna zafizeni CIISB udrzovana a modernizovana
k zachovani Urovné srovnatelné s Grovni obdobnych vyzkumnych
infrastruktur v EU. Technologie a metodologie nabizené CIISB bu-
dou sledovat vyvoj metod integrované strukturni biologie v mezi-
narodnim kontextu s tim, Ze portfolio poskytovanych expertiz a slu-
z7eb bude prlibézné optimalizovéno.

Socioekonomickeé piinosy

(IISB stimuluje ndrodni a nadndrodni mezioborovou spolupradi za-
hrnujici védy matematické, fyzikalni, chemické, biologické a Iékaf-
ské, jak na akademické, tak priimyslové trovni. CIISB je pfedevsim
nastrojem zakladniho vyzkumu. Inovace a transfer technologii nic-
méné nalezi rovnéZ mezi strategické priority hostitelskych institu-
ci CIISB. CIISB podporuje progresivni rozvoj oblasti biomediciny
a biotechnologi tim, Ze poskytuje nejlepsi moznou technologickou
platformu pro ziskdvani strukturnich dat vysokého rozliseni, které
je mozné vyuzit v oblastech biotechnologickych aplikaci, vyzkumu
|éciv, vyvoje biomarker(l a zlepSovani potravinafskych technologit.
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Cesky narodni
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sité infrastruktur
klinického vyzkumu

CZECRIN

demlova@med.muni.cz

WWW.CZecrin.cz

Charakteristika

CZECRIN poskytuje vyzkumnou, znalostni, metodickou a servisni
podporu akademickym klinickjm hodnocenim (Investigators Ini-
tiated Trials - /IT) a pod organizatnim vedenim Masarykovy uni-
verzity ve spolupraci s Fakultni nemocnici u sv. Anny v Brné vy-
tvafi interoperabilni spolupracujici sité akademickych klinickych
vyzkumnych pracoviét v CR. CZECRIN predstavuje tesky narod-
ni uzel panevropské vyzkumné infrastruktury ECRIN (European
Clinical Research Infrastructures Network), zaméfené na podpo-
ru akademickych klinickych hodnoceni na drovni EU. Klicovymi ob-
lastmi plisobnosti CZECRIN jsou regulacni a znalostni podpora,
veetné zabezpeceni kvality v rdmci akreditacnich postupd a pfi-
pravy kompletni dokumentace pro IIT; aplikacni klinickd podpora
zajistujici biometrii, monitoring, farmakavigilanci a systematicky
vzdélavaci program komplexné pokryvajici lIT; a vyzkumnd a vy-
vojova cinnost, veetné vyroby novych lécivych pripravk( pro mo-
derni terapie (ATMP).

Budouci rozvoj

CZECRIN bude rozvijet své aktivity tak, aby dale rozsifil vyzkum-
nou podporu pro realizaci aplikovaného biomedicinského vyzku-
mu prostrednictvim akademickych klinickych studii realizovanych
v kli¢ovych oblastech vzniku a rozvoje onemacnéni, novych dia-
gnostickych a lécebnych metod, epidemiologie a prevence nejza-
zkumného potencidlu v aplikacnim prostfedi, tedy v pfimém do-
padu na zdravi pacientl. Rozvoj CZECRIN jako ceského nérod-
niho uzlu v ramci ECRIN pfitom umozni lepSi propojeni ceskych
klinicky orientovanych vyzkumnych organizaci s aplikacni sférou
na urovni EU.

Socioekonomickeé prinosy

Excelence v provadéni klinickych hodnoceni pfedstavuje kriticky
krok zasadné ovliviiujici schopnost (spésné prenést vysledky vy-
zkumu do praxe. CZECRIN svym zamérenim na kli€ové prvky pod-
pory akademickych klinickych hodnoceni prostfednictvim vyzkum-
né, vzdélavaci, metodické a regulacni podpory napfic jednotlivy-
mi obory mediciny ma zasadni spolecenské dopady pfi transla-
ci vysledk( biomedicinského vyzkumu do klinicky pouZitelnych vy-
stupd, jakymi jsou novad éciva, lé¢ebné postupy a doporuceni pro
klinickou praxi. Tento potencial m(iZe byt vyuzivdn komer¢ni sfé-
rou, pficemz spoluprace s komercnimi partnery je podporovdna
i na bazi kolahorativniho smluvniho vyzkumu v souladu s politi-
kou ECRIN ERIC. DuleZitou sou¢dsti a jednou z priorit je oblast
|écivych pripravkd pro moderni terapii (ATMP) s moZznosti vyroby
personalizovanych léciv na bazi bunétné a genové terapie, vyu-
Zivané v oblastech regenerativni mediciny a protinadoroveé [&chy.

Charakteristika

Diky bourlivému technologickému rozvaji umozriuji inovativni zob-
razovaci technologie pozorovat dosud skryté Zivotni procesy v bun-
kdch, tkanich a celych organismech. Zabrazovéni se tak stalo jed-
nim z hlavnich hnacich motor( vyzkumu v biologickych a medicin-
skych oborech. Czech Biolmaging je budovan jako distribuovana vy-
zkumna infrastruktura zobrazovacich pracovit v CR. Poskytne ote-
vieny pristup k Sirokému spektru zobrazovacich technologii a ex-
pertiz pro ziskani zcela novych védeckych dat. Zarover prostfed-
nictvim vzdéldvacich programd zvysi kvalifikaci vyzkumnych pracov-
nikl a studentl v této oblasti. Czech-Biolmaging reaguje na po-
teby ve zobrazovani na rliznorodych trovnich - od zobrazovani
organismdl, tkani a bunék, az po zobrazovani bunécnych organel,
transportu, biomolekul a jejich interakci ve zdravi a nemoci. Czech
Biolmaging nabizi pistup k Siroké Skale zobrazovacich technologii,
napr. pokrocilé svételné a fluorescenéni mikroskopii, super-rezolug-
ni mikroskopii, elektronové mikroskopii, korelativni svételné a elek-
tronové mikroskopii, pfipravé vzork(i, zobrazovani v neurovédach,
magnetické rezonanci, zobrazovani pomoci magnetickych Castic
a analyze obrazovych dat. Czech-Biolmaging je ¢lenem panevrop-
ské vyzkumné infrastruktury Euro-Biolmaging.

Budouci rozvoj

Zakladni a aplikovany vyzkum v biologii, mediciné a ostatnich ob-
lastech vyzkumu vyZaduje in-vivo vhled do Zivych orgdnd a tka-
ni, jakoZto velmi dlileZitou soucdst viceroviiového a multidiscipli-
narniho pristupu. Czech-Biolmaging poskytuje nezbytnou experti-
zu a odborné vedeni od pfipravy experimentu az po analyzu dat.
Bude také provadét vlastni vyzkum cileny na zlepSovéni stavajicich
zobrazovacich metod ¢ vyvoj novych metod a strategii zpracovd-
ni dat pro studium Zivé a neZivé hmoty, ¢imzZ pfispéje k propojeni
pfirodnich a materidlovych véd. Multidisciplinarni tymy Czech-Biol-
maging poskytnou vyzkumné komunité odborné zézemi potfebné
pro efektivni feSeni nové vznikajicich potfeb v oblasti zobrazovani.

Socioekonomickeé prinosy

Vystupy vyzkumné Cinnosti vyuZivajici pristrojové vybaveni do-
stupné v kapacitach Czech-Biolmaging budou mit pozitivni dopad
na kvalitu Zivota a rozvoj biomedicinskych znalosti vyzkumné ko-
munity v CR. Czech-Biolmaging udrzuje dlouhodobou spolupréci
se zahranicim a realizuje spolecné inovacni projekty na vyvoj no-
vych zobrazovacich metod se svétové vyznamnymi vyrobci zobra-
zovacich pristrojli. Mlze tak pomoci pfilékat do zobrazovaciho pri-
myslu CR zahrani¢ni investice a podpofit vznik novych spoletnosti
v tomto prdmyslovém sektoru.
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Narodni infrastruktura
chemicke hiologie

CZ-OPENSCREEN

bartunek@img.cas.cz

www.openscreen.cz

Charakteristika

(Z-OPENSCREEN provozuje nejmodernéjsi vyzkumnou infra-
strukturu v oblastech chemické biologie a genetiky a podporu-
je tak tuto novou mezioborovou védni disciplinu, jez propojuje
tradicni pfirodovédné vyzkumné obory, jimiZ jsou bunécna biolo-
gie, molekuldrni a strukturni biologie, biochemie, organicka che-
mie a chem/bioinformatika. CZ-OPENSCREEN umozriuje identi-
fikaci novych molekulamich sond a ndstrojli pro vyzkum a vali-
daci sloucenin vhodnych pro vyvoj novych léciv. Na rozdil od ko-
mer¢nich platforem se CZ-OPENSCREEN zaméfuje na nevalido-
vané molekularni cile, signalni drahy a opomijend onemocnéni.
V ramci portfolia svych ¢innosti CZ-OPENSCREEN systematicky
buduje shirku sloucenin zahrnujici diverzni, komercné dostupné
slouteniny a chemické slouceniny origindlng syntetizované v CR.
(Z-OPENSCREEN predstavuje cesky narodni uzel panevropské
vyzkumné infrastruktury EU-OPENSCREEN (European Infrastruc-
ture for Chemical Biology) a (zce spolupracuje rovnéz s vyzkum-
nymi infrastrukturami CCP, CIISB, Czech-Biolmaging EATRIS-CZ
a ELIXIR-CZ.

Budouci rozvoj

(CZ-OPENSCREEN vyuZiva Siroké portfolio biochemickych a bu-
nécnych testl a technologif, véetné unikatnich platforem zamére-
nych na jaderné receptory. Pripravuje se na zpfistupnéni své vy-
zkumné infrastruktury v médu mezindrodniho otevieného pfistu-
pu také pro vyzkumné pracovniky mimo EU-OPENSCREEN (Spo-
jené staty americké, Asie, Australie). V rdmci svych innosti bude
EU-OPENSCREEN rozviiet chem/bicinformatickou platformu
tvorbou a zavadénim inovativnich nastrojii pro vytéZovani zna-
losti z dat a vizualizaci, coZ umoZzni uZivateldm Gtinné analyzovat
jejich data. Primarni zaméfeni CZ-OPENSCREEN spociva v oblas-
ti biomediciny, ale vyzkumna infrastruktura je oteviend i pro dal-
§i oblasti prirodnich véd jako jsou veterinarni, zemédélské a en-
vironmentadlni obory.

Socioekonomickeé piinosy

Chemickd biologie praktikovana v akademickém prostredi je za-
mérena prevazné na zakladni vyzkum a porozuméni molekuldr-
nim mechanizm{m jak v normdlnim vyvaji, tak v nemoci. MiZe mit
viak také okamzity dopad, a to na translacni vyzkum pfi identi-
fikaci a validaci novych aktivit jiz znamych ek, ex-vivo terapeu-
tik a cilené experimentalni terapii. Excelentni technologické vyba-
veni a expertiza CZ OPENSCREEN posiluji konkurenceschopnost
CR v oblasti hiomediciny. \ijzkumné vystupy dosaZené za vyuzi-
ti kapacit CZ OPENSCREEN maji vysoky translacni a aplikacni po-
tencidl pro uZiti ve farmaceutickém, biotechnologickém a agro-
chemickém prlimyslu.

Charakteristika

Panevropskd vyzkumnd infrastruktura EATRIS (European Infra-
structure for Translational Medicine) zahmuije vice neZ 80 vyzkum-
nych organizaci z celé Evropy. Jeji ¢esky ndrodni uzel EATRIS-CZ byl
vytvoren na Ustavu molekularni a translaéni mediciny Univerzity
Palackého v Olomouci. EATRIS-CZ poskytuje excelentni vyzkum-
nou infrastrukturu a expertizu v ramci celého translaéniho hodno-
tového fetézce. Prostfednictvim 5 navzéjem propojenych platfo-
rem umoznuje dosahnout ve vyvoji léCiv a diagnostik az k Grovnim
,prvniho poddni u ¢lovéka” ¢ klinickému ovéfeni (proof-of-con-
cept). EATRIS-CZ nabizi multidisciplindrni vyvoj, véetné klicovych
technologif, sluZeb, kohort pacient( a interakei s nositeli klicovych
nazor(. Na drovni EU spolupracuje EATRIS s ostatnimi biomedi-
cinskymi vyzkumnymi infrastrukturami, zejména INFRAFRONITIER
a EU-OPENSCREEN (European Infrastructure for Chemical
Biology), v oblastech identifikace a validace novych moleku-
larnich cild a rozvoji inovativnich terapii. Obdobné byla spolu-
prace ustavena rovnéz s vyzkumnymi infrastrukturami BBMRI
(Biobanking and Biomolecular Resources Research Infrastruc-
ture) a ECRIN (European Clinical Research Infrastructure Ne-
twork) pro vyzkumné a validacni projekty v oblastech biomar-
kerti, vzacnych onemocnéni a pokrocilého klinického testovani.

Budouci rozvoj

V nadchazejicim obdobi provozovani EATRIS-CZ se ocekdva dal-
Si rozSifovani sité center, vytvoreni mechanismu jejich spolupra-
ce, vyvoj strategii otevieného pfistupu k jejich kapacité a experti-
ze a do roku 2016 vytvorfeni ndrodni sité translacni mediciny a bi-
omedicinskych vyzkumnych infrastruktur, které budou spolupra-
covat na spolecnych pilotnich projektech.

Socioekonomickeé piinosy

EATRIS-CZ pfispiva k rozvoji vefejného zdravi zvySovanim poctu
inovativnich produkt(i z preventivnich, diagnostickych a terapeu-
tickych obor(, pficem? se soustiedi na nenaplnénou medicinskou
potfebu v CR a Evropé. Zvysuje kvalitu vyzkumu a akademické
ohci poskytuje lepsi kontrolu nad ji provadénym vyzkumem. Po-
dili se na Skoleni nové generace vyzkumnych pracovnik(i, odbor-
nikl ve zdravotnictvi a farmaceutickém priimyslu. Maximalizuje
navratnost investic do zakladniho vyzkumu a zvySuje vyspélost
akademickych produktd a jejich Sance na licencovani priimyslem.
Transferem nadéjnych kandidatnich produkt(i EATRIS-CZ rozsifu-
je vyvojovou zékladnu pramyslu.
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Webové stranky:

Soucasné tempo generovani experimentalnich dat v pfirodnich
védach prinasi problém jejich exponencidlné se zvétSujiciho obje-
mu a nasledného zpracovani. Data je nezbytné ukladat, bezpet-
né s nimi manipulovat, zajistit jejich pfistupnost a efektivné ziska-
vat klicové informace pomaci pokrocilych analyz. Cilem ELIXIR-CZ
je vytvoreni vyzkumné infrastruktury pro tyto innosti na tzemi
CR. Kromé nich je ELIXIR-CZ pfipraven poskytovat i pokrocilé na-
stroje a vyukové programy, které s pouZzivanim dat souviseji. Ak-
tudlné ELIXIR-CZ zabezpecuje provoz 9 specializovanych data-
bdzi a 15 analytickych nastrojli pro analyzy biologickych dat. Je-
dinecnost budované vyzkumné infrastruktur spociva v expert-
nim zazemi zajiSténém specializovanymi skupinami z akademic-
kych instituci, které jsou €leny konsorcia ELIXIR-CZ a zodpovida-
ji za provoz nabizenych sluzeb. Tato strategie vytvafi bio infor-
matickou platformu pro &irokou vyzkumnou komunitu. Clenstvi
v panevropském konsorciu ELIXIR pfindsi pro CR dalsi pridanou
hodnotu, vEetné rozsifeni nabizenych sluzeb a jejich trovng, me-
zindrodni spoluprace a rozsifeni uzivatelské zakladny.

Bioinformatika je velmi dynamickou oblasti vyzkumu, protoZe pfi-
mo reaguje na stav poznani a technologii v disciplindch véd o zivé
piirodé. V soucasnosti se prakticky v kazdé oblasti biologickych
véd odehrdva vyznamny technologicky rozvoj. ELIXIR-CZ v tés-
né spolupréci s vyzkumnou infrastrukturou CESNET bude schop-
na implementovat Spickova feSeni na zpracovani dat vyproduko-
vanych pokrocilymi technologiemi, jejich ukladani a pfistupnost
a vyvijet strategii spravy téchto dat. Sluzby a nastroje nabize-
né ELIXIR-CZ budou schopné adaptovat se na aktudlni podmin-
ky v individualnich védnich disciplindch a uspokojovat tak uziva-
telskou poptavku.

Vytvoreni vyzkumné infrastruktury ELIXIR-CZ a jeji integrace
do panevropské vyzkumné infrastruktury pro biologickd data
ELIXIR predstavuje zlomavy moment pro dalsi vyvoj biologickych
a medicinélnich véd v CR. Jeji provoz umozni eeskym uZivatel(im
zavadét do biologickych védnich obordl nové metody a technolo-
gie vyvijené na evropské nebo svétové Grovni. Dojde k vyznam-
nému pokroku na poli bioinformatiky, coZ s sebou pfinese vy-
voj novych vyzkumnych a vyvojovych postupd a fedeni s vyrazny-
mi multiplikacnimi efekty ve farmaceutickém, medicinalnim, zemé-
délském a biotechnologickém priimyslu.

Lékarska genomika je dynamicky se rozvijejici védni disciplinou,
ktera spocivd v ziskdvani a analyze genetické informace jedin-
cl, rodin a populaci s cilem porozumét genetickym, genomickym
a molekularnim zékladim lidského zdravi a nemaci. NCMG je kon-
ceptem vyzkumné infrastruktury, jejimz (celem je zabezpecit pro-
voz nejmodernéjSich sekvenacnich platforem a navaznych tech-
nologickych zafizeni pro analyzu lidského genomu a umoznit kva-
lifikované vyuZivani téchto technologii v biomedicinském vyzkumu
a translatni medicing v CR. Kapacity sdruzené NCMG jsou v sou-
Casnosti vybaveny nejmoderngjsimi piistroji a poskytuji zaklad-
ni instrumentalni, metodickou a experimentalni expertizu, kterd
je potfebna pro genomové sekvenovani, analyzu transkriptomu,
analyzu epigenomu, cytogenomickou analyzu a celogenomové
genotypovani. NCMG ma rovnéz odpovidajici vypocetni a dato-
vé kapacity a poskytuje bioinformatickou a statistickou podporu
fadé projekt(i zaméfenych na studium vzacnych i komplexnich ne-
moci a nadorovych onemocnéni.

NCMG je koncipovano jako distribuovana vyzkumna infrastruktura
genomickych laboratoff ékafského a biomedicinského vyzkumu. Lo-
kalizace a soucasné Castecné odlisné specializace jednotlivych labo-
ratoff jsou zarukou Gzemniho i oborového rozvoje a vyuZiti genomi-
ky v CR v souladu se svétovymi trendy. V téchto podminkéch budou
jednotlivé laboratofe koordinované a komplementamé rozvijet své
technologické a metodické zazemi a budou nabizet a poskytovat vy-
vist a vyzkumnych tymd, které maji k dispozici dobre charakterizova-
né soubory pacient{l a klinického materialu. V CR se stejné jako v ji-
nych zemich vyskytuji populacné specifické genetické varianty. Zna-
lost genetické variability ceské populace a moZnost jejiho porovnava-
ni s jinymi populacemi tak miZe byt vyznamnym nastrojem odhalo-
vani genetickych pficin fady populacné specifickych nebo populatné
¢astych onemocnéni. Spolecné s rozvojem instrumentalniho, techno-
logického a bioinformatického zézemi bude proto NCMG shromazdo-
vat genotypova data ziskand v ramci viech feSenych projektl a bu-
dovat tak referencni databazi genetické variability ceské populace.

Lékafska genomika poskytuje nové metodologie pro |ékarsky a bi-
omedicinsky vyzkum. Prindsi nové typy poznatk(, které rychle méni
zplsob nahlizeni na priciny nemoci a mozZnosti jejich diagnostiky
a |échy. Tyto poznatky a moznosti budou mit bezprostfedni dopad
i na béZnou klinickou praxi. NCMG proto vyznamnym zplsobem pfi-
spéje ke vzdélani a vychové nové generace vyzkumnych pracov-
nikdi, pocitacovych specialist(i, bioinformatikd, statistik(i, pristrojo-
vych operatord, klinickych genetikdl a |ékart, ktefi zajistuji pfenos
vysledkd do klinicky vyuZitelné informace. Struktura NCMG je vy-
znamnou platformou pro pfipravu fady expertnich doporuceni pro
odborné spolecnosti a pracovni nebo poradni organy viady CR. Uni-
kdtni expertiza a zkuSenosti vybudované a dostupné v NCMG jsou
vyuZitelné i komer¢ni sférou.
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polecenské a humanitni védy (dale jen ,SHV") vyrazné pfispivaji

k porozuméni historickym, socialnim, ekonomickym, politickym

a kulturnim aspekt(im Zivota v CR a vytvaii odborné znalosti, které jsou
vyuzivany v procesech integrace CR do mezinarodnich struktur v EU i v globélni
perspektivé. Poznani kulturniho dédictvi, tradic, hodnot a narodni identity
prispiva taktéz k socidlni soudrznosti ¢eské spolenosti a ke vzajemnému
porozuméni mezi €eskou a ostatnimi spolecnostmi a riznymi socidlnimi
skupinami. Podporuje se tim jejich vzadjemna spoluprace a napomaha
se zmirfiovani socialnich konfliktd.

Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vjzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
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a dlouhodobé trendy v sektorech, jakymi jsou demogra-

ficky vyvoj, migrace, socialni nerovnosti, etnické a dalSi
druhy rozdild, genderavé nerovnosti, vzdélavaci systém, sys-
témy socidlniho zabezpeceni, ekonomicky rozvoj, tvorba pra-
covnich mist, zdravi a kvalita Zivota, regionalni rozvoj a mnohé
dalsi a vytvari platformu pro pfijimani vécné pfislusnych infor-
movanych politickych rozhodnuti padlozenych odbornymi zna-
lostmi. Vyzkum v oblasti SHV tak podporuje rozvoj znalostni
ekonomiky CR a mé i zejmé dopady na posilovani konkurence-
schopnosti a rozvoj kvality Zivota v CR.

Vyzkum v oblasti SHV se zaméfuje na aktudlni témata

Soucasny vyvoj socialnévédniho a humanitniho vyzkumu
a jeho schopnost prispivat k feSeni vyznamnych spolecen-
skych vyzev je dan dramatickym narlistem produkce a potaz-
mo vyuZiti digitalnich dat. Vedle tradi¢nich zdrojd, jakymi jsou
knihovny, archivy, muzea a galerie, se nezbytnym pfedpokla-
dem pro efektivitu a mezinarodni konkurenceschopnost v ob-
lasti SHV staly nové specializované vyzkumné infrastruktury
digitalniho véku. Cile téchto vyzkumnych infrastruktur spoci-
vaji v (1) pofizovani dat a jejich integraci do rozsahlych da-
tabdzi a korpus(; (2) zpfistupiiovani dat na ndrodni a me-
zindrodni drovni; (3) systematizaci a propojovani datovych
zdrojd; (4) podpore mezindrodni srovnatelnosti dat a srov-
natelnosti v ¢ase; (5) podpofe rozvoje metod empirického vy-
zkumu; (6) vyvaji a zavadéni technologii pro shér dat, jejich
sdileni, Sifeni, zpracavani a analyzy; (7) podpore novych zpQ-
sob{ vyzkumné spoluprdce; (8) tvorbé zazemi pro procesy di-
gitalizace dat a jejich koordinaci; (9) vytvareni novych forem
vystupd vyzkumu a (10) poskytovéni informaci, které pomo-
hou vyzkumnym pracovnikiim pracovat s digitalnimi obsahy,
nastroji a metodami, véetné odborného vycviku a poskytova-
ni technické a metodologické podpory.

Kliovd vychodiska a cile SHV jsou spojena s uchovanim kultur-
niho a historického dédictvi a studiem vyvoje spole¢nosti. Z to-
hoto diivodu je dilezita kontinuita ve shromazdovani vyzkum-
nych material a dlouhodobé vyzkumna $etfeni. Skody zpliso-
bené prerusenim téchto procesd ¢ piimo ztratou archivova-
nych digitalnich materidl( byvaji nendvratné. Dlouhodobd udr-
Zitelnost a systematicnost takovych ¢innosti je tak podminkou
pro Uspésnost soutasného i budouciho vyzkumu, pricemz fe-
Senim je jejich soustfedéni v ramci dlouhodobé udrZitelnych vy-
zkumnych infrastruktur.

Dosavadni implementace projektd zahrnutych v Cestovni mapé
CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace pfinesla vyznamnd zlepSeni a systematicky rozvoj
v nékolika oblastech vyzkumnych infrastruktur pro SHV. Pod-
statnych zdokonaleni a zajisténi kontinuity bylo dosazeno v ob-
lasti vytvareni zdrojl a ndstrojd pro lingvisticky vyzkum a v ob-
lasti archivace a zpfistupfiovani socidlnévédnich dat. Zapoje-
ni CR do vysoce prestiznich programi sociélniho vyzkumu im-
plementovanych v ramc ERA a Gcast CR v panevropskych vy-
zkumnych infrastrukturdch, jakymi jsou CESSDA (Consortium
of European Social Science Data Archives), CLARIN (Com-
mon Language Resources and Technology Infrastructure),
ESS-survey (European Social Survey) a SHARE (Survey
of Health, Ageing and Retirement in Eurape), vyrazné zlepsilo
podminky pro socidlngvédni a humanitni vyzkum v CR.

Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experi-
mentalni vyvoj a inovace pro léta 2016-2022 vychazi z do-
savadnich Uspéchd stavajicich projektl vyzkumnych infra-
struktur CR a doporutuje pokracovat ve financovani nasledu-
jicich vyzkumnych infrastruktur: CNC (Cesky ndrodni korpus),
CSDA (Cesky socidlnévédni datovy archiv), zahmuiici zapo-
jeni CR do panevropské vyzkumné infrastruktury CESSDA;
LINDAT/CLARIN (Jazykovd vyzkumnd infrastruktura v fR),
véetné zapojeni CR do panevropské vyzkumné infrastruktury
CLARIN; ESS-CZ (Cesky ndrodni uzel ESS - European Social
Survey) a SHARE-CZ (Survey of Health, Ageing and Retire-
ment in Europe - dcast CR). Nové byly do Cestovni mapy
zahrnuty vyzkumné infrastruktury AIS CR (Archeologicky
informacni systém CR), CLB (Ceskd literdrni bibliografie)
a RIDICS (W:zkumnd infrastruktura pro diachronni bohemistiku).

Implementace projekt( vyzkumnych infrastruktur zahrnutych
do predchazejici Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro
vyzkum, experimentalni vjvoj a inovace napomohla zlepsit vza-
jemnou koordinaci a pfekonat pocatecni stav roztfisténosti vy-
zkumnych infrastruktur CR provozovanych v oblasti SHV. Rada
existujicich zdrojti a poskytovanych sluzeb md presto i nada-
le pomérné omezenou kompatibilitu a dostupnost. Nicméngé
pfestoze nékteré nedostatky pretrvavaji a s ohledem na sou-
¢asné trendy ve vyzkumu je tfeba zaplnit i nékteré ,mezery"
v krajiné vyzkumnych infrastruktur CR pro SHV, zazemi pro so-
cidlni @ humanitni vjzkum proslo vjznamnym a pozitivnim vy-
vojem a dodlo k prohloubeni jeho integrace do ERA.
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K oblastem, které vyzaduji zvySenou pozornost a hledani fe-
Seni patfi tzv. digital humanities. Ceskd, evropska i svétovd
vyzkumna komunita projevuji veliky zdjem o realizaci projek-
tu vyzkumné infrastruktury zaloZené na Siroké meziinstitu-
ciondlni a meziohorové spoluprdci zaméfené na propojova-
ni existujicich zdrojli z oblasti kulturniho dédictvi a pro his-
toricky vyzkum. Jedna se o koordinaci ¢innosti v oblastech
digitalizace a zavadéni technologicky vyspélych vyzkumnych
nastrojll a metod, postupy uchovavani kulturniho dédictvi,
vytvdreni otevieného pristupu k datlim a o podporu jejich
intenzivniho vyuzivani. Vychodiskem pro efektivitu vyzkumu
je zavadeéni inovativnich digitalnich technologii, propojovani
zdrojli digitalnich materiald z riiznych instituci zamérenych
na uchovdvani narodni paméti (jakymi jsou archivy, muzea
a knihovny) a koordinované Gsili pfi vyvaji néstrojd a technik
pro vyuzivani téchto dat.

V rémci ERA vytvafeni takovéto vyzkumné infrastruktury jiz
znatné pokrocilo, a to zejména realizaci projektu vyzkumné
infrastruktury DARIAH ERIC (Digital Research Infrastructure
for the Art and Humanities). V CR k obdobnému vjvaji proza-
tim nedoslo. Nékteré vyzkumné organizace jsou ovsem aktivni
v dilgich oblastech, napfiklad ve vytvareni odkazll na ceské kul-
turni dédictvi v databazi Europeana, kterd propojuje digitalizo-
vané obsahy z oblasti uméni a kultury. Diky tomu jsou vytva-
feny predpoklady pro budouci rozvaj. Zaroveri Ize i v CR ote-
kdvat intenzivnéjsi vzajemnou spolupréci riznych vyzkumnych
infrastruktur pro SHY, obdobné jako v Nizozemi, kde se roku
2015 spajily vyzkumné infrastruktury DARIAH a CLARIN, nebo
v Némecku, kde obé tyto vyzkumné infrastruktury Gzce spolu-
pracuji na technickych feSenich i v pristupu k uZivatel(im.

Dalsi panevropskou vyzkumnou infrastrukturu pro tuto oblast
predstavuje EHRI (European Holocaust Research Infrastruc-
ture), kterd jiz postoupila do druhé pfipravné a kanstrukéni
faze, spolupracuje se dvéma ceskymi vyzkumnymi organiza-
cemi a v budoucnu Ize otekavat i pfimé zapojeni CR. Podob-
na situace panuje v piipadé panevropského projektu vyzkum-
né infrastruktury E-RIHS (European Research Infrastructure
for Heritage Science), na némz spolupracuje Centrum exce-
lence pro kulturni dédictvi v Telti, zaloZené Ustavem teoretic-
ké a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i., aspirujici na to stat
se Ceskym ndrodnim uzlem zminéné panevropské vyzkumné
infrastruktury. S ohledem na stavajici charakter provozu ale
toto centrum prozatim neni zafazeno mezi vyzkumné infra-

struktury CR doporucené k udgleni podpory z vefejnych pro-
stiedk( jako velké infrastruktufe pro vyzkum, experimentalni
vyvoj a inovace.

Znatny potencial prispét k rozvoji digital humanities v CR spo-
¢ivd i v prohloubeni spoluprace jiz provozovanych vyzkumnych
infrastruktur, zafazenych do Cestovni mapy CR velkych infra-
struktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace, s pan-
evropskymi vyzkumnymi infrastrukturami. Jednd se zejména
0 ustaveni Uzké spolupréce jazykovédnych vyzkumnych infra-
struktur s vyzkumnou infrastrukturou CLARIN, kterd by byla
postavena na rozsifeni stavajicich aktivit, a podporu zapojo-
vani stavajicich vyzkumnych infrastruktur CR pro oblasti SHV
do aktivit vyzkumné infrastruktury DARIAH. Dalsi potencial na-
bizi napfiklad propojeni vyzkumné infrastruktury CLB s dalSi-
mi bibliografickymi iniciativami pokryvajicimi oblast humanit-
nich véd a uméni v CR.

Longitudindlni vyzkumna Setfeni, a to zejména ta ve formé me-
zindrodnich centralné fizenych program(i, predstavuji pro so-
cidlnévédni vyzkum zdroj zcela zasadniho vyznamu. Programy
SHARE a ESS jsou v CR jiz plné implementovany, co? prindsi
znacny prospéch Ceské i mezindrodni vyzkumné komunité. Né-
kolik dalsich béZicich projekt(i Setfeni s obdobnym potencia-
lem u nds vSak dosud nema podobu dlouhodobé udrZitelnych
programd. Jedna se napfiklad o projekty systematického vy-
zkumu hodnot a postojd, socioekonomické panelové studie za-
méfené na témata socialni a ekonomické nerovnosti a mobili-
ty a sociodemografické panelové a kohortni vyzkumy zabyva-
jici se sexudlnim a reproduktivnim chovanim, zdravim a part-
nerskym souzitim, pficemz dalsi podobné projekty shéru dat
se mohou objevit v blizké budoucnosti.

Velky potencidl pro dalsi rozvoj a zvySovani efektivity nabizi
rozvoj intenzivni spoluprace mezi SHY a obory dalSich védnich
oblasti.

Rada vyzkumnych aktivit je zaméfena na studium interak-
ci mezi spole¢nosti a pfirodou a probihd na pomezi social-
nich a environmentalnich véd. Data slouZici ke studiu socidl-
nich a environmentalnich jev( jsou pfitom navzdjem propojena
svym geografickym umisténim. V tomto kontextu vznika potfe-
ba integrované vyzkumné infrastruktury pro prostorova data
(Spatial Data Infrastructure), ktera by umoznila propojit so-
cidlni a environmentdlni vyzkum prostfednictvim tzv. geo-dat

L

(GIS - Geographic Information Systems) a nabidla jedine¢nou
pileZitost studia vztah(i mezi spole¢nosti a jejim pfirodnim Zi-
votnim prostredim.

Podobné také vyzkum na pomezi socidlnich véd na strané jedné
a prirodnich a lékarskych véd na strané druhé predstavuje
narocnou, avsak potencidlné velice produktivni oblast vyzkumu.
V tomto kontextu probiha nékolik vyzkumid domacnosti, které
by mohly ziskat novy potencidl zafazenim sbéru biologickych
dat k provadénym sociodemografickych a socioekonomickym
Setfenim. Podobné projekty v zahrani¢i jiz prokdzaly, Ze
mohou poskytnout uZite¢né informace, dodavat podklady pro
produktivni spoluprdci mezi védnimi obory a otevirat nové
oblasti vyzkumu. Vyzkumni pracovnici jsou schopni nastolovat
nové vyzkumné otdzky feSitelné s vyuZitim téchto datovych
zdrojd. | kdyz se vyzkum zaloZeny na biosocidlnich datech musi
potykat s etickymi, konceptudlnimi i technickymi problémy,
predstavuje velky pfislib do budoucnosti.

Vyzkumné infrastruktury provozavané v oblasti SHV jsou déle
vystaveny vyzvam v podobé tzv. novych dat. Diky pokrocilé
a postupujici digitalizaci produkuji jedinci, organizace i statni
administrativa enormni mnozstvi elektronickych dat, kterd do-
kumentuji lidské chovani, postoje, socialni strukturu a jeji dy-
namiku. Mnoho takovych zdrojli digitdlnich dat mé potencial
obohatit vyzkum v SHV a pfispét k ziskavani odpovédi na vel-
ké spolecenské vyzvy. Rozsahla digitdlni komunikace také vy-
tvafi potfebu novych nastrojll pro shér dat a jejich analyzu.
Vyuziti téchto novych dat vyzaduje rozvoj inovativni metodo-
logie, technologickych néstrojii a organizacniho prostiedi pro
vyzkum, koncentraci Gsili napfic vice rliznymi obory a zavedeni
pravnich instrumentd, které poskytnou Fedeni pro otdzky etiky
a ochrany osobnich (dajd a soukromi.

V nékterych ¢lenskych stdtech EU byly jiz vytvofeny narodni
vyzkumné infrastruktury, které se zabyvaji zpfistupfiovanim
a vyuzivanim novych dat a slibuji funkénost a zvy3eni ekono-
mické efektivity vyzkumu (napf. ADRN - Administrative Data
Research Network ve Velké Britanii). V rémci ERA postupné
vznikaji i mezinarodni projekty a aktivity zamérené na odstra-
néni stavajicich nedostatk(i. CR by neméla zfistat stét stranou
tohoto vyvoje. Vedle pfimé podpory vyzkumné infrastruktury
by vyznamny potencidl pro rozvoj vyzkumu v této oblasti mélo
také strategické politické rozhodnuti o pfijeti efektivni politiky
otevieného piistupu k datfim v CR.

Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experi-
mentalni vyvoj a inovace pro léta 2016-2022 poskytuje velmi
dobra vychodiska pro zajisténi dlouhodobé udrZitelného rozvo-
je vyzkumnych infrastruktur CR provozovanych v oblasti SHV
a pro dalsi integraci Ceského socidlnévédniho a humanitniho
vyzkumu do ERA. Zaroven predklada scénafe iniciovani a pod-
pory projekt(i a aktivit zamérenych na vyplnéni vy5e popsanych
chybéjicich ¢lanka, aby v budoucnu dosahly odpovidajici mezi-
nérodné srovnatelné Grovng vyzkumné infrastruktury CR pro-
vozované i v dalSich oblastech SHV a mohly byt tak zaclenény
do nékteré z piistich aktualizaci Cestovni mapy.
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Charakteristika

Ceskd archeologie pracuje s velkym mnoZstvim dat, oviem dosud
postrada dostatecné nastroje potfebné pro jejich analyzu a vyhod-
nocovani. Stavajici databdze nejsou propojeny, chybéji kontextové
informace a kvalita dostupnych informacnich zdroj(l je ¢asto nedo-
stacujici. Cilem AIS CR je integrovat stdvajici komplexni zdroje po-
kryvajici archeologické kulturni dédictvi a zlepsit tim odborné i laic-
ké verejnosti pristup k nim. AIS CR se soustiedi na efektivni spravu
narodniho archeologického informacniho dédictvi a zajistuje jeho
uchovani a ochranu v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Jako sou-
tast AIS CR probéhne restrukturalizace stavajicich informacnich
systém(l a databazi, integrace databézi Cech, Moravy a Slezska,
které v soucasnosti nejsou propojeny, jejich sjednoceni a zpfistup-
néni odborné i laické verejnosti, zvySeni kompatibility se zahrani¢-
nimi databazemi a prohloubeni mezinarodni spoluprace. Coby in-
frastrukturni zdroj bude AIS CR poskytovat informace o archeolo-
gickych vyzkumech (predbé&zné zprévy, nélezové zpravy, fatografie,
mapy, plany, expertni posudky apod.) a zajiStovat tim i pfistup k in-
formacim, které jsou nezbytné pro psani studentskych praci a pfi
vyuce archeologie a historie. Statni sprava bude mit pfi Gzemnim
planovani k dispozici informace o terénnich aktivitach a zdrajich.
Developerské spole¢nosti a investori budou moci vyuZivat exper-
tizu AIS CR k predikci archeologickych situaci na zajmovych (ze-
mich. Vedle toho AIS (R zavede do nové vytvarené archeologické
vyzkumné infrastruktury mezinarodni standardy, bude podporovat
mezinarodni kompatibilitu informaci a sluZeb a umozni dali rozvoj
spolupréce v ramci AREA (Archives of European Archaeology), AR-
CHES (Archaeological Resources in Cultural Heritage: a European
Standard) a ARIADNE (Digital Infrastructures for Archaeological
Research).

Budouci rozvoj

AIS (R vytvoii informacni systém s databdzi veskerych dostupnych
archeologickych dat, ktera bude zpfistupnéna v provazané formé,
¢imZ vznikne komplexni vjzkumnd infrastruktura CR pro vzdéléva-
ni a vyzkum v ablasti archeologie. Verejnosti budou poskytnuta po-
tfebnd archeologicka data. Statni sprava bude mit pristup ke kom-
pletnim archeologickym databazim na celondrodni rovni. Deve-
loperskym spole¢nostem a investordim budou zpfistupnéna data
strukturovand z nalezovych zprdv. Bude vytvoren narodni arche-
ologicky informacni systém s vefejnym rozhranim na internetu
a upevnéna partnerstvi s organizacemi, které generuji vlastni data,
jimiz budou prispivat do ndrodni databdze, stejné jako partnerstvi
na mezinarodni Grovni, umoZiujici pfispivani do panevropskych ar-
cheologickych vyzkumnych infrastruktur a iniciativ.

Socioekonomickeé piinosy

AIS CR bude uZivatelské komunité poskytovat komplexni, provaza-
né a dostupné informace tykajici se archeologickych vyzkumd, di-
gitalni archiv, pfistup k mapam s vizualizovanymi vyzkumy a edu-
kacni modul. Kromé vyzkumné komunity bude AlS CR slouZit i stat-
ni spravé, komercnimu sektoru a Siroke laické verejnosti, cimz bude
AIS CR prispivat k utvareni kulturni a narodni identity CR.

Charakteristika

(LB je zdkladni vyzkumnou infrastrukturou pro literdrnévéd-
nou bohemistiku a dalsi pfibuzné humanitni discipliny. Navazu-
je na bezmédla sedmdesatiletou tradici zpracovani oborové biblio-
grafie Ustavem pro ¢eskou literaturu AV CR, v. v. i. a déle ji kon-
tinualné rozviji. V jejim ramci je zpracovavan, pribézné doplrio-
van a systematicky odborné vytéZovén soubor bibliografickych
databdzi, souvisle mapujicich literdrni Zivot v Ceskych zemich
od pocatk( narodniho obrozeni aZ po soucasnost a dalsi navaz-
né informacni zdroje (tj. biografické baze, digitaIni knihovny, baze
literarnich cen apod.). Zdroje CLB slouzi jako vychozi material pro
cenéné syntetické prace (mj. Lexikon ceské literatury, Slovnik ces-
ké literatury po race 1945 apod.). CLB nabizi neomezeny online
pristup k obsahlym a v redlném Case plné aktualizovanym data-
bazovym korpus(im. Pozornost CLB je vénovana i rozvoji podplr-
nych softwarovych nastrojil. CLB pripravuje také personalni nebo
tematické bibliografie, nezfidka knizniho rozsahu. V neposledni
fadé se CLB podili na vyuce a vzdélvani, mj. pfimym zapojenim
vysokoskolskych student( do zpracovéni dat CLB. CLB md i mezi-
narodni pfesah, zejména pro germano-bohemisticky a slavisticky
vyzkum a dalsi ndrodni filologie a pfibuzné humanitni discipliny.

Budouci rozvoj

Aktivity CLB se v piistich letech soustfedi zejména na dokonce-
ni systémové integrace jejich dosud heterogennich databazovych
zdrojll na jednotné softwarové platformé a souvisejici redakci
konvertovanych dat. Vedle zpracovani aktudlni oborové produk-
ce se CLB bude orientovat také na retrospektivni zmapovani do-
sud opomijenych korpusti dat (mj. bibliografie ¢eského literarniho
samizdatu, dosud nezpracovand mezivaletnd periodika apod.).
ZvySend pozornost bude vénovéana rozvoji sluzeb pro uZivatele
CLB (tj. prezentacni rozhrani, vyvoj a inovace softwaravych apli-
kaci pro praci s daty CLB apod.) a vzdélavacim aktivitdm.

Socioekonomickeé piinosy

Zdroje CLB predstavuji zakladni pramen pro studium literarni-
ho a kulturniho Zivota v CR ve viech jeho historickych a jazyko-
vych variantach a zasadnim zpdsobem napomdhaji k poznani na-
rodni literatury jako jedné ze zakladnich konstitutivnich kompo-
nent ¢eské narodni identity. V mezinarodnim srovnani jde o je-
den z nejrozsahlejsich a nejkomplexnéjsich projektil svého dru-
hu, jehoz on line sluZeb pravidelné vyuZiva vysoky pocet uZivate-
16 z CR i ze zahraniti.
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MM

CZECH NATIONAL

CORPUS

Charakteristika

CNC kontinualné mapuje Cesky jazyk prostfednictvim budovani
a zpfistupfovani rozsahlych jazykovych korpusl. Jazykovéd data
shromazdovand CNC pokryvaji Siroké spektrum Zanrd a forem (od
soucasné psané ceStiny, pres cestinu mluvenou az po starsi cesti-
nu). Pro srovndvaci vyzkum je sestavavan také paralelni karpus In-
terCorp zahrnujici texty spolecné s jejich preklady mezi ceStinou
a vice neZ 30 svétavymi jazyky. CNC pFedstavuje unikatni zdroj au-
tentickych informaci o jazyce jak pro zakladni a aplikovany jazyko-
védny vyzkum, tak pro dalsi spolecenskovédni a humanitni obory.
Jazykové zdroje CNC jsou Siroce vyuZzivany zejména pro svou konti-
nualni povahu (aktualni data jsou permanentné dopliiovana), pes-
trost a vyvazenost sloZeni, spolehlivd metadata a vysokou kvalitu
zpracovani pomodi nejnovéjsich nastroji. CNC poskytuje uZivatel-
sky pristup k rozsahlym dat(im na zakladé specializovaného webo-
vého rozhrani a uZivatelskou podporu koncentrovanou do vyzkum-
ného portalu www.korpus.cz, veetné on-line poradny, manudlu
a baze znalosti z karpusové lingvistiky ve formé wiki. CNC je v sou-
tasnosti jedinym specializovanym pracovistém v CR, které se sys-
tematicky soustiedi na rozvijeni metodologie korpusové lingvisti-
ky. Poskytuje také datové balicky vytvorené na zékladé specific-
kych pozadavk(i uZivateld. Pres sv(ij narodni charakter je CNC hoj-
né vyuzivan pro jazykovédny vyzkum i v zahranici. Zdroje poskyto-
vané CNC navic lakaji dalsi zahrani¢ni vyzkumné pracovniky ke spo-
lupréci na vyzkumu jazykovych jev( v kontrastivnim rémci, k némuz
CNC poskytuje potfebna data. CNC zce spolupracuje s vyzkumnou
infrastrukturou LINDAT/CLARIN, nérodnim uzlem panevropské vy-
zkumné infrastruktury CLARIN ERIC.

Budouci rozvoj

Rozvojovd strategie CNC je zaloZena na vlastnim vyzkumu, sle-
dovdni svétovych trendd v oblasti korpusové lingvistiky a uZiva-
telské zpétné vazbé. Zahrnuje daldi rozsifovani uZivatelské ko-
munity také o badatele z nelingvistickych oblasti spolecenskych
a humanitnich véd, rozsifovani spektra shiranych dat o poloofici-
alni jazyk uZivany na internetu, poloformalni mluveny jazyk nebo
vytvoreni monitorovaciho korpusu pokryvajiciho obdobi od roku
1850 do soucasnosti. CNC bude vylepSovat soucasnou anotaci
jazykovych dat o syntaktickou a sémantickou rovinu a zkvalitiio-
vat portfolio stévajicich aplikaci pro praci s korpusy prostfednic-
tvim jejich dalSiho rozvoje a vyvoje nastrojli novych.

Socioekonomické prinosy

Primarnim cilem CNC je poskytovat otevieny pfistup k jazyko-
vym datlim vyzkumné komunité ve spolecenskych a humanitnich
védach i Siroké laické vefejnosti. CNC mé pfes 4500 registrova-
nych aktivnich uZivateld, ktefi poloZi vice nez 1400 dotaz{ den-
né. Data a technologie vytvarené CNC slouZi rovnéz jako zaklad-
na pro aplikavany vyzkum, zejména pro strojovy preklad, rozpo-
zndvani feci nebo pro dalsi oblasti pocitacového zpracovani pfi-
rozeného jazyka (NLP).

Charakteristika

(SDA je ¢eskym narodnim centrem datovych sluzeb v socidlnich vé-
dach, které shromaZzduje, zpracovdva a uklada datové soubory z vy-
zkumnych projekt(i a zpfistupriuje je pro Gcely jejich dalSiho vyuZiti
ve vyzkumu a pfi vyuce na vysokych Skolach. CSDA je také narodnim
uzlem CR panevropské vyzkumné infrastruktury CESSDA (Consor-
tium of European Social Science Data Archives) a poskytovatelem
jejich sluzeb v CR. CESSDA tvofi komplexni integrovanou panevrop-
skou vyzkumnou infrastrukturu socidlnévédnich datovych sluzeb,
kterd je zaloZena na spolupraci mezi ndrodnimi datovymi archivy ev-
ropskych statl. Vyména informaci mezi vjzkumnymi tymy je ddlezi-
tou podminkou a predpokladem rozvaje Evropského vyzkumného
prostoru. Sdileni dat je v oblasti socialnich véd zajiStovano prostfed-
nictvim centralizovanych sluzeb datovych archivdl, jeZ poskytuj zaze-
mi pro Casova a mezindrodni srovnani a empiricky socidlni vyzkum.
(CSDA buduje a udrzuje rozsahlou knihovnu datovych soubor( ziska-
vanych z fady rliznych zdrojd. Tyto soubory jsou vyzkumnym pracov-
niktim a student(im k dispozici prostiednictvim on-line systému, kte-
ry umozfiuje hledat, analyzovat, vizualizovat a stahovat data a sou-
visejici vyzkumné materidly. Archivacni a informacni systém CSDA
dale zajiStuje dlouhodobé uchovani a dostupnost téchto dat a po-
skytuje technické a organizacni zézemi pro rozsahlé socidlnévédni
vyzkumné programy, napf pro Gcast CR v ISSP (International Social
Survey Programme). Podpora sekunddrni analyzy dat poté zahrnu-
je metodologicky vyzkum a publikaci pfehledovych studii datovych
zdrojd, analytickych studif kvality dat, vyzkum v oblasti harmonizace
dat, poskytovani koleni a podporu vyuky.

Budouci rozvoj

CSDA je jediny narodni socidlnévédni datovy archiv v CR. Jeho roz-
vojova strategie sméfuje k dlouhodobému zajisténi datovych sluzeb
v socialnich védach v souladu s principy OECD a EU pro piistup k vy-
zkumnym dat(im a k integraci ¢eskych datovych sluzeb do panevrop-
ské vyzkumné infrastruktury CESSDA. Datova knihovna bude syste-
maticky rozsifovana, a to téZ s ohledem na rozvoj multidisciplina-
rity vyzkumu a rostouci vyznam analyzy tzv. novych dat v soucas-
ném socidlnévédnim vyzkumu. Technicky rozvoj CSDA bude sméfo-
vat k zajisténi vysokého standardu narodnich datovych sluzeb. Akti-
vity na podporu sdileni dat, vyuzivani sekundarni analyzy a zapojeni
CR v mezinrodnich iniciativach budou dale posileny.

Socioekonomickeé piinosy

Dostupnost relevantnich socidlnévédnich dat je nezbytnou podminkou
pro tvorbu politiky na zakladné védeckych informaci a ma tak nespor-
né dopady na konkurenceschopnost a kvalitu Zivota v CR. Poznatky
socidlnévédniho vyzkumu pfispivaji ke konceptudlnim feSenim v fadé
oblasti, mezi néz ndlezi otdzky demografického vyvaje, socidlni nerov-
nosti, rozvoje lidskych zdrojli a vzdélévacich systém(, migrace, trhu
prace, budovani ekologicky Setrné spolecnosti, behavioralni aspekty
zdravi nebo socidlni aspekty bezpetnosti. Dostupnost mezinarodné
plné srovnatelnych dat vytvari podminky pro komparativni vyzkum pfi-
spivajici k plnéni zavazkdl elenstvi CR v EU a v daléich mezindrodnich
organizacich. Datové sluzby, které zpfistupriuji védeckd data pro vyu-
ku, zvysuji kvalitu vzd&lavani na vysokych gkolach CR.
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Charakteristika

ESS-(Z predstavuje cesky narodni uzel panevropskeé distribuované
vyzkumné infrastruktury ESS (European Social Survey). ESS je aka-
demickym mezinarodnim vyzkumnym projektem, ktery vznikl roku
2001 a v jehoZ ramci probihaji v Evropé kazdé 2 roky vyzkumna Se-
tfeni. Hlavni cile ESS jsou: (1) mapovat stabilitu a zménu socidlnich
struktur, podminek a postojli a interpretovat, jak se méni socidl-
ni, politickd a mordlni struktura evropskych spole¢nosti; (2) dodr-
7ovat a Sifit vysoké standardy mezindrodniho srovnavaciho vyzku-
mu v socidlnich védach; (3) zavést presvédtivé ukazatele ndrodni-
ho vyvoje zaloZené na vnimdni a hodnoceni klicovych aspektd spo-
lecnosti ze strany jejich obcand; (4) provadét a podporovat odbor-
né vzdélavéni evropskych vyzkumnych pracovnik(i v oblasti socidl-
né-védnich srovndvacich analyz; a (5) zlepsit viditelnost a dosah
(dajtl o spolecenskych zméndch mezi akademickymi pracavniky, po-
litiky a vefejnosti. ESS publikuje narodni a mezindrodni integrova-
né datové soubory ze svych vyzkumnych Setfeni v otevieném rezi-
mu. Kromé toho publikuje klicova zjisténi (Key Findings), umoZiiuje
eLearning skrze platformu ESS EduNet a vede bibliografickou da-
tabdzi publikaci z vyzkum( na datech ESS.

Budouci rozvoj

ESS se stal klicovym zdrojem dat pro tematicky i metodologicky
vyzkum. Od roku 2015 bude ESS ddle rozSifovat: (1) vytvareni siti
- posileni roli narodnich koordinator(i v pred-pilotnich experimen-
tech rotacnich modul vyzkumnych otdzek; (2) spolecné vyzkumné
¢innosti v mezindrodnich srovndvacich vyzkumech; a (3) virtuaini
sluzby za Gcelem zlepSeni viditelnosti a dostupnosti dat, meta-dat
a sluzeb. Technologicka platforma ESS se nachdzi v Norwegian So-
cial Science Data Services a podporuje dynamicky informacni sys-
tém, ktery umozZiiuje kumulativni riist empirickych dat a meta-dat
a metodologické a analytické inovace.

Socioekonomickeé prinosy

Socidlni védy musi vénovat velikou pozornost socidlnimu a institu-
ciondlnimu uspofadani ve zkoumanych spole¢nostech, protoze tato
usporadani strukturuii lidské postoje, chovani a interakce. Kulturni
rozmanitost Evropy je prirozenou laboratoff pro socialni védy, kte-
ré tak mohou analyzovat rozdily v institucich, strukturach, chovani
a predstavach napfic evropskymi staty. Pro tyto analyzy potiebuii
socidlni védy pravidelnd mezinarodni Setfeni, ktera jsou konceptu-
alné dobre ukotvena, provadéna podle prisnych metodickych stan-
dardd a jejichz vysledna data jsou k dispozici Siroké skale socidl-
né-védnich disciplin, jakymi jsou politologie, sociologie, socidlni psy-
chologie, studia masové kamunikace nebo ekonomické védy. Tak-
to ziskand data jsou cennd pro vyzkumné pracovniky, organy stat-
ni spravy a samospravy i Sirokou vefejnost.

Charakteristika

LINDAT/CLARIN predstavuje cesky narodni uzel panevropské vy-
zkumné infrastruktury CLARIN (Common Language Resources and
Technology Infrastructure) zaloZené roku 2012 a sdruzujici 14 zem.
Utelem LINDAT/CLARIN je zprostredkovani otevieného pristupu k ja-
zykovym datiim a technologiim, zejména pro humanitni a spolecen-
ské obary (jazykovéda a souvisejici interdisciplindrni vyzkum, napr.
formdini a potitacova lingvistika, translatologie, lexikografie, psy-
chologie, sociologie, historie, neurolingvistika, kognitivni védy nebo
uméld inteligence). LINDAT/CLARIN je rovnéZ kompatibilni s jazyko-
vou technologickou siti META-SHARE, ktera je zaméfena na jazykové
technologie a jejich aplikace, ¢imZ tyto 2 oblasti propojuje. LINDAT/
CLARIN shromaZduije, zpracavéva, anotuje (manuding i automaticky),
vefejné poskytuje a uchovava jazykova data souvisejici s Ceskym ja-
zykovym prostiedim. Tato data jsou nezbytnd pro vyzkum a vyvoj ja-
zykavych technologif zaloZenych na statistickych metodach (zpraco-
vani pfirozeného jazyka, rozpoznavani a syntéza feci a kombinovana
analyza obrazuy, textu a multimédif). UmoZiuje déle vsem vyzkumnym
pracovnikiim jejich data uklddat pro dlouhodobé uchovani, pistup
k nim, snadnou citaci a prenos metadat do CLARIN. LINDAT/CLARIN
spolupracuje s vyzkumnymi infrastrukturami CNC a CESNET s dalsi-
mi Ceskymi a panevropskymi vyzkumnymi infrastrukturami, jakymi
jsou DARIAH (Digital Research Infrastructure for the Arts and Hu-
manities), EHRI (European Holocaust Research Infrastructure), ELRA
(Eurapean Language Resources Association), EUDAT (Eurapean Col-
laborative Data Infrastructure) a LDC (Linguistic Data Consortium).

Budouci rozvoj

LINDAT/CLARIN je v provozu od roku 2014 a md certifikaci v nejvy53i
tfide (CLARIN centrum typu B). UdrZba a rozvoj repositare je i nada-
le zasadni pro kontinualni uchovévani dat. Podstatny rozvoj se pied-
poklddd v oblasti webovych sluzeb a aplikaci zaloZenych na potfe-
bach uZivatelské vyzkumné komunity. LINDAT/CLARIN bude dale roz-
Sifovat svou spoluprdci s ostatnimi nrodnimi uzly panevropské vy-
zkumné infrastruktury CLARIN a také s ostatnimi panevropskymi vy-
zkumnymi infrastrukturami provozovanymi v ablastech humanitnich
a spolecenskych véd (DARIAH, EHRI, EUDAT a dalsi).

Socioekonomickeé piinosy

Jazykové technologie prostupuji vsemi oblastmi evropské ekonomiky
vzhledem k jejimu mnohojazycnému prostfedi. Jazykové data a sluzby
zajistované LINDAT/CLARIN jsou zakladem, bez kteréha by tyto tech-
nologie nebylo mozné vyviiet. V humanitnich a spolecenskovédnich
oborech je jazyk zakladnim prostfedkem vymény informad a jejich z&-
znamu. Analyza textl a multimedialnich dat pomodi jazykovych tech-
nologi prispiva k Sirsim moznostem vyzkumu nezbytného k zachova-
ni narodniho dédictvi a kulturni identity. Otevieny charakter dat a slu-
Zeb je zérukou Sirokého vyuZiti v navazujicim vyzkumu i ve vzdélévani
na véech jeho stupnich na vysokych gkolach i v Akademii véd CR. LIN-
DAT/CLARIN se soucasné podili na nezbytnych zméndch v oblasti ev-
ropského pravniho systému pro snazsi vyuZivani jazykovych dat ve vy-
zkumu i v aplikacich. Zajistuje rovnéz sluzby vefejnosti v oblasti jazyko-
vé korektnosti (pravopis, gramatika, slovniky).
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hohemistiku

RIDICS

lehecka@uijc.cas.cz

vokabular.ujc.cas.cz

Charakteristika

RIDICS bude obsahové spoluvytvafet a spravovat dva vzdjem-
né komplementarni webové portaly umoziujici a podnécujici vy-
zkum v oblasti diachronni bohemistiky (tj. ¢eského jazyka od nej-
starsich obdobi do konce 18. stoleti) a souvisejicich aborti. Bada-
telsky webovy portal bude zpfistupiiovat mnozstvi rliznorodych
odborné zpracovanych a vyhodnocenych primarnich a sekundar-
nich zdrojd (pIné texty pramen( Ceského pisemnictvi, slovniky,
mluvnice, odbornd literatura k tématu, bibliografické databdze)
a poskytne badateldm vhodné néstroje pro jejich vyzkum (meta-
data, plnotextové vyhledavani, korpusové nastroje, lemmatizace
a morfologické znackovani, mezitextové vazby). Komunitni webo-
vy portdl umozni sdilet vysledky vyzkumu (uklddat a zpfistupfio-
vat odborné prace i elektronické edice primdrnich zdrojd), infor-
movat o déni v jednotlivych oborech a diskutovat o odbornych té-
matech. RIDICS bude déle vyvijet a nabizet programové nastroje
pro pripravu primarnich zdrojl (Sablona pro vytvéreni elektronic-
kych edic, program pro asistovanou transkripci), které zpfistup-
ni prostiednictvim webovych sluzeb v podobé samostatnych pro-
gramd nebo jako dopliiky k programdm, s nimiz vyzkumni pra-
covnici kaZdodenné pracuji (textové editory). Spolupréce RIDICS
s vyzkumnymi infrastrukturami CNC a LINDAT/CLARIN se rozvi-
ne v oblasti vymeény dat, vyvoje nastrojii a vzajemnych konzul-
taci. Na mezindrodni trovni bude RIDICS zapojena do projektd,
které se vénuji pripravé jazykavych zdrojl (DIXiT - Digital Schol-
arly Editions Initial Training Network) nebo digitalni lexikografii
(eNeL - European Network of e-Lexicography).

Budouci rozvoj

RIDICS se bude zaméfovat na pfipravu a zpfistupnéni novych
dokument(i a materidl(i, na vylepsovani dostupnych primarnich
a sekundarnich zdrojti a na rozvijeni vyvijenych nastrojd. Vyzkum-
nd infrastruktura rozsifi podporu individudlnich vyzkumnych pro-
jekt(i tim, Ze bude pripravovat zdroje a ndstroje pro jejich analy-
zu. RIDICS bude rovnéz integrovat existujici nebo nové relevant-
ni zdroje z dalSich vyzkumnych projektd.

Socioekonomickeé prinosy

RIDICS prispéje k lepsi ochrané jazykového kulturniho dédictvi
a hlubSimu poznani narodniho jazyka, literatury a historie. Nabid-
ne pristup k velkému mnoZstvi primarnich a sekundarnich mate-
ridlll @ umozni jejich intenzivni vyuZivani. Komunitni webovy por-
tal vytvofi zaklad pro mezioborovou spolupraci a diky mezitexto-
vym vazham usnadni odborniklim, student(im i laické vefejnosti
pochopeni prezentovanych historickych materidld.

Charakteristika

SHARE-(Z predstavuje Cesky narodni uzel panevropské vyzkumné in-
frastruktury SHARE (Survey of Health, Ageing and Retirement in Eu-
rope). Jedna se o multidisciplinami, mezinarodni a longitudindlni da-
tabdzi mikrodat tykajicich se zdravi, socioekonomického postaveni,
socidlnich a rodinnych vazeb a dalSich témat vice nez 85 000 osob
7z 20 evropskych zemi ve véku 50+ let a jejich partnerl. Vysledkem
je unikatni a volné pifstupny soubor dat poskytujici informace o sta-
vu, historii a budoucim vyvoji Ceské a evropské spolecnosti. SHARE
umozniuje vyzkumnym pracovnikiim a organdm statni spravy porozu-
mét disledkim demografickych zmén a formulovat optimaini opatfe-
ni v oblasti vefejnych vydajd, pracovniho trhu, zdravotniho nebo pen-
zijntho systému. Od roku 2004 je projekt SHARE longitudinalnim (pa-
nelovym) shérem dat, opakujicim se kaZdé 2 roky. Primérnim cilem
projektu je vytvoreni hlavniho dotazniku zaznamenavajiciho informa-
ce 0 6 000 respondentech ve véku 50+ let a jejich partnerech v kaz-
dé zemi, kazdé 2 roky provést shér dat o tychZ jedincich, uchovavat
nashirand data a dokumentace prostiednictvim uzivatelsky vstficné,
neplacené databdze volné piistupné viem uZivatel(im. SHARE kom-
binuje 3 jedinecné a inovativni prednosti. Je harmonizovan napfic ev-
ropskymi staty, je mezioborovy a je longitudindlni. SHARE také po-
skytuje publikace o metodologii a datech, kazdoroné organizuje me-
zindrodni konference, semindfe, uZivatelské konference a letni Skoly
na Urovnich hlavniho koordindtora SHARE ERIC i jednotlivych narod-
nich uzI(. V rémd CR spolupracuje SHARE-CZ s Ministerstvem pré-
ce a socidlnich véi, Expertni komisf pro penzijni reformu viady CR
a s vice nez 20 vysokymi Skolami a vyzkumnymi Gstavy.

Budouci rozvoj

Vyzkumni pracovnici plisobici v SHARE-CZ spolupracuji s prednimi vy-
Zkumnymi prajekty na téma starnuti populace HRS (Health and Re-
tirement Study), ELSA (English Longitudinal Study of Ageing), RAND
Center for the Study of Aging a s mezindrodni vyzkumnou komuni-
tou pro udrZeni nejvysSi kvality vyzkumu, srovnatelnosti dat s ostatni-
mi priizkumy, metodologie a pro pouZivani inovativnich technologii shé-
ru dat a jejich Sifeni. Budoudi vyvoj SHARE-CZ zahrnuje shér biomarke-
rti, napajeni dat na oficidInf statistickd data, vyvoj novych moduldl (uzi-
ti Casu, Zivotni historie), uZivatelsky vstficnou databazi easySHARE pro
studenty, narodni dotazniky sestavené externimi vyzkumniky, nové pff-
stupy k dotazovani mezi hlavnimi vinami shéru dat, vyhodnoceni a vy-
voj indikdatorti fyzického a mentdlntho zdravi, vytvoreni databdze pen-
zijnich ndrokd, Evropskych indikdtor(i chudoby a mnoho dalSich aktivit.

Socioekonomickeé piinosy

Vyzkumnd infrastruktura SHARE-CZ je sluzbou mezindrodni a ceské
vyzkumné komunité i celé spolecnosti. Poskytuje otevfeny prostor
pro vyzkum prostrednictvim svych volné pristupnych dat, uZivanych
ostatnimi vyzkumnymi pracavniky na vysokych Skoldch a vyzkumnych
pracovistich. Roku 2014 méla vyzkumna infrastruktura SHARE-CZ
vice nez 4200 registrovanych uZivateld. Hlavnim pfinosem SHARE-
(Z jsou longitudinlni @ mezindrodné srovnatelnd data umoZiiujici
vyzkumnym pracovnik@im analyzovat a pochopit interakce mezi méni-
cim se demografickym vyvojem a viadnimi opatfenimi v jednotlivych
tlenskych statech a EU jako celku.

105

Survey of Health,

Ageing and Retirelpent
in Europe - ucast Ceske

republiky

SHARE-CZ

radim.bohacek(@,cerge-ei.cz

www.share-project.org

105



Informachni

a komunikacni
technologie /
e-infrastruktury

10.6




e
a4

valitni a dostatecné dimenzované informacni a komunikacni technolo-

gie (dale jen ,ICT") jsou pro moderni vyzkum a vyvoj naprosto zasadni.
Zadny vyzkumny tym nemize provadét excelentni vyzkum a vyvoj bez
solidniho ICT zazemi. Na druhé strané, toto zazemi ma mnohé spolecné rysy,
nezavislé na konkrétnich védeckych disciplinach. Tyto spolecné charakteristi-
ky ICT jsou vychodiskem pro budovani e-infrastruktury, jejimuz provozu a roz-

voji je zapotiebi vénovat naleZitou pozornost.

Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vjzkum, Q
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022 @ I
(] Informacni a komunikacni technologie / e-infrastruktury

né portfolio ICT sluZeb. Transparentnim poskytovanim

téchto sluZeb (se stejnymi a garantovanymi paramet-
ry) je pro vyzkumnou kamunitu k dispozici unifikovana ICT plat-
forma a jednotlivé vyzkumné tymy se tak mohou plné soustfe-
dit na vyzkum a vyvoj, bez nutnosti fesit problémy se zpra-
covanim, uloZenim nebo prenosem dat. Takovyto druh e-in-
frastruktury, zaloZené na technologiich pro vyménu, ukladani
a archivaci informaci pro vyzkum a vyvoj a propojeni geografic-
ky distribuovanych vyzkumnych tymd, vybaveni a infrastruktur,
je stéZejni nutnosti interdisciplinarni spolupréce.

I Ilavm'm (kolem e-infrastruktury je poskytnout ucele-

Panevropska e-infrastruktura, jejiz zaklad tvofi patefni sit
GEANT, pritom navic zpfistupfiuje teskym vyzkumnym infra-
strukturdm a tymdm i unikdtni vjzkumné infrastruktury, které
jsou fyzicky situovany v zahranici, ¢imz je eliminovana poteba
teskych vyzkumnych pracovniki odchazet za podobnymi exce-
lentnimi vyzkumnymi infrastrukturami do zahranici.

Ceska e-infrastruktura ,pfipojend" do panevropské e-infrastruk-
tury tedy poskytuje vyzkumné komunité CR nejen pokrocilé ICT
sluzby, ale pfispiva takeé k jeji udrzitelnosti. Kumulaci a koncent-
raci ICT zdrojli do center je navic docileno mnohem vyssi efekti-
vity, v porovnani s individualnim pofizovanim téchto prostredkd.
Timto zplisobem je mozné poridit a nabidnout k vyuZiti zdroje
0 velikosti, jaké by si individudlni vyzkumné organizace nebo vy-
zkumné infrastruktury nemohly dovolit. Zarovel md tento pfi-
stup pfiznivy viiv i na spatebu energie (jak na vlastni prikan, tak
na chlazeni) a tedy nejen na snizovani provoznich nakladd, ale
také na minimalizaci dopad(i na Zivotni prostiedi.

Diky svému distribuovanému charakteru e-infrastruktura CR
vyznamnym zplisobem pfispivd ke zkvalitnéni dostupnosti ex-
celentnich modernich ICT se stejnymi parametry ve viech regi-
onech CR. V soutasné dobg je to pritom zcela nezbytna pod-
minka udrZeni a prohloubeni kompetitivni Grovné vyzkumu
a vyvoje v CR a tim i konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky.

Kromé poskytovani sluzeb pro vyzkum a vyvoj viak e-infra-
struktura poskytuje také jedinecné prostfedi pro experimen-
ty a ovérovani novych technologi souvisejicich s vlastnim pro-
vozem e-infrastruktury (pfedevsim moderni datové pfenoso-
vé systémy, vypocetni a Ulozné technologie). E-infrastruktura
je také akcelerdtorem rozvoje ICT ve vsech oblastech a hraje
zasadni roli v budovani informacni spole¢nosti.

Sluzby nérodni e-infrastruktury, véetné ndvaznosti jejich sou-
Casti na relevantni panevropské, popf. globdini e-infrastruktu-
ry, zajistuji v CR dvé e-infrastruktury.

E-infrastruktura CESNET poskytuje vysoce propustnou narod-
ni komunikacni infrastrukturu, narodni gridovou infrastruktu-
ru, infrastrukturu velkokapacitnich datovych GloZist a prostre-
di pro spolupraci distribuovanych vyzkumnych tymd. Tyto sloz-
ky jsou doplnény o horizontdlni sluzby, jakymi jsou nastroje
a sluzby fizeni pfistupu ke zdrojlim e-infrastruktury, ndstro-
je pro zajisténi bezpetnosti komunikace a ochrany dat a na-
stroje pro efektivni spolupraci. Ve svém mezinarodnim kon-
textu reprezentuje e-infrastruktura CESNET Narodni sit pro
vyzkum a vzdélavani (National Research and Education Ne-
twork - NREN) a Narodni gridovou infrastrukturu (National
Grid Infrastructure - NGI) a v téchto rolich je soucdsti panev-
ropské patefni sité pro vyzkum a vzdélavani GEANT a panev-
ropské gridoveé infrastruktury EGI.

Narodni superpocitacové centrum IT4lnnovations poskytu-
je vysoce vykonné vypocetni systémy, mezi néZ patfi i nejvy-
konngjsi superpotitat v CR. Zakladnim cilem IT4lnnovations
je podporavat High Performance Computing (déle jen ,HPC")
na narodni Urovni, poskytovat Skoleni v oblasti HPC, posilo-
vat a rozsifovat ndrodni HPC komunitu, a to jak v akademic-
ké sfére, tak v priimyslu, a napomdhat propojit ji s mezina-
rodni HPC komunitou. IT4Innovations je soucésti panevropské
e-infrastruktury PRACE (Partnership for Advanced Computing
in Europe) a panevropské sité HIPEAC (High Performance and
Embedded Architecture and Compilation).

Zakladnim prvkem, nezbytnym pro dali soucasti narodni e-in-
frastruktury CR, je pétefni komunika¢ni sitové infrastruktura,
kterd je soucasti e-infrastruktury CESNET. Koncipovéna je jako
vicevrstvy systém propojeny v jednotlivych vrstvach, a to jak
se sitémi vyzkumnych projektli a uZivateldl, tak se zahranicni-
mi vjzkumnymi stémi, panevropskou siti GEANT a experimen-
talni infrastrukturou GLIF (Global Lambda Integrated Facility).
Komunikacni infrastruktura nabizi soub&Znou podporu proto-
kold IPv4 a IPv6 s moZnosti pokrocilych funkci a vlastnosti, po-
skytovéni vyhrazenych sluZeb v jednotlivych vrstvach sité, ze-
jména lambda sluzeb a dalkového pfistupu k uZivatelskym vy-
zkumnym zafizenim v redlném ¢ase. Z pohledu topologie a ka-
pacit je v soucasnosti dostatecné dimenzovana pro pokryti po-
tfeb v oblasti pfenosu dat, avsak v blizké budoucnosti bude



Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro vjzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022
e

Informacni a komunikacni technologie / e-infrastruktury

S

nezbytné dynamicky reagovat na poptdvku po novych pokrodi-
lych sluzbdch (napf: laa$ - Infrastructure as a service).

V oblasti horizontalnich sluzeb hraji zcela klicovou roli sluzby
souvisejici s bezpecnosti, a to jak identifikace uzivateld a fi-
zeni pristupu, tak ochrana dat a soukromi uzivatel(i, véetné
sledovani a reakci na bezpeénostni incidenty. Zakladnimi prv-
ky ndrodni e-infrastruktury jsou narodni akademicka federa-
ce identit edulD.cz a akademicky bezpetnostni tym CESNET
CERTS. Tyto sluzby jsou kritické pro viechny ¢dsti e-infra-
struktury CR.

Vypotetni infrastrukturu v CR tvofi superpotitacové centrum
[T4Innovations a distribuované gridové vypocetni prostiedi.
Zapojeni do mezindrodniho vyzkumného prostoru je zajisténo
prostrednictvim e-infrastruktury PRACE u superpocitacového
centra [T4lnnovations a pres panevrapskou iniciativu EGI u gri-
dového prostredi.

[T4lnnovations disponuje v soucasnosti Spickovym systémem
s teoretickym vypocetnim vykonem 2PFLOPS a mensim sys-
témem s teoretickym vypocetnim vykonem 94TFLOPS. JelikoZ
se oblast HPC rozviji velice rychle, je nezbytné nutné v nasle-
dujicim obdabi systémy IT4Innovations pravidelné obnovovat.
Pouze timto zpdsobem se na narodni Grovni vytvori stabilni
HPC prostredi, které bude poskytovat pfistup k dostatecné vy-
pocetni kapacité pro zajiSténi vyzkumné excelence a konkuren-
ceschopnosti CR v ramci ERA a celosvétové.

Narodni gridova infrastruktura (NGI) je soutasti e-infra-
struktury CESNET a propojuje vypocetni a souvisejici dlozné
kapacity rliznych vyzkumnych organizaci. Do e-infrastruktury
jsou postupné zapojovany i virtualizované zdroje (cloud), kte-
ré umozfiuji vysoce flexibilni spravu piimo koncovymi uzivateli.

Nejvyznamnéjsim poskytovatelem vypocetnich zdrojdl, srovna-
telnych se zdroji CESNET, je CERIT-SC (CERIT Scientific Cloud),
provozujici experimentdini infrastrukturu pro vyzkum a vyvoj
v oblasti flexibilnich e-infrastruktur. Viypogetni kapacity v rdm-
ci NGI jsou aktudlné plné vyuZity, a proto je dlleZité v ndsle-
dujicim obdobi tyto vypocetni kapacity udrZet nebo pfiméfené
rozsifovat. Vzhledem k tomu, Ze architektura NGI pfedpokla-
dé propojeni kapacit individualnich center, zavisi rozvoj a udr-
Zeni NGI na schopnosti zapojenych organizaci ziskat zdroje
na obnovu, rozvoj a provoz jimi poskytnutych uzld. S rostou-

cim vyznamem ICT v oblasti vjzkumu a vyvoje bude muset NGI
reagovat také na specifické pozadavky, jakymi jsou poskytnuti
virtudlni infrastruktury na miru nebo poptdvka po platformach
s instantnim prostfedim pro konkrétni aplikace ¢i védecka
workflow i na poptavku v oblasti sdileni novych typl zdrojl, ja-
kymi jsou licence komer¢niho SW, sdileni experimentalnich pri-
strojli a vyzkumnych databdzi a provoz virtualnich laboratofi.

Sougdsti e-infrastruktury CESNET je i infrastruktura velko-
kapacitnich datovych alozist (20 PB), slouZici vyzkumnym
organizacim, ostatnim vyzkumnym infrastrukturdm, projektdm
a tymim k dlouhodobému uklddani védeckych dat. Data jsou
zpfistupnéna rliznymi protokoly, pficemz uZivatelé maji moz-
nost fizeni pfistupu k nim s velmi rozdilnou granularitou. Tato
¢ast e-infrastruktury CESNET je pomérné nova a diky rostouci-
mu vyznamu védeckych dat je, kromé otdzky zajiSténi dostated-
né kapacity, nutné zaméfit se také koncep&né na problematiku
velkych dat (big data), a to s ohledem na potfebu nastrojli pro
jejich organizaci a dlouhodobé uchovavani a pro fizeni a repro-
dukovatelnost vyzkumnych experiment(i z ¢asti nebo plné rea-
lizovanych ve virtudlni elektronické laboratofi.

Na zakladé nové vznikajicich pozadavk( bude e-infrastruktu-
ra CR podporovat také otevieny pristup k dattim. Velmi di-
leZité je rovnéZ jeji formalni zapojeni do mezindrodni orga-
nizace RDA (Research Data Alliance) nebo projektu EUDAT
(European Data Infrastructure).

Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experi-
mentalni vyvoj a inovace na léta 2016 az 2022 klade klicovy
dliraz na udrZeni a dalsi rozvoj vybudovanych prvk{ narodni e-
infrastruktury a souvisejicich sluzeb stru¢né popsanych vyse
s cilem nabidnout co nejlepsi ICT podporu vyzkumné komuni-
t& CR a piispét tim k ekonomické konkurenceschopnosti CR.




CERIT Scientific Cloud

CERIT-SC

matyska@ics.muni.cz

www.cerit-sc.cz

Charakteristika

E-infrastruktura CERIT-SC vznikla transformaci Superpocitacové-
ho centra Brno a je soutasti kapacit Ustavu vypocetni techni-
ky Masarykavy univerzity. Primdrnim zaméfenim CERIT-SC je fle-
xibilita sluzeb e infrastruktur. CERIT-SC je uzlem Ndrodni grido-
vé infrastruktury CR. Kombinuje elastické vypotetni a dlozné ka-
pacity s odpovidajicimi sluzbami a expertizou, ¢imz dopliuje pro-
dukéné orientované zdroje dalSich soucdsti narodni e-infrastruk-
tury CR. CERIT-SC je jedine¢ny svym experimentalnim piistupem
a tim, Ze od uzivatele jsou ocekdvany pozadavky na neobvyklé
konfigurace a zplisob vyuZiti ICT zdrojd, pficemZ dopad na ostat-
ni uZivatele je minimalizovan dlslednou virtualizaci. CERIT-SC
se tak systematicky podili na vyzkumnych aktivitach svych uZiva-
teli a do spoluprace pfindsi ICT expertizu, ktera je nezbytna pro
realizaci excelentniho vyzkumu a vyvoje ve viech védnich discipli-
nach. Efektivnim vyuZivanim dostupnych ICT zdroj pfispiva CE-
RIT-SC k vyznamnému urychleni vyzkumu a vyvoje svych uziva-
tell a rozviji odpovidajici expertizu dopliujici vyzkumnou infra-
strukturu CESNET.

Budouci rozvoj

CERIT-SC se zaméfuje na rozsifovdni své expertizy v inovativnim
vyuZziti a dalSim rozvoji e-infrastruktur. Bude dale posilovat spo-
luprdci s existujicimi i nové vznikajicimi vyzkumnymi infrastruk-
turami a centry vyzkumu a vyvoje s cilem zvysit pfinosy flexi-
bilniho a inovativniho vyuZiti e-infrastruktur na jejich vlastni vy-
zkum. Soucésti bude i podpora optimalniho vyuZiti jejich vlast-
nich ICT kapacit a zdrojd. Samotny vyzkum a vyvoj bude CERIT-SC
udrZovat ve spolupraci s akademickymi a prlimyslovymi partne-
ry na hranici pozndni. Soucasné budou sledovany moderni tech-
nologické trendy a jejich vazba na uZivatelské potfeby. K udrze-
ni vhodné kombinovaného portfolia progresivnich vypocetnich
i UloZnych systémd, jako zcela nezbytné podminky pro udrZeni
pfedstihu pred vlastnimi ICT zdroji svych uZivateld a jako podmin-
ky pro realizaci in-silico experimentl, CERIT-SC posili partnerstvi
s vyzkumnou infrastrukturou CESNET, poskytnutim specifické ex-
pertizy nad spojenymi ICT zdroji.

Socioekonomickeé piinosy

Zptistupnéni excelentni a sou¢asné modifikovatelné e-infrastruk-
tury, umozriujici potencialné i disruptivni experimenty, jez neni ce-
nové dostupna v bézném prlimyslovém prostfedi, otevira prostor
pro spoletny pre-kompetitivni vyzkum a vyvoj i s primyslovymi
partnery. Expertiza CERIT-SC ma nejvy3si pfidanou hodnotu v ob-
lastech souvisejicich s navrhem, realizaci, provozem a vyuZzitim
e-infrastruktur, jimiZ jsou flexibilni a vykonné testbedy, bezpec-
nost, optimalizované planovani zdrojl e-infrastruktur nebo opti-
malizace aplikaci a algoritm.

Charakteristika

CESNET je unikatni e-infrastruktura pro vyzkum a vyvoj CR, kterd
predstavuje transparentni prostiedi pro pfenos, ukladani a zpra-
covani védeckych dat pro subjekty zabyvajici se vyzkumem a vy-
vojem bez ohledu na to, v jakém odvétvi je provadi. Mezi hlav-
ni slozky e-infrastruktury CESNET patii vysoce vykonna narodni
komunikacni infrastruktura, narodni gridova infrastruktura, dato-
va loZisté a prostredi pro spolupréci distribuovanych tymd. Tyto
hlavni ¢asti e-infrastruktury jsou doplnény o dali nastroje a sluz-
by jako napf. fizeni pristupu ke zdrojlim a ndstroje pro zajisténi
bezpetné komunikace a ochranu dat. CESNET ma témér 20 let
zkudenosti s poskytavanim vysoce kvalitnich, flexibilnich, bezpec-
nych a spolehlivych komplexnich ICT sluzeb pro vyzkumnou komu-
nitu CR, které jsou na plng srovnatelné Grovni s obdobnymi za-
hranicnimi e infrastrukturami. V mezindrodnim kontextu je CES-
NET sou¢asti panevropské patefni sité GEANT a sou¢asti panev-
ropské gridové infrastruktury EGI.

Budouci rozvoj

Rozvoj e-infrastruktury CESNET bude spocivat ve vlastni inovaci
vyzkumné infrastruktury a rozvoji a experimentalnim provozu je-
jich novych komponent. Ve v3ech téchto oblastech bude kladen
stéZejni dliraz na poZadavky a potfeby uZivateld a globalni tren-
dy v ICT, zejména pokud se jednd o bezpecnost uZivateld, ochra-
nu dat, hospodarskou efektivitu nebo dopad na Zivotni prostfedi.

Socioekonomickeé piinosy

CESNET vytvafi komunikacni a informacni zakladnu pro vyzkum
a vyvoj na ndrodni i mezinarodni Grovni a poskytuje ucelené port-
folio sluZeb v oblasti ICT, bez nichz moderni vyzkum a vyvoj ne-
mze byt provadén. CESNET md pozitivni vliv na snizeni nerov-
novahy mezi jednotlivymi regiony CR zp{isobené rozdilnou rych-
losti vyvoje a dostupnosti novych technologii pro vyzkumnou ko-
munitu. Vy3Si produktivita v oblasti vyzkumu a vyvoje ma dale
piimy pozitivni dopad na podnikani a ekonomiku obecné. Mimo
to e infrastruktura CESNET napomadha rozsifovat spektrum zna-
losti a zvySovat droven vzdélavéni v oblastech ICT v tom nejsir-
Sim slova smyslu.

E-infrastruktura
CESNET

4313)

jan.gruntorad@cesnet.cz

www.cesnet.cz

Spoleéna komunikaéni infrastruktura
* Topologie




IT4Innovations narodni
superpocitacove
centrum

IT4lnnovations

martin.palkovic@vsb.cz

www.itdi.eu

AR

Charakteristika

[T4lnnovations provozuje nejvykonnéjsi a nejmodernéjsi superpo-
titatové systémy v CR a poskytuje oteveny pistup k témto zdro-
jlim na zakladé vyzkumné excelence. Superpocitani a vysokovykon-
né vypotty (High Performance Computing - HPC) predstavuiji ved-
le teorie a experimentu 3. piliF védy. V poslednich letech tento pilif
ddle nabyva na vyznamu a mnohdy je jedinou moznosti feSeni, ze-
jména v pfipadech, kdy experiment neni mozZny. Pocitacové simula-
ce jsou Casto levnéjsi, rychlejsi a bezpecnéjsi ¢i priznivéjsi pro Zivot-
ni prostredi neZ experiment. Portfolio sluzeb IT4Innovations je roz-
déleno na tzv. zakladni sluzby a tzv. sluzby s pfidanou hodnotou.
Zakladni sluzby se skladaji z poskytovani optimalizovaného super-
potitacového prostredi, tj. jddrohodiny superpocitace, softwarové
licence a datova UloZiSté potiebné k realizaci vypoctdl. Sluzby s pi-
danou hodnotou jsou zaloZeny na expertize [T4Innovations a na-
leZi mezi né uZivatelska a aplikacni podpora, pfiprava a optimali-
zace paralelnich kodd, vzdélavaci aktivity, viastni vyzkum v oblasti
superpocitani a zajistovani kontaktniho bodu pro mezindrodni HPC
infrastruktury. IT4lnnovations a CESNET tvofi zakladni pilite e-in-
frastruktury CR a slouzi jako zakladna pro ostatni vyzkumné infra-
struktury CR. Diky IT4lnnovations ma CR pfistup k nejmoderngjsi
HPC infrastrukture a expertize. Jakozto ¢len panevropské e-infra-
struktury PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe)
[T4Innovations zajistuje ¢eskym vyzkumnym pracovnikdm pristup
ke vdem sluzbam této e-infrastruktury a otevird pfilezitosti k me-
zindrodni spolupraci. IT4Innovations ma bohatou mezinarodni sit
kontakt(l a aktivné pfispiva k vyzkumu v oblasti HPC.

Budouci rozvoj

[T4innovations zabezpeCuje provoz superpotitacd Anselm (Rpeak
94TFLOPS) a Salomon (Rpeak 2000TFLOPS) a nejmodernéjsiho
datového centra, poskytujicho dostate¢ny prostor i energetickou
kapacitu a jedinecné chlazeni prostfednictvim teplé vody s reku-
peraci. Roku 2015 je superpocitac Salomon nejvétsim akcelerova-
nym klastrem v Evropé pouZivajicim Intel(r) Xeon Phi(tm) koproce-
sory. [T4lnnovations aktivné rozviji a rozsifuje portfolio svych slu-
Zeb, vletné vlastnich vyzkumnych aktivit v oblasti HPC, aby do-
sahlo na nové ablasti vyzkumu a nové uZivatelské skupiny. Dalsi
rozvoj ITAlnnovations predpokldda pravidelné rozsifovani vypocet-
nich systémdl tak, aby e-infrastruktura stéle poskytovala excelent-
ni sluzby pro své uzivatele. Soucasné je planovan dalsi rozvoj vzde-
[dvacich sluzeb IT4Innovations a vybudovéni vizualizacnich kapacit.

Socioekonomickeé prinosy

HPC se globalné povaZuje za diileZity inovacni faktor ve vyzkum-
ném i priimyslovém sektoru. Superpocitacové simulace jsou ¢as-
to jedinou cestou, jak porozumét komplexnim problémdm a fesit
ty nejnarocnéjsi vyzkumné problémy soucasnosti. Svou expertizou
pokryvaji kapacity IT4lnnovations mnoZstvi riiznorodych vyzkum-
nych a vyvojovych oblasti se signifikantnim socioekonomickym do-
padem, jakymi jsou napf. predikce povodni, crash testy, navrhy lé-
Civ, chemickd katalyza nebo personalizovana medicina.




Cestovni mapa Ceskeé republiky velkych infrastruktur pro vjzkum,
experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022

Pilohy

Priloha €. 1: Mezinarodni hodnotici komise
vyzkumnych infrastruktur CR

Predseda
Dr. Peter Fletcher, Science and Technology Facilities Council

Fyzikalni védy

prof. Christer Frojdh, Mid Sweden University (predseda panelu)

Bijan Saghai, Ph.D., Atomic Energy and Altgrnative Energies Commissjon

prof. RNDr. Jaroslav Poldk, DrSc., dr. h. c., Ustav fyziky materidld AV CR, v. v. i.

Energetika

RNDr. Zdengk Rozlivka, Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i. (pfedseda panelu)
prof. Andrew Randewich, Atomic Weapons Establishment
Bent Lauritzen, Ph.D., Technical University of Denmark

Environmentalni védy

Eeva lkonen, MSc, Academy of Finland (predsedkyné panelu)
prof. Jozef Pacyna, Norwegian Institute for Air Research
prof. RNDr. Bedfich Moldan, CSc. Univerzita Karlova v Praze

Biomedicina

Dr. Eckhart Curtius, Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (pfedseda panelu)
prof. André Luxen, University of Liége
prof. Ing. Peter Sebo, CSc., Mikrobiologicky Gstav AV CR, v. v. i.

Spolecenské a humanitni védy

Lorna Hughes, MA, MPhil, School of Advanced Study, University of London (pfedsedkyné panelu)
Dr. Karl H. Miiller, Steinbeis Transfer Centre New Cybernetics
Mgr. Michal Frankl, Ph.D., Zidovské muzeum v Praze

Informacni a komunikacni technologie / e-infrastruktury

Lajos Balint, Ph.D., National Information Infrastructure Development Institute (predseda panelu)
Rosette Vandenbroucke, Vrijg Universiteit Brussel
prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc., Ceské vysoké uceni technické v Praze



Piilohy

Piiloha ¢. 2;

PhDr. Lukds Levak, feditel odboru vyzkumu a vyvoje (vedouci)

Mgr. Hana Dlouhd, vedouci oddéleni pro vyzkumné infrastruktury, odbor vyzkumu a vyvoje
Mgr. Petr Ventluka, odbor vyzkumu a vyvoje

Mgr. Ing. Ivana Gerlova, odbor vyzkumu a vyvoje

Ing. Blanka Havlickova, odbor vyzkumu a vyvoje

RNDr. Jan Hrugak, CSc., Akademie véd CR, ¢len Vijkonného vyboru ESFR

Ing. Petr Kienek CSc., Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (vedoudi)

prof. RNDr. Jiff Chyla, CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

RNDr. Josef Krasa, CSc., Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, CSc., Univerzita Karlova v Praze

prof. Ing. Pavel Lejcek, DrSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. .

doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. .

prof. RNDr. Jan Palous, DrSc., Astronomicky Gstav AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Jan KolaF: CSc., Ceska kosmickd kancelaF

prof. Dr. Ing. Jaroslav Sojka, Vysoka Skola bariskd - Technickd univerzita Ostrava

doc. Ing. lvan Stekl, CSc., Ceské vysoké uceni technické v Praze (vedouc)

RNDr. Jii J. Mareg, CSc., Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Petr Toman, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brné

doc. Dr. Ing. Taded5 Ochodek, Vysokd Skola bariska - Technickd univerzita Ostrava
Ing. Nadézda Witzanyova, Centrum vyzkumu ReZ s. T. o.

Ing. Josef Koc, Statni Gstav radiacni ochrany, v. v. i.

prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., dr. h. ¢, Centrum vjzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. (vedouci)

doc. RNDr. Jan Kirschner, CSc., Botanicky tstav AV CR, v. v. i.

Ing. Jifi Hladik, Ph.D., Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pQdy, v. v. i.
doc. Ing. Marek Turcani, Ph.D., Ceska zemédglska univerzita v Praze
prof. Dr. Ing. Bofivoj Sarapatka, CSc., Univerzita Palackého v Olomouci
prof. Ing. Mgr. Jan Frouz, CSc., Univerzita Karlova v Praze

prof. RNDr. Bedfich Moldan, CSc., Univerzita Karlova v Praze

doc. RNDr. Radislav Sedlcek, Ph.D., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i. (vedoud)
prof. RNDr. Vladimir Sklenar, DrSc., Masarykova univerzita

RNDr. Petr Barttinék, CSc., Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.

RNDr. Jifi Vondragek, CSc., Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.

doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D., Univerzita Palackého v Olomouci

Mgr. Jindfich Krejti, Ph.D., Sociologicky Gstav AV CR, v. v. . (vedouci)
doc. RNDr. Dusan Drbohlav, CSc., Univerzita Karlova v Praze

Mgr. Michal Frankl, Ph.D., Zidovské muzeum v Praze

prof. PhDr. Eva Hajicova, DrSc., Univerzita Karlova v Praze

doc. PhDr. Martin Kreidl, M.A., Ph.D., Masarykova univerzita

Ing. Martin Lhotak, Knihovna AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Gruntorad, CSc., CESNET, z. . p. 0. (vedouci)

prof. Ing. Zden&k Bittnar, DrSc., Ceské vysoké ucen technické v Praze

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc., Univerzita Karlova v Praze

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., Masarykova univerzita

Ing. Jifi Sitera, ZapadoCeska univerzita v Plzni

prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., Ustav informatiky AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc., Ceské vysoké uceni technické v Praze

prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc., Vysoka Skola bafska - Technicka univerzita Ostrava



Piilohy

Piiloha ¢. 3:

Dr. Peter Fletcher, Science and Technology Facilities Council (vedouci)

prof. Christer Frojdh, Mid Sweden University (fyzikalni védy)

Bent Lauritzen, Ph.D., Technical University of Denmark (energetika)

Eeva lkanen, MSc, Academy of Finland (environmentalni védy)

Dr. Eckhart Curtius, Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (biomedicina)

Lorna Hughes, MA, MPhil, School of Advanced Study, University of London (spolecenské a humanitni védy)
Lajos Balint, Ph.D., National Information Infrastructure Development Institute (ICT / e-infrastruktury)

Piiloha ¢. 4:

prof. PhDr. Eva Hajicovd, DrSc., Univerzita Karlova v Praze (predsedkyné)

Ing. Jan Gruntorad CSc., CESNET, z. s. p. o.

RNDr. Jan Hrugak, CSc., Akademie véd CR, tlen Vijkonného vyboru ESFRI

doc. Ing. Jan Kolar: CSc., Ceskd kosmicka kancelaF

Mgr. Jindfich Krejti, Ph.D., Sociologicky tstav AV CR, v. v. i.

Ing. Petr Krenek, CSc., Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

PhDr. Lukas Levak, Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychavy

Ing. Jan Marek, CSc., Urad viady CR

prof. RNDr. Ing. Michal Marek, DrSc., dr. h. c., Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. .
prof. RNDr. Bedfich Moldan, CSc., Univerzita Karlova v Praze

doc. Radislav Sedlatek, Ph.D., Ustav molekulérni genetiky AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Ivan Stekl, CSc., Ceské vysoké uceni technické v Praze

doc. Ing. Petr Toman, Ph.D., Vysoké uceni technické v Brné

doc. MUDr. Dalibor Valik, Ph.D., Masaryk{v onkologicky Ustav

prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc., Vysoka Skola bafska - Technickd univerzita Ostrava
Ing. Nad&Zda Witzanyovd, Centrum vyzkumu Re s. . o.

Ing. Dominika Zsapkova Haringové, Technologické centrum AV (R

Mgr. Petr Ventluka, Ministerstvo Skalstvi, mladeze a télovychovy (tajemnik)
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Piiloha &. 5: Vyzkumné infrastruktury CR

Oblast Nazev Akronym Hostitelska instituce Lokalita Hodnoceni * Stav realizace Majorltn!zgrm
financovani

2015
Observator Pierra Augera - Gtast Ceské republiky AUGER-CZ _— FyzikdIni dstav AV CR, v. v. i.
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Katalytické procesy pro efektivni vyuziti uhlikatych energetickych surovin _—

Cherenkov Telescope Array - Gtast Ceské republiky

Evropsky spalaéni zdroj - Géast Ceské republiky

dy

v

1ve

’

Laboratof pro vjzkum s antiprotony a tézkymi ionty - tast Ceské republiky

’

Fyzika

HIiLASE: Nové lasery pro prdmys| a vyzkum

Infrastruktura pro studium a aplikaci pokrocilych materialli

Podzemni laboratof LSM - Gtast Ceské republiky

Energetika

* Indikuje prioritu pro poskytnuti podpory z verejnych prostredkd v ramci aktivity MSMT , velké infrastruktury pro vyzkum,
experimentdini vyvoj a inovace” v pfimé zdvislosti na diferencované kvalitativni drovni vystupd odborného hodnoceni.
A1 (nejvyssi priorita), A2 (vysokd priorita), A3 (stredni priorita), A4 (nizkd priorita).




Piilohy

Stav realizace Majorltnl zdro;
*
m_ i _ i m ronesent (015 fnancovén

ACTRIS - Géast Ceské republiky
(zeC0S
Distribuovany systém observatornich a terénnich méfeni geofyzikalnich poli

Ceska polarnf vyzkumna infrastruktura

Nanomateridly a nanatechnologie pro ochranu Zivatniho prostfedi a udrZitelnou budoucnost
Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi

Nérodni infrastruktura SoWa (Sail and Water) pro komplexni monitaravéni pldnich a vodnich
ekasystémli v kontextu trvale udrZitelného vyuZivani krajiny

Banka klinickych vzorki

Centrum pro systémovou biologii

Ceské centrum pro fenogenomiku

Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni biologii

Cesky narodni uzel Evropské sité infrastruktur Klinického vyzkumu
Narodni infrastruktura pro biologické a medicinské zobrazovani
Narodni infrastruktura chemické biologie

Cesky narodni uzel Evropské infrastruktury pro translaéni medicinu
Ceska narodni infrastruktura pro biologicka data

Nérodni centrum ékafské genomiky

Archeologicky informacni systém Ceské republiky

Ceské literarni bibliografie

Cesky narodni korpus

Cesky socialngvédni datovy archiv

Cesky nérodni uzel ESS (European Social Survey)

Jazykova vyzkumna infrastruktura v Ceské republice

Vyzkumna infrastruktura pro diachronni bohemistiku

Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe - ¢ast Ceské republiky
CERIT Scientific Cloud

E-infrastruktura CESNET

[T4Innovations narodni superpocitacové centrum

ACTRIS-CZ
(zeC0S
(CzechGeo/EPQS

CzechPolar2

NanoEnviCz
RECETOX

SoWa

BBMRI-CZ

C45YS

CcpP

ClsB

CZECRIN
(Czech-Biolmaging
CZ-OPENSCREEN
EATRIS-CZ
ELIXIR-CZ

NCMG

AIS CR

(LB

CNC

(SDA

ESS-(Z
LINDAT/CLARIN
RIDICS
SHARE-CZ
CERIT-SC
CESNET
[T4lnnovations

Indikuje prioritu pro poskytnuti podpory z verejnych prostredki v rémci aktivity MSMT ,velké infrastruktury pro vyzkum,
experimentdini vyvoj a inovace” v piimé zdvislosti na diferencované kvalitativni drovni vystupd odborného hodnoceni.

A1 (nejvyssi priorita), A2 (vysokd priorita), A3 (stiedni priorita), A4 (nizkd priorita).

Cesky hydrometeorologicky Gstav

Centrum vyzkumu globélni zmény AV CR, v. v. i.
Geofyzikalni tstav AV CR, v. v. i.

Masarykova univerzita, Jihoceska univerzita v Ceskych
Budéjovicich

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského, AV CR, v. v. i.
Masarykova univerzita

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

Masarykdv ankologicky Ustav

Mikrobiologicky stav AV CR, v. v. i.

Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.
Masarykova univerzita

Masarykova Univerzita

Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.

Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. .
Univerzita Palackého v Olomouci

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
Univerzita Karlova v Praze

Archeologicky Gstav AV CR, Brno, v. v. i. Archeologicky
tstav AV CR, Praha, v. . i.

Ustav pro éeskou literaturu AV CR, v. v. i.
Univerzita Karlova v Praze

Sociologicky stav AV CR, v. v. .

Saciologicky tstav AV CR, v. v. i.

Univerzita Karlova v Praze

Ustav pro jazyk Eesky AV CR, v. v. i.
Narodohospodaisky stav AV CR, v. v. i.
Masarykova univerzita

CESNET, z. s. p. 0.

Vlysokd Skola bériska - Technicka univerzita Ostrava

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika

Arktida, Antarktida

Ceska republika
Ceska republika

Ceska republika

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika

Ceska republika

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika

A2
A3

A3

A2
A1

A2

A4
A2
A1
Al
Ad
A2
A2
A2
Al
Ad

A3

A2
Al
A2
A2
A2
A3
A1
A3
Al
A2

provozni faze
provozni faze

provozni faze
provozni féze

provozni faze

provozni féze
implementacni faze

provozni faze
implementacni faze
provozni faze
provozni faze
provozni faze
provozni faze
provozni faze
provozni faze
provozni faze

provozni faze
implementacni faze

provozni faze
provozni faze
provozni féze
implementacni faze
provozni faze
provozni féze
provozni féze
provozni faze
provozni faze

provozni faze

statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
statni rozpotet CR

statni rozpotet CR

ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + stétni rozpocet CR

statni rozpocet CR

ERDF + statni rozpotet CR
ERDF + statni rozpotet CR
ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpocet CR
statni rozpotet CR

statni rozpocet CR

statni rozpocet CR
statni rozpotet CR
statni rozpotet (R
statni rozpotet CR
statni rozpocet CR
statni rozpotet CR
statni rozpocet CR
ERDF + statni rozpotet CR
ERDF + statni rozpotet CR
ERDF + statni rozpocet CR




Piilohy

Piiloha ¢. 6:

Algatech Centrum fasovych technologii Trebori OP VaVpl
BIOCEV Biotechnologické a biomedicinské centrum Akademie véd a Univerzity Karlovy OP Vavpl
ve Vestci

BIOMEDREG Biomedicina pro regionalni rozvoj a lidské zdroje OP VaVpl
CAPI Centrum pokrocilého preklinického zobrazovani OP VaVpl
CEITEC Stredoevropsky technologicky institut OP Vavpl
CEMNAT Centrum materidl(i a nanotechnologii OP Vavpl
CERIT-SC CERIT Scientific Cloud OP VaVpl
CETOCOEN Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostiedi OP VaVpl
CWOZE Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdrojil energie OP VaVpl
(CzechGlobe Centrum vyzkumu globdlni zmény Akademie véd OP VaVpl
Cxl Centrum pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace 0P Vavpl
(Z-OPENSCREEN Narodni infrastruktura pro chemickou biologii OP PK

elGeR Rozsifeni ndrodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech OP Vavpl
ELI Beamlines Extreme Light Infrastructure OP VaVpl
FUNBIO Centrum funkénich materidld pro bioaplikace OP PK

FNUSA-ICRC Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné - Mezindrodni centrum klinického vyzkumu OP Vavpl
HILASE Nové lasery pro primysl a vyzkum OP VaVpl
[T4lnnovations Narodni superpotitacové centrum OP VaVpl
RCPTM Regiondlni centrum pokrocilych technologii a materidld OP VaVpl
RECAMO Regiondlni centrum aplikované molekularni onkologie OP Vavpl
SAFMAT Stredisko analyzy funkénich materidld OP PK

SUSEN UdrZitelnd energetika OP Vavpl
UniCRE Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum OP VaVpl

Piiloha ¢. 7:

ERA - European Research Area

ERDF - European Regional and Development Fund

ERIC - European Research Infrastructure Consortium
ESFRI - European Strategy Forum on Research Infrastructures
ESIF - European Structural and Investment Funds

HPC - High Performance Computing

ICT - Informacni a komunikacni technologie

MSMT - Ministerstvo gkolstvi, mlddeZe a t&lovychovy

OP VaVpl - Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace
OP PK - Operacni program Praha - Konkurenceschopnost
OP VVV - Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
SHV - Spolecenské a humanitni védy

Pozn.: Uvedeny jsou pouze zkratky, které se v textu Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdini vyvoj a ino-
vace na léta 2016-2022 vyskytuji vicekrdt a soucasné neoznacuji akronymy ndzvii vyzkumnych infrastruktur, a to at jiZ vyzkumnych
infrastruktur CR, tak mezindrodnich vyzkumnych infrastruktur, resp. vyzkumnych infrastruktur, které se nachdzi v zahranici. Takové
zkratky jsou vysvétleny vzdy primo v textu, piicemZ akronymy ndzvd viech vyzkumnych infrastruktur CR jsou uvedeny v Piiloze & 5.
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