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Celkem: . .
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Hradec Kralové, 7. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, 8. Univerzita Karlova
v Praze, 9. Univerzita Palackého v Olomouci, 10. Univerzita Pardubice, 11. Vysoka $kola bafiska -
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Kaida skola (vCetné té, ktera je koordinujici) uvede charakteristiku té ¢asti projektu, kterou
fesi, v nasledujici tabulce:

- , CHARAKTERISTIKA DILCI CASTI PROJEKTU
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE (CVUT, PARTNER 2)

Prehled
o feseni
projektu Predkladany projekt nenavazuje na feseni obdobného projektu a nejedna se ani o pokracujici projekt.
Vv roce
2015
;5 s P . PInéni pla vch cilt a k | Inych
Cile stanovené v navrhu projektu nem’ R anvanyc Cl 2 a' f)n’trovo‘vate .nyc
vystupl k datu predani této zadosti
Cil
Cil
Prehled cerpani financnich prostiedki k datu
B G i g “p " Projekt financovan od
predani této zadosti
Cile diléi
casti Uvedte redlné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosazeno.
projektu
¢. | Cile (pridejte fadky podle potfeby) Termin
Realizace 1 nového bloku praktického cviceni (spojenych
s nakupem investice) na FS CVUT v Praze pro potfeby .
1 student( (A) CVUT v Praze a (B) partnerskych VS. Umisténi listopad 2016
studijnich materidli na webovy portél projektu.
2 | Cil 2 projektu je bez u&asti CVUT Praha. 5
Realizace 2 jednodennich vyukovych blokd doprovazenych
p praktickym cvienim v rozsahu 8 h na CVUT v Praze se rosinec 2016
zapojenim studentd CVUT v Praze a partnerskych VS. P
Umisténi studijnich materidli na webowvy portal projektu.
Uéast na tfidennim spoleéném seminéfi realizovaném na
1 Univerzité Pardubice za Géasti viech partnerd projektu pro 241 2016
Ph.D. studenty a vybrané studenty magisterského studia.
Zajisténi vyuky v rozsahu 2h.
Spoluti¢ast na 1 jednodennim symposiu, kde budou
c | prezentovat studenti doktorskych studijnich program své ¥ian 2016
vysledky. (téma IIl: Navrh priimyslovych reaktor(i, misto )
VSB-TUO)
6 | Cil 6. Projektu bude realizovan bez Géasti CVUT v Praze -
Spolutdast na realizaci zkouskového bloku z oblasti Téma g
/ [l Navrh primyslovych reaktord. prounes e
Vytvoreni a dodani studijnich materiall na uzavieny
8 | webovy portal pro &leny vytvofené sité — ulozisté fijen 2016
vyukovych materiall pro viechny &innosti dle cile €. 1-5.
PInéni
kontrolo-
:ézflngh Definujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
diléi Casti
projektu

cil

é Vystup projektu (Lé;;?g tze Termin

(pridejte fadky podle potfeby) pedcho-
zi tab.)

1 Spgmfllkace harmonogramu laboratornich 1 kvéten 2016
cviceni
Nakoupeni pfistrojového vybaveni a

2 | spotfebniho materialu pro laboratorni cviceni 1 listopad 2016
a vyuku.
Realizace nového bloku praktického cviceni

3 | (spojeného s ndkupem investice) s nazvem: 1 listopad 2018
Demonstrace vyukové ulohy na vysokotlakém

2



reaktoru. Vypracované studijni materidly.

Specifikace harmonogramu vyuky pro
jednodenni vyukovy blok na CVUT v Praze

brezen 2016

Pfiprava a realizace 2 jednodennich vyukovych
blokd, kazdy v rozsahu 8 h zajisténého
pedagogy CVUT v Praze se zapojenim student
CVUT a studentd partnerskych VS. Obsahem
budou prezentace na téma:
Blok 1
* Metodika optimalizace vyrobnich linek
s reaktory z hlediska udrzeni konstantni
jakosti produktu,
® Doporudené vypoctové postupy pfi
inZenyrském navrhu reaktord.
Blok 2
¢ Metodika sestaveni a feSeni bilan¢nich
modell linek obsahujicich reaktory
v EXCELu a Matlabu.
Vypracované studijni materidly a metodiky.
Déle pak jde o zajisténi volné ucasti
akademickych pracovnik a studentd
partnerskych VS studentl partnerskych
organizaci na vyuce pfedmétu Reaktory a
bioreaktory (max. 4 z partnerskych VS).

Blok | zari 2016
Blok Il ¢erven 2016

Ugast na 3 dennim spoleéném seminafi

zaii 2016

Zajisténi 2h vyukovych pfednasek na 3 dennim
spoleéném seminafi pofadaném Univerzitou
Pardubice. Pfedndsky budou realizovany na
téma: Bilancovani vyrobnich linek

s chemickymi reaktory

Aktivni ucast vybranych studentd na
jednodennim odborném symposiu, kde budou
prezentovat studenti doktorskych studijnich
program vysledky své prace na téma Il
Navrh primyslovych reaktort, misto VSB-TUO.

Téma llI: fijen 2016

Dodani materiald pro zkouskové bloky

z oblasti téma Il Navrh primyslovych
reaktory. Zajisténi ucasti studenti
magisterského a doktorského studia na dané
akci.

listopad 2016

10

Studijni materidly dodané na uzavieny webovy
portal pro éleny vytvofené sité — Ulozisté
vyukovych material(, a to v rozsahu
odpovidajici vyuce dle cile ¢. 1-5.

~

F

jen 2016

Harmoneo-
gram dilci
Casti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni ¢innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu.

Hlavni innosti
(pridejte Fadky podle potieby)

Termin zahajeni

Termin ukonceni

Optimalizace a stanoveni harmonogramu
laboratornich cviceni realizovanych na CVUT
Praha. Vybér vhodnych studentl pro Géast na
laboratornich cvicenich realizovanych na
partnerskyeh V5.

leden 2016

Unor 2016

Nakup nezbytného pfistrojového vybaveni,
spotfebniho materidlu a chemickych latek pro
realizaci laboratornich cviceni.

leden 2016

bfezen 2016

Pfiprava a realizace praktického cviceni

s ndzvem Demonstrace vyukové ulohy na
pratoéném vysokotlakém reaktoru, 8h.
Realizace nové Ulohy vyzaduje tvlréi Cinnost
mentora na unikatni metodice, instalaci
nového zafizeni, vypracovani demonstracni
ulohy a jeji pfedvedeni.

Organizacni pfiprava praktického kurzu bude
predstavovat zajisténi laboratofe, otestovani
funkcnosti laboratorniho cviceni, zajisténi
pfipadného ubytovani pro externi Uéastniky

zari 2016

listopad 2016
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dané aktivity, distribuci studijnich materiald a
zajisténi $koleni BOZP a PO pro externi
Ucastniky laboratorniho cviceni.

Pro CVUT v Praze bude vyuka realizovdna

v ramci pfedmétu a studijniho pfedmétu
Reaktory a bioreaktory: 2181112. Pro partnery
projektu bude vyuka realizovana samostatné.
Predpokladany pocet zapojenych studentd
(vletné externich): 14

Mentor: doc. Ing Radek Sulc, PhD.

Optimalizace a stanoveni harmonogramu
vyuky. Specifikace Casového planu vyuky
realizované na CVUT. Vybér vhodnych
student( pro absolvovani vyukovych bloki
realizovanych na partnerskych VS.

leden 2016

brezen 2016

Pfiprava a realizace dvou jednodennich
seminafl na MU pro studenty doktorskych
studijnich obori partnerskych VS na téma:
Blok 1

» Metodika optimalizace vyrobnich linek
s reaktory z hlediska udrZeni konstantni
jakosti produktu, prof. Ing Pavel Ditl, DrSc.,
4h,

e Doporucené vypoctové postupy pfi
inZenyrském nédvrhu reaktord., prof. Ing
Pavel Ditl, DrSc., doc. Ing Radek Sulg, PhD.,
4h.

Blok 2

e Metodika sestaveni a feseni bilanénich
modeld linek obsahujicich reaktory
v EXCELu a Matlabu, prof. Ing Pavel Ditl,
DrSc., Ing. Karel Petera, PhD., 8h.

Realizace nové Ulohy vyZaduje tvardi ¢innost

mentora na vypracovani vyukového pfikladu

pro osvojeni metodiky optimalizace na stdlou
kvalitu produktu, dale pak metodiky a pfipravu
novych studijnich material( pro kritické
posouzeni vypoctid a postupl pro navrh
michani, pfestupu tepla, pevnostnich vypocth

a rizik pfi navrhu reaktord.

Pro CVUT v Praze bude vyuka realizovdna

v ramci pfedmétu a studijnich pfedméta:

Reaktory a bioreaktory (2181112) a Vybrané

staté z difuznich proces a reaktor(

(W180004). Pro partnery projektu bude vyuka

realizovana samostatné.

Dale pak umoZnéni Uéasti na celém

predndaskach predmétu ,Reaktory a

biorektory” (pfednaseno éesky a anglicky)

partneriim.

Predpokladany pocet zapojenych studentd

(vCetné externich): 14

zafi 2016

listopad 2016

Realizace Ucasti na 3 dennim spoleéném
seminafi pofddaném Univerzitou Pardubice,
zajisténi dopravy.

Predpokladany podet Géastnikd z CVUT: 4

unor 2016

prosinec 2016

Aktivni pfispévek k védeckému programu 3
denniho spoleéného seminare pofadaného
Univerzitou Pardubice. Budou zajistény
prednasky:

e V\/ypocet chemické rovnovahy v EXCELu pro
dvé a vice vratnych reakci, prof. Ing Pavel
Ditl, DrSc., 1h

e Simulace reaktorli v Matlabu, Ing. Karel
Petera, PhD., 1 h

Organizacni pfiprava bude pfedstavovat

pfipravu prednasky, zajisténi dopravy pro

prednasejiciho a distribuci studijnich
materidld.

Polet pfednasejicich z £ZU Praha: 2

srpen 2016

zafi 2016

Pfiprava ucasti student(l doktorského
studijniho oboru na jednodennim sympaosiu
(téma II1) bude zahrnovat vybhér vhodnych

cerven 2016

fijen 2016

4




student(, pfipravu prezentaci, zajisténi
dopravy pro studenty a distribuci studijnich
materiald.

PFedpoklddany pocet zapojenych studentd
CVUT: 3.

Zajisténi adekvatnich zkouskovych otazek pro
realizaci zkou3kového bloku, zajistén{
zkouskové mistnosti, opravu a vyhodnoceni

9 tesk listopad 2016 prosinec 2016
PFedpoklddany pocet zapojenych student(
CVUT: 5
Vytvoreni materiald pro cile 1-5, tj. materialy
pro teoretickou i praktickou vyuku. Materialy
budou obsahovat popisnou a fotografickou
dokumentaci k jednotlivym kurzdm a déle pak
18 power pointové prezentace k realizovanym leden. 2005 rien.2016
prednaskam a predevsim tutorial cases
v Programu EXCEL, bilanéni modely linek
obsahujici reaktory.
Realizaéni tym Uvedte plan personalniho zajiténi
& Jména kli¢ovych lidi Cinnosti
" | (pfidejte Fadky podle potieby)
: Resitel projektu partner / ¢innosti na spinéni
1 | prof. Ing Pavel Ditl, DrSc. cild CVUT & 3,4,5.8
& Dil¢i koordinator partner / innosti na
2 | doc. Ing Radek Sulc, PhD. splnéni cild CVUT €. 2,7,8
Resitel projektu partner / ¢innosti na splnéni
3 | Ing. Karel Petera, PhD. cili GVUT & 3
5.y Ph.D. student -spoluprace na ¢innosti dle
4 | Ing. Zizka SaE 1
; - Dil¢i koordinator partner / ¢innosti na
5 | Ing. Michal Netusil, PhD. spinéni cli EVUT &, 2,7.8
& | ‘Boktorand 3 PhD student -spoluprace na ¢innosti dle
cilec. 1,4
Ph.D. student / spoluprdce na ¢innosti dle
7 | Doktorand 4 clle €. 2.4
Pfehled o
pokratuji- | Pokud se jednd o pokracujici projekt, uvedte, kolik finan¢nich prostiedkli bude cerpano a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.
projektu

Rok realizace

Cerpani finanénich prostfedkd

e Pldnované cile a kontrolovatelné vystu
(souhrnny udaj) ystupy

2017

2018

2019

Pfehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uvedte, jak bude z rozvojového projektu podpofend investice/aktivita pokracovat a jakym
zpUsobem bude financné zabezpedena po ukonéeni rozvojového projektu.

Vramci projektu bude vytvofena unikdtni metodika simulaci vyrobnich linek s reaktory
feditelnd v programu EXCEL a Matlab, kterd umoZriuje navrh linky, jeji optimalizaci,
troubleshooting a debottlenecking a rovnéz koleni obsluhy. Budou vytvofeny prednaskové
ucebni texty a ,tutorial cases” v ceském i anglickém jazyce. “, kterd bude sougasti vyuky
magisterského i doktorandského studia na FS CVUT v Praze. (Udrzitelny rozvoj bude hrazen
z prostredk( Ustavu). Uceleny blok vyuky bude nabidnut partnertm k vyufZiti.

Uvedend metodika bude vyuZita pro specialni optimalizaci reaktord z hlediska zajisténi
konstantni kvality produktu pfi zméné vyrobnich podminek”, ktera bude soucdsti vyuky
doktorandského i magisterského studia na CVUT v Praze. (UdrZitelny rozvoj bude hrazen
z prostfedkd dstavu 12118). Uceleny blok vyuky bude nabidnut partnerlm k vyuZiti.

Dale budou v ramci projektu zpracovany korektni postupy pro inZenyrsky navrh reaktort a
vytvofen pfislusny vyukovy text. Tento vysledek je urcen k vyuZiti pfedeviim katedram a
pracovistim s chemickym zaméfenim s cilem doplnit ziskané poznatky o postupy strojniho
navrhu reaktord pfi jejich realizaci.
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Déle bude v ramci projektu navriena a pofizena jedna zcela nova vyukova laboratorni tloha
s nazvem ,Vysokotlaky pritoény reaktor-testovani katalyzatord®, ktera bude soucasti vyuky
magisterského studia na CVUT v Praze. (UdrZitelny rozvoj bude hrazen z prostiedk( dstavu)

Poznamka: V pfipadé, 7e potiebujete sdélit dalsi doplriujici informace, uvedte je v pfiloze.




KaZda 3kola (véetné té, ktera i’e kqordinujici) uvede samostatny rozpocet za tu ¢ast projektu,
kterou resi, v nasledujici tabulce: Ceské vysoké uceni technické v Praze

ROZPOCET DIiLCi CASTI PROJEKTU

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpoctu — ukazatel
I (v tis. KE)

1. | Kapitalové financni prostredky
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatné véci movité (stroje, zafizeni) 303
1.3 | Stavebni dpravy 0
2. | Bézné financni prostredky celkem 660
Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (véetné pohyblivych sloZek) 388
2.2 | Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 0
Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojisténi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpeleni a pfispévku na statni politiku zaméstnanosti a pfidély do 132
socialniho fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (véetné drobného majetku) 50
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobn{ 20
2.6 | Cestovni nahrady 40
2.7 | Stipendia 30
3. | Celkem bézné a kapitalové financni prostiedky 965

Zdlvodnéni pozadavki v jednotlivych polozkach (pfidejte fadky podle potteby)




Cislo
polozky
(viz
predchozi
tabulka)

Nazev vydaje a jeho podrobné zdGvodnéni

Cil (uvedte cil
z tabulky ,Cile
projektu”)

Vystup projektu
(uvedte vystup
z tabulky ,,PInéni
kontrolovatelnych
vystupi”)

Céstka
(v tis. K&)

Nazev pfistroje. Zdlvodnéni

12

Buchi tlakovy reaktor. Tyto reaktory a michané
autoklavy se pouzivaji k chemickym reakcim za
tlaku jako hydrogenace, vyzkum polymerd a
katalyzatord v laboratotich vyzkumu a vyvoje a k
chemické produkcei v poloprovozech. Laboratorni
reaktorové systémy mohou pouzivat vyménné
sklenéné, vysokotlaké / vysokoteplotni ocelové
nadoby. Michani je zajisténo vykonnymi
michadly s magnetickou spojkou. Buchi tlakové
reaktory jsou dodavany jako borosilikatové sklo
3.3, sklem potaZena ocel, nerezova ocel ¢i

v dal$ich antikoroznich provedenichnel,

Nazev ulohy: Testovani katalyzatorti — rozklad
celulozy

305

2.1

Mzdy akademickych pracovniki, ktefi se budou
podilet na fizeni, organizaci projektu, realizaci
prednasek, vyukovych texti a realizaci laboratornich
cvideni.

Mzdové naklady odrazi potfebu tvirdi ¢innosti
mentord na unikatni metodice a pfipravu novych
studijnich materiald a vypoctovych moduldi pro kritické
posouzeni vypoltl a postupl pro navrh michani, pfestupu
tepla, pevnostnich vypoct a rizik pfi navrhu reaktord
(prof. Ditl - fesitel projektu 20%, tj. cca 420 hod, 291
tis. K&, doc. R. Sulc (dil&i koordinaéni partner), 10%,
tj cca 210 hod, 110 tis. K&, ing Petera, PhD (fesitel),
5%, tj cca 105 hod, 40 tis. K&, Ing. Michal Netusil,
PhD (resitel), 20%, tj.cca 420 hod,48 tis.K¢.

Resitel projektu prof. Ditl vypracuje metodiku
vypodétu vyrobnich linek vybavenych reaktory a
bioreaktory a dale se bude podilet na realizaci 3
denniho spoleéného seminafe, prezentacnich akei

v priimyslu, zkouskového bloku a vytvofeni
uzavieného webového portalu. Finanéni prostiedky
pokryvaji potfebné naklady na tarify a pohyblivé
slozky mezd pracovniki, podilejicich se na fizeni
projektu. Mzdové prostiedky budou Cerpany dle
metodiky CVUT v Praze.

134,78

1,2,3,4,5,7,9,10

388

2.3

Pfislusné odvody ze zdravotniho pojisténi a
socialniho pojisténi z polozky 2.1 (Polozka 2.1 *
0.34).

1,3,4,7,8

1,2,3,4,5,7,9,10

132

2.4

MateridIni naklady. Ndkup bézného drobného
laboratorniho vybaveni, chemikalii a spotfebniho
materidlu pro vyuku pldnovanou v navrhu projektu. atd.

1, 2

3,4,5,7

50

2.5

Sluzby a naklady nevyrobni

6,8

3,4,5,7

20

2.6

Cestovni ndhrady. Cestovni naklady spojené s cestami
akademickych pracovniki a studenti na pracovisté
partnerl projektu (pfednasky, praktické kurzy), na
prezentacni akce v pramyslu.

1,4,6,8

40




Stipendia. Motivaéni stipendia (2 000 tis. K¢/mésic) pro
vybrané studenty doktorskych studijnich programd, ktefi

2.7 budou zapojeni do realizace projektu (pomoc pfi pfipravé 1-7 1-10 30
a zajisténi praktickych kurzt, prednasek, organizace akci
atd.)
Souvislost s ostatnimi Uvedte, zda je obsahové podobny projekt podavan soucasné v ramci centralizovanych
podavanymi projekty rozvojovych projektd na rok 2016.

Neni

Pocet studentq, ktefi jsou do

Uvedte, jaké je zapojeni studentd v rdmci projektu, at jiz jako pfijemci podpory a/nebo

projektu zapojeni/jichi se C oy v e e vty y
projekt tyka jestlize se podili na feseni projektu (pfidejte radky dle potfeby).
Ing. Zizka + daléi 2 DSP studenti: pomoc pfi pfipravé a zajisténi praktickych kurzd,
U¢ast na kurzech a pfednaskach na jinych VS
min 14

¢zu: 10

Studenti magisterskych studijnich program@ CVUT s podporou v rdmci aktivit na

Cestné

Prohlasuji, Ze aktivity, na které Skola
zada finandni dotaci v rdmci

prohlaseni rozvojového projektu, nejsou

financovany z jinych zdrojud.

Jméno rektora:

Prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc.

Podpis:

1112016 Lol -

Datum:

Razitko skoly:

Ceské vysoké udeni technické v Praze
REKTORAT
166 36 Praha 6 - Dejvice, Zikova «
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