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Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum,
vyvoj a inovace byla schvdlena usnesenim vlady
ze dne 15. brezna 2010 ¢. 207, jako strategicky do-
kument pro rozvoj velkych infrastruktur pro vyzkum,
vyvoj a inovace. Na tvorbé dokumentu se podileli
predni vyzkumni pracovnici CR ve spolupraci s pra-
covniky statni spravy i hlavnimi aktéry vyzkumného
a vyvojového procesu. Dokument se zabyvd popisem
situace a vyznamu velkych infrastruktur pro vyzkum,
vyvoj a inovace v rdmci Ceské republiky i Evropského
vyzkumného prostoru, pfilezitostmi poskytovanymi

financovanim téchto zafizeni ze Strukturdlnich fondd
a zapojenim CR do projekti tzv. ESFRI Roadmap. Déle
uvadi prehled zésadnich projektil z 6 oblasti - socialni
a humanitni védy, véda o zivotnim prostredi, fyzika
materidld a vesmir, energetika, biomedicina a infor-
matika/e-infrastruktura. U kaZzdé této védni oblasti
je popsan soucasny stav, SWOT analyza, prioritni
a perspektivni projekty. Cestovni mapa CR velkych in-
frastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace bude aktuali-
zovana v intervalech, odpovidajicim vyvoji a dynamice
implementace této prvni verze.
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1. Ceska republika v kontextu Evropského
vyzkumného prostoru (EVP) infrastruktur
vyzkumu, vyvoje a inovaci

V poslednich dvou letech je v Evropské unii vedena diskuse o nutnosti zmény pfistupu k Evropskému vyzkumnému
prostoru. Jsou formulovany vize a diskutuje se o jejich realizaci. Soucasny stav financovani a koordinace aktivit
velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace v EVP, které jsou povaZovdny za podminku provadéni excelentniho
vyzkumu, jiz neodpovida nové situaci budovani panevropskych infrastruktur z ESFRI Roadmap a velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace (déle jen ,velkd infrastruktura") budovanych pomoci strukturalnich fondd.

Evropsky vyzkumny prostor velkych infrastruktur by v roce 2020
mél byt tvofen navzajem spolupracujicimi zafizenimi, s koordi-
novanymi cinnostmi. Excelence vyzkumu by méla byt zajisténa
tim, Ze k vyzkumnym kapacitém bude umoznén pfistup nejlep-
Sim projektdm na zakladé soutéZe (tzv. open access). Viyzkumni
pracovnici by méli mit moznost stfidat misto vyzkumu v riznych
zafizenich zcela volné, bez bariér. Segmentovanost politik vy-
zkumu, vzdéldvani a primyslu by méla byt prekondna a velké
infrastruktury by se mély stat sty¢nymi platformami, kde probi-
ha spoluprace s vysokymi Skolami na vytvareni novych studijnich
program, s vyzkumnymi institucemi na feseni klicovych pro-
blémil védy a kde spolu s prlimyslem jsou vytvéreny strategie
prenosu znalosti do priimyslu a inovaci. Hranice téchto aktivit by
nemély byt dany ani sektorové, ani regiondIné, avsak s pevnym
zakotvenim v evropském i narodnim prostredi.

Ceskd republika mé andi se podilet na vytvareni EVP velkych
infrastruktur svym zapojenim do projektd panevropského vyzna-
mu explicitné uvedenych (nebo souvisejicich s projekty) v ces-
tovni mapé ESFRI a zapojenim velkych infrastruktur budovanych
za pomoci strukturdlnich fondd a dalSich narodnich zdrojii do
mezinarodnich projektd, ¢i siti. Rozvoj regiondlnich partnerskych
infrastruktur by mél vést k tomu, Ze se tyto infrastruktury casem
stanou plnohodnotnymi velkymi infrastrukturami panevropského
vyznamu. Neméng ddlezitym prvkem zapojeni CR do EVP je ko-
ordinace politik vyzkumu s evropskymi standardy a prisluSnymi
politikami. Tento prvek bude zajistovan konkrétnimi podminkami

pro udélovani verejné podpory. Mimo dalsich dokumentd budou
vyZadovany strategie rozvoje lidskych zdrojd, doloZeni spolupra-
ce s univerzitami nebo studie socio-ekonomickych dopadti velké
infrastruktury. V neposledni fadé prispéje i tato Cestovni mapa
(R velkych infrastruktur k tomu, aby se Eeské infrastruktury vice
zafadily do evropské komunity.

Cestovni mapa CR velkych infrastruktur nestavi na zelené louce.
Cesti a vyzkumni pracovnici a pracovnice jsou jiz od roku 1991
partnery v CERN, ILL 20/20 (od roku 1998), ESRF (od roku
1999) a od roku 2007 v ESQ. Diky programu INGO (MSMT) bylo
mozno financovat projekty, které jsou uskutecriovany v téchto
i v dalSich infrastrukturach vyzkumu, a to i mimo Evropu jako
napfiklad v observatofi Pierra Augera, kterou buduji cesti védci
v Argenting. Béhem poslednich 20 let vznikly nékteré velice
zajimavé velké infrastruktury i na Gzemi CR; zde je tfeba zminit
laserovou laboratoF PALS a tokamak COMPASS.

Od roku 2006 se (R wcastni pripravné féze projektd ESFRI
Roadmap, a to CESSDA, CLARIN, SHARE, ICOS, HIiPER, JHR,
ELI, INFRAFRONTIER a Gcast v dalSich projektech je projed-
navana. Také v oblasti e-infrastruktury je propojeni do EVP
pomérné nadéjné. Projekt CESNET je soucdsti celosvétove sité
GEANT, zapojen do gridové infrastruktury EGI a mezi partnery
superpocitact PRACE je vice nez pravdépodobné. V soucasné
dobé jiz neni otazkou, zda Ceské republika patii do EVP ale
spise je otdzkou, jak tuto Sanci budeme schopni vyuZit.

2. Strukturalni fondy a jejich vyuziti
pro vystavbu velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace

Mnoho vefejnych ale i soukromych instituci zabyvajicich se vjzkumem a vyvojem v Ceské republice se v dne$ni dobg
potyka s omezenou kapacitou vyzkumnych pracovist, nedostatecnym materidlnim vybavenim, odlivem mozkil do
zahranici, nedostatkem specializovaného personalu a s nedostatecnou spolupraci s aplikacni sférou.

Ceské vyzkumné prostredi v soutasné dobé stoji pred velkou
vyzvou, protoZe diky strukturdinim fond(im se mu nabizi moz-
nost, jak proménit prostiedky Evropské unie v realizaci védec-
kych zameér( a plénd a prispét tak k integraci Ceské republiky
do Evropského vyzkumného prostoru.

V obdobi 2007 - 2013 je v Ceské republice v rémci Struktu-
ralnich fond( vyuZivano 24 operacnich program@ a dva dalsi
programy Interact Il (servisni program urceny pouze pro fi-
dici struktury operacnich programd Cile 3) a program ESPON
2013, zaméfeny na podporu VaV v ablasti tzemniho plénova-
ni a regionalniho rozvoje. Tyto programy jsou rozdéleny mezi
3 cile politiky hospodarské a socialni soudrznosti. Jsou to: Cil
Konvergence, Cil Regionalni konkurenceschopnost a zamést-
nanost a Cil Evropska Gzemni spoluprace.

Vrama Cile Konvergence bylo pfipraveno 7 regiondlnich operac-
nich program{i pro podporu a rozvoj regiond (NUTS II) a 8 tema-
tickych operacnich program(i. Jednim z tematickych operacnich
program(i pro regiony je Operacni program Vyzkum a vyvoj pro
inovace (OP VaVpl), zaméfeny na posileni konkurenceschopnosti
(R a vytvareni vysoce kvalifikovanych pracovnich mist, prostred-
nictvim |épe nastavenych podminek pro existenci a plisobeni vy-
zkumnych, vyvojovych a inovacnich center, vysokych Skol apod.
OP VaVpl podporuje zvySeni kapacit stavajicich VaV center i vznik
novych instituci v regionech CR a zarover zrychleni prenosu vy-
sledkd VaV do praxe, jejich zavedeni do primyslu a na trh.

Tento operacni program disponuje ¢astkou 2,43 mid. EUR,

kdy 85% (2,07 mid. EUR) je financovdno z Evropské unie
a 15% (0,36 mld. EUR) ze statniho rozpottu Ceské republiky.
Realiza¢ni obdobi pro vyuZiti téchto prostfedk( bylo stanove-
no na 2007 - 2013, respektive 2015.

Zadatelé o dotace OP VaVpl jiz predkladaji své projekty v rezimu
béznych a velkych projektd. Velky projekt je definovan jako pro-
jekt presahuijici svym objemem celkovych nakladd vysi 50 mil. EUR
(zpdsobilych i nezpdsobilych veetné DPH). Realizace velkych pro-
jektd podléha schvaleni Evropskou komisi dle Obecného nafizeni
(z téhoz divodu musi velky projekt doloZit i nékteré dodatecné
informace). V ¢ervenci roku 2008 probéhla tzv. pred-vyzva pro
predklddani velkych projektdl do OP VaVpl. Jednim z kli¢ovych
vybérovych kritérii bylo partnerstvi s evropskou velkou infra-
strukturou ESFRI a ndvaznost na 7. ramcovy program. Utelem
této ,pred-vyzvy" bylo vytvofeni indikativniho seznamu velkych
projekt(i, které jsou relativné dobfe pfipraveny a zdrovefi jsou
velmi slibné z hlediska potencidlnich prinosti pro CR, do kterého
bylo zafazeno Sest projektd. V ramci predkladani projektovych
Zadosti bylo k ukonceni vyzvy 16. 11. 2009 piedlozeno v 1. prio-
ritni ose 5 velkych projekt(i a ve 2. prioritni ose 3 velké projekty.
Planovana alokace pro tuto vyzvu je 17 mid. K&,

ELI - Extreme Light Infrastructure

Tento projekt si klade za cil vybudovat v CR excelentni lasero-
vou velkou infrastrukturu panevropského vyznamu. Je to jevdi-
ny projekt z ESFRI Roadmap, ktery bude mit sidlo na tizemi CR.
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ELI bude sméfovat k vytvofeni dostatecné intenzivniho laseru
tak, aby se pfi srdzce foton( generovaly elektron-pozitronové
pary. Aplikace tohoto zafizeni budou zahrnovat Siroké spekt-
rum vyzkumu i inovaci.

BIOCEV - Biotech & Biomed Research Centre

Cilem projektu je katalyzova’g vznik a nasledny rozvoj odvétvi
pokrocilych biotechnologii v CR, Gcelem projektu je vybudovat
excelentni biotechnologické a biomedicinské centrum (BIOCEV).

CEITEC - Central European Institute of Tech-
nology

Cilem projektu je zvySeni regiondlni a ndrodni konkurence-
schopnosti vytvorenim udrzitelného ,motoru” generujiciho ino-
vacni kapacitu regionu v biovédach, biomediciné a pokro€ilych
materidlech a technologiich.

IT4Innovations

Projekt vybudovani centra excelence IT4Innovations je zaméfen
do oblasti definované v dlouhodobém zaméru rozvoje vyzkumu
a vyvoje Ceské republiky jako rozvoj informaéni spolecnosti.
Jedna se o vybudovani superpocitace pro potreby akademické
i aplikacni sféry.

Udrzitelna energetika

Zakladnim cilem projektu je vytvofit pracovisté zaméfené na
vyzkum vyuziti nuklearnich a dalSich fyzikalnich a chemickych
procestl pro udrZitelny rozvoj zejména v energetice a ndsled-
ny vyvoj bezpecnych a efektivnich (klasickych i neklasickych)
technologii pro vyrobu ekologické energie a pro boj s Zivotu
nebezpecnymi chorobami.

I CVEVL - Centre for Research of Energetic Ex-

ploitation of the Lithosphere

Cilem projektu CVEVL je vytvorfeni specializovaného vyzkumné-
ho stfediska pro vyzkum moznosti vyuziti geotermalni energie
jako zdroje Cisté energie. Projekt CVEVL je pfipraven vybudovat
sit kvalitné vybavenych regionalnich pracovist zamérenych na
aplikavany vyzkum energetického vyuziti litosféry.

ICRC - International Clinical Research Center

Prioritnim zamérenim projektu ICRC je kardiovaskularni, neuro-
védni vyzkum s moZnymi presahy do onkologie a dalsich obordl.
Hlavnim strategickym partnerem je americkd instituce Mayo

zafizeni na svete.

CERIT - Centre for Educational Research and
Innovation in Informatics

Zamérem projektu je vybudovat Spickové vybavené centrum
v oblasti vzdélavani, vyzkumu a vyvoje na vypocetné narocné
oblasti modelovani a simulace a zpracovani velkych objemii
dat a intenzivni spolupraci mezi univerzitnim vzdélanim, uni-
verzitnim vyzkumem a vyvojem, a inovativnimi priimyslovymi
subjekty.

3. Zapojeni prumyslu

B Velké infrastruktury jsou mistem, kde se setkavaji pracovnici univerzit, vyzkumnych Gstavil a priimyslu. Ve fazi kon-

strukce a stavby velké infrastruktury se priimyslové podniky zapojuji do tohoto procesu stavebni ¢innosti a také vy-
robou vysoce specializovanych komponent méficich pristrojd, které jsou soucasti velké infrastruktury. Ve fazi provozni
se primyslové podniky zapojuji do ddrzby nebo obnoveni velké infrastruktury, vyuZivaji jejich sluzeb a vysledky méfeni

pouZivaji k inovacim vyrobkd.

Dlouhodoba ekanomickd navratnost je podle zkudenosti ze za-
hrani¢nich velkych infrastruktur odhadovana tak, Ze okolo 70 %
provoznich nékladd (naklady na zaméstnance, zasobovani, tech-
nické vybaveni) je viozeno do ekonomiky v misté, kde velkd infra-
struktura plsobi. Podpora budovani a rozvoje velké infrastruk-
tury v regionech a vybudovani nové vyukové infrastruktury ¢ jeji
rekonstrukce, veetné zapojeni vefejného VaV sektoru do plnéni
pozZadavk{ formulovanych aplikacni sférou, povede k postupné-
mu posilovani inovatni kapacity a kone¢nému vyuZziti vysledk
VaV. Zapojeni partnerti z vyzkumné i aplikacni sféry pfispéje k na-
plnéni strategického smérovani verejného vyzkumu, k podpore
podnikani a vyuZiti dusevniho vlastnictvi, transferu technologi
a komercializaci vysledkd VaV.

Vliv infrastruktur na rozvoj lidskych zdrojdi ve vyzkumu je
neoddiskutovatelny. Studium provazené moznosti pracovat
v tvliréim a motivujicim prostfedi velké infrastruktury pfitahu-
je studenty i profesory vysokych Skol. Vzhledem k tomu, Ze
se ve velké infrastrukture stykaji studenti se zastupci priimys-
lu, prispivaji velké infrastruktury i k mezirezortni mobilité a za-
méstndvani student( ve vyzkumnych a inovacnich oddélenich
priimyslovych podnik(i.




Rozdéleni velkych

infrastruktur
podle zamereni vyzkumu

Nasledujici material podava prehled soucasného stavu silnych a slabych stranek,
strategie postupu i vybéru projekt podle zaméreni vyzkumu, kterému slouzi.

Spolecenskeé

a humanitni védy (SHY) w14 Energetika srona 46
Védy o zivotnim 5

prostiedi (ENVI) srana 24 Biomedicina srana 54
Fyzika materialt 6 Informatika

d Vesmil‘ strana 32 /E-il‘lfraStl‘Uktl.ll'a strana 64




Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace
tast B | Spolecenské a humanitni védy (SHV)

EEnské
vy (SHV

a humanit

1.1. :
1.2. :
1.3. ;

14. :



Cestovni mapa CR

velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace | cast B

Spolecenské a humanitni védy (SHV) | Soucasny stav

)

1.1 Soucasny stav

B VWzkum v SHV je charakterizovén dlouhodobym dramatickym rlistem produkce a vyuZiti dat. Podminkou efektivity

je sdileni a vicendsobné vyuZziti dat, protoZe 1) jejich vyzkumna hodnota presahuje jednotlivé projekty, 2) nakladné
vytvéreni databazi vyzaduje kancentraci zdrojii a 3) propojovanim databazi vznikd novy vyzkumny material.

Potfeby tvorby databazi, longitudindlnich Setfeni a zlepSeni
pistupnosti existujicich datovych zdrojd pro Gcely vyzkumu
v rliznych oblastech SHV a pro jeho schopnost prispivat k roz-
voji spolecnosti jsou dokumentovany napf. v Narodni politice
vyzkumu, vyvoje a inovaci CR na léta 2009 - 2015 (¢ast IIl.
8.2). Vyznamnymi prioritami SHV jsou studium spolecenského
vyvoje a uchovani narodni paméti. Dlsledkem je nezbytnost
dlouhodobého systematického shéru dat a kumulativni shro-
mazdovani materidlu. PreruSeni, nesystematicnost procest,
ztrdta archivovanych materidlli zplsobuji nevratné Skody.
Dlouhodoba udrZitelnost fady aktivit je proto podminkou pro
(ispésnost soucasného i budouciho vyzkumu. Efektivni naplné-
ni téchto potfeb spociva v rozvoji velké infrastruktury.

Digitalizace, zavadéni novych technologii a internetovych
systém(l pro zpfistupnéni databdzi méni zplisob organizace
vyzkumu v mnoha oborech. Rozsifuji se mozZnosti vyuzivani
rliznych druh( dat, méni se metody analyzy, rostou moznosti
spoluprace zaloZené na sdileni dat. Data z redlnych vyzkumd
se stavajf snadno dostupnd pro vyuku na VS a dochazi ke ztra-
té zavislosti na centrech a vytvareni podminek pro dosahovani
excelence ve vyzkumu v regionech. Moderni velkd infrastruktu-
ra se tak stava nezbytnou podminkou pro konkurenceschop-
nost Ceského vyzkumu v SHV a vychodiskem pro zapojovani do
mezinarodni spoluprace.

Procesy kontinudini tvorby a udrZovani databazi, propojova-
ni rozptylenych datovych zdrojli a vytvéfeni pristupu k datlim
presahuji ramce jednotlivych vyzkumnych instituci a ¢asto pre-
sahuji nérodni ramec. Castym uspofadénim jsou distribuované
a virtudIni infrastruktury. Pro infrastruktury v SHV byvd téz
typicka narocnost na odbornou praci, zatimco investice do pfi-
strojového vybaveni jsou zpravidla mensi.

Velkd infrastruktura SHV v Ceské republice je dnes rozptylena

do velkého mnozZstvi zdrojli relativné malého rozsahu s rliz-
nou trovni dostupnosti. Rada dlouhodobych aktivit je fesena
na zakladé jednotlivych kratkodobych projektd, jiné aktivity
jsou ohroZeny ukoncenim vyzkumnych zamérd. Infrastruk-
tury uvedené v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur pro
vyzkum, vyvoj a inovace (dale jen ,Cestovni mapa") pfispivaji
k napravé neuspokojivého stavu tim, Ze propojuji datové zdro-
je a/nebo jsou zaméreny na systematické kontinualni vytva-
feni databazi.

Primarnim cilem téchto projektd je dlouhodobé poskytovani
vefejné piistupné velké infrastruktury unikatni v rdmci jedno-
ho nebo vice oborti s Sirokym potencidlem vyuZiti, s vyznam-
nym napojenim na mezindrodni vyzkum a s vysokou intenzitou
a rozsahem této Cinnosti. Zohlednén byl dopad velkych infra-
struktur na vzdélavani a aplikovany vyzkum. Podle druhu Cin-
nosti miizeme tyto projekty rozdélit na dlouhodobé kontinu-
alni programy sbéru dat, na infrastruktury propojujici a Sifici
data pochdzejici z rliznych zdrojli a infrastruktury kombinujici
oba tyto pristupy. Nasledujici pfehled uvadi soucasny stav
Ceské velké infrastruktury v SHV.

Bibliografie d&jin Ceskych zemi (BDCZ) Historického Ustavu
AV (R, v.v.i., je dlouhodohy program vytvéfeni databaze bo-
hemikalni literatury z oboru historie a pfibuznych véd, ktery
zpracovava a vefejné zpfistupriuje elektronické databaze,
vypracovavd a publikuje bibliografické soupisy a provadi
reserse. BDCZ dodavé data do mezindrodnich bibliografic-
kych databazi. Centrum lingvistickych dat LINDAT/CLARIN je
projekt Ustavu formalni a aplikované lingvistiky Matematic-
ko-fyzikdIni fakulty UK a partnerskych instituci (MU Brno,
ZCU Plzeri a UJC AV CR, v.v.i.), ktery je nyni v piipravné fazi
a kombinuje cile propojovani a zpfistupnéni jazykovych zdro-
ji a vyvoj jazykovych technologii a mé slouZit jako servisni
stiedisko pro tvorbu, zpracovani a distribuci jazykovych dat

integrované do celoevropské sité CLARIN (Common Lan-
guage Resources and Technology Infrastructure). Evropsky
socidlni vyzkum (ESS) je dlouhodoby mezinaradni program
zaméfeny na kontinualni shér dat zakladnich ukazatell po-
tfebnych k vysvétleni interakci mezi institucemi v ménici se
Evropé a postoji, virami a modely chovani v riznych popula-
cich. Ceskou Gtast od roku 2002 zajistuje Sociologicky Gstav
AV (R, v.v.i. SHARE (Survey of Health, Ageing and Retire-
ment in Europe) je longitudindlni multidisciplinarni program
Setfeni zaloZeny r. 2004 s cilem vytvaret vefejné pfistupnou
mezindrodni komparativni databdzi o stavu starsi generace
a celé spolecnosti napfi¢ Evropou. Ceskou Utast zajistuje
CERGE-EI, spole¢né pracovisté UK a NHU AV CR, v.v.i.. Soci-
ologicky datovy archiv (SDA) Sociologického tstavu AV CR,

v.v.i., shromaZzduje data ze socioekonomickych vyzkumt pro
Ucely jejich vefejného zpfistupnéni a opétovného vyuziti, vy-
tvari zézemi pro velkd mezinarodni a opakovana Setfeni, je
to uzlovy bod evropské sité datovych organizaci CESSDA
a doddva data do Fady zahranitnich databazi. V soucasnos-
ti se v ramci projektu CESSDA dcastni pfipravy jednotného
evropského systému datovych sluzeb. Ustav Ceského narod-
niho karpusu (UCNK) na Filozofické fakulté Univerzity Karlo-
vy je zaméfen na vystavbu, spravu, vyzkum a poskytovani
vefejného pristupu k nejrozsahlejsi obecné datové zakladné
soutasného a minulého ceského jazyka. Partnery projektu
je fada ndrodnich a zahrani¢nich instituci. Pracovisté je za-
pojeno do mezindrodnich projektd veetné projektu CLARIN
(viz vySe).
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» 1.2 SWOT analyza

B Silné stranky

rozsahla produkce dat vhodnych ke sdilent;

zapojeni do prestiznich mezindrodnich projekt(i v oblasti vel-
ké infrastruktury;

dlouhd tradice sumarizacnich a archivacnich aktivit;
rozvinutd IT infrastruktura a dostupnost novych technologii.

I Slabé stranky

dlouhodobé podfinancovani, nedostatek prostfedk na pro-
voz ohrozuje kontinuitu;

mald kapacita;

rozptylenost, nedostatek koordinace, koncentrace a propo-
jovani zdrojd, vzajemnd nekompatibilita systéml;

chybéjici longitudinalni data, diskontinuita realizace dlouho-
dobych Setfeni;

¢asta nedostatecna pristupnost.

I Prilezitosti

silnd poptavka v zékladnim i aplikovaném vyzkumu;
otevienost Ceské védecké komunity ke sdileni vyzkumnych
materiald;

moznosti spoluprace v mezinarodnich sitich doprovdzena
efektivitou plynouci ze sdileni zdroji a rozkladani nakladd;
plnéni priorit politik v oblasti podpory mezinarodni spolupra-
ce, vzdélavani, regiondlniho rozvoje, aplikavaného vyzkumu
a dosahovani efektivity vefejnych investic do vyzkumu;
soulad s prioritami Evropské komise.

I Rizika

pretrvavajici nedostatek financ;

neznalost novych pfileZitosti, nepfipravenost na nové me-
chanismy financovani

mozné naruSeni prostiedi pro spoluprdci a sdileni dat ve vy-
zkumu;

chybéjici nebo nevhodna metodika hodnaceni velkych infra-
struktur;

nekompatibilita domacich podminek se zdvazky v mezina-
rodnich sitich.

I Navrh feseni:

V oblasti velkych infrastruktur pro SHV je tfeba zavést kon-
ceptni politiku zaloZzenou na poZadavku vyse specifikovanych
typd infrastruktur pro dlouhodobé financovéni, nebot vyznam
vyzkumu v oblasti SHV silné zdvisi na moZnosti porovnavani
dat z dlouhodobého hlediska. K podpore jsou vhodné projekty,
které zajistuji kromé zapojeni ceského prostfedi do EVP také
snizeni fragmentace domaci infrastruktury a umoZznéni inter-
disciplinarity vyzkumu.

1.3 Prioritni projekty

I Existujici infrastruktura a projekty pan-ev-

ropského vyznamu v piipravné fazi

BD(CZ

BDCZ - Bibliografie déjin Ceskych zemi je kontinualni
program vytvareni, zpracovani a vyhodnocovani komplexni
bibliografické databaze bohemikalni literatury, ktery moderni-
mi metodami navazuje na €innosti zapocaté v r. 1905 a patfi
k zakladnim informacnim zdrojdm pro historické védy a pibuz-
né obory (archeologie, etnologie, pamdtkova péce, historic-
kd geografie a kartografie, historickd onomastika a topono-
mastika, historicka demografie atd.). BDCZ 1) poskytuje na
Webu vefejny pristup do databdzi a 2) vydava bibliografické
soupisy, rocenky a zpracovava reserse. BDCZ predava data do
vyznamnych mezinarodnich bibliografickych databdzi v ramci
EVP, icastni se mezinarodni vymeény dat a podili se na projektu
propojeni databézi Evropské historické bibliografie (European
Historical Bibliografies). BDCZ disponuje modernimi techno-
logiemi a drovni sluzeb se fadi k evropské Spicce. Jedna se
0 existujici infrastrukturu provozovanou v ramci vyzkumného
zaméru Historického tstavu AV CR, v.v.i. Pro zachovéni a kon-
tinudlni tvorbu databaze je tfeba po skonceni vyzkumného
zaméru pokryt provozni naklady a realizovat projekty rozvoje
s ohledem na technicky vyvoj.

CESSDA

K zakladnim infrastrukturdm pro socioekonomicky vyzkum pat-
fi centralizovany archiv dat, ktery shromazduje data z vyzkum-
nych projektd, zpracovava a zpfistupiiuje je pro dalsi pouZiti.
Propojovanim databdzi vznika novy vyzkumny material. Archivy
jsou vychodiskem pro Casové a mezinarodni komparace, mul-
tiplikativné zvysuiji efekt investic do vyzkumnych Setfeni a plni

funkce v oblasti metod vyzkumu, organizace Setfeni a disemi-
nace védeckych informaci. Projekt CESSDA (Council of Eu-
ropean Social Science Data Archives) v ramci ESFRI vy-
buduje jednotny evropsky systém datovych sluzeb. Na zakladé
propojeni narodnich archivli sdruzenych ve stavajici siti CESSDA
a novych (castnika sité bude vytvoren pifstup k datovym zdro-
jim bez ohledu na lokaci dat v EVP a s vyznamnymi dopady na
mozZnosti mezindrodni komparace, rozsireni datovych zdrojd,
metodologické zazemi a zvySeni standardu sluzeb. Narodni ar-
chivy budou uzlovymi body infrastruktury a dojde k posileni na-
rodnich datovych sluzeb. Dostupnost mezinarodnich databazi
s Ceskymi daty je vyznamnou podminkou dosahovani excelence
a zapojovéni do mezindrodni spoluprace. Ceskym zastupcem
v CESSDA je Sociologicky datovy archiv Sociologického Ustavu
AV (R, v.v.i. (viz vyée B 1.1) Depozitory dat a uZivateli v CR
jsou vyzkumni pracovnici z univerzit, istav(i AV CR, mnoha dal-
Sich vyzkumnych organizaci a stétni spravy. Rozsdhlé vyuziti
je v oblasti vzdélavéni. Zapojeni CR predpoklddd odpovidajici
podil v CESSDA-ERIC, rozsifeni kapacity stavajicich datovych
sluzeb v CR a pokryti provoznich nakladc.

ESS - survey

ESS Evropsky socialni vyzkum (European Social Sur-
vey) je dlouhodoby mezindrodni program Setfeni zakladnich
socidlnich indikdtorli a vyznamnych socidlnévédnich témat,
ktery je zaméfen na kontinualni budovani verejné pfistupné
databdze pro Ucely ¢asového a mezindrodniho srovnani. Roz-
sah kumulativné vytvarené databdze umozriuje fesit specifické
tlohy ndrotné na velikost datovych soubor(. ESS aktudlné
probihd ve 36 zemich. Jedna se o projekt ocenény prestizni
Descartovou cenou, predni velkou infrastrukturu EVP v oblasti
spolecenskych véd s rozsahlym vyuZitim v fadé oborl a za-
sadni zdroj dat pro mezindrodni komparativni vyzkum, ktery
je vychodiskem pro zapojovani do mezindrodni spoluprace.
UZivateli jsou vyzkumni pracovnici a studenti z univerzit, vy-
zkumnych organizaci, odbornici ze statni spravy, ale i novinafi
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v Evropé i jinde ve svétg. Cesti uzivatelé tvofi jejich vjznamnou
¢ast. Pokracovani programu je pfipravovano v rémci ESFRI, dd-
raz je kladen na kontinuitu Setfeni a co nejplnéjsi zastoupeni
zemi EVP. Setfeni ESS v CR realizuje od r. 2002 Sociologicky
Gstav AV CR, v.v.i. Zémérem projektu je zajistit systematickou
kontinudlni realizaci Setfeni a zpracovdni Ceskych dat pro me-
zindrodni databazi ESS.

LINDAT/CLARIN

Centrum lingvistickych dat LINDAT/CLARIN vznikajici na Ma-
tematicko-fyzikalni fakulté UK je zaméfeno na tvorbu anoto-
vanych jazykovych dat, propojovani zdrojdi a distribuci téchto
dat a na vyvoj a distribuci technologii pro jazykovy vyzkum.
Centrum je koncipovano jako cesky ,uzel" mezinarodni sité pro
sdileni jazykovych dat a technologii CLARIN (Common Lan-
guage Resources and Technology Infrastructure), kte-
rd je v pripravné fézi realizace v ramci ESFRI a v soucasnosti
sdruzuje instituce z 32 zemi. Projekt md vyrazny pfesah do
oblasti informatiky a matematického a elektrotechnického vy-
zkumu a podili se na pfipravé “Network of Excelence” v oblasti
lingvistickych technologif (projekt 7RP). LINDAT/CLARIN vytvori
narodni referencni zdroj jazykovych dat a umozni Siroky pristup
k datdim vcetné napojeni na zahrani¢ni databdze, technologic-
kym nastrojim a sluzbdm a ovérené expertize. Tento zameér
ma Siroké potencidlni vyuZiti v lingvistice a v dalSich oborech
SHV, pfi spravé a vytvafeni informacnich systémi (knihovny,
dokumentacni stfediska), v lingvistickych softwaravych aplika-
cich a pfi modernizaci pedagogického procesu (vyuka jazykd,
jazykové technologie, zpracovani dat). Na projektu spolupracu-
ji partnefi z MU v Brné (¢len sité CLARIN), ZCU v Plzni a Ustavu
pro jazyk tesky AV CR, v.v.i. v Praze.

SHARE

SHARE (Survey of Health, Ageing and Retirement in
Europe) je longitudindlni multidisciplindmi program 3etfen
osob starsich 50 let a jejich rodin, ktery je zaméfeny na eko-
nomické, socialni, psychologické a zdravotni faktory starnuti
pro ucely jejich vyzkumu ve vzdjemné interakci napfic Evropou.
Vysledkem je unikétni vefejné pristupna databdze umoziujici

mezindrodni a ¢asovou komparaci a feSeni specifickych vy-
zkumnych tloh. Data maji rozsahlé vyuziti v sacioekonomickém
vyzkumu a pfesah do oblasti zdravotnického vyzkumu. Data
se uplatfiuji vyrazné v aplikovaném vyzkumu, kde slouzi pro
formulaci opatfeni v oblastech socidlniho zabezpeceni, trhu
préce, zdravotnictv a vzdélavéani. Ceskd data se prostrednic-
tvim systému dostdvaji k zahranitnim uzivatellim. Aktudlné
Setfeni probihd v 18 zemich, pficemz data jsou kompatibilni
s obdobnymi projekty v USA a Velké Britanii. Jedna se o pfedni
longitudinalni program v EVP, projekt SHARE je soucdsti ESFRI
Roadmap a v soucasnosti je pripravena konstrukéni faze SHA-
RE-ERIC. Ceskou Gtast zajistuje CERGE-EI, spole¢né centrum
UK a NarodohospoddFského tstavu AV (R, v.v.i.

UCNK

UCNK (Ustav Ceského narodniho korpusu) vytvéfi,
spravuje a analyticky zpracovava nejrozsahlejsi obecnou da-
tovou zakladnu ceského jazyka a verejné ji zpfistupiuje pro
vyzkumné a vyukové acely. Datovy zdroj zahrnuje synchranni,
diachronni a paralelni jazykové korpusy (jazykové databéze),
které mapuiji soucasnou €estinu, jeji vyvoj, funkeni a geogra-
fickou variabilitu a obsahuji prekladové texty mezi ceStinou
a 20 cizimi jazyky. Infrastruktura zarover poskytuje moderni
technické zazemi pro pfistup a analyzu databdzi. Korpusy
predstavuji hlavni velkou infrastrukturu pro ¢esky lingvisticky
vyzkum, ktery méd vyznamné uplatnéniiv dalSich oborech SHV.
Korpusy maji rozsahlé vyuZiti v oblasti vzdélavani pfi vyuce
jazykd a v aplikovaném vyzkumu v oblasti informacnich sys-
témd, prekladatelstvi, pedagogice a pfi vyvoji softwarovych
jazykovych aplikaci. Tvorba korpus(i je zaloZena na spolupraci
s velkym mnoZstvim instituci z akademické i aplikované sféry,
které doddvaji data. UCNK je zapojen do mezindrodni spo-
luprédce véetné ESFRI projektu CLARIN. Jedna se o existujici
infrastrukturu, kterd je soucasti Filozofické fakulty UK.

I Tabulka
Nazev velké infrastruktury | Strucny popis Typ infrastruktury | Rok dokonceni
BDCZ bibliograficka databdze narodni existujici

CESSDA

jednotny evropsky systém spolecenskovédnich
datovych sluzeb

Cesky uzel ESFRI

obnoveni - 2014

ESS - survey

shér komparativnich dat zékladnich socidlnich
ukazatelll k vyzkumu interakci mezi institucemi
a postoji, ndzory a modely chovani

Cesky uzel ESFRI

obnoveni - 2016

LINDAT/CLARIN

volné sdileni jazykovych dat a technologii mezi
vyzkumnymi organizacemi s vyuzitim v oblasti
humanitnich véd a aplikovaném vyzkumu

Cesky uzel ESFRI

2013

SHARE

Setfeni probihajici v ramci ERA zaméfené na
problematiku zdravi, starnuti populace a so-
cioekonomicka témata

Cesky uzel ESFRI

2020

UENK

datova zdkladna ceského jazyka

ndrodni

existujici
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1.4 Perspektivni projekty

Pro Ucely koncepcniho fedeni fragmentace velké infrastruktu-
ry a diskontinuity dlouhodobych aktivit v nékterych oblastech
SHV uvéddime doporuceni pro iniciaci a realizaci tff projektd.
Navrhy sméfuji k integraci a systematickému rozvoji existujici
velké infrastruktury v CR a vychazeji z posouzen systémd spo-
le¢enskavédnich velkych infrastruktur fungujicich ve vyspélych
zemich (napf: Velkd Briténie, Némecko, Nizozemi).

Koordinovana realizace longitudinalnich so-
cioekonomickych Setreni

Programy dlouhodobych mezinarodnich spolecenskovédnich
Setfeni maji vysokou relevanci pro priority zakladniho i apliko-
vaného vyzkumu v CR a vzhledem k zévazkim v EU, OECD
a mezinarodnich organizacich. Jednd se o vymezitelny pocet
nejvyznamnéjsich mezindrodnich programd, napf. programy
OECD (konkurenceschopnost a lidské zdroje), pan-evropské
projekty (napf. European Election Survey, European Value Stu-
dy) atp. a hlavni nérodni longitudinalni programy. Setfeni téch-
to programi v CR zatim zpravidla probihaji v rémci jednotli-
vych kratkodobych projektd, nesystematicky a nekoordinované
s negativnim dopadem na dlouhodobé cile, kvalitu a efektivitu.
Doporucujeme proto podpofit projekt integrace a rozvoje sta-
vajicich aktivit, ktery by propojil instituce realizujici longitudi-
nalni vyzkumy do sité, umoznil koordinaci aktivit a vytvoril za-
zemi pro efektivni feseni v ramci realizace uceleného programu
s jasné definovanymi vyzkumnymi prioritami, politikou volného
pristupu k dattim a zapojenim do mezinarodni spoluprace.

Digitalizace a zpfistupiovani vyzkumnych
materialil z oblasti kulturniho dédictvi
Rada vyzkumnych organizaci disponuje rozsahlymi shirkami vy-

zkumného materidlu z oblasti kulturniho dédictvi, které buduje
a spravuje v ramci vlastnich systémd s rliznym technologickym

zdzemim a rdiznou drovni dostupnosti pro externi uZivatele.
UdrZitelnost téchto zdrojli je podminkou pro Gspésnost sou-
¢asného i budouciho vyzkumu. Digitalizace a nové technologie
umoziiuji Siroké zpiistupnéni a intenzivni vyuZzivani dat. Dopo-
rucujeme proto podpofit projekt distribuované infrastruktury,
ktery by propojil relevantni zdroje, podporil digitalizaci vyzkum-
nych materidl(i, vybudoval jednotny pfistup a informacni sys-
tém, umoznil koordinavany a efektivni rozvoj a implementaci
technologii a vclenil tyto zdroje do mezindrodnich systémd
v EVP. Cile tohoto projektu jsou v souladu se zaméfenim sta-
vajiciho projektu DARIAH v ramci procesu ESFRI, ktery dosud
nema Ceského partnera.

Bibliografické a informacni databaze

Vyzkumné organizace v oblasti SHV spravuji mnoZstvi biblio-
grafickych a informacnich databazi, Casto navzajem komple-
mentarnich. Doporucujeme podpofit projekt, ktery by vytvoril
jednotny pristup a informacni systém a koordinoval postupy
pii spravé a vytvareni téchto databazi za Ucelem usnadnéni
a rozsifeni vyuziti téchto zdrojll ve vyzkumu. Databdze maji
zasadni vyznam pro vyzkum v rdmci Narodniho referencniho
ramce excelence, jejich propojeni by vytvofilo infrastruktu-
ru komplementarni s obdobnymi systémy fungujicimi v EVP
a umoznilo prohloubit mezinarodni spolupraci.
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2.1 Soucasny stav

B Problematika zatlenéna do oblasti véd o Zivotnim prostfedi ma v CR dlouhodobou tradici, kterd souvisi jak s ak-

tualnimi problémy spojenymi s tvorbou a ochranou Zivotniho prostiedi a strategii trvale udrzitelného rozvoje, tak
i s rozvojem poznatkové baze ekologickych véd a priinikem novych metodickych postup( (molekulova ekologie, DPZ,
e-databdze, modelovani). Nové se prosazuije i sdileni databdzi a dat.

V CR je v soucasnosti vybudovana celd Fada monitorova-
cich siti, které by mohly tvofit zéklad pro budovani velké
infrastruktury pro vyzkum v této oblasti. Tyto sité se ale vy-
znaCuji extrémné odliSnou kvalitou provozovani, systémem
provozu. RovnéZ pocet provozovatelll a zdrojd financovani
je znatny. Z toho pak plyne naprosta roztfisténost dat a po-
uzitelnost téchto struktur.

Vyraznym specifikem obor( véd o Zivotnim prostfedi je ne-
zbytnost dlouhodobého systematického a hlavné kvalitniho
shéru dat a jeho dalSiho zpracovani, kumulativniho shromaz-
dovani a produkci syntéz. Pferuseni, nesystematicnost v za-
klddani novych observacnich mist, i ztrdta archivovanych
materidl{i jsou pficinou nevratnych Skod. Je nutno zdlraznit,
ze v oblasti véd o Zivotnim prostfedi kratkodobé projekty
nejsou zarukou kvalitniho vyzkumu. Ekosystémové procesy,
dynamika zmén ekosystém(i, dlisledky zmén ve vyuZivani
krajiny, to vée mé dlouhodoby charakter, ktery v systému
klasickych grantovych podpor nemize vést ke kvalitnimu
vyzkumu a tim i produkci kvalitnich vysledk(. Soucasné za-
vazky CR v oblasti véd o Zivotnim prostfedi vyZaduiji reali-
zaci dlouhodobého typu vyzkumu. Nekoncepéni a logisticky
nepfipravené struktury vyzkumu, které po kratkém case kon-
¢, zplisobuji nevratné skody. Dlouhodoba udrZitelnost fady
aktivit je tedy zasadni podminkou nezbytnou pro Uspésnost
soutasného i budouciho vyzkumu v oblasti véd o Zivotnim
prostiedi a schopnosti tohoto oboru naplfiovat pozadavky
spolecnosti na ekosystémové sluzby véetné a jejich udrzi-
telnosti.

Realizace vyzkumu v oborech véd o Zivotnim prostredi, které
jsou pouze lokalné orientovany, uz nestaci. Proto je tfeba na
stavajicich strukturdch vybudovat skute¢né jedinecnou, na
tzemi CR prostorové rozptylenou velkou infrastrukturu, kte-
ra bude svou podstatou natolik oteviena, Ze bude schopna

poskytnout prostor pro celou Skalu obor(i. K tomu musi
byt k dispozici kvalitni e-infrastruktura schopnd efektivniho
prenosu dat, s dostatecné vykonnou vypoctovou a tloznou
kapacitou.

Potreby rozvoje moderniho vyzkumu v oblastech véd o zi-
votnim prostiedi a dosazeni skutecné zajimavych a z po-
hledu spoletenské poptavky, aktudlnich vysledkd, presahuji
ramec jednotlivych instituci. Jako nezbytné se proto jevi
zapojeni tohoto typu vyzkumu do Evropského vyzkumného
prostoru. Toto napojeni lze povazovat za zékladni podminku
jak pro dosahovéni excelence v CR, tak (sp&sné pronikan
narodniho potencidlu vyzkumu v oblasti zivotniho prostredi
do mezinarodni spoluprace.

Vyzkum Zivotniho prostiedi byl plivodné obor se znatnou
Sifi zabéru. Je tedy naprosto nezbytné pfi v rdamci Cestov-
ni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum v této oblasti
pfistoupit k zazeni oboru. Jen tato cesta vede k dosazeni
skutetné excelence a postaveni CR v ramci EVP. Primarnim
cilem Cestovni mapou podporovanych velkych infrastruktur
musi byt dlouhodobé provozovani infrastruktury, kterd je
oborové unikatni, s vysokou intenzitou vyuziti a se silnym
napojenim na mezindarodni vyzkum.

V ndsledujicim textu je obsaZen prehled soucasného stavu Ces-
kych velkych infrastruktur oblasti véd o Zivotnim prostredi:

V soutasné dobé existuje v CR systém ekosystémovych
monitorovacich stanic a studii zaméfenych na dopady
globalni zmény klimatu na uhlikovy cyklus ekosystémd CR.
Ekosystémové monitorovaci stanice jsou zapojeny do pfi-
pravné faze projektu ESFRI Roadmap 1COS (International
Carbon Observation System). Systém slouzi k dlouhodo-
bému pozorovani a kvantifikaci tokd uhliku (CO2 - vyznamny

sklenikovy plyn) do zakladnich typéi ekosystéméi CR (lesni
porosty, travinné ekosystémy, mokiady a agrocenoza).
Sledovani dynamiky a mohutnosti téchto uhlikovych felonii
v zdvislosti na parametrech vnéjsiho prostredi je kompleto-
vano systémem dlouhodobé fumigace lesniho porostu na-
vysenou koncentraci CO2 s cilem vypracovani vyvoje lesnich
porostd pod nardstajicim obsahem CO2 v atmosfére. Projekt
zajistuje Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v.v.i.,
ktery je zaroved v pozici ,ndrodniho koordindtora” pfipravné
faze infrastruktury ICOS. Laboratof procesového zobra-
zovani a dalkového priizkumu zemé (DPZ) je systém hy-
perspektralniho senzoru a zafizeni pro procesové zobrazo-
vani ekasystémovych pracesd spojenych s uhlikovym cyklem
v méfitku pozemnich, leteckych a satelitnich snimkil. Labora-
tof je soucdsti infrastruktury EUFAR (European Fleet for Air-
borne Research). Projekt zajistuje Ustav systémové biologie
a ekologie AV CR, v.v.i. Ceské polarni stanice v Arktidé

a Antarktidé se zaméruji na komplexni geologicko-biologic-
ky vyzkum poldrnich oblasti. Stanice jsou majetkem Masary-
kovy univerzity v Brné a Jihoceské univerzity v Ceskych Bu-
déjovicich. Centrum pro vyzkum biodiverzity je zaméfeno
na zakladni vyzkum biodiverzity (rostliny a Zivocichové) a vy-
chovu odbornikd (vychova na partnerskych Ustavech Centra)
je v soutasné dobé financovano z projektu MSMT - Centra
zdkladniho vyzkumu, koncepéni pfistup k problematice ne-
byl vypracovan. Projekt zajistuje Ustav systémové biologie
a ekologie AV CR, v.v.i. V Ceské republice existuje roztisténa
sit monitorujici seizmické a geofyzikalni jevy na nasem
azemi. Cinnost je financovéna z rznych zdrojli a provédéna
nékolika vysokymi skolami a Gstavy AV CR. V soutasné dobé
dochazi k integraci téchto stanic, a to diky jejich zapojeni do
ESFRI Roadmap projektu EPOS. Vznikd tak projekt integro-
vané infrastruktury CZECHGEQO/EPOQS.
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Védy o Zivotnim prostiedi (ENVI) | SWOT analyza

» 2.2 SWOT analyza 2.3 Prioritni projekty <

I Silné strénky V oblasti ENVI véd je tfeba zddraznit dlouhodobost vyzkumu 1 CzechCOS/ICOS na prognozu jeho dalsiho vyvoje a na modelovani jejich moz-

= rozsahla produkce dat vhodnych ke sdileni;

zapojeni do prestiznich mezindrodnich projekt;

= dlouha tradice sumarizacnich a archivacnich aktivit;

jiz vytvorené prvky vhodné po tvorbu velké infrastruktury.

I Slabé stranky

= dlouhodobé podfinancovani

= mald kapacita;

= rozptylenost, roztiiSténost, nedostatek koordinace a strate-
gického pfistupu.

I Prilezitosti

= poptdvka dana politickou v(ili a soulad s prioritami EU (ESF-
RI, 7RP);

potencial pro translaci vysledk® do aplikacni a inovacni sfé-
Y.

otevienost Ceské védecké kamunity ke sdileni vyzkumnych
materiald;

moznosti spoluprace v mezinarodnich sitich;

plnéni priorit politiky v oblasti podpory, vzdélavani, regio-
nalniho rozvoje, aplikavaného vyzkumu a zvySeni efektivity
vefejnych investic do vyzkumu.

I Rizika

pretrvavajici nedostatek financi;

mald pfipravenost na nové programy EU - nizkd drove in-
formovanosti;

chybéjici nebo nevhodna metodika hodnoceni infrastruktur;
nekompatibilita domacich podminek se zavazky v mezind-
rodnich sitich.

Navrh feseni:
V oblasti velké infrastruktury pro ENVI je nutné zavést kon-

ceptni politiku zaloZzenou na spolecenské objedndvce, dané
prioritami statni politiky VaV v této oblasti a prioritami EU.

a tedy i provozovani a financovani velkych infrastruktur.

V soucasnosti v rdmci narodni strategie vyzkumu v oblasti ENVI

|ze identifikovat jako prioritni nasledujici problémové okruhy:

1. globalni zmény klimaty v celé Sifi problému vcetné vyzkumu
biodiverzity a pfesahu do socio-ekonomickych ddsledkd,

2. vyzkum ve specifickych ablastech (poldrni vyzkum),

3. oblasti seismologického vyzkumu a geologickych véd,

4. narodni shirky.

(CzechCOS/1COS - Narodni centrum pro studium dopad Glo-
bélnich klimatickych zmén je esky uzel pan-evropské velké
infrastruktury 1COS, EUFAR a LIFEWATCH. Infrastruktura bude
poskytovat zazemi pro observacni vyzkum na Grovni jednotli-
vych typd ekasystémfi CR a provozovat laboratore procesového
zobrazovani véetné domény zaméfené na vyzkum biodiverzity.
(CzechCOS/ICOS vytvoii prostor pro realizaci velkych infra-
struktur v oblastech biodiverzity. CzechCOS bude zahrnovat
metodicky apardt umozriujici shromazdéni a zpracovani infor-
maci o tocich energie a latek, vyzkumu biodiverzity a aplikaci
procesového zobrazovani. CzechCOS je koncipovan jako cent-
rum excelence soustfedujici vyznamnou ¢ast narodniho poten-
cidlu odbornikd v problematice GZK, pfimou Gcast Spickovych
zahrani¢nich odbornik{i (¢clenové tymu fesitele) a partnerstvim
s vyznamnymi zahrani¢nimi institucemi v daném oboru, které
budou pfimo zapojeny do feSeni projektu. Projektem realizo-
vand koncentrace znalostniho potencidlu dané problematiky
povede k jeho vyuZiti pfi strategickém rozhodovéni a podpore
technologii zaméfenych na zmirnéni dopadd GZK ¢ adaptace
na plsobeni GZK.

CzechPolar

Projekt CzechPolar - Ceské polarni stanice v Arktidé a Ant-
arktidé by mél odstranit roztiiSténi aktivit a provdzat tinnost
stanic spolu s umoznénim pfistupu k velké infrastrukture pro
vyzkumné pracovniky z celé CR. Hlavnim cilem vyzkumu v Ant-
arktidé, kde je na ostrové Jamese Rosse situovana polarni
stanice J. G. Mendela, je komplexni studium relativné mla-
dého odlednéného Gzemi pobfeZni Antarktidy - tzv. pobfezni
0dzy, jez zde predstavuje jedno z mala prostredi umoziujicich
existenci Zivota. Podileji se na ném geologické, fyzicko-geo-
grafické a biologické védni discipliny. Tento komplexni vyzkum
je cilen na poznani struktury, vyvoje a funkce odzy ve smyslu
vzdjemného ovliviiovani jejich abiotickych i biotickych slozek,

nych zmén vyvolanych zménami klimatu. V Arktidé je situovana
druha poldrni stanice, a to na souostravi Svalbard. Cilem pro-
bihajiciho projektu je studium biologické a klimatické diverzity
a nalezeni vztahu mezi diverzitou/produktivitou a klimaticky-
mi/ mikroklimatickymi faktory prostfedi. Severni poldrni stani-
ce je pro svou lepsi dostupnost dobfe vyuzitelnd pro vychovu
student( ve vSech oborech studia souvisejicich s podminkami
polarniho klimatu.

CzechGEO/EPOS

Také v oblasti geofyziky by méla byt roztfiSténost aktivit preko-
nana integravanou siti stalych seizmickych stanic vytvofenou
diky projektu CzechGEQ/EPQS Sit pro sledovani seizmickych
a geofyzikalnich jev(i. Vznikld integrovand infrastruktura se
stane Ceskou ¢asti pan - evropského projektu sledovani geofy-
zikdlnich jev(i EPOS s celosvétovym dosahem. Stélé seizmické
stanice na (zemi Ceské republiky budou sledovat zeméttesent
a daldi seizmické jevy ve stiedni Evropé i ve svété. Seizmolo-
gické datova centra GFU v Praze a UFZ v Brné maji za tkol
shér dat ze seizmologickych observatofi a jejich archivadi,
interpretaci seizmickych signal(i, tvorbu bulletinG a katalog(
zemétfeseni, mezinarodni vyménu digitalnich dat a paramet-
rll registrovanych seizmickych jevéi. Ceska sit prispiva svymi
daty v ramci rozsahlé mezindrodni spoluprdce do Evropského
seizmologického centra ORFEUS v Holandsku, do svétového
datového centra v Seattlu a do celé Fady evropskych narodnich
center. Podili se tak na rychlé lokalizaci zemétfeseni kdekoli
ve svété. Je také zapojena do fady evropskych vyzkumnych
geovédnich program.
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I Tabulka
Nazev velké infrastruktury | strucny popis Typ infrastruktury rok dokonéeni
CzechCOS /1COS Monitorovaci systém tokd energie a latek, narodni uzel 2015
procesové zobrazovani a vyvoj biodiverzity ICOS, EUFAR, LIFEWATCH | zaklad existuje
pod vlivem GZK
CzechPolar Provozovani stanice J.G. Mendla v Arktidé, narodni existujici
rozvoj polarniho vyzkumu v Antarktidé
CzechGEO/EPOS Vybudovana sit seizmickych stanic, dlouho- narodni uzel EPOS 2015
dobé méreni seizmickych aktivit a jevd zaklad existuje

» 2.4 Perspektivni projekty

I Vyzkumné centrum environmentalni chemie a ekotoxi-
kologie - RECETOX - odborné profilované centrum ekotoxi-
kologického vyzkumu se silnou vazbou na vzdélavaci program
zaméfeny na environmentdlni kontaminaci toxickymi latkami.
Pfedmétem zajmu jsou predevsim persistentni organické po-
lutanty (POPs), polarni organické latky, toxické kovy a jejich
specie, prirodni toxiny (cyanotoxiny) se zvlastnim zaméfenim
na pomalu se rozkladajici organické znecistujici latky. RECETOX
tvoff Ctyfi spolupracujici divize: Chemie Zivotniho prostiedi,
Ekotoxikologie, Hodnoceni rizik, Environmentalni informatika
a modelovani.
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)

3.1 Soucasny stav

B Soucasny fyzikalni materidlovy vyzkum vyZaduje Siroké technologické zazemi umoZzniujici pfipravu kvalitnich experi-

mentalnich vzorkd riiznych forem (od tenkych vrstev, multivrstev a nanocastic az po rozmérné monokrystaly prosté
defektd), zarizeni pro spolehlivou charakterizaci struktury a sloZeni, a aparatury na méfeni adekvatnich soubor(i ma-
teridlovych parametri pomoci komplementarnich makroskopickych a mikroskopickych méficich metod. Provoz a roz-
voj nékterych unikdtnich zafizeni je velmi ndkladny a mnohdy presahuje financni moznosti jedné vyzkumné organizace.
Jejich efektivniho vyuZiti [ze dosahnout sdruzenim do velkych infrastruktur, slouzicich Siroké védecké komunité. Bézny
uzivatel zde mlZe realizovat vyzkumné prace v kratkém ¢asovém Gseku s minimalnimi financnimi néklady. Nékteré
laboratore v CR splfiujf naroky kladené na narodnf infrastrukturu.

V oblasti zakladniho vyzkumu interakce materidl( a zareni je
to Badatelské centrum PALS, spole¢né pracovisté UFP a FzU
AV CR, v.v.i, které je jako velka infrastruktura celoevropské
plisobnosti vyuZivano od roku 2000 pracovniky domécich i ev-
ropskych védeckych instituci. PALS je Spickovym pracovistém
v oboru vyzkumu a aplikaci laserového plazmatu, interakce
zafeni s hmotou a rentgenovych laser(l, ma vyznamny podil
na vyvoji laserovych zdrojl vysace nabitych iont{ s energiemi
jednotek MeV/nukleon. Provddi se zde mj. vyzkum vlastnosti
materidl(i za extrémnich teplot a tlakd, realizuji se unikatni
vyzkumné i aplikaéni zadméry v oblasti modifikace povrchd.
Planovana vystavba ELI v rémci program( ESFRI pak pfivede
do CR excelenci téchto vyzkum(l v oblasti nejvy&sich soutas-
né dosaZitelnych energii. Laser ELI je velkou infrastrukturou
ESFRI, 0 jejiz umisténi se uchazi Ceska republika. Bude pro-
dukovat elektromagnetické zareni (svétlo) extrémnich vlast-
nosti s intenzitou zafeni mnohonasobné prevysujici soucasné
moznosti ve svété. Bude jako viceucelové zafizeni vyuzivdn
zejména pro zakladni vyzkum interakce zafeni s hmotou v tzv.
ultrarelativistickém rezimu, pro testovani materidld, pro vyvoj
novych diagnostickych metod v mediciné a pokrocilych radi-
oterapeutickych metod a pro ovéfovani novych zplisob( zis-
kdvani energie ze slucovani jader atom( pomaci inercidlniho
udrZeni lasery.

Materialovy vyzkum v oblasti nanotechnologif je v CR v sou-
Casné dobé pokryt predevsim Laboratofi nanostruktur
a nanomaterialil (LNSM) provozovanou FzU AV (R a se-
stavajici ze dvou vyznamnych soucasti - laboratofe polovodi-
¢ovych nanostruktur a laboratofe objemovych nanomaterialdi.

Na druhé strané, sirokou paletu méfeni fyzikalnich parametri
material(l za multiextrémnich podminek (nizkych teplot, vyso-
kych magnetickych poli a vysokych tlak() nabizi Laboratofe
magnetizmu a nizkych teplot (LMNT), které jsou provozo-
vany Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v Pra-
ze (MFF UK) ve spolupréci s FzU AVCR. LMNT navic umozfiuje
pristup ceskych védcl do zahrani¢nich laboratofi vysokych
magnetickych poli (vy53ich nez 14 T, maximélni hodnota mag-
netického pole dosazitelnd v soucasnosti v LMNT). MFF UK ve
spolupréci s FzU AV CR provozuje také Materials Science
Beamline u synchrotronu ELETTRA v Trieste a zajiStuje
tak pro Ceskou védeckou komunitu unikdtni experimentdl-
ni zafizeni pro studium fotoemisni spektroskopie u jednoho
z nejlepSich synchrotrond v Evropé.

Experimentalni moznosti zaloZené na metoddch vyuzivajicich
interakci neutron(i a iontl s materidlem na mikrostrukturni
Grovni nabizi Centrum modifikace a analyzy materia-
I ionty a neutrony, které provozuje Ustav jaderné fyziky
AV (R, v.v.i. se svymi urychlovaci a zafizenimi na reaktoru
LVR-15, pokryvé podstatnou ¢ast pozadavkd nasi védecké
komunity, poskytuje analytické a ozafovaci sluzby a umozniu-
je Skoleni novych specialistd. Rozsahlé jsou i styky a dvou-
stranné spoluprace na fedeni konkrétnich vyzkumnych pro-
blém( se zahranicnimi partnery. Cyklotron U-120M slouzi ke
studiu jadernych reakci, pripravé radionuklid(i pro vyzkum,
vyvoj a komercni vyrobu radiofarmak a je rovnéz unikatnim
zdrojem rychlych neutrond. Elektrostaticky urychlova¢ Tan-
detron 4130MC se vyuZiva pro analyzu materialdl iontovymi
svazky a jejich modifikaci iontovou implantaci. Experimentalni

zafizeni instalovana na neutronovych ozafovacich kandlech
reaktoru LVR-15 (UJV ReZ a.s.) jsou uréena pro strukturni
a prvkovou analyzu materidld neutrony. V oblasti neutronové
fyziky je pracovisté jako jedno z mala v CR zahrnuto do evrop-
ského projektu NMI3 - ACCESS to Large Facilities. Z pohledu
nejen potreby Siroké dostupnosti pro vzdélavaci dcely, ale
i zajimavé mezindrodni spoluprace je dileZity rovnéz Van de
Graaff - urychlovac protont HV2500. Naléhava potieba
takového laditelného monochromatického zdroje neutrond
z pohledu mezindrodni spoluprace vyvstala zvldsté v posled-
ni dobé, kdy UTEF CVUT ziskal 3 granty od European Space
Agency (ESA). Projekty jsou orientovany na neutronovou fyzi-
ku a v rdmci jednoho z nich bude urychlova¢ HV2500 adapto-
van na tzv. "ESA approved neutron facility”, kterd bude slou-
7it k testovani detektor( pro kosmicky vyzkum a pfidruzené
elektroniky z pohledu citlivosti na neutrony a odolnosti v
kosmickému zareni.

Klicovou Ulohu pro zajisténi excelence Ceského fyzikalniho
materidlového vyzkumu hraje pfimy pristup ceské védecké
komunity k unikatnim experimentalnim aparaturam ve velkych
mezinarodnich laboratofich. CR je predevim od svého vzniku
tlenem CERN, nejvyznamnéjsiho svétového centra studia nej-
zakladngjSich vlastnosti hmoty a aktivné se podili na jeho ¢in-
nosti nejenom (casti v experimentech jako je ATLAS, ALICE
a dalsi, ale i ziskdva zajimavé zakazky na dodavky unikdtnich
zaffzeni. Pro rozvoj ¢asticové fyziky v CR je dilezita i Gcast
v experimentu DO na zafizeni Tevatron v laboratofi Fermilab
v USA a v experimentu Observatof Pierra Augera v Argen-
tiné (studium spréek kosmického zafeni nejvyssich energif)
a LSM/JOULE ve Francii (neutrinovd fyzika).

Dlouhodobé védecké clenstvi CR v Institutu Maxe von Laue
a Paula Langevin (ILL) v Grenoblu ndm zajistuje excelent-
ni experimentalni prileZitosti u nejsilngjSiho stacionarniho
zdroje neutron(i na svété a v pfipadé clenstvi v European
Synchrotron Radiation Facility (ASRF) také v Grenoblu se
jednd o rozsahlé moZnosti experiment(i u jednoho z nejsilngj-
Sich zdrojd synchrotronového zareni. Pro zajisténi stability
teského vyzkumu md kontinualni védecké clenstvi v téchto
velkych mezindrodnich infrastrukturdch zésadni vyznam.
V soutasnosti zatinaji v ILL a ESRF programy upgrade (ILL
2020 a ESRF upgrade), které posunou fadu experimentalnich
zafizeni na kvalitativné mnohem vy35i Grover a umozni rea-
lizaci experiment(i, které neni u soucasnych zafizeni mozno
realizovat. Ceskd védecka komunita se bude vyznamné po-
dilet v rdmci programu ILL2020 na projektu ThALES in kind

prispévkem zaméfenym na vystavbu trojosého spektrometru
nové generace pro studium nizkoenergetického nepruzného
rozptylu neutron(.

Rozvoj excelentniho ¢eského fyzikalniho materialového vyzku-
mu se neobejde bez Gtasti CR v soutasné dobé konstruova-
nych velkych mezinarodnich infrastruktur, jako jsou European
Spallation Source (ESS) v Lundu (Svédsko) v oblasti vyuzi-
vani neutron( a X-ray Free Electron Laser (XFEL) budované
v Hamburku v oblasti intenzivniho rtg. zafeni. Zapojeni Ces-
kych védcl do téchto infrastruktur jiz nyni v rané fazi pfipravy
nam zajisti rovnocenné postaveni v mezindrodni komunité
a pfinese cenné vysledky hned od zatatku provozu. Ceskd
(cast v ESS nabyla jiz konkrétni padoby; s vedenim ESS byla
vyjednana moznost vystavby jedine¢ného neutronového di-
fraktometru pro studium materild v extrémnich podminkach
ve formé in kind prispévku do infrastruktury ESS.

Zavaznym argumentem pro nasi Gcast v téchto velkych mezi-
narodnich infrastrukturach je také v pfipadé védeckého clen-
stvi oteviena moznost se uchdzet o prestizni tendry spojené
s vystavbou a aktualizaci infrastruktur.

Z dlouhodobého hlediska bude pro ¢eskou védeckou komu-
nitu vyznamnd spoluprace na nové planovanych zafizenich
v rdmci ESFRI SPIRAL2 a FAIR (Facility for Antiproton and
lon Research). Zafizeni SPIRAL2, umisténé ve francouzské
laboratofi GANIL, ma zajistit svétovou konkurenceschopnost
i v roce 2015, kdy ma dosahnout planovanych specifikaci.
Zafizeni bude produkovat zejména radioaktivni svazky (ale
ovéem i intenzivni svazky stabilnich iontll), proceZ vyuziva
metodu separace izotop( on line ISOL. SPIRALZ je na sezna-
mu vyznamnych evropskych velkych infrastruktur ESFRI. FAIR
umozni unikatni experimenty se svazky antiprotoni a tézkych
iont(l. Toto nové evropské vyzkumné centrum, realizované
v GSI Darmstadt (SRN), absahuje urychlovaci komplex skldda-
jici se z nékolika novych urychlovact, akumulacnich prstencl
a novych experimentdlnich zafizeni. Tento komplex poskytne
pro experimenty svazky proton(, antiproton(i, tézkych iontd
a exotickych radionuklidi aZz do energie 35 GeV v dosud ne-
dosaZené intenzité a umozni tak studovat fyzikalni procesy pfi
doposud nedostupnych extrémnich podminkach.

V oblasti astronomického vyzkumu je v soutasné dobé pro CR
nejdlezitéjsi Evropska jizni observatoi (ESO), mezivlad-
ni evropska organizace pro astronomicky vyzkum zaloZena
v roce 1962. Dnes mé& ESO 14 ¢lenskych stétfi, CR pristoupila
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v roce 2007. Hlavni cile této organizace jsou: vyzkum vesmiru
Spickovymi technologiemi ze zemského povrchu, spoluprace
S pfistroji ve vesmiru, vzdélavaci programy v oblasti pfirod-
nich véd, popularizacni programy zapojujici Sirokou verejnost.
Hlavni pfinos pro CR je pFistup k spickovym teleskoptm, k vel-
kym projekt(im a k infrastrukture ESO - ESA - NASA v ob-
lasti astronomie a astrofyziky, moZnost se zapojit do stavby
novych pfistrojil a ziskdvat Sirokou paletu zakdzek na vyro-
bu presnych optickych a opticko-mechanickych komponent.
Ceska védecka komunita ziskéva aktivni icast na védeckych
projektech s dalekohledy na hofe La Silla, Mt. Paranal a v bu-
doucnosti pozorovani pomoci interferometru ALMA. Ceské
firmy se budou moci zdcastnit budovéni novych zafizeni jak
v ramci projektu ALMA, tak i Evropského extrémné velkého
dalekohledu (E-ELT), ktery je zafazen na celném misté mapy
ESFRI. Astronomicky tstav AV CR, v.v.i. zamy&li zfidit na pod-
poru vyuZivani téchto moznosti Centrum pro spolupraci
s ESO a ESA a zfizeni regionalniho uzlu interferometru ALMA.
Evropska kosmicka agentura (dale jen ESA z anglického
European Space Agency) je mezindrodni mezivladni organi-
zadi pro rozvoj kosmického vyzkumu a kosmickych technologii,
ktera byla zfizena Umluvou 30. kvétna 1975. V soutasné dobé
je plnopravnymi tleny ESA 18 evropskych statd: Belgie, Ceskd
republika, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Lucembursko,
Neémecko, Nizozemi, Norsko, Portugalsko, Rakousko, Recko,
Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Velka Briténie. Zvlastni po-
staveni kooperujicho tlena ma Kanada. Ceské republika se
stala 18. fadnym clenem ESA 12. listopadu 2008. Finant-
ni prispévek CR sestdva z piispévku na povinné aktivity ve
vySi 5,6 milionu Euro rocné a prispévku na zvolené volitelné
programy v rozsahu zhruba 1 az 2 miliony Euro rocné podle
konkrétniho préibéhu programd. Pfi své Gcasti na konkrétnich
projektech mohou Fesitelé z Ceské republiky v pipadé potreby
vyuZivat infrastruktury ESA.

Ta vedle feditelstvi umisténého v Pafizi zahrnuje pét vy-
zkumnych stfedisek a evropsky kosmodrom Centre Spatial
Guyanais (CSG) v Kourou ve Francouzské Guyané a evrop-
sky modul Columbus na mezinarodni kosmické stanici
ISS. Jednotliva vyzkumna stfediska jsou:

European Space Research and Technology Centre (ES-
TEC) je nejvétsim vyzkumnym strediskem ESA, je umistény v No-
ordwijku, v Nizozemi. Do tohoto stfediska je soustiedén techno-
logicky vyvoj a vyzkum v oblasti kosmické fyziky a astronomie,
mikrogravitace, telekomunikaci a pozorovani Zemg.

European Space Operations Centre (ESOC) sidlici
v Darmstadtu v Némecku zajistuje ¢innost kasmickych objekt
na obézné draze. ESOC fidi provoz umélych druzic, planetarnich
sond a z evropského modulu Columbus na mezinarodni stanici
ISS, pfijimdazpracovavaddajezriiznychvédeckychexperimentd.

European Space Research Institute (ESRIN) je umistén
ve Frascati v Itdlii, blizko Rima. ESRIN je zaméfeny za Fedeni
problematiky ziskdvani, zpracovani a distribuce dat z druzico-
vych aparatur uréenych pro pozorovani Zemé.

V Koliné nad Rynem sidli European Astronauts Centre
(EAC), ktery organizuje vycvik evropskych astronautl a jejich
pfipravu na konkrétni lety.

European Space Astronomy Centre (ESAC) je umistén ve
Spanélsku a soustfeduje kapacity pro astronomicky vyzkum
provadény kosmickymi sondami a druZicemi.

Pro védecké a vyzkumné aktivity je bezprostfedné urceno vy-
baveni ve stfedisku ESTEC - testovani prvkd i systémli druzic
a palubnich pfistrojli véetné modelovani technologickych fese-
ni novych produktd pro podminky kosmického letu, a vybaveni
modulu Columbus na stanici ISS.

Vybaveni strediska ESTEC:

= ZkuSebni stfedisko

Elektrotechnické laboratore

= Mechanické laboratore

Laboratofe mechanickych systémd (Useky: teplotni, mecha-
nicky, termohydraulicky, Zivotnich systém()

Laboratofe na kontrolu spolehlivosti a bezpecnosti

= Stfedisko pro ndvrhy komplexnich systémii

Vybaveni modulu Columbus:

Biolab pro biologické experimenty
Fysiologicka laborator

Laboratof pro vyzkum kapalin

Vybaveni pro vyzkum Slunce

Uzaviené laboratarni zafizeni (glove box)

= Prestavitelny drzak na experimentalni zafizeni
Plogina pro upevnéni experimentu vné modulu

3.2 SWOT analyza

I Silné stranky

= védeckd excelence, vyznamné védecké vystupy;

= jedinecnost (napr. CERN, TEVATRON, ESRF, ELETTRA,ESS,
ILL, ThALES, LMNT, PALS, ESO, ESA aj.);

= spoluprdce infrastruktur (napf. metodologickda komple-
mentarita a synergie pfi studiu novych material( a) LMNT
(makroskopické metody), ESRF, ELETTRA, ILL, ThALES (mi-
kroskopické metody);b) EMBL (pfiprava a charakterizace
novych biologickych material(), ESRF, ILL Grenoble (mikro-
skopické studium novych biologickych materiald);

= rozsahlé zkuSenosti ceskych pracovist;

= mezinarodni uznani ¢eskych pracovist napr. LASERLAB EU-
ROPE, NMI3-ACCESS, ...);

= neddvna vystavba ¢i inovace (napf. vystavba PALS, nakup
nového urychlovace Tandetron, priibézné inovace experi-
mentdlnich zafizeni na reaktoru LVR-15, LMNT aj.);

= astrofyzikdlni vyzkum na svétové Grovni;

= zactlenéni do Spickovych projektd;

= zakdzky pfi vystavbé pristroje ALMA a E-ELT.

B Slabé stranky

= nedostatek prostiedkl na provoz a aktualizace zafizeni
ohroZuje trvalou udrZitelnost a rozvoj nékterych infra-
struktur;

= staff nékterych zafizeni (napf. cyklotron U-120M instalovan
r. 1977); jejich nahrazeni vykonngjsim a modernéjsim zafi-
zenim by znacné rozsifilo stavajici experimentdlni moznos-
ti. - dosavadni zplsob financovani provozu infrastruktur,
zejména nezhytné opravy a Udrzba, které se musi hradit
ze zdrojl ziskdvanych pfileZitostné (granty, jednorazové
finan¢ni podpory);

= podil finan¢nich prostfedk( z privatniho sektoru je mizivy
pro slabost resp. absenci aplikovaného a cileného vyzkumu
v ekonomice CR;

= experimenty s neutrony se provadéji na reaktoru LVR-15,
ktery provozuje UJV Re? a.s.; financovani provozu reaktoru
je trvalym problémem;

= maly pocet podnik(i schopnych ndro¢né zakdzky realizo-
vat;
= podfinancovani rozvoje vysokych technologif v CR.

I Prilezitosti

= vzdéldvani studentl a vychova mladych védeckych
pracovnik;

= velky zdjem o experimenty z domdcich i zahrani¢nich
pracovist;

= dlouhodobé spolupréce s tradinimi partnery v CR a v za-
hranici, které budou pokracovat i v budoucnosti;

= Nové moznosti pro spoluprace otvird nebo otevie instalace
novych zafizeni (napf. ELI, HiPER, PALS, ESO, dobudovani
laboratofi apod.);

= VEtSi pozornost fyzice materidll také prinese rozvoj nano-
technologii, vyvoj novych materidll a struktur s inteligent-
nimi povrchy a vyznacnymi mechanickymi, elektrickymi,
magnetickymi, optickymi a biologickymi vlastnostmi;

= vychova nové generace védcli schopnych realizovat astro-
fyzikdIni a projekty ESO;

= rozvoj podnikii schopnych realizovat technicky narotné
zakazky.

I Rizika

= dosavadni nedocenéni potfeby zapojeni do vyznamnych in-
frastruktur (ESS, XFEL, SPIRAL2, FAIR) s ndbéhem plného
provozu ve vzdalengjsi budoucnosti,

= obecné nedostatek vhodnych mladych lidi, ktefi by monhli
byt vychovani k pokracovani ve védecké praci na velkych
a narotnych infrastrukturch po jejich dobudovani (viz
napf. ELI);

= celkové podcenéni systému financovani zakladniho VaV,
stabilni, institucionalni financovani velkych zafizeni celona-
rodniho i mezinarodniho vyznamu by naproti tomu otevre-
lo tato zafizeni &irsimu okruhu uZivateld z CR a zahraniti
a zvysilo by efektivitu jejich vyuzit;

= v oblasti astronomie nedostatek financi pro E-ELT.
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3.3 Prioritni projekty

I Existujici infrastruktury a projekty pan-

evropského vyznamu v pripravné fazi -
nejvyssi priorita

B} infrastruktury na dzemi CR

ELI

Laser ELI (Extreme Light Infrastructure), je planovanou
velkou infrastrukturou ESFRI, o jejiz umisténi se uchazi Ceska
republika. Bude produkovat elektromagnetické zareni (svét-
lo) extrémnich vlastnosti s intenzitou zafeni mnohonésobné
prevydujici soucasny rekord dosazeny na britském laseru
Astra. Bude jako vicetcelové zafizeni vyuzivan zejména pro
zdkladni vyzkum interakce zafeni s hmotou v tzv. ultrarelati-
vistickém reZimu, pro testovani materidld, pro vyvoj novych
diagnostickych metod v mediciné a pokrocilych radioterape-
utickych metod a pro ovéfovani novych zplisob( ziskavani
energie ze slucovani jader atom@ pomoci inercialniho udrzeni
lasery. Dlsledkem vyzkum( na ELI bude nové generace kom-
paktnich urychlovacl Castic (elektrony, protony, ionty) nebo
napfiklad ,stolni" rentgenové lasery na volnych elektronech.
Vybudovéni ELI v CR je pfedmétem navrhu velkého projektu
predkladaného v ramci prioritni osy 1 OP VaVpl. Zamér vybu-
dovéni ELI v CR je podporen usnesenim vlady CR € 1514 ze
dne 24. listopadu 2008. Na pfipravé zaméru vybudovani ELI
se podili rovnéz Konsorcium ELI-CZ sdruzujici celkem 14 vy-
zkumnych Gstavl AVCR a vysokych skol.

PALS

Laserova laboratof ,,Ba,datelské Centrum PAL§“
je spolecnym pracovistém Ustavu fyziky plazmatu AVCR

s Fyzikalnim Gstavem AVCR a je spravovana UFP. PALS je
zakladajicim €lenem pan - evropského konsorcia LASERLAB-
EUROPE, je téZ zapojen do vyzkumu inercidlni faze, koor-
dinovaného EURATOMem. Infrastruktura disponuje jednim
Z nejvétsich evropskych laser(, pulznim terawattovym jo-
dovym fotodisaciatnim laserem PALS (Prague Asterix Laser
System). Intenzita jeho fokusovaného paprsku na tertiku
dosahuje nékolika desitek petawattl na cm? Nadstavbou
hlavniho laseru je v laboratofi PALS vyvinuty plazmaticky
rentgenovy zinkovy laser celosvétové rekordnich parame-
trdl, pracujici na vinové délce 21,2 nm. Rozséhlé multidis-
ciplindrni vyuZiti sahd od fyziky plazmatu, radiacni fyziky
a chemie pfes termojaderny a materidlovy vyzkum, labora-
torni astrofyziku aZ po vyuZiti laser( a laserového plazmatu
v biologii nebo mediciné. Spolupracujici instituce na ndrod-
ni drovni jsou dali dstavy AVCR, FJFI a FEL CVUT.

I LMNT

LMNT - Laboratoi'e magnetismu a nizkych teplot v are-
alu MFF UK v Praze - Trgji disponuje souborem unikatnich
kryogennich a kryomagnetickych zafizeni zasobovanych ka-
palnym He z mistniho zkapalfiovace, ktery zasobuje i dalSi
univerzitni a akademické laboratofe v Praze a okoli. Apara-
tury v LMNT nabizeji studentim a dal$im uzivateldm z CR
a zahrani¢i presnd a efektivni méreni riznych fyzikdlnich
vlastnosti materidlli v multiextrémnich podminkach (kombi-
nace teplot 30 mK - 1000 K, vysokych magnetickych poli do
14 T a vysokych tlakd do 26 GPa) nezbytnych pro moder-
ni materidlovy vyzkum a komplexni studium supratekutosti
a kvantové turbulence. Laboratofe vznikly v roce 1998 a na
zakladé dohody mezi MFF UK s FzU AV CR, v.v.i. jsou spravo-
vany MFF UK. LMNT umoZnuji také pfipravu a charakterizaci
kvalitnich vzorkd novych materidlQ.

I LSNM

LSNM (Laboratoi nanostruktur a nanomaterialii)
je majetkem FzU AV (R, v.v.i. a ma dvé ¢asti: Centrum pro
pripravu polovodicovych nanostruktur, kterd je jednim z kli-
tovych pracovist Centra nanotechnologii a material(i pro
nanoelektroniku LC510 MSMT a je déle podporovano m.
7.RP, umozriuje pfipravu polovodicovych vrstev s atomovym
rozlisenim a mikrocipd na bézi téchto vrstev s elektronickymi
prvky o rozmérech jen nékolika desitek nanometri. Laborator
predstavuje nezbytné vybaveni pro experimentdlni studium
fady kvantové-relativistickych jevil ve fyzice pevnych latek
a pro studium vlastnosti mikroelektronickych soucastek na
rozmérech mensich nez 100 nanometr(i. Toto centrum se
sklada ze dvou zakladnich jednotek - Zafizeni pro moleku-
larni svazkovou epitaxi (umozfiuje pripravu tenkovrstvych
monokrystalickych materidlli metodou epitaxe z molekular-
nich svazkdl) a Zafizeni pro litografické strukturovani ten-
kovrstvych materidlll (umoZiuje pfipravu laterdlnich mik-
ro- a nanonstruktur). Centrum objemavych nanomateridld,
podporené v ramci projektu programu ,Nanotechnologie pro
spolecnost” je zaméfena na technologii pfipravy kovovych
materidl(i s ultrajemnozrnnou a nanokrystalickou strukturou,
jejich charakterizaci a studium vyznacnych fyzikalnich a che-
mickych vlastnosti. Vedle nového zafizeni pro mechanické
zkousky pracujiciho v oboru teplot -150 az 1100°C a nékolika
tvdrecich forem pro pfipravu material(i s extrémné jemnou
strukturou pomoci intenzivni plastické deformace (metoda
ECAP) je nosnym zafizenim plné vybaveny dvousvazkovy
elektronovy a iontovy mikroskop, véetné potfebného zazemi.
V pristim roce bude laborator jeSté doplnéna Spickovym ana-
lytickym transmisnim elektronovym mikroskopem (TEM), pro
studium subnanometrickych struktur.

SAFMAT

SAFMAT (Stiedisko analyzy funkénich materiald) je
projekt FzU AV (R, v.v.i. ve 2. vyzvé Operacniho programu
Praha-Kankurenceschopnost (OP-PK). Typ vyzkumu, kte-
ry projekt umozni je zaméfen na analyzu novych materiald
z hlediska atomdrniho sloZeni a struktury, coZ je jedno z nej-

vive

dujici velkou koncentraci jak materidlnich, tak lidskych zdrojti

s vysokou kvalifikaci. Soucasti vyzkumu v projektu SAFMAT
je také metrologie tenkych vrstev v oboru nanotechnologii.
SAFMAT je déle zaméfen na analyzu technologicky dlleZitych
center a poruch odpovédnych za lokalizaci elektrického na-
boje v polovoditovych, magnetickych a dalsich materidlech.
PouZitd metoda - tzv. Elektronova paramagnetickd rezonan-
ce - je nezbytnd pro urceni koncentrace, nabojového stavu,
valence a elektronové struktury téchto center v atomarnim
méfitku a jejich zpdsobu zabudovani do hostitelské struktury.
pro charakterizaci nanostrukturnich funkénich materiald: Na-
noESCA je pfistroj spojujici unikatnim zp(isobem elektrono-
vou mikroskopii fotoelektrond a elektronovou spektroskopii
pro studium chemického slozZeni a strukturdlnich vlastnosti
v nanometrickém prostorovém rozliseni. Déle je to EPR spek-
trometr, ktery urcuje pfi teplotach v rozmezi 4-300 K struk-
turu, dynamiku a prostorovou distribuci paramagnetickych
¢astic na atomové Grovni v libovolném typu materidld. Kromé
pevnych latek pristroj umoziuje také analyzu geld, kapalin
a hiologickych vzork(.

CANAM

Projekt CANAM (Center of Accelerators and Nuclear
Analytical Methods) Ustavu jaderné fyziky AV CR, v.v.i., se
tykd provozu urychlovach ¢dstic a zafizeni pro analyzu jader-
nymi metodami v Re7i, CR. Cyklotron U-120M sloui ke studiu
jadernych reakci, pipravé radionuklidd pro vyzkum i produkci
radiofarmak a je unikdtnim zdrojem rychlych neutrond. Elek-
trostaticky urychlovat Tandetron 4130MC se vyuzivd pro
analyzu materidl(i iontovymi svazky a jejich modifikaci ion-
tovou implantaci. Experimentalni zafizeni instalovana na ne-
utronovych ozafovacich kandlech reaktoru LVR-15 (UJV Rez
a.s.) jsou urcena pro strukturni a prvkovou analyzu materiald
neutrony. VSechna zafizeni jsou vyuzivana Siroce v narodni
a mezindrodni spolupraci, v oblasti neutronové fyziky je
pracovisté zahrnuto do evropského projektu NMI3 - ACCESS
to Large Facilities. UJF se svymi urychlovati a zafizenimi na
reaktoru LVR-15 pokryvé podstatnou ¢ast pozadavk{ nasi
védecké komunity, poskytuje analytické a ozafovaci sluzby
a umoZfiuje skoleni novych specialist(i. Rozsahlé jsou i styky
a dvoustranné spoluprace na fedeni konkrétnich vyzkumnych
problém( se zahrani¢nimi partnery.
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1 Van de Graaff

Van de Graaff (Urychlovac HV2500) je dlouhodobé exis-
tujici urychlova¢ protond, ktery je dislokovan v prostorach
MFF UK, Troja. Tuto velkou infrastrukturu prebird (na zakladé
dohody zi¢astnénych pracovist) UTEF CVUT. Zafizeni v sou-
¢asné dobé slouZi jako zdroj polarizovanych neutronli pro
polarizovany ter¢ (vybudovany spolecné pracavniky MFF UK
a SUJV Dubna), jako zdroj urychlenych nabitych Eastic pro
dalSi aplikacni experimenty postavené na experimentdlnich
kanalech urychlovace i pro potteby FJFI CVUT. Jako zdroj na-
bitych ¢astic a neutrondl je pouZivan pro charakterizaci a de-
tekni testy detekenich struktur vyvijenych pro experimenty
v CERN. Zafizeni slouzi nejen pro dosavadni vyzkumné pro-
gramy veetné aktivit s SUJV Dubna, ale i pro nové projekty
Evropské kosmické agentury. Velmi dileZita je Gloha urych-
lovace pro vychovu studentd, ktefi se béhem svoji ¢innosti
setkaji s Sirokou Skdlou souvisejicich technickych a védeckych
problem{ (vakuum, HV, magnety pro ohyb svazku nabitych
¢astic, iontové zdroje).

Aerodynamickeé tunely

Jsou v majetku Vyzkumného zkuSebniho leteckého Ustavu
v Praze Letanech a jsou situovany ve dvou lokalitach - zku-
Sebna aerodynamiky nizkych rychlosti (Praha 9) a vysokych
rychlosti (Praha 8). V obou zkusebnach se nachdzi nékolik
aerodynamickych tunell a dalsi prisluSenstvi (méfici a vypo-
cetni technika, vybaveni zkuSeben, atd.), které jsou neodmys-
litelnou soucasti aplikovaného a zékladniho vyzkumu v oblas-
ti aerodynamiky a mechaniky tekutin. Resend problematika
naleZi do oblasti termodynamiky a mechaniky tekutin, déle
do oblasti energetiky, aeronautiky, aerodynamiky a staveb-
nictvi. Pocet stalych pracovnik( je 56, z toho je 31 vyzkum-
nych a 21 technickych. Infrastrukturni zafizeni vyuziva celkem
28 internich tym{ (rdznych vyzkumnych projektd) a 5 tymd
zahrani¢nich uzivatel(i. Pocet uzivatel( prlimyslovych podni-
ki je 28. Zafizeni je zatlenéno do sité excelentnich evrop-
skych pracovist EWA (European Windtunnel Assaciation),
dohody o partnerstvi na rliznych projektech jsou podepsany
s Airbus UK, KTH Svédsko, Eurocopter France, Thales France,
Airbus Germany, Lidar UK. Dva mezindrodni projekty (CESAR
a NACRE) koordinuje VZLU vzhledem k technické vybavenosti

instituce. Z domacich instituci spolupracuje VUT Brno, CVUT
Praha, Gstavy Akademie véd Ceské republiky, Skoda Auto,
a.s., Skoda Electric, a.s., Skoda Energo, a.s., PBS Velka Bi-
tes a.s. Tézistém vystupd jsou vysledky konkrétnich zadani
v ramci jednotlivych realiza¢nich projektd.

Y velké infrastruktury v zahranici
s oficialnim clenstvim CR

CERN

CERN je mezivlddni organizaci pro vyzkum elementarnich
tastic se sidlem u Zenevy, jez provozuje rozsahly systém
urychlovacl, mezi nimiz je nejvétsi urychlovac na svété, tzv.
Large Hadron Collider (LHC). Védeckou spolupraci s CERN
koordinuje Vybor pro spolupréci CR s CERN, jeho? tleny jsou
kromé zastupcl spolupracujicich instituci i zastupci MSMT,
MF a MZV. Ceské republika je zapojena do Fady experimentd,
které v CERN probihaji. Z hlediska rozsahu a vyznamu pfinosu
teskych tym0 je nejdilezitéjsi experiment ATLAS na LHC. Na
experimentu ATLAS spolupracuje v CR na 60 fyzikd, studentd,
inzenyri a technik z AV CR, UK a CVUT, kteif se podileli na
navrhu a stavbé nékolika ¢asti detektoru ATLAS, vyvoji pro-
gramového vybaveni a pfipraveé fyzikdlniho programu. DalSim
velkym experimentem na LHC, na némsz se CR podili, je expe-
riment ALICE, ktery je zaméfen na srazky tézkych iontd, jez
slibuji prinést informace ddlezité ovéreni soucasnych teorif
0 vzniku Vesmiru. Stejné jako v pripadé ESA nebo ESO, ot-
vird ¢lenstvi v CERN nasim priimyslovym podnikdim moznost
uchazet se ve vybérovych fizenich, které CERN vypisuje, o za-
kdzky na zafizeni a sluzby. Pro spoluprdci ¢eskych préimyslo-
vych podnikli s CERN bylo v agentufe CzechTrade vytvoreno

tlenskym zemim CERN v ziskavani komercnich zakazek.

Tevatron - FERMILAB

Tevatron je urychlova¢ pro zkoumani sraZek antiprotond
s protony, nachazejici se ve FERMILAB u Chicaga, nejvétsi
americké laboratofi fyziky elementarnich ¢astic. Detektor
experimentu DO ve Fermilab byl vybudovan mezinarodni

kolaboraci na tomto urychlovati. Ceska republika je ¢lenem
této kolaborace od roku 1996 a piispévkem CR je zpracova-
ni nabranych dat v Regiondlnim vypocetnim stfedisku fyziky
tastic ve FzU. Okolo 15 védeckych pracovnikd, doktorand
a technikll se podili na fyzikalni analyze takto zpracavanych
dat. Instituce z CR pfispivaji na provoz a Gdrzbu observatore
z prostredkd programd MSMT INGO a V§zkumnych center.
ZkuSenosti ze zpracovani dat z tohoto experimentu a jejich
fyzikalni analyzy jsou velmi dlleZité pro pripravu mladych vé-
deckych pracovnikli pro experiment ATLAS v CERN.

Observatoi Pierra Augera

Observator Pierra Augera byla vybudovana mezinarodni ko-
laboraci v provincii Mendoza v Argentiné. Jejim programem je
zkoumani spektra a sloZeni kosmického zafeni téch nejvyssich
energif. Ceskd republika je tlenem této kolaborace od roku
1999 a hlavnim materilovym piispévkem CR byla vyroba 12
zrcadel pro fluorescencni teleskop, kazdé s plochou zhruba
12 m2. Observator se sklddd kromé zminénych teleskop(
také ze sité pozemnich detektord rozmisténych na plose
cca 3000 km2. Instituce z CR prispivaji na provoz a Gdrzbu
observatore z prosttedkd programd MSMT INGO a Vyzkum-
nych center. Zhruba 20 védeckych pracovnik(i, doktorandd
a technik(i se podili na shéru a analyze dat z fluorescencnich
teleskopd a modernizaci observatore. Ta md byt v budoucnu
doplnéna podobnou siti pozemnich detektor(l a fluorescenc-
nich teleskopli na severni polokouli v USA.

LSM/JOULE

Projekt LSM/JOULE (Laboratoire Souterrain de Modane/JO-
int Underground Laboratory in Europe, Francie) pokryva vy-
znamnou ¢ast soucasné fyziky, kterd je provadéna v podzem-
nich laboratofich (neutrinova fyzika - dvojity rozpad beta,
oscilace neutrin; detekce temné hmoty; méreni velmi nizkych
radioaktivit; nové detekéni struktury v ultra citlivych mére-
nich; odstranovani radioaktivity ze vzduchu a materialovych
vzarkd, testovani polovodicové techniky). Podzemnilaboratof
Modane (LSM, Francie, 4800 m.w.e.) vznikla v roce 1982 jako
pracovisté pro experimenty vyZadujici extrémné nizké pozadi.

CR se dlouhodobé vyznamné podili na experimentech NEMO
3 a TGV Il. Od zacdtku letodniho roku probihd proces pfi-
pravy podstatného rozsiteni stavajici laborator'e LSM/JOULE
s naklady 15 mil. EURQ. Jedna se o pokracovani experimentu
TGV Il (dvojity elektronovy zachyt méfeny pomaci pixelovych
detektord), SuperNEMO (bezneutrinovy dvojity rozpad beta,
100 kg obohaceného izotopu), nizkopozadovy HPGe detek-
tor s abjemem 600 cm3 a experiment COBRA (dvojity rozpad
beta 116Cd s pouzitim pixelovych detektort).

ESRF & ESRF Upgrade

Synchrotronové zafeni je nezbytné pro moderni vyzkum
v mnoha oblastech zakladniho a aplikovaného vyzkumu
novych materidll, molekuldrnich a biologickych struk-
tur. European Synchrotron Radiation Facility v Grenablu
(http://www.esrf.eu) je zdrojem nejintenzivnéjsiho synchrot-
ronového zareni v Evropé. (R je oficiélné zapojena v ESRF od
roku 1999 a formélné je zastupovana FzU AV CR, v.v.i. Up-
grade ESRF v letech 2009-2018 poskytne uZivatellim nové
moznosti vyzkumu zejména v oblastech nanotechnologii,
strukturni biologie, rychlych dgji, chovani latek za extrém-
nich podminek a rozvoj metod rtg. zobrazovani.

ILL

Institut Maxe von Laue a Paula Langevina v Grenoblu
(http://www.ill.eu) provozuje nejintenzivnéjsi staciondrni
zdroj neutrondl na svété, na ktery je napojeno na 40 uni-
katnich méficich zafizeni vyuZivajicich neutronové svazky pro
moderni experimentalni vyzkum v riiznych védnich obarech;
ve fyzice, chemii, materidlovych védach, biologii, atd. CR je
od roku 1999 jednim z 10 védeckych partner( ILL. Zastupo-
vanim a spravou zajmé CR v ILL je povérena Univerzita Kar-
lova v Praze, MFF. Dlouhodaba ¢eskd Gcast v ILL ma zdsadni
vyznam pro stabilni pristup ceské védecké komunity k mo-
dernim metodam, které vyuZivaji intenzivni svazky neutrond.
Financni prostredky jsou potfebné pro pokryti clenskych pri-
spévk a dopliikovych nakladd.
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I ThALES (ILL 20/20 upgrade)

Zafizeni v ILL jsou pribézné vyvijena s cilem optimalizovat
parametry a tim umoznit dosud nerealizovatelné experi-
menty, ¢imZ se védecky pfinos pro clenské zemé vyznamné
navysSuje. Modernizace zafizeni IIL je nyni naplni projektu
ILL20/20 (upgrade) v ramci ESFRI Roadmap. MFF UK hodla
v ramci projektu ThALES vybudovat v ILL trojosy spektrometr
nové generace pro studium nizkoenergetického nepruzného
rozptylu neutrond.. Jako kompenzaci ILL poskytne ¢eskym ty-
mdm pfimou alokaci (bez konkurzu) 50 dnd na ThALES v pr-
béhu 2 let po kolaudaci a 2leté Skoleni 2 doktorand(i nad ra-
mec soucasnych prav. Finanéni prostiedky jsou potiebné na
prispévek na vystavbu spektrometru a doplikové naklady.

ELETTRA - MSB

ELETTRA v Terstu je moderni synchrotron tfeti generace
s 22 optickymi drahami. Energiemi synchtronového zére-
ni (120 eV - 8 keV) je ELETTRA komplementédrni k ESRF na
strang nizkych energii. CR zde vybudovala Materials Science
Beamline (MSB), kterou spravuje Univerzita Karlova v Praze,
MFF ve spolupraci s FzU AV CR, v.v.i. CR je jedinou zemi by-
valého vychodniho bloku (kromé Ruska), kterd nyni disponuje
vlastni optickou drahou na synchrotronu. MSB poskytuje mé-
fici €as na unikatnim Spickovém zafizeni pro fotoelektrono-
vou spektroskopii zajemc(im z Siroké védecké komunity.

ESO & Centrum pro spolupraci
s ESO - ESA - NASA

Evropska jizni observator (déle jen ,ESQ") je nevladni evrop-
skou organizaci pro astronomicky vyzkum na jizni polokouli.
M4 13 ¢lend, veetné CR. ESO provozuje astronomické tele-
skopy, které jsou umistény v La Silla a na hofe Mt. Paranal
v pousti Atacama (Chile). Poslanim ESO je realizovat v mezi-
narodni spolupraci védecké badani na Spickové trovni, reali-
zovat velké astronomické projekty, vyvijet nové pristroje, za-
byvat se novymi technologiemi, rozvijet evropskou kooperaci,
podilet se na vzdélavacich programech a vytvaret programy

oslovujici Sirokou verejnost. Kromé Gcasti na vyzkumu vesmiru
nejvétsimi dalekohledy a pfistupu k infrastrukture ESO - ESA
- NASA ma CR piistup ke $pickovym technologiim, které jsou
pouZzitelné v mnoha dalSich obaorech s mozZnosti unikatnich
zakdzek na vyrobu presnych povrchi, elektronickych fidicich
systémd, systém( délkového ovladani, optickych soustav,
presnych mechanickych systémd. Védeckou spolupraci s ESO
koordinuje Astronomicky Ustav AV CR, ktery zfidil Centrum
pro spolupraci s ESO - ESA - NASA. Jeho prostfednictvim se
mohou vyzkumnych programd, do kterych ma Ceska republi-
ka pristup, Ucastnit vSechna vyzkumna pracovisté zabyvajici
se astronomickym vyzkumem odpovidajiciho zaméfeni a na
poZadované drovni. Podobné jako ESA vytvafi i ESO moz-
nosti pro konsorcia vyzkumnych pracovist a primyslovych
podnik(i podilet se na zakdzkach pro svd zafizeni. V kratké
dobé se CR pripoji k volitelnym program(im ESO a tim roz&iti
moznosti pro Gcast subjekt z CR v jednotlivych projektech.
Astronomicky Ustav AVCR a Ustav fyziky plazmatu AVCR jsou
také Gcastniky projektu pripravy vystavby EST (European So-
lar Telescope), ktery bude podporovat pozorovéni, provadé-
na interferometrem ALMA, patficim rovnéz k projektim ESO.

I Tabulka:

Velké infrastruktury v R | stru¢ny popis typ infrastruktury | rok dokonceni
ELI interakce zafeni s hmotou v ultrarelativistickém rezimu ESFRI velky projekt
VaVpl
PALS unikdtni vykanovy laser narodni existujici
LMNT soubor unikatnich pfistroji v oboru magnetismu a niz- narodni existujici
kych teplot
LNSM komplexni vybaveni pro vyzkum fukénich nanomateridlt | narodni existujici
a polovoditovych nanostruktur
SAFMAT laborator pro charakterizaci nanostrukturnich funkénich | nérodni projekt OPPK
materidldl
CANAM urychlovace a experimentalni vybaveni pro interakci narodni existujici
materidlll s ionty a neutrony.
Van de Graaff zdroj nabitych ¢astic a neutron narodni existujici
Aerodynamické tunely unikdtni zafizeni pro vyzkum nad- i podzvukového narodni existujici
proudéni
Velké infrastruktury v zahranici | strucny popis typ infrastruktury rok dokonceni
s ucasti CR
CERN soubor zafizeni pro vyzkum elemen- mezindrodni organizace | existujici
tarnich ¢astic
Tevatron Fermilab zaffzeni pro zkoumani srazek proton( mezindrodni experiment | existujici
s antiprotony
Observatoi Pierra Augera zafizeni pro zkoumani kosmického zareni | mezindrodni experiment | existujici
nejvyssich energif
LSM/Joule laboratof pro neutrinovou fyziku mezindrodni experiment | existujici
ESRF&ESRF Upgrade zdroj intenzivniho synchrotronového mezindrodni organizace | existujici, upgrade
zdreni v ramci ESFRI
ILL Intenzivni stacionarni zdroj neutron(i mezindrodni organizace | existujici
ILL20/20 Upgrade (ThALES) trojosy spektrometr nizkych energii pro mezindrodni experiment | upgrade v rémci
ILL upgrade ESFRI
ELETTRA MSB (Material Science | Ceskd Material Science Beamline na mezindrodni organizace | existujici

Beamline)

synchrotronu ELETTRA Trieste

ESO (European South Observatory) | unikatni soubor astronomickych piistrojti
& Centrum pro ESO - ESA - NASA

pro zkoumani jizni ablohy

mezinarodni organizace

existujici, upgrade
v ramci ESFRI
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3.4 Perspektivni projekty

B CEITEC

CEITEC je velky projekt VaVpl, jehoZ cilem je integrovat nej-
kvalitnéjsi védecké kapacity v oblasti materidlového vyzkumu
a vyzkumu o Zivé piirodé z nékolika vysokych Skol a Ustav(i
Akademie véd Ceské republiky. Viytvari se predpoklady pro me-
zioborovou integraci a spolupréci. Projekt Central European
Institute of Technology v Brné je zaméren na vybudovani Spic-
kového centra v oblasti biotechnologii a pokrocilych materialdi.
Umozni koncentraci doposud roztfisténych personalnich a pfi-
strojovych kapacit vyzkumu a vyvoje v regionu a zajisti tak vy-
sokou miru efektivniho vyuZzivani prostfedk(. Z perspektivnich
materidli se vyzkum bude orientovat na materily keramicke,
s ohledem na jejich vyuZiti pro kloubni nahrady a dentalni apli-
kace, elektrochemické aplikace, aplikace konstrukénich prvkd.
ZvIastni pozornost je vénovana studiu a vyvoji nanostruktur
a jejich vrstveni pro vyvoj a vyrobu pokrocilych materild. Dalsi
oblasti je studium a vyvoj kovovych material(i a slitin a vyuziva-
ni jejich vlastnosti v praktickych aplikacich. Vyznamné vysledky
[ze ocekdvat ve studiu supravodivych materidld.

ESS

ESS - European Spallation Source - Scandinavia v Lundu
(Svédsko) http://ess-scandinavia.eu/ bude celogvropskym za-
fizenim (komplementarnim k ILL) pro multidisciplindrni vyzkum
pokrocilych materidl(i, metodami neutronového rozptylu po
roce 2020. Vyzkumné oblasti, které vyuziji ESS, zahrnuji ma-
teridlové védy, nanovédy, chemii, molekularni biologii, biotech-
nologii, farmakologii, energetiku a mikroelektroniku. Spalacni
zdroj (ESS) produkuje intenzivni pulzni svazky neutron{i tzv.
spalacnim procesem namisto klasického jaderného reaktoru,
ktery produkuje spojité svazky. Metodiky vyuZivajici pulzni
a spojité svaky neutron( jsou v mnohém vzajemné komplemen-
tamni. Uast CR v ESS je velmi zadouci k tomu, aby se udrzela
excelentni Groved Ceskych védch v pouzivani unikdtnich metod
neutronového rozptylu v modernim materidlovém vyzkumu.

Financni prostiedky v obdobi 2010-14 jsou potiebné pro Gcin-
né zapojeni Ceské neutronové komunity do konstrukeni faze,
zajisténi vzdélani mladych ceskych védcl a student( formou
stazi v soucasnych laboratofich se spalatnimi zdroji. S vede-
nim ESS byla vyjednana moznost vystavby jedinecného neu-
tronového difraktometru pro studium materidld v extrémnich
podminkdch ve formé in kind prispévku do infrastruktury ESS.
Projekt budou garantovat UJF AVCR a MFF UK.

1 XFEL

XFEL X-ray Free Electron Laser budovany v Hamburku
(http://www.xfel.eu/) je zafizeni, které doda 107krat intenziv-
néjsi rentgenové zareni nez je dnes dostupné ve femtosekun-
dovych zablescich. To umozni mnoho dfive neproveditelnych
experiment(i a feSit nové otdzky v nanovédach, strukturalni
biologii, fyzice pevnych latek a femtochemii, ale také v mate-
ridlovych véddch a ve fyzice plazmatu. Ceskd Gcast je pro ces-
kou védeckou komunitu velmi zadouci k tomu, aby se udrZela
excelence ¢eskych védcll v oblasti uzivani jedine¢nych metod
rentgenového rozptylu v modernim materidlovém vyzkumu.
Cesti védci riznych obord by tak mohli byt zapojeni do vyvoje
piistrojli, detektord, rentgenové optiky a fidicich systémd pro
XFEL. Vyzkumné tymy by se mohly také acastnit planovani ex-
periment(i na XFEL. Finan¢ni prostiedky v obdobi 2010-14 jsou
potfebné pro Gcinné zapojeni ceské neutronové komunity do
konstrukeni faze a zajisténi vzdélani mladych Ceskych védcl
a student{ formou stazi u zafizeni v Hamburku.

1 SPIRAL2

SPIRAL2 (http://www.ganil.fr/research/developments/spi-
ral2/index.html) je nové pldnované zafizeni v rdmci ESFRI,
které by mélo rozsifit nejvyznamnéjsi francouzskou laboratof
v jaderné fyzice GANIL (http://www.ganil.fr). SPIRAL2 méd

zajistit svétovou konkurenceschopnost i v race 2015, kdy
md dosahnout planovanych specifikaci. Zafizeni bude pro-
dukovat zejména radioaktivni svazky (ale ovéem i intenzivni
svazky stabilnich iont(), procez vyuzivd metodu separace
izotopd on line ISOL. Existujici spoluprdce v oblasti vyzku-
mu vlastnosti a struktury lehkych a stfedné tézkych jader
mezi UJF AV CR a GANIL byla a zatim je v soutasné dobé
tastecng podporovana dohodou AVCR-IN2P3. V soutasnosti
probiha vyvoj a budovani zafizeni SPIRAL 2, které mé zajis-
tit svétovou konkurenceschopnost laborator'e GANIL i v roce
2015, kdy ma dosahnout provoz tohoto zafizeni planovanych
specifikaci. Laboratof SPIRAL2 bude disponovat unikdtnimi
zafizenimi v oblasti produkce neutronl i v oblasti jaderné
astrofyziky.

FAIR

FAIR (Facility for Antiproton and lon Research)
(www.gsi.de/fair/index_e.html) je unikdtni experimentalni
komplex, ktery umozni experimenty se svazky antiprotont
a tézkych iontd. Tento novy projekt, realizovany na pldé
vyzkumného centra GSI Darmstadt (SRN), je organizovan
jako mezinarodni, predevSim evropské vyzkumné centrum,
zafazené v ramci ESFRI. FAIR obsahuje urychlovaci komplex
sklddajici se z nékolika novych urychlovacl, akumulacnich
prstencl a novych experimentalnich zafizeni. Tento komplex
poskytne pro experimenty svazky protond, antiproton(, téz-
kych iontd a exotickych radionuklidd aZ do energie 35 GeV
v dosud nedosazené intenzité a umozni tak studovat fyzikal-
ni procesy pfi extrémnich podminkdch, které byly az dosud
experimentdIng nedostupné. Cesti fyzici spolupracuii s kole-
gy v GSI jiz téméF 20 let. Podileji se na experimentech TAPS,
HADES, CERES.
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4.1 Soucasny stav

I Energetika obecné hraje v dneSnim zivoté lidi obrovsky vyznam, protoZe bez zajisténi stabilnich a dlouhodobych doda-

vek energie neni mozné uspokojit pozadavky dynamicky se rozvijejici spolecnosti. Energetika ma také dalekosahly vliv
na Zivotni prostredi. V CR byla v roce 2007 zajistovana spotieba primarni energie mixem riznych zdrojii (61% parni
elektrarny, 21% jaderné, 12% vodni, 5% paroplynové a spalovadi, 1% vétrné). V CR se projevuji riizné tendence ve
vyrabé a spotfebé elektrické energie - ispary ve spotfebé (od r. 2000 byl primérny riist ekonomiky 4.5%, ale spo-
tieba elektriny stoupala pouze o 2% rocné), a také velky nérdist vyroby z mensich obnovitelnych zdrojd (fotovoltaika,
biomasa) a z ni vyplyvajici stoupajici naroky na prenosavou soustavu.

Vyzkum v ablasti energetiky vzhledem k vyrazné vazbé na
primysl| kopiruje priblizné primyslovou strukturu firem
plisobicich v dané oblasti. Energeticky vyzkum se zabyva
predevsim problematikou klasické energetiky, jaderné ener-
getiky a v posledni dobé také obnovitelnymi zdroji ¢i pre-
nosovou soustavou. Energeticky vyzkum je v CR rozptylen
mezi mnoho pracovist (VS, Gstavy AV CR, firemni védecké
Gstavy).

Potreby rozvoje modernich velkych infrastruktur (V1) v ob-
lasti energetiky vyrazné presahuji ramec moznosti jed-
notlivych instituci ¢i celé CR. Vstupem do EU jsme dostali
moznost efektivni koncentrace prostfedkd zapojenim do
celoevropskych projektd. | v tomto pripadé by ale nasi sna-
hou mél byt rozvoj védecké a inovacni baze v (R a dlisledné
zapojeni ceskych firem do vystavby domdcich ¢i evropskych
VI. Neméli bychom se omezit pouze na vyjezdy nasich pra-
covnikil do zahranici, ale méli bychom provéadét zakladni vy-
zkum na pracovistich v domdcich Ustavech i za pfitomnosti
zahranicnich védeckych a technickych pracovnikd (reciproci-
ta spolupréce, budovani laboratofi v CR).

Energetické VI mizeme rozdélit do nékolika oblasti: 5tépné
reaktory (r(znych generaci), pracovisté zabyvajici se jader-
nou fazi (rdzné metodiky), pracovisté klasické energetiky
a pracovisté obnovitelnych zdroj.

Ndsledujici pfehled uvadi souasny stav domacich velkych
infrastruktur v energetice:

Reaktory LVR-15, LR-0

Reaktory LVR - 15 a LR - 0 jsou umistény v Centru vyzku-
mu Rez, s r.0. Reaktor LVR-15 byl vybudovén a zprovoznén
vroce 1957 jako experimentalni zafizeni pro potfeby reaktoro-
vé a neutronové fyziky. Reaktor byl nékolikrét (naposled 2007)
modernizovdn, takze v soucasnosti je jeho provozni vykon
10 MW. K experiment(im slouZi fada horizontalnich i vertikal-
nich kanal(i vyvedenych neutronovych svazkd, vysokotlaké vod-
ni smycky nebo tepelna komora reaktoru. Pro poteby experi-
ment( je zafizeni reaktoru vybaveno pneumatickou postou pro
dopravu ozafovanych vzork{ a horkymi komorami. Ozafovaci
experimenty jsou zaméfené predevsim na vyzkum zmén fyzi-
kdlnich a chemickych vlastnosti materidldl vlivem radiace. Na
vyvedeném svazku epitermalnich neutrond je provédén rovnéz
|ékarsky a biologicky vyzkum. Na horizontdlnich kandlech se
provadi zakladni a aplikovany vyzkum. Pocet stalych pracov-
nikl na zafizeni je 115, z toho 23 védeckych pracovnikd. Ex-
terni uZivatelé predstavuji 11 tymd, zahranicni uZivatelé kolem
7 tymi (Slovensko, lzrael, Loty3sko, Rusko, Polsko, Francie,
Némecko, Italie, Recka), které permanentné vyuzivaji nabizené
zdzemi. Kapacitu reaktoru dale permanentné vyuziva nékolik
uzivatelskych tym{ z primyslu. Vyzkum na zafizenich reaktoru
LVR-15 je orientovan prevazné aplikacnim smérem.

Reaktor LR-0 byl zprovoznén v roce 1972, naposledy byl moder-
nizovan v roce 2008. Experimentalni program se soustieduje

na oblast reaktorové fyziky aktivnich zén tlakovodnich reak-
tord, skladovacich miiZi, modelové experimenty reaktor(i typu
VVER-1000 a VVER-440 pro stanoveni spekter smésnych poli
foton(i a rychlych neutrond (vstupy pro stanoveni radiacni za-
téze vnitfnich konstrukénich ¢asti a tlakovych nadob a upres-
néni odhadl zbytkové Zivotnosti komponent tlakové nadoby
reaktorll), déle experimenty reaktorové a neutronové fyziky
pro validace vypocetnich kad(, experimenty pro ovéfovani
nékterych parametrl novych typdl aktivnich zén pro pokrocilé
reaktory planované k nasazeni a zapojeni se do mezindrodni
spoluprace v oblasti rozvoje novych technologii ukonceni pa-
livového cyklu (Molten Salt Reactor). V Evropé existuje pouze
5 takovych zafizeni. Méfeni pispivaji ke zvySeni jaderné bez-
pecnosti a efektivnosti provozu jadernych elektraren a Uloz-
nych zafizeni vyhofelého jaderného paliva. Na zafizeni pra-
cuje 25 stélych pracovnikd, z toho 11 védeckych pracovnikd.
Permanentné vyuzivaji zafizeni 3 interni vyzkumné tymy, dalsi
2 tymy jsou ze zahranii.

Tokamak COMPASS

Toto zafizeni bylo dovezeno z Culham Science Centre ve Vel-
ké Britanii a umisténo do nové vystavéné budovy Ustavu fy-
ziky plazmatu AV CR, v.v.i. v aredlu Na Slovance v Praze. Jde
0 zafizeni pro experimentdlni studium fyziky horkého plaz-
matu v magnetickém poli. COMPASS je zafizeni s geometrii
podobnou tokamaku ITER a dalich dvou velkych evropskych
zafizeni (ASDEX Upgrade v Garchingu u Mnichova a spolet-
ného evropského tokamaku JET). VEdecky program vychdzi
z aktudlnich potieb mezindrodniho projektu ITER, na némz
by se mélo demonstrovat technologické zvlddnuti termoja-
derné faze. Vzhledem k podobnosti magnetickych konfigu-
raci ITER a COMPASS bylo rozhodnuto soustfedit se na dvé
hlavni témata - studium okrajového plazmatu a interakce
elektromagnetickych vin s plazmatem. Partnerskymi orga-
nizacemi v Ceské republice jsou MFF UK, FJFI CVUT v Pra-
ze, FzU AV (R, v.v.i., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV (R, v.vi. a UJV, a.s. Na mezindrodni Grovni je projekt
COMPASS koordinovan organizaci EUROATOM. Vyzkumnych
praci se zdcastni vice nez 4 interni tymy, zejména materia-
lového vyzkumu a fada zahranicnich spolupracujicich tymd
(Francie, Rakousko, Belgie, Itdlie, Velkd Britanie, Gruzie,
Polsko, Bulharsko, Rusko, Madarsko, Portugalska). V sou-
¢asnosti spolupracuji s projektem dva priimyslové podniky
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(Skoda vyzkum, s.r.0. a Vitkovice - Vijzkum a vjvoj, s.r.0.).
S rozvojem aktivit se pocita s rlistem objemu priimyslové
spoluprace. Tokamak COMPASS zaméstnava celkem 34 pra-
covniki (z toho 22 védeckych pracovnik().

Skolni reaktor VR-1

Reaktor VR-1 byl vybudovén v roce 1990 na FJFI CVUT v Pra-
ze. Tento reaktor vzhledem ke svému malému vykonu slouZi
predevdim k vyuce studentli (4-5 doktorandd, 6-8 diplo-
mant( a 3-5 bakalar(i rocné), ke studiu jaderné bezpecnosti
a vyvoji systém( fizeni jadernych zafizeni. Na VR-1 pracuje
16 zaméstnanc( (z toho 11 akademickych pracovnikd).

V ESFRI Roadmap 2008 evropskych velkych infrastruktur
jsou v oblasti energetiky zafazeny déle uvedené projekty
v rlizném stédiu realizace (Jules Horowitz high-flux reactor
JHR; International Fusion Materials Irradiation Facility IF-
MIF; High Power Energy Research Facility HIPER, MYRRHA).
V soutasné dobé se v ramci ESFRI procesu diskutuje tzv.
obnoveni ESFRI Roadmap v oblasti energetiky, a to v roce
2010.

V oblasti VaV klasické energetiky, ¢i obnovitelnych zdrojt,
neexistuje v soucasnosti v CR velka infrastruktura, ktera by
méla evropsky €i alespon celostatni vyznam. Na druhé stra-
né je mnoho subjektd (fakulty a Gstavy VS, Gstavy AV CR,
soukromé firmy), které pokryvaji ¢i planuji pokryt v pIné Sifi
problematiku VaV v oblasti klasické energetiky i v oblasti
obnovitelnych zdrojli (vysoce cinné moderni uhelné bloky
vCetné technologie zachycovani a ukladani emisi CO,, smart
grids, energetické vyuZiti biomasy, vétrnd a solarni energie,
geatermdlni energie, palivové ¢lanky, supravadivost apod.).
Charakteristickym rysem téchto vyzkumnych pracovist je
jejich mensi velikost (obvykle 10-20 védeckych pracovnikd)
a pouze mensi existujici zafizeni (investice ~ 1 mil. K¢). Na
druhé strané jsou tato pracoviSté charakterizovana inten-
zivni vyukou studentd (10-20 doktorand(/5 let na pracovis-
té), coz svedci o jejich pfitaZlivosti mezi studenty. Z dostup-
nych materidld také vyplyvd, Ze jednotlivd pracovisté jsou
aktivni ve snaze ziskat podporu z OP VaVpl ¢ regiondlnich
OP (napr. Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdroji
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energie CVYVOZE; Centrum pro vyzkum energetického vyuZiti
litosféry CVEVL; UdrZitelnd energetika; Vyzkumné centrum
pro vyrobu energie a hiopaliv z obnovitelnych zdrojd). Dand
oblast vyzkumu je dale charakterizovana silnou vazbou na
priimyslové podniky. Mezinarodni spoluprdce probihd spise
na regionalni Grovni (nékolik konkrétnich partner( ze zahra-
nicf). Spolupréce se spole¢nymi technologickymi iniciativami
¢i evropskymi technologickymi platformami neni vyhovujici
(mensi zastoupeni CR v technologickych platformach).

Na zdkladé rozhoru soucasného stavu je zfejmé, Ze je po-
tfebny rozvoj experimentalni vyzkumné zékladny v CR ve
spojeni s mezinarodnimi ¢ evropskymi sméry rozvoje VaV
(napf. posileni investic do domdcich experimentdlnich a vy-
vojovych pracovist, posileni (casti zahranitnich pracovnikil
na VaV provadéného v CR). V oblasti jaderné jde o potfebu

rozvoje domacich infrastruktur - reaktory LVR-15, LR-0,
Tokamak COMPASS-D a skolni reaktor VR-1. Centrum vyzku-
mu Rez, s r.0. (reaktory LVR-15, LR-0) ma silnou vazbu na
pramys| (CEZ) a evropské jaderné struktury typu OECD/NEA.
Domaci Tokamak je nutny pro smysluplné zapojeni ¢eskych
pracovist do projektu termojaderné faze ITER. Reaktor VR-1
ma vyznamnou roli pfi zakladni vychové mladych expertd.
U vsech domacich VI je tfeba dlsledné uplatfiovat pfistu-
pova prdva zaloZend na volné soutéZi projektd - tzv. open
access a to jak pro ceské tak i zahranicni uzivatele. V oblas-
ti klasické energetiky a obnovitelnych zdrojli je tfeba pre-
konat dosavadni neexistenci vjznamné VI v CR, postupné
vybudovat experimentalni pracovisté a propojit jednotliva
pracovisté s cilem koordinované spoluprace. Velmi dlileZitou
potfebou je vyznamné zlepSeni zapojeni Ceskych pracovist
do mezinarodni spoluprace a ESFRI iniciativ.

4.2 SWOT analyza

Silné stranky

= véda a vyzkum v oblasti energetiky v CR pokryva viechny
oblasti souvisejici s vyrobou a vyuZivanim energie;

= silnd tradice v oblastech klasické fosilni energetiky a jader-
né energetiky;

= (zké vazby na prlimyslovou praxi;

= dobré védecké vysledky v minulych letech;

= zajisténi vyuky studentl (v hlavnich oborech energetiky
vcetné obnavitelnych zdrojli)

B Slabé stranky

= velkd roztfiSténost vyzkumu v oblasti klasické energetiky,
obnovitelnych zdrojil a inteligentnich sitf;

= neexistence velkych a modernich velkych infrastruktur
v oblasti klasické energetiky, obnavitelnych zdrojd a inteli-
gentnich siti;

= omezena spoluprace mezi pracovisti;

= nezdravé konkurencni prostfedi brénici vzniku distribuova-

= Zivotnost reaktorli LVR-15 a LR-0, investicné a provozné
naro¢né modernizace infrastruktury v oblasti jaderného
vyzkumu

Piilezitosti

= strategicky obor zésadni dlileZitosti, zejména v nadchaze-
jicich letech;

= priority specifikovany ve Statni energetické koncepci; moz-
nost a nutnost respektovat je;

= MoZnost napojeni na bézici evropské projekty (napr. ESFRI)
a zaloZené platformy; vyuZiti zahranicnich piistupl a zkuSe-
nosti:

= pfilezitost k propojeni se SF, zejména OP VaVpl; diky tém-
to investicim vybudovat zafizeni na celostatni ¢i evropské
arovni propojené na mezinarodni vyzkum

I Rizika

= mozny nedostatek lidskych zdroji ocekavany v energetice
po roce 2015 mdze dolehnout neblaze i na védu a vyzkum
v této ablasti;

= problematické zajiSténi Open Access do nékterych velkych
infrastruktur;

= nezafazeni vsech vyzkumnych skupin aktivné plsobicich
v oblasti VaV do procesu rozvoje vyzkumnych pracovist;

= nezdjem pracovist na vetsi spoluprdci a odstranéni roztfis-
ténosti v nékterych oborech;

= intenzivni spolupréace se zahrani¢im zplsobuje odliv exce-
lentnich vyzkumnikl do zahranici s nejistym navratem na
plivodni pracovisté

I Navrh ifeseni

V oblasti Stépnych reaktor(i vznikne domdci integrovana Vi
vyjzkumnych reaktord LVR-15 a LR-0 (Centrum vjzkumu ReZ,
s 1.0.). Reaktory je tieba dlisledné modernizovat (ve spolu-
praci MPO, UJV as., CEZ) a zajistit skute¢ny open access
pro tuzemské i zahrani¢ni uZivatele (zahranicni panel posu-
zovateld védeckych experiment( a projektd, povinny gran-
tovy systém jako podpora projekt(i prichazejicich z jinych
pracovist, obsazovani fidicich a védeckych pozic mezinarod-
nim konkurzem, apod.). Zasadni projekt z pohledu novych
jadernych Stépnych technologii se jevi jiz béZici projekt JHR
(zahdjeni provozu 2014), a proto navrhujeme podporovat
(tast CR v tomto projektu (zastupce CR je Centrum vyzkumu
Rez, s1.0.). S nizsi prioritou navrhujeme podporovat projekt
UdrZitelnd energetika (projekt byl podan do soutéze SF),
nabizejici vyzkum v oblasti novych reaktorovych technologii
s vlivem v regionech v CR (Plzen).

V oblasti termojaderné fuze je tieba rozumnym zplisobem
podporovat flzni technologie fesici ambiciézni vyzvy, nabi-
zejici intenzivni zahranicni spolupraci, mnoZstvi impaktova-
nych publikaci a vysledk( zékladniho vyzkumu, ovsem bez
pfimého vlivu na redlnou energetiku v pfistich minimalné
20 letech. Skupiny zabyvajici se vyzkumem flize nejsou navic
prilig diferenciované a horizontdlné roziitené v ramci CR.
Navrhujeme proto za stejnych podminek jako v pripadé re-
aktor(i (zahrani¢ni védecka rada, povinny grantovy systém
jako podpora projektd jinych pracovist apod.) podporovat
domaci VI tokamaku COMPASS a pfipravovaného ITER. Jako
samostatnou zahranicni VI je tfeba podporovat projekt Hi-
PER (nyni projektové prace, zahdjeni vystavby 2015, uvede-
ni do provozu 2018).

D A e A

energetické politiky CR se jevi moderni vyuzivéni fosilnich paliv
(veetné zachycovani a ukladani emisi CO2) a odpadt a velky
rozvoj obnovitelnych zdrojli (Il generace kapalnych biopaliv,
fotovoltaika, geotermalni energie, smart grids, vodikova ener-
getika). Je tfeba posilit experimentdini moZnosti VaV v oblasti
nejaderné energetiky. Resenim by byl vznik dvou iniciativ (“Pro-
gresivni technologie a systémy vyuziti fosilnich paliv a odpa-
dd", "REWESAG - abnavitelé zdroje energie a elektrické sité"),
majicich za cil sdruzit vyzkumnd pracovisté napfic CR (napF.
CVUT v Praze, VUT Brno, VSB-TU Ostrava, ZCU Plzefi, VSCHT,
tstavy AV CR, EGU Brno, CEZ). Koordinétory a piijemci dota-
ce by méla byt mimopraZzskd pracovisté (napr: Ostrava, Brno,
Plzefi). Nové iniciativy maji umoznit tzkou koordinaci cinnosti
a specializaci, déle zahajeni spoluprace s jiZ existujicimi evrop-
skymi platformami. Po skoneni pripravné faze (rok 2013) je
mozné ocekdvat vznik vyznamnych vyzkumnych spolecnych
projektl bud ve formé pfimého zapojeni do vybraného evrop-
ského projektu ¢i ve formé navrhu na vybudovani experimen-
télni VI v CR. Pfi pFipadném budovani domaci VI je teba vyuZit
synergie s OP VaVpl.
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4.3 Prioritni projekty

1 LVR-15, LR-0

Nejvétsi domaci velkd infrastruktura v oblasti reaktorové fy-
ziky s vyznamnym podilem spoluprdce s primyslem a mezi-
nérodnimi aktivitami. Pro potfeby vyzkumu v CR je potfebné
zabezpetit jeji provoz a podporu pro dalsi rozvoj (pfedevsim
MPO, CEZ, UJV). Infrastruktura je soutésti Centra vyzkumu
Re?, sr.0.

JHR

JHR - Jules Horowitz Reactor je evropsky projekt (se zdsad-
nim podilem CEA, EDF a AREVA - celkem 80%), ve kterém
CR ma 2% ucast. Celkové referenéni naklady na projekt jsou
500 mil. EURO. Ceskou stranu zastupuje v JHR Centrum vy-
zkumu Rez, s r.o.

Tabulka:

Nazev velké infrastruktury | struény popis

B COMPASS a ITER

Tokamak COMPASS je domaci velkd infrastruktura. Jde o za-
fizeni pro experimentalni studium fyziky horkého plazmatu
v magnetickém poli. COMPASS je zafizeni s geometrii podob-
nou tokamaku ITER a dalSich dvou velkych evropskych zafizeni
(ASDEX Upgrade v Garchingu u Mnichova a spole¢néha evrop-
ského tokamaku JET). Projekt ITER je pfipravovany mezinarodni
projekt s evropskou Gasti souvisejici s termojadernou fizi. Ces-
kou stranu v ném zastupuje Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

HiPER

HIiPER je evropsky projekt. Zafizeni je v pfipravné fazi, pfed-
pokladd se jeho vybudovani ve Velké Britdnii (zahdjeni pro-
vozu 2018). Jedna se o laserem fizeny flizni demonstrator.
Ceskou stranu v ném zastupuje Fyzikalni tstav AV CR, v.v.i.

typ infrastruktury | rok dokonceni

Reaktory LVR-15, LR-0 Stépné reaktory

narodni existujici

JHR Stépny reaktor nové generace

ESFRI 2014

Tokamak COMPASS a ITER | Horké plazma v magnetickém poli - termojadernd fize | Narodni a mezindrodni | 2009, 2020

HiPER Laserem fizeny flizni demonstrator

ESFRI 2018

|
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4.4 Perspektivni projekty <

B Udrzitelna energetika B REWESAG - obnovitelé zdroje energie

‘ a elektricke sité
Projekt 5tépného reaktoru nové generace. Jednd se o pro-

jekt, ktery by mohl byt realizovén diky OP VaVvpl.

Projekt pro vyuZiti obnovitelnych zdrojd a biomasy.

B Centrum pro vyzkum energetického vyuziti
litosféry (CVEVL)

Projekt pro vyuziti geotermalni energie. Mohl by byt realizo-
van diky OP VaVpl.

KRR
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5.1 Soucasny stav

B Oblast biomediciny ,BioMedical Sciences” (BMS) zabira velmi Sirokou Skalu védnich obor(i od systematické biologie,

pres zakladni a klinicky vyzkum, az po vyvoj novych biomedicinskych a fyzikalnich technologii. Celosvétové je vyvoj
biomediciny velmi dynamicky, jelikoz bezprostfedné inkorporuje nové biologické poznatky do stavajicich medicinskych
a biofarmaceutickych technologii. Explozivni nar(ist Grovné znalosti a vysledky nejnovéjSich badani v této oblasti ve-
dou ke vzniku novych interdisciplindrnich obor( a propojovani stavajicich obordl vyzkumu. Mezi obzvlasté dynamicky
se vyvijejici obory patii funk&ni genomika, bioinformatika, zobrazovani, analyza struktury molekul ¢i translacni odvétvi
lékarstvi, které sméfuji k vyvoji individualizovanych |écebnych postupd. Bioinformatika musi v souasnosti vytvofit
struktury pro zpracovani velkého mnoZstvi dat generovanych ve vsech disciplinach BMS a pro jejich vyhodnoceni.
Funkéni genomika se po precteni sekvenci lidského a dalSich genom(i snazi studovat funkce jednotlivych gen(i v or-
ganismech a identifikovat potencialni terapeutické cile. Bioimaging a strukturni biologie vytvafi nové technologie,
napf. pro sledovani funkce a lokalizace biomakromolekul v celych organismech nebo pro analyzu struktury, interakce

a funkce jednotlivych molekul.

V Ceské republice byla zatim snaha pokryt co nejvice obord
z oblasti biomediciny, coz zjevné vedlo a stale vede k udrzo-
vani, ¢ zakladani védeckych skupin, instituci ¢ jinych celkd,
které se snazi o zpracovani nové se objevuijicich oborti, aniz
by byla k dispozici potfebna kriticka masa pro rozvoj dané vé-
deckeé discipliny. To pfindsi problémy expertni i financni, jelikoz
se mnohdy opakuji poZadavky na pfistrojové vybaveni a tech-
nologie, které by v ramci soustiedéné expertni infrastruktury
s 'open access' mohly byt |épe vyuZity a mohly by dosahovat
(rovné ,cutting edge” technologie. Nejedna se tady o solitérni
pristroje, ale spiSe o technologie a technologické celky, které
se mohou vyvijet, jen pokud velka infrastruktura doséhne urci-
té velikosti, a to i v persondlnim obsazeni.

Mnohé vyzkumné instituty v CR maji prilis velké rozpg-
ti védeckého zaméfeni. Urcita roztfisténost je patrnd jiz
v zdkladnich stavebnich prvcich ceské védy - ve védeckych
institucich (vyzkumné Gstavy, katedry a vyzkumna centra
univerzit). Védeckd centra zaloZend na grantech se snazi do
urcité miry toto roztfisténi fesit, centra jsou vsak virtualni
a dosud nevznikly témér Zadné velké infrastruktury kon-
centrujici a vyvijejici specifické know-how, které by nabizely
‘open acces' vyuZiti. Interdisciplinarni spolupréce, které by
vedly k vytvoreni novych obor{l ¢i projektd, jsou vzacné.

V soucasné dobé neexistuje tzv. velka infrastruktura vyzku-
mu v oblasti biomediciny na izemi CR. Jedinou vyjimkou je
banka klinickych vzork(i v majetku Masarykova onkologické-
ho dstavu v Brné.

Pres véechny uvedené nedostatky existuje v CR nékolik vy-
znamnych vyzkumnych center s koncentraci velmi progresiv-
nich metodik na evropské drovni. V oblasti zakladniho lékar-
ského vyzkumu je to predevsim aredl biomedicinskych Ustavi
Akademie véd v Praze - Krci s Fyziologickym Ustavem, Mikrobi-
ologickym Gstavem, Ustavem experimentalni mediciny a Usta-
vem molekularni genetiky. Siroké spektrum modernich meto-
dik, které Ustavy maji k dispozici, jim umoziiuje zapojit se do
feseni Cetnych védeckych projektd Rdmcového programu EU.
V Praze - Kr€i je také situovano predni pracovisté klinického
vyzkumu Ceské republiky Institut klinické a experimentalni me-
diciny (IKEM), jehoz hlavni doménau je transplantacni medicina
a kardiochirurgie. Uzka spolupréce IKEM s pracoviéti Akademie
véd v Kri existuje predevsim v zobrazovacich technikdch typu
magnetické rezonance.

Napojeni na aplikacni sféru se déje mnohdy pomoci malych
firem, které nemaji skute¢né know-how v dané oblasti, ani du-
Sevni vlastnictvi, a které se Gcastni nékterych védeckych center

jen kv(ili pozadavku na zapojeni firmy. Vyznam naprosté vétsi-
ny napojeni na firmy ceské je jen lokalniho charakteru.

V posledni dobé, zvlasté pod vlivem vznikajici evropské ESFRI
Roadmap a jinych evropskych védeckych iniciativ, se objevily
snahy o napojeni jiz existujicich nebo budovanych védeckych
center na evropské védecké spolecenstvi. Zacala se budovat

také centra excelence, ktera by mohla byt zakladem velkych
infrastruktur s koncentraci know-how jednoho, popfipadé né-
kolika mdlo oborti, a kterd by za dostate¢né podpory ze stra-
ny statu mohla dosahnout potfebné kritické masy védeckého
zazemi (persondlniha i technologického) nejen k udrZeni dané
expertizy, ale také k jejimu rozvoji. Tato centra by mohla mit
vskutku i mezindrodni vyznam.
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5.2 SWOT analyza

I Silné stranky

= existuje dostatecnd intelektudini kapacita, zkuenosti a lid-
ské zdroje pro mnozstvi technologickych celkd;

= dil¢i skupiny pracuji na svém zapojeni do ESFRI Roadmap
konsorcit;

= jednotlivé skupiny dosahuji vybornych védeckych vysledkd
a podileji se na urcovani sméru vyvoje védeckych disciplin
minimalné v narodnim méfitku.

I Slabé stranky

= roztiSténost infrastruktur;

= jejich mald ndvaznost a ¢asta duplicita;

= neexistence velké infrastruktury v oblasti biomediciny na
azemi CR;

= madlo potencidlnich narodnich velkych infrastruktur je nava-
zanych na ESFRI Roadmap konsorcia;

= vyzkum je znacné heterogenni, tézko se hleda spolecné jed-
notici téma;

= prilis velké mnozstvi lokdlnich zajm( a partikuldrnich cilli
vede k vytvareni malych technologickych ¢i oboravych celkd
nebo k mnoZstvi védeckych skupin dislokovanych na rliznych
pracovistich s minimdlni vzajemnou ndvaznosti;

= izolované skupiny mohou jen zfidka prispét k excelentnimu
vyvoji oboru/skupiny/pracovisté.

I Prilezitosti

= existuje pfilezitost vytvoreni technologicky a vyzkumné vy-
spélych platforem a inkubatord progresivnich nebo novych
védeckych disciplin;

= vytvorenim velkych infrastruktur se specializovanym know-
how, které jsou navic napojené na mezinarodni prostredi,
jako jsou velké evropské projekty ESFRI, se otevird Sance
ziskani kvalitnich zahrani¢nich védeckych pracovnikli a také
pfileZitost pro navrat mladych perspektivnich €eskych védcd
z dlouhodobych zahrani¢nich pobyt(;

= zapojeni kvalitnich védeckych center v naSem narodnim mé-
fitku pfinese novou védeckou kulturu, intenzivnéjsi mezind-
rodni spolupraci;

= toto pak umozni profilaci naseho vyzkumu a mlZze vytvo-

fit podminky pro zakladani center aplikovaného vyzkumu
v budoucnu; pro kvalitni aplikovany vyzkum zatim neni v CR
zazemi a musi se dlouhodobg pfipravovat.

Rizika

= absence jednotného a dlouhodobého konceptu podpory VaV
ze strany hlavnich politickych stran;

= bez odpovidajici podpory hrozi nedostatek persondlu na rliz-
nych drovnich, i kdyZ personalni kapacity existuji;

= nedostatek vysledkd z oblasti aplikacniho vyzkumu pouZité-
ho v priimyslu, mdme malou priimyslovou zékladnu, kterd je
schopna vysledky z téchto infrastruktur vyuZivat;

= nedostatecnd zkuSenost s managementem velkych infra-
struktur,

= neexistence komunikacni platformy pro BMS;

Navrh reseni

V CR Ize zlepsit vysledky vyzkumu, zvysit Gcelnost i ekonomic-
kou efektivitu pomoci koncentrace know-how do velkych in-
frastruktur, které by mély byt umistény v rémci védecko(-tech-
nologickych) center ¢ kampusd, aby dochdzelo ke zvySovani
oborové a mezioboravé spoluprace, aby se vytvorily podminky
rozvoje excelentnim skupindm, a aby se umoZnilo plisobeni
zahrani¢nich expertd v nasich institucich. Pro definované in-
frastruktury by mél vzniknout priivodni program podporujici
nejen vychovu novych talentovanych védeckych kapacit, ale,
ktery by v ramci “open access" umoznil védciim z CR i zahraniti
participovat na nasich, pokud moZno unikétnich, programech.
Vytvoreni takového podprogramu by mélo umoznit dvoji pfi-
stup védeckych kapacit: a) pfineste nové know-how ze zahra-
ni¢i a etablujte ho u nas; b) pfijedte k nam a vyuZijte naseho
know-how - my Vdm pom{zeme fesit vase védecké otdzky
ve spolupraci. Zvlasté druhy princip by mohl oteviit nasi po-
mérné uzavienou védeckou spoletnost mezindrodni védecké
komunité. Védecti pracovnici by méli mit, kromé védeckého,
také ekonomicky divod ziskat moZnost pracovat v unikdtnich
infrastrukturach. Potencidl aplikovaného vyzkumu je tfeba nej-
drive zaloZit (v souasnosti se mnohdy jednd jen o kopirovani
technologit ¢ dokonce jen o jejich nakup a etablovani). Cestnou

vyjimku tvori napfiklad nékolik firem v Brné, které navazaly na
tradicni vyvoj a vyrobu elektronovych mikroskopdl. Jingm pozi-
tivnim prikladem je produkce nanovlaken pro lékarské dcely ve
firmé Elmarco v Liberci. Je potfeba nastavit parametry zapo-
jeni firem tak, aby se mohly aplikacni vyzkumné sféry Gcastnit

nejlépe i zahranicni firmy, které disponuji skutecnou expertizou
ve specifickém oboru, a které maji potencial skutetné posu-
nout naSe védecké aktivity dale. Je potfebné zfizeni komuni-
kacni a organizacni platformy pro BMS.



Cestovni mapa CR

velkych infrastruktur

pro vyzkum, vyvoj a inovace | cast B
Biomedicina | Prioritni projekty

Eakn O

5.3 Prioritni projekty

1 Banka klinickych vzorkii/BBMRI

Banka klinickych vzork( je jiZ existujici velkou infrastrukturou
zaloZenou a spravovanou Masarykovym onkologickym Usta-
vem (RECAMO). Struktura vyvinula Usili o napojeni na ESFRI
- BBMRI a v soucasné dobé bylo toto Ceské centrum certi-
fikovano fidicim vyborem BBMRI jako asociovand struktura.
V budoucnu se Banka klinickych vzorki stane ¢eskym
koordinatorem ceské casti pan - evropské infrastruk-
tury vyzkumu BBMRI - Biobanking and biomolecular
resources research infrastructure. Masaryk(v onkologic-
ky Gstav organizuje nejen unikdtni banku klinickych vzork(
nadorovych onemocnéni, ale disponuje i unikatnim soubo-
rem technologii a znalosti k realizaci translacniho vyzkumu
a jeho klinické aplikace vcetné klinickych zkouSek. Existuje
zde know-how k provadéni translacniho vyzkumu v oblasti
bunécné biologie, molekuldrni onkologie a aplikované mole-
kularni onkologie. V oblasti biobanking bude Biobanka Ma-
sarykova ustavu, i v ramci BBMRI, umoziovat pristup ke kli-
nickym vzork(im, pripadné k jejich analyzam tak, aby analyza
archivovaného materialu dale umoziovala dalsi vyvoj metod
prevence, diagnostiky a lé¢eni.

BIOMEDREG

Projektové konsorcium BIOMEDREG - Ustav molekularni
a translacni mediciny bylo zaloZeno Univerzitou Palackého
v Olomouci (pfjemce-koordinétor), Ustavem organické che-
mie a biochemie AV CR, v.v.i. (UOCHB), Fakultni nemocnici
Olomouc a Vysokou skolou chemicko-technologickou (VSCHT)
v Praze.

Cilem pripravovaného projektu je ziskani a aplikace novych
poznatk( v oblasti zdkladni a translacni biomediciny a vybu-
dovani nové velké infrastruktury - Ustavu molekularni a tize
partner(i projektu. Specifickymi cili projektu jsou: 1/ studium
mechanismu vzniku a |é¢by nadorovych, zanétlivych a vzac-
nych onemocnéni; 2/ vytvofeni narodni platformy pro che-
mickou biologii a vyvoj experimentalnich 1é¢iv a biomarkerd;
3/ identifikace novych diagnostickych postupli sméfujicich
k individualizované terapii. K dosazeni vyse uvedenych cild,
bude BIOMEDREG vyuzivat Uzké kooperace mezi cleny pro-
jektového konsorcia: i) nejvétsi regionalni nemocnici - Fakult-
ni nemacnici Olomouc (FNO), ktera bude zajistovat pristup ke
klinickému materidlu a ¢asnym ovéfovacim klinickym studiim
(proof-of-concept) a i) mezindrodné uzndvanymi chemickymi
a biochemickymi centry UOCHB a VSCHT. Obé instituce bu-
dou pfimo participovat na védeckém programu a jsou vysoce
komplementarni k misi projektu. Poskytuji unikatni chemické
knihovny latek a know-how pro BIOMEDREG centrum v Olo-
mouci a jednotici zaméfeni na biologickou chemii aplikova-
nou do oblasti patogenetickych signalnich cest a vyzkumu
biologicky aktivnich latek. Infrastruktura BIOMEDREGU bude
umisténa ve zpdsobilém regionu Ceské republiky - v Olo-
mouckém kraji (Olomouc) se snadnou dostupnosti z hlavnich
biomedicinskych a chemickych vzdélavacich instituci v zemi.
BIOMEDREG ma potencidl stat se partnerskou instituci v pan-
evropském projektu EATRIS z ESFRI Roadmap.

5.4 Perspektivni projekty

INFRAFRONTIER

Po ukonceni sekvenace lidského genomu z{stdva jednim
z hlavnich cilli biomedicinského vyzkumu uréeni funkce vsech
gen( a jejich proteinovych produktd i urceni Glohy nekodu-
jicich oblasti genomu. Funkéni genomika u sav¢ich modeld
nejen nalézd, ale ¢asto i ovéfuje funkce genll zkoumané na
méné komplexni Urovni buriky. Jako takova je potom napro-
sto nezbytnd pro nalézani farmaceuticky ddlezitych cilovych
gen(. Po nalezeni takového genu je jeho Gcinek znovu ovéro-
van na zvifecim (vétsinou mysim) modelu, ktery byl za timto
(celem vytvoren pomaci cilené genové manipulace. V posled-
nich letech vznikly programy, které standardizovaly podminky
fenotypizace a sbéru dat; napf. EUMORPHIA and EUMODIC.
Na né navazuje evropské konsorcium INFRAFRONTIER, které
organizuje network pro systémavou fenotypizaci mysich mu-
tantd. Ceské centrum pro fenogenomiku (CCP), které
je budovano v ramci centra excelence BIOCEV, se stalo
plnoprdvnym ¢lenem tohoto konsorcia a bude se podilet na
systematické standardizované funkcni anotaci gend (popis
funkce gend) nejen v rdmci tohoto evropského konsorcia,
ale bude poskytovat know-how a zazemi pro ekonomickou
analyzu modelli vytvofenych a studovanych i v €eskych Usta-
vech.

Ceské Centrum fenogenomiku (CCP) bude vytvaret a analy-
zovat zvireci modely (mys, potkan) a ziskané vysledky budou
nasledné vyuzity k porozuméni podstaty vyvoje lidskych cho-
rob a k jejich efektivnimu éceni. Viyzkumny program, ktery
je zaloZen na uzndvaném know-how védeckych skupin Usta-
vl Akademie v Kr¢i (zejména FGU a UMG) se bude opirat
o nékolik pilitd, pro které Ize pouZzit zastiesujici nazev ,fe-
nogenomika"“. Z jednotlivych pilifd jsou to predevsim funkéni
a komparativni genomika v kombinaci s funkéni genetikou
a genetickym inZenyrstvim. Cilem projektu je vytvofeni ex-
pertniho centra pro fenogenomiku obsahujiciho vsechny
logistické celky k jeho efektivnimu vyuZiti specializovanymi
védeckymi skupinami: vytvafeni mutantnich modeld mysi
a potkand, jejich kryoarchivace a distribuce, pfiprava modeld

k experimentdm a fenotypizaci, vlastni fenotypizace, analyza
dat a jejich poskytovani do mezindrodnich bioinformatickych
center. CCP bude v ramci open access poskytovat zazemi
védcdm z CR i ze zahrani¢f a bude iniciovat klastry spolupra-
ce mezi INFRAFRONTIER a dalSimi programy ESFRI jako je
napf. Euro-Bioimaging, EU Openscreen, EATRIS a dalSimi tak,
aby vysledky vlastniho vyzkumu byly efektivné vyuZity.

Euro-Biolmaging

Konsorcium Euro-Biolmaging - Centrum zobrazovacich
metod poskytne pristup ke Spitkovym zobrazovacim tech-
nologiim napfi¢ spektrem biologickych a ékarskych aplikaci
od molekuly aZ po pacienta. Bude organizovano jako pan-
evropskd distribuovand velka infrastruktura. Infrastruktura
bude formovana nové nebo nékteré jeji existuijici ¢asti budou
pfebudovany tak, aby vyznamnou ¢ast své kapacity mohla
poskytovat externim uZivatellim. Metodicky se infrastruktu-
ra zaméfuje na pokrocilou svételnou mikroskopii ve spoje-
ni s mikroskopii elektronovou a na zobrazovani v mediciné.
Bude vytvofena harmonicky koordinovand infrastruktura,
ktera umozni rozvoj Spickovych zobrazovacich technologii,
pfistup k nim a jejich rozsifovani véetné vyuky. V dlouhodo-
bé perspektivé infrastruktura umozni zobrazit biomolekuly
v jejich pfirodnim prostfedi v Zivé burice ¢i tkani a vystupy
budou pouzivany v zakladnim vyzkumu, diagnostice, |éché
a pii vytvareni novych léciv. Casovy predpoklad: pripravna
faze 2010-2012, konstrukéni faze 2012-2017, v provozu od
roku 2013. OficidIni stranka: http://www.eurobioimaging.eu.
Ceskd tast bude soutasti centra BIOCEV. V soutasné dobé
jsou koncentrovany stdvajici zafizeni svételné a elektrono-
vé mikroskopie v Ustavech Akademie véd v Kréi, v Institutu
klinické a experimentalni mediciny v Kréi se nachézeji nase
nejkvalitnéjSi zafizeni pro zobrazovani magnetickou rezonan-
¢ (pristroj 3 Tesla a 1,5 Tesla pro klinicky vyzkum a pfistroj
4,7 Tesla pro vyzkum na zvifecich modelech).
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1 INSTRUCT

Velkd infrastruktura strukturni biologie se vytvéfi ve dvou
centrech s odlisnym, ale dopliujicim se zaméfenim. Jednim
z nich je Centrum molekuldrni struktury spolecné s progra-
mem Strukturnibiologie a proteinového inZzenyrstvi planované
v ramci projektu BIOCEV. Bude se soustiedovat na techniky
rentgenové difrakce, biofyzikalni charakterizace a hmotové
spektrometrie a vyjednalo si pozici narodniho pfistupového
mista Integrované infrastruktury pro strukturni biologii v ev-
ropském konsorciu INSTRUCT. Kromé poskytovani pfistupu
k vlastnimu vybaveni a odborného dohledu a servisu bude
realizovan vlastni vyzkumny program. Soucdsti vyzkumného
programu je problematika enzymd pro biotechnologické a lé-
karské aplikace, studium struktury a funkce strukturnich mo-
lekul buriky a nukleavych kyselin, inhibice molekul patogend,
vyvoj metod charakterizace hioléciv a vyvoj vysoce afinitnich
proteind pro vybrané molekularni cile.

Druhym, neméné vyznamnym, ndrodnim centrem s mezi-
narodni reputaci jsou Laboratoeie strukturni biologie
v ramci projektu CEITEC, které jsou zaméfeny na integraci
trojrozmérnych strukturnich informaci popisujicich bilkoviny,
nukleové kyseliny a jejich komplexy do funkéniho kontextu
s cilem porozumét Zivotné ddlezitym procestim na bunéc-
né drovni. Strukturné biologicky vyzkum je zde zaméfen
na vybudovéni komplexni velké infrastruktury s unikdtnim
pfistrojovym vybavenim pro NMR spektroskopii a molekular-
ni kryo-elektronovou mikroskopii a tomografii (Titan Krios),
doplnénym o laboratofe pro rentgenovou difrakci, studium
bimolekularnich interakci a Atomic Force Microscopy. Labo-
ratof NMR spektroskopie v ramci projektu 7. RP EAST-NMR
poskytuje pfistup a sluzby evropskym uZivateldm a bude
se podilet i na projektu Bio-NMR pfipravovaném v izké syn-
ergii s projektem INSTRUCT s cilem zpfistupnéni unikatnich
pfistrojd laboratofi NMR.

Pracovnici obou vznikajicich center jsou jiZ v soucasnosti
Uzce napojeni na projekt ESFRI 7. RP INSTRUCT, avSak
do konsorcia projektu byli pfijati pouze jako asociova-
ni clenové. Disponuji védeckou a metodickou excelenci,
ktera bude realizaci projektt CEITEC a BIOCEV doplnéna
i excelenci technickou, a vyrazné se podili i na vychové
studentd.

CZ-EU OPENSCREEN

(Z-EU OPENSCREEN predstavuje infrastrukturu pro open-ac-
cess platformu chemické biologie, kterd jiz v zakladech exis-
tuje a bude dale budovana v ramci Centra chemické genetiky
a Ustavu molekulédmi genetiky AV CR v Praze. Centrum je jiz
napojeno na piipravnou fazi projektu ESFRI a UMG AV CR, v.v.i.
je partnerem a vedoucim pracovniho balitku (WP10 - Biolo-
gy Resources) projektu pripravné faze (PP FP7) pro budovani
konsorcia EU-OPENSCREEN. Na rozdil od komer¢nich platfo-
rem se EU-OPENSCREEN zaméfi na nevalidované molekularni
cile, signalni drahy a opomijena onemocnéni (neglected disea-
ses). Hlavni ¢innosti CZ-OPENSCREEN je identifikace novych
molekuldrnich sond/ndstrojdl pro zakladni vyzkum a novych
potenciadlnich |é¢iv pro zavaznd lidska onemocnéni. Aktivita
teské infrastruktury se bude odvijet od cinnosti centralni jed-
notky pro testovani (high-throughput screening - HTS) s open
access (otevieny pristup) pro uZivatele z CR a zahranidi. Je
urcena pro vyzkumniky z univerzit a v§zkumnych Gstavd, ktefi
maji omezeny nebo Zadny pfistup k takové infrastrukture. In-
frastruktura bude spolupracovat s prednimi institucemi v CR
a vznikajicimi centry (jako napf. BIOCEV, CEITEC a BioMedReg)
a dalsimi ESFRI infrastrukturami (EuroBioimaging, Infrafron-
tier, INSTRUCT). Infrastruktura bude nabizet Siroké portfolio
sluzeb od vyvoje testl, pres testovani s vysokou propustnosti
(HTS) a néslednou validaci vysledkd na rliznych modelech in
vitro a in vivo. Nedilnou soucasti infrastruktury bude Nérodni
shirka sloucenin, ktera bude propojena s Evropskou shirkou
a databazi sloucenin (ECBD) a bude obsahovat repliku knihov-
ny (screening library) v ramci EU-OPENSCREEN, coZ umozni
open access pristup k této unikatni shirce sloucenin i pracovni-
kiim z CR. S ni spojena Centralni databaze vysledka testovan,
detailnich protokold a informaci o chemickych sloucenindch
bude po urcité ochranné Ih(ité zpfistupnéna verejnosti. Projekt
se uchdzi o financovani z OPPK.

Centrum pro systémovou hiologii

Zaklady velké infrastruktury, CentrL{m pro systémovou hiolo-
gii v Novych Hradech, byly zfizeny Ustavem systémové biolo-
gie a ekologie AVCR, v.v.i. Infrastruktura bude mit dvé hlavni

zaméfeni. Prvnim z nich je orientace na spojeni proteinové
chemie s molekuldrni systémovou biologii. Druhé zaméfeni se
bude vénovat strukturdini biologii z pohledu biologie systémo-
vé. Potencial obou pfistup(i k aplikacni oblasti se da definovat
jako vliv molekuldrni systémové biologie na molekuldr-
ni medicinu. Primarné chce toto centrum systémové biologie
poskytovat vybranym evropskym infrastrukturam v konsorciu
ESFRI-SBE, stejné jako uZivatel(im v Ceské republice, expertizu
v modelovych organismech (napr. fotosyntetické organismy),
vyvoj technologi spjatych s témito modely i s ekologii, stan-
dardizaci metodologii a integraci generovanych dat s vyvojem
software a hardware. Zaroveri chce centrum poskytovat edu-
kacni aktivitu pro novou generaci systémovych biologdl.

Mezinarodni centrum klinického vyzku-
mu Brno

Mezindrodni centrum klinického vyzkumu ICRC (INTERNATIO-
NAL CLINICAL RESEARCH CENTER Brno) je pldnovdn prede-
vsim pracovniky Fakultni nemocnice u svaté Anny v Brné ve
spolupraci s odborniky z Mayo Clinic (prestizni klinika v USA).
V roce 2005 se do planovani zapojila agentura Czechinvest
a Urad mistopredsedy viady CR pro ekonomiku. Priprava
projektu je koordinovana s vedenim Masarykovy univerzity,
Veterinarni a farmaceutické univerzity, Ustavu pristrojové

I Tabulka

Nazev velké infrastruktury strucny popis

techniky Akademie véd v Brné. ICRC ma ctyfi hlavni pilife:
védecko-vyzkumnou zakladnu, vefejné zdravotnické zafizeni
poskytujici klinickou a |é¢ebn@-preventivni péci v oblasti kar-
diovaskularnich a neurovédnich oborii, technologicky
park a vzdélavaci stfedisko.

V oblasti vyzkumu a vyvoje budou nosnymi sméry kardio-
vaskularni, transplantacni a neurovédni programy. DalSi vy-
zkumné obory, které budou v rémci velké infrastruktury ICRC
podporovany, predstavuji zejména vnitini [ékarstvi, akutni
medicina a onkochirurgie. Vyzkum bude zaméfen prevazné
na vyvoj novych metod a postup( umozrujicich prevenci one-
mocnéni, véasnou diagnostiku onemocnéni umozniujici zaha-
jeni Casné |échy, individudlni |écbu zohlediujici jedinecnost
kazdého pacienta, neinvazivni nebo minimalné invazivni lécbu
onemocnéni, kterd nejmensim moznym zplsobem zatizi jak
pacienta, tak i zdravotnicky personal. Ve spolupraci s lokal-
nimi partnery si ICRC klade za cil vytvofit projektovy klastr
pro nejnarocnéjsi védecké projekty, a to od stadia zakladni-
ho vyzkumu, pres preklinicky vyzkum az po vyzkum klinicky.
ICRC by se mohl stat pfemostujicim projektem mezi evrop-
skym a americkym vyzkumem. Experti z ICRC se ¢astni praci
v Ceské alzheimerovské spole¢nosti, vytvorené pro spoletné
programovani v tématu - neurodegenerativni choroby, se za-
mérenim na Alzenheimerovu chorobu. V pfipadé ziskani fond(
pro tento velky projekt z OP VaVpl, zahaji MSMT piistupova
jednani ICRC do konsorcia pan - evropského projektu ECRIN
z ESFRI Roadmap.

Typ infrastruktury rok dokonéeni

Banka klinickych vzorkii/BBMRI | Banka klinickych vzork(i nadoro- Narodni ¢ast ESFRI, narodni existujici

vych onemocnéni

BIOMEDREG Translacni medicina

Narodni ¢ast ESFRI, narodni 2014
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6.1 Soucasny stav

B Kvalitni a dostatecné dimenzované informacni technologie jsou pro dnesni védu naprosto zasadni. Bez solidniho
IT zazemi si jiz nelze predstavit fungovani Zadného védeckého tymu, na druhé strané toto zazemi ma mnohé spole¢né
rysy nezavislé na konkrétni védecké discipling. IT tak tvofi zakladni infrastrukturu - e-infrastrukturu, jejimuz rozvoji

a provozu je tieba vénovat ndlezitou pozornost.

Klicovym prvkem pro velké e-infrastruktury je pochopitelné sta-
bilni vysokorychlostni komunikacni sit, ktera poskytuje nadstan-
dardni sluzby, jako jsou prenosy velkych objem( védeckych dat,
mozZnosti vytvareni ,privatnich” vysokokapacitnich datovych
okruhll pro propojeni velkych védeckych infrastruktur, ale také
nadstavbové sluzby jako videokonference nebo autentizacni in-
frastruktura. Pfenos informaci sam o sobé v3ak jiz dnes nestadi,
roste zdjem o kvalitativné zcela nové sluzby, které zpravidla
souvisi s uklddanim, ,inteligentni” distribuci a zpracovanim dat.
E-Infrastruktura je prostredi, které takovéto ucelené portfolio
sluZeb nabizi. V souvislosti se stéle vyznamnéjsi roli vypocetnich
simulaci a experiment( ,in silico” je stale dlleZit&jsi i nabidka
novych sluzeb v oblasti paskytovani a koordinace vypocetniho
vykanu a UloZnych kapacit. Sou¢dsti e-infrastruktury se tak sta-
vaji jak superpocitacovd centra, poskytuijici Spickovy vypocetni
vykon, tak i vypocetni a Ulozné gridy, jejichZ hlavni Gloha spodivd
v propojeni kapacit instalovanych v jednotlivych vyzkumnych or-
ganizacich do kompaktniho celku, vedouci ke vzniku nové kvality
distribuované velké infrastruktury.

Site komplexni velké infrastruktury a jejich sluzeb, stejné jako
jeji distribuovany charakter neumozriuii jeji vytvoreni centralné
¢i v ramci jediné organizace. Pravé infrastrukturni charakter
projektl - tedy sluzba celé védecké komunité, ne pouze jed-
né ¢ nékolika mélo konkrétnim oblastem - determinuje jejich
charakter a poZadavky. Prevazujici ,podplirny” (infrastrukturni)
charakter v5ak musi byt integralné doplnén vlastni vyzkumnou
a vyvojovou Cinnosti, kterd je sice z pohledu rozpoctu minoritni,
ale zajistuje Spickové parametry poskytovanych sluzeb a vlast-
nosti, které v daném ¢ase (je5té) neni mozné pofidit komercné
neho jejichZ komer¢ni cena by byla nedmérné vysokad.

Soutasné dobé existuje v Ceské republice pouze jedna velka e-
infrastruktura, a to CESNET Jde o kvalitni velkou komunikani
infrastrukturu (it ndrodniho vyzkumu a vzdélvani CESNET2),

kterd Uspésné implementuje i nékteré pokrocilé sluzby jako je
napr. federalizovany autentizacni systém, infrastruktura pro vi-
deokonference, vypocetni a datové sluzby atd. Jde vSak zatim
ve vétsiné pripadd o pilotni nasazeni a tyto sluzby jsou stéle ve
vyvoji. Vlastni pfenosova infrastruktura vyhovuje soucasnym
poZadavkm na datovou propustnost, ovsem pro potieby na-
rocnych aplikaci, které se budou v blizké budoucnosti nasazo-
vat, je potfeba posilit pfenosové kapacity linek i sitovych uzld.
CESNET je soutdsti celoevropského projektu GEANT.

6.2 SWOT analyza

I Silné stranky

= Existuje vyznamny potencidl pro vyuZiti e-infrastruktury
ke zvySeni efektivity a konkurenceschopnosti vyzkumnych
tym0 (sdileni informaci, znalosti, vyjimecnych zafizeni a vy-
sledkd experimentd, zefektivnéni komunikace).

= Zékladni prvek (komunikaéni ¢ast) e-infrastruktury je v CR na
Spickové svétové drovni - zajistuje sdruzeni CESNET.

= Distribuovand vypocetni a GloZnd infrastruktura (grid) orga-
nizatné na velmi dobré mezindrodni Urovni, avsak s omeze-
nou kapacitou - zajistuje sdruzeni CESNET.

= Sitovd a gridova ast dlouhodobé plné integrovana do ev-
ropskych infrastrukturnich projektt (GN3, EGEE IIl).

I Slabé stranky

= Komplexni e-infrastruktura, tak jak je chapana ve strategic-
kych ESFRI a e-IRG dokumentech, zatim v CR neni definové-
na a nema koordinavanou podporu (finan¢ni ani kancepéni).
Chybi vzdélavani v oblasti ,scientific computing”.

= Nedostatecnd vypocetni a GloZnad kapacita pro vyzkumnou
komunitu, superpocitacové zdroje chybi v republice dplné,
pfitom rozvoj viech védnich disciplin i vysoka inovace prQ-
myslu vyzaduji modelovani a vypocetni experimenty, stejné
jako dlouhodobé uchovévani rozsahlych datovych soubord.

= Znalost provozu a spravy distribuovanych a superpocitaco-
vych vypocetnich systémll i rozsahlych datovych ulozist je
v republice velmi nerovnomérné rozptylena, neexistuji jasné
definované programy pfipravy odbornik(i, nezbytné ke sku-
tecné inovativnimu vyuziti zdroj(i komplexni e-infrastruktury.

I Prilezitosti

= Realizaci doporutovanych projektfi Ize v CR vybudovat
komplexni e-infrastrukturu pro vyzkumnou a akademickou
komunitu. Infrastruktura zajistujici vsechny zékladni sluzby
(sit, datové sklady, distribuované vypocetni kapacity, super-
potitacova centra) zatim v CR chybi a z priizkumd, které
byly v souvislosti s budovanim e-infrastruktury provedeny,
jasné vyplyva, Ze védecka komunita tyto sluzby potiebuje
a vyZaduje.

= Doporucované projekty se vzajemné dopliuji a maji potencial

pokryt viechny aspekty moderni komplexni e-infrastruktu-
ry. Jejich realizaci se vyvold synergicky efekt (nové dimenze
spoluprace, lepsi vyuZiti kapacit, irSi nabidka, ...).

Realizaci doporuceni dojde k soub&zné podpofe Spickovych
védeckych tym( a instalace vyznamnych soucasti distribuo-
vané e-infrastruktury v regionech.

Vybudovanim kvalitni e-infrastruktury lze vyrazné pfispét
ke stabilizaci vyzkumnych pracovnikii ve vsech védeckych
oborech a vytvofit podminky pro dalsi personalni posilovani
Ceské védy.

V pripadé distribuovanych vypocetnich kapacit z{istane za-
chovana znatnd mira autonomie (vétsina prostredkd bude
ve vlastnictvi a spravé jednotlivych organizaci), centralni
koordinace a propojeni do gridu usnadni meziinstitucio-
nalni a mezioborovou spolupraci na narodni i mezindrodni
(rovni.

Centrdlné budovand superpotitacova centra (to odpovidd
charakteru ,center”), budou ve vhodné mife rovnéZ zapaje-
na do nérodniho celku, byt se specifickym postavenim.

I OhroZeni
= Nedostatecné financni prostiedky na e-Infrastrukturu v dd-

sledku podcenéni potfeb dostateéné vypocetni a Glozné ka-
pacity pro cesky akademicky i priimyslovy vyzkum.
Nekoordinavané pofizovani a zejména provoz informacnich
technologii (prenosovych, Gloznych a vypocetnich kapacit)
bez vazby na koncept narodni e-infrastruktury, vedouci
k suboptimalnimu vyuziti, nezadouci duplicité a v kone¢ném
diisledku nedostatku dostupného vykonu v mistech, kde je
skutecné zapotfebi.

Gridovd ¢ast e-infrastruktury je zaloZena na propojeni vy-
pocetnich a pripadné Gloznych kapacit jednotlivych subjektd
(projektd VaVpl, ESFRI, vysakych Skal a vyzkumnych Gstav()
a jeji rozsah a mnoZstvi dostupnych zdroji zdvisi na ochoté
téchto organizaci své zdroje sdilet.

NeudrZitelnost vybudované e-infrastruktury z divodu nedo-
statecnych financnich prostiedki na provoz.

Ztrata akumulovaného know-how a vybudovaného mezing-
rodniho postaveni v ddisledku nedostatecné podpory narod-
ni slozky mezindrodnich e-infrastruktur (GN3, EGI, PRACE).
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I Navrh feseni

Komplexné pojatd velka e-infrastruktura md nésledujici za-
kladni soucasti:

= Sitovou infrastrukturu a jeji sluzby

= \lypocetni infrastrukturu a jeji sluzby

= Uloznou infrastrukturu a jeji sluzby

= Horizontalni sluzby

V €ervnu 2009 povéfilo MSMT tematickou skupinu pro e - in-
frastrukturu vypracovanim koncepce rozvoje e- infrastruktury
v CR. Nasledujici odstavce jsou vysledkem této prace.

Sitova infrastruktura a jeji sluzby

Zdkladem sitové €asti je vlastni fyzicka infrastruktura rea-
lizovand sofistikovanym optickym pfenosovym systémem
a technologie pro prenos dat protokolem IP. Optickd infra-
struktura nabizi fadu moznosti pro operativni Upravu to-
pologie a konfigurace prenosovych kandl podle aktualnich
potfeb (pokrocilé technologie DWDM), poskytovani end-to-
end vysokokapacitnich prenosovych okruhl atd. IP vrstva
sité poskytuje transportni sluzby se Spickovymi parametry
a mnoZstvim nadstavbovych funkdi, jako je napf. poskytovani
virtualnich privatnich datovych okruh(, optimalizace pfenost
velkych objem( dat v redlném case, vicebodova distribuce
dat atd. Samoziejmosti je propojeni do sité Internet a vyso-
korychlostni napojeni do evropské sité GEANT, které ve svém
diisledku znamena moznost velmi kvalitniho propojeni nérod-
nich a evropskych (i svétavych) vyzkumnych infrastruktur.

Vypocetni infrastruktura a jeji sluzby

Do této Casti spadaji predevSim superpocitatova centra
a obecné centra poskytujici vypocetni kapacity dalSim sub-
jekt0m (lidem i organizacim). Nezbytné je propojeni téchto
center a vytvoreni vrstvy, kterd minimalizuje rezii uZivateld
spojenou s vyuZitim vice center (od nezavislého vyuziti az po
moZznost synchronni prace).

Propojeni vypocetnich kapacit nezavislych mensich center
se oznacuje terminem grid. Gridové prostiedi by mélo tvorit
spolu se superpoctitacovymi centry zakladni prvky vypocetni
infrastruktury v Ceské republice. Na rozdil od superpocita-
tovych center, kterd jsou financovana z centralniho zdroje
(ajsou i lokalizovana v jednom misté), je grid ze své podstaty
distribuované prostredi. Financovani jednotlivych uzlll gridu

je tedy primdrné zélezitosti organizace, kterd tento uzel pro-
vozuje. Centralné je feSena (a financovana) pouze koordina-
ce, kterd je naprosto nezbytnd pro zajiSténi interoperability
v takto silné heterogennim prostfedi.

Pfipadnou soucasti mize byt i koordinace nakupu a zpfistup-
néni software - v distribuovaném sdileném prostfedi neni
nutné kupovat licence vSude, je mozné sdruzit prostiedky
a koupit plné licence dostupné opravnénym zdjemclim, sdru-
Zeni prostredk( umozZiiuje pofidit i plovouci licence, které
mohou byt spoustény ,blizko" dat apod.

Samoziejmosti je sprdva pfistupu (distribuovand v distribu-
ovaném feSeni, tj., kazdé centrum si samo fidi, koho na své
kapacity pusti, ale pouziva pro to sjednocené ndstroje, coz
snizuje rezZii jak center, tak i uzivateld).

Vypocetni ¢ast e-infrastruktury je pochopitelné nezbytné pro-
pojit s podobnymi systémy v zahrani¢i z diivodu zajisténi mezi-
narodni spoluprace védeckych tymd. V pfipadé superpocitaco-
vych kapacit se jednd o projekt PRACE a koordinaci gridovych
systémll se na evropské Grovni vénuje predevsim projekt EGI.

Ulozna infrastruktura a jeji sluzby

UZivatelé vypocetni infrastruktury zpracovdvaji ¢i naopak
generuji data - potrebuji proto prostfedi, v némz je mozné
ukladat vstupni data, mezivysledky a vysledky vypoctd.

Dalsi slozka UloZné infrastruktury jsou pak dlouhodoba ulo-
ZiSté - jednak poskytovana jako sluzba (i s dlouhodobou
archivaci a garanci ne-ztraty dat) tfetim subjekt(im, jednak
umoziujici integraci vlastnich velkych datovych Ulozist s in-
frastrukturou pro vypocty.

Nezbytnd je také optimalizace sitového propojeni mezi velky-
mi dloZnymi kapacitami a mezi nimi a vypocetnimi kapacitami,
minimalizace rizika koncentrace (vse nemusi byt na jednom
misté, takZe neni tfeba ani budovat prehnané dimenzovana
datovd a vypocetni centra), optimalizace zpfistupnéni (zejmé-
na u dat s potencialné velmi vysokym pottem zdjemc() atd.
Specidlni oblasti (s o¢ekdvanym postupnym rlistem zajmu) je
sprava dat, veetné problémd kolem vhodné organizace dat
(databaze) a tzv. kurdtorstvi, tj. rozhodovani, kterd data jes-
té uchovavat a ktera je jiZ moZné smazat.

Horizontalni sluzby

Do této oblasti spada predevsim podstatna ¢ast problema-
tiky kolem bezpecnosti, jako je sledovani a reakce na bez-
pecnostni incidenty, fizeni pistupu (autentizaci a autorizace)
atd. Potfeba téchto sluzeb je spolecna pro vsechny ostatni
¢asti e-infrastruktury.

DileZité je i prostredi pro spoluprdci (videokonference, IP te-
lefonie atd.), kde je velmi podstatnd nejen sitova slozka, ale
i integrace s vypocetnimi a Uloznymi prostredimi, tedy sdileni
vypoctd, dat, informaci, Zasahuje tedy do viech vyse zminé-
nych oblasti a ma opét charakter horizontalni sluzby.
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6.3 Prioritni projekty

I Velka infrastruktura CESNET - narodni

partner GEANT a EGl.eu

Cilem projektu ,Velkd infrastruktura CESNET" je vybudavani kom-
plexni velké e-infrastruktury pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace. Infrastruktura bude zahrnovat vechny obecné slazky
e-infrastruktury nezbytné pro zapojeni CR do Evropského vyzkum-
ného prostoru a umoZiujici mj. napojeni na dalsi e-infrastruktury
popsané v ESFRI Roadmap. Hlavnimi slozkami této infrastruktury
budou vysace propustna nérodni komunikacni infrastruktura a né-
rodni gridova infrastruktura (NGI), doplnéné o néstroje a sluzby
fizeni pristupu ke zdrojtim e-infrastruktury, nastroje pro zajisténi
bezpetnosti komunikace a ochrany dat a nastroje pro efektivni
spolupraci distribuovanych uzivatel( a tymd. V oblasti komunikac-
ni infrastruktury je clem projektu zajistit dostatek prenosového
pasma pro stale narlistajici objemy prendsenych dat, predevsim

I Tabulka

Nazev velké infrastruktury | struény popis

s ohledem na ocekdvany vznik vyzkumnych center jako jsou na-
priklad IT4l, CERIT, BIOCEV, CEITEC a zapojeni naSich védc(i do
mezindrodnich vyzkumnych infrastruktur. Napojeni do podabnych
zahranicnich infrastruktur bude zajisténo predevsim prostfednic-
tvim sit& GEANT. Role NGI spociva v poskytovani zakladnich sluzeb
vypocetniho a dlozného gridu, zapojeni vyznamnych vypocetnich
a Uloznych kapacit dalsich subjekt(i do téchto grid(l a koordinaci
sdileni a vyuZiti téchto kapacit. Spoluprace s evropskymi gridovymi
infrastrukturami bude zajiSténa prostrednictvim vznikajici organi-
zace EGl.eu a zapojenim do projektu EGI.

Vytvofend e-infrastruktura bude slouZit nejen jako transpa-
rentni spolecné komunikacni prostiedi pro spolupréci subjektd
zahyvajicich se vyzkumem, experimentalnim vyvojem a inova-
cemi ze véech resorti v CR, ale také jako testovaci a vyvojové
prostredi pro nové technologie a aplikace v ablasti informac-
nich a komunikacnich technologil.

Typ infrastruktury rok dokonceni

CESNET Komunikacni e-infrastruktura

a Narodni gridova infrastruktura

narodni ¢ast evropské (GEANT, EGI) | existujici, obnovent
2015

Nasledujici obrazek schematicky znazoriiuje navrh na rozmisténi jednotlivych prvki e-infrastruktury v Ceské republice.
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6.4 Perspektivni projekty

1 IT for Innovations (IT4l) - narodni

partner projektu PRACE

Globalnim cilem projektu IT4lnnovations (IT4l) je vybudovat
v Ceské republice narodni centrum excelentniho vjzkumu v ob-
lasti informacnich technologii. V ramci projektu bude vytvoreno
vyzkumné prostfedi, véetné odpovidajici infrastruktury, zamé-
fené predevsim na vyzkum a vyvoj vypocetnich metod, souhrn-
né nazyvanych jako High Performance Computing (HPC), s d0-
razem kladenym na jejich vyuzitelnost v oblasti aplikovanych
véd a rozvoji informacni spole¢nosti. Cilem projektu je tedy vy-
tvofit na zakladné vysoce vykonné vypocetni infrastruktury, na
Grovni TOP100 nejvykonngjsich superpocitacd, Siroké portfolio
sluzeb, vyzkumem a vyvojem novych metod a softwarové pod-
pory paralelnich algoritmdl pocinaje, pres navrh a implemen-
taci vypocetné narocnych dloh multidisciplindrniho charakteru
a poskytovanim vypocetnich kapacit konce.

Predpoklada se, Ze kromé zpfistupnéni sluzeb HPC narodnim
vyzkumnym program(m, bude centrum IT4l soucdsti i evrop-
skych struktur pro naroné vypocty, coz je v dany okamzik
podchyceno i ¢lenstvim v PRACE (Partnership for Advanced
Computing in Europe).

I CERIT-SC

Superpotitacové centrum CERIT-SC bude predstavovat vy-
konné jadro SirSiho projektu CERIT a spolecné se superpoi-
tacovym projektem IT4l bude tvorfit Narodni superpocitacové
centrum CR, zapojené do EU projektu PRACE. CERIT-SC bude
vybaven vykonnym superpocitatem (v rozmezi TOP 100 aZ
TOP 200), ktery bude doplnén systémem vykannych clustert,
jejichZ vykon bude nabizen prostrednictvim grid a cloud rozhra-
ni s vysokou mirou prizplisobeni uZivateldm a jejich okamzitym
potfebdm - propojeni obou systému bude jednim z hlavnich
vyvojovych zaméfeni centra. Ulozné kapacity v fadu 10PB
pak uZivateldm umozni stfedné i dlouhodobé ukladani i velmi
rozsahlych datovych sad. CERIT-SC ma pfipravenu spolupraci
a vyuziti budovanych kapacit s velkymi nové pfipravovanymi
centry excelence jako je CzechGlobe, CEITEC, BIOCEV, RECA-
MO, ADMAS a jejich prostrednictvim s vyznamnymi ESFRI pro-
jekty, do nichz je CR zapojena.
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1. Seznam zkratek

A

ALICE - A Large lon Collider Experiment
Experiment, jehoz soucasti je vybudovani specializovaného de-
tektoru téZkych iont(i pro odhaleni unikatnich fyzikalnich viast-
nosti interakdi jadro-jadro pfi energiich, které dokdze iontlim
dodat urychlovat Large Hadron Collider.

ATLAS - A Toroidal LHC ApparatuS

Detektor pro urychlovac LHC s hmotnosti 7 000 tun umistény
100 metr(i pod zemi. Jde o multifunkéni detektor, ktery by mél
byt schopen detekovat mimo jiné Higgsovy bosony. Délka
zafizeni je 44 metrd, magnetické pole civky vychylujici nabité
(dstice 2 T.

AURORA BOREALIS - The European Polar Research Icebrea-
ker (Vyzkum polarnich ocednd v Arktické oblasti)

B

BBMRI - European Biobanking and Biomolecular Resources
Research Infrastructures (Vyzkumné infrastruktury v oblasti
biobankovnictvi a biomolekuldrnich zdrojti)

BDCZ - Bibliografie d&jin Ceskych zemi

BIOCEV - Biotech & Biomed Research Center (Biotechnolo-
gické a biomedicinské centrum AV CR)

Projekt, ktery byl predlozen v rémci OP VaVpl. Utelem tohoto
projektu je vybudovat excelentni biotechnologické a biomedi-
cinské centrum.

BIOMEDREG - Biomedicina pro regionalni rozvoj a lidské
zdroje

Prostrednictvim biomedicinskych oboril se bude soustfedit na
vyzkum a vyvoj v oblastech biotechnologii a pokrocilych mate-
ridld a technologil.

BMS - BioMedical Sciences (Biomedicinské védy)

' C

CANAM - Center of Accelerators and Nuclear Analytical Methods
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., je nejvyznamnéjsim provo-
zovatelem urychlovacli €astic a zafizeni pro analyzu jadernymi
metodami v CR.

CCP - Czech Centre for Phenogenomics (Ceské Centrum fe-
nogenomiky)

Bude se zahyvat vytvarenim a analyzou zvifecich modelli a zis-
kané vysledky budou nasledné vyuZity k porozuméni podstaty
vyvoje lidskych chorab.

CEITEC - Central European Institute of Technology (Stfedoev-
ropsky technologicky institut)

Cilem projektu je zvySeni regiondlni a ndrodni konkurence-
schopnosti vytvorenim udrZitelného ,motoru” generujiciho ino-
vacni kapacitu regionu v biovéddch, biomediciné a pokrocilych
materidlech a technologiich.

CERGE-EI - Center for Economic Research and Graduate Edu-
cation - Economics Institute (Centrum pro ekonomicky vyzkum
a doktorské studium)

Tato nadace byla zaloZena za Gcelem ziskavani financnich pro-
stfedkd na podporu ekonomického vzdélavani v Ceské repub-
lice a celé Stredni a Vychodni Evropé. Jak samo naSe jméno
napovida, ma Nadace CERGE-EI nejuzsi vztahy s Centrem pro
ekonomicky vyzkum a postgradualni studium UK Praha a Na-
rodohospodaFskym Gstavem AV CR.

CERN - Conseil Européen pour la recherche nucléaire (Evrop-
ska organizace pro jaderny vyzkum)
Nejrozsahlejsi vyzkumné centrum fyziky €astic na svéte.

CESNET - (zech Education and Scientific NETwork (Celostatni po-
titacové sité Ceské republiky pro védu vyzkum, vyvoj a vzdélavani)

CESSDA - Council of European Social Science Data Archives
(GenerdIni shromazdéni Rady evropskych datovych archivi so-
cidInich véd)

CLARIN - Common Language Resources and Technology
Jde o virtualni infrastrukturu, kterd ma pfibliZit jazykové zdroje
a technologie a prekonat souasnou roztfisténost.

CzechCOS - Czech Carbon Observation System

Narodni centrum pro studium dopad( Globalni klimatické zmény,
doplriujici ESFRI infrastruktury jako ICOS, EUFAR a LIFEWATCH.
Velka infrastruktura poskytujici zazemi pro observacni vyzkum
na Grovni jednotlivych typ( ekosystémd a bidiversit CR.

D

DPZ - Délkovy prizkum Zemé

Pracovisté organizatné zafazené v odboru krystalinika, se za-
byva komplexni interpretaci jak druZicovych i leteckych snim-
ki, tak veskerych dostupnych geoinformacnich produkt(i.

DWDMD - Dense Wavelength Division Multiplexing - Husty
vinovy multiplex

Zesilovace, které musi byt pritomny v signalové cesté kv(li
ztrdtam a postupnému ,0slabovani” signalu.

E

ECBD - Evropska shirka a databdze sloucenin

EGEE - Enabling Grids for E-sciencE - Gridy pro e-védu
Funkeni celoevropska velka gridovd infrastruktura umozriujici
Siroké evropské védecké komunité vyuZivani vypocetnich zdro-
jG nemajicich prozatim v evropském méfitku konkurence.

EGI - The European Grid Initiative (EGI) Design Study - Grido-
va infrastruktura

Reprezentuje snahu o ustaveni trvale udrzitelné gridové infra-
struktury v Evropé. Na zakladech potteb a poZadavk( vyzkumné
komunity se ocekava, ze projekt EGI DS umozni daldi kvalita-
tivni skok v oblasti velkych infrastruktur podporujicich védecky
vyzkum v European Research Area (ERA). Zakladnim stavebnim
kamenem European Grid Initiative (EGI) jsou National Grid Initi-
atives (NGI), které zajistuji provoz gridovych infrastruktur v kaz-
dé zemi. EGI propaji existujici NGI a bude aktivné podporovat
ustaveni novych NGI. Cilem EGI Design Study (EGI_DS) je ohod-
notit koordinacni Gsili, identifikovat procesy a mechanismy pro

ustaveni EGI, definovat strukturu odpovidajici instituce a inicio-
vat ustaveni EGI organizace. Projekt EGI Design Study je finan-
covan sedmym ramcovym programem EU.

(e-IRG) Infrastructure Reflection Group - Zrcadlova skupi-
na pro e-infrastrukturu

Hlavnim cilem je podporovat tvorbu politického, technologic-
kého a administrativniho rémce pro snadné a Usporné sdilené
pouZivani distribuovanych elektronickych zdrojd v celé Evropé.
Zvlastni pozornost je vénovana gridovému pocitani, GloZistim
dat a sitim.

ELETTRA - Synchrotron v Terstu je vyznamnou mezindrodni
mnohadisciplinarni laboratofi vyuZivajici synchrotronavého za-
feni pro zakladni a aplikovany vyzkum.

ELI - Extreme Light Infrastructure - projektu nejvykonnéjsiho
laseru na sveté

EMBL - European Molecular Beam Laboratory - laborator
umisténa v tésné blizkosti ILL a ESRF umoZiuje pfipravu a cha-
rakterizaci vzork( biologickych materidl(i urcenych pro mikro-
skopické studium na zafizenich ILL a ESRF.

ENVI - Védy o Zivotnim prostredi

ERIC - European Research Infrastructure Consortium (Evrop-
ské konsorcium pro vyzkumné infrastruktury)

Novy pravni ramec. Stat, ktery usiluje o umisténi vyzkumné in-
frastruktury ERIC na svém zemi bude muset v prihlasce uvést,
7e tuto infrastrukturu od doby jejiho vzniku uznava jako mezi-
narodni organizaci. Pokud tak ucini, bude kansorcium asvabo-
zené od DPH i spotfebni dané.

ESA - European Space Agency (Evropskd kosmicka agentura)
V soucasnosti je druhou nejvétsi kosmickou agenturou svéta.

ESFRI - European Roadmap for Research Infrastructures (Ev-
ropské strategické forum pro infrastruktury vyzkumu)

ESO - European Organisation for Astronomical Research in
the Southern Hemisphere (Evropskad jizni observator)

ESRF - European Synchrotron Radiation Facility (Evropské
zafizeni pro synchrotronové zafizeni). Celoevropskd infrastruk-
tura pro multidisciplindrni vyzkum pokrocilych materialC.
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ESRF upgrade - Projekt ESFRI zaméfeny na aktualizaci vy-
znamnych zafizeni ESRE

ESS - European Sacial Survey (Evrapsky socidlni priizkum)
Program zaméfeny na kontinualni sbér dat zakladnich ukaza-
telli potfebnych k vysvétleni interakci mezi institucemi v ménici
se Evropé.

ESSS - European Spallation Source Scandinavia (Evropsky
Stépny zdroj Skandindvie)

Celoevropskeé zafizeni pro multidisciplindrni vyzkum pokrocilych
materidld pomoci neutronovych svazkd.

EU - OPENSCREEN - The European Infrastructure of Open
Screening Platforms

Iniciative integruje vysoce vykonné screeningové platformy,
chemické knihovny, chemické zdroje pro zdsadni objevy, bio
a chemicko-informacni podporu, a databdze obsahujici vy-
sledky screeningu protokoly vysledkdl zkousek a chemickych
informaci.

EUFAR - European Facility For Airborne Research

Iniciativa podporovana Evropskou komisi. Hlavnim cilem
projektu je integrovat metody, techniku a experty letecké-
ho priizkumu a vyuZit tuto integraci pro Gcely dalkového
priizkumu Zemé v oblasti Zivotniho prostfedi a ostatnich
véd o Zemi.

EUMODIC - The European Mouse Disease Clinic (Evropska
Klinika my3ich nemoci)
Ukolem EUMODIC bude primarni vyhodnoceni fenotypu az
u 650 mysi. Linie ukazujici zajimavé fenotypy budou predmé-
tem dalSiho zkouméni.

EUMORPHIA - European Union Mouse Research for Public
Health and Industrial Applications

Velky projekt, na kterém spolupracovalo 18 vyzkumnych
center z 8 evropskych zemi. Projekt fungoval od roku 2002
do roku 2006 v rdmci 5. Ramcového projektu. Cilem projek-
tu byla spoluprace mnoha evropskych center zabyvajicich
se zkoumanim mysiho genomu. Dale pochopit mysi genom
natolik, aby to pomohlo porozumét lidské molekularni psy-
chologii a patologii.

EVP - Evropsky vyzkumny prostor

F

FAIR - Facility for Antiproton and lon Research

FGU - Fyziologicky tstav AV CR, v.v.i.

'

GEANT
Pan-evropskd vyzkumna sit poskytujici vykonnou infrastruktu-
ru pro vysokorychlostni IP spojeni mezi univerzitami po celé
Evropé.

GFU - Geofyzikalni Gistav Akademie véd CR, v.v.i.

GN3 - Graphical network simulator

Hlavnim rysem tohoto projektu je zaméfeni na vytvareni a po-
skytavani pokrocilych informacnich a komunikacnich sluzeb pro
koncové uZivatele nad hybridni sitovou infrastrukturou, a to
v multidoménovém prostfedi.

GZK - Greisen-Zatsepin-Kuzmin

Teoreticka horni hranice energii kosmického zafeni. Tento li-
mit byl pocitan v roce 1966 Kenneth Greisen a Vadim Kuzmin
a Georgiy Zatsepin nezavisle; zaloZeny na vzajemnych ovliviio-
vanich pfedpovidanych mezi kosmickym paprskem a fotonech
vesmirného mikrovinného zareni na pozadi.

' H

HiPER - European High Power laser Energy Research facility
(Evropské zafizeni pro vyzkum vysokovykanovych laser)
Zafizeni je zaméfené na prokdzani proveditelnosti laserem
udrzované flze jako budouciho zdroje energie.

ICOS - Integrated Carbon Observation System (Ekosystémo-
vé monitorovaci sit)

ICRC - International Clinical Research Center (Mezindrodni
centrum Klinického vyzkumu)

ILL - Institut Max von Laue a Paul Langevina

Celoevropsky ustav provozuje nejintenzivngjsi stacionarni zdroj
neutrond na svété, na ktery je napojeno na 40 unikatnich mé-
ficich zafizeni vyuzivajicich neutronové svazky pro moderni ex-
perimentdlni vyzkum v riznych védnich oborech.

ILL20/20 - Projekt ESFRI zaméfeny na zdsadni aktualizaci
vyznamnych zafizeni ILL.

INFRAFRONTIER - The European infrastructure for phenoty-
ping and archiving of model mammalian genomes

Evropska infrastruktura pro fenotypizaci a archivaci modeld
savcich genomdl

INGO - Inter Non-Governmental Organization

Cilem programu INGO je podpofit moznost clenstvi instituci vy-
zkumu a vyvoje v mezindrodnich nevladnich organizacich, které
se zabyvaji vyzkumem a jeho podporou.

J

JHR - Jules Horowitz Reactor (Reaktor Jules Horowitz)

Tato single sited infrastruktura bude zajiStovat rozsahlou re-
konstrukci vyzkumného reaktoru. Sidlem je francouzské mésto
Cadarache.

L

LSNM - Laboratof nanostruktur a nanomateriald
Tato laboratof predstavuje nezbytné vybaveni pro experimen-
talni studium fady kvantoveé-relativistickych jev ve fyzice pev-
nych ldtek a pro studium vlastnosti mikroelektronickych sou-
¢astek na rozmérech mensich nez 100 nanometr(.

N

NASA - National Aeronautics and Space Administration (N3-
rodni Grad pro letectvi a kosmonautiku)

Americkd vladni agentura zodpovédna za americky kosmicky
program a vseobecny vyzkum v oblasti letectvi.

NIF - Nadacni investicni fond

NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scat-
tering and Muon Spectroscopy\

NUTS Il - Nomenclature des Unites Territoriales Statistique
(Nomenklatura tizemnich statistickych jednotek)

Uzemni celky (Il - na Grovni regionu) vytvofené pro statistické
Gcely.

0

LIFEWATCH - E-infrastruktura zabyvajici se vsemi aspekty
vyzkumu ochrany, fizeni a méfeni zmén v biodiverzité.

LINDAT/CLARIN
Cesky uzel mezinérodni sitg pro sdileni jazykovych dat a tech-
nologii CLARIN.

LMNT - Laboratore magnetizmu a nizkych teplot provozované MFF
UK ve spolupréci s FzU AVCR - nabizeji iroké védecké komunité mé-
feni fyzikalnich parametr(i materidldi za multiextrémnich podminek
(nizkych teplat, vysokych magnetickych poli a vysokych tlakd).

LSM/JOULE - Lahoratoire Souterrain de Modane/JOint Un-
derground Laboratory in Europe

Tento projekt sidlici ve Francii pokryvd v§znamnou ¢ast soucas-
né fyziky, kterd je provadéna v podzemnich laboratofich.

Observatoi Pierra Augera - Programem této laboratore je
zkoumdni spektra a sloZeni kosmického zafeni téch nejvyssich
energii. Observatof Pierra Augera byla vybudovdna mezina-
rodni kolaboraci v provincii Mendoza v Argenting.

OP VaVpl - Operatni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

ORFEUS - Evrapské seismologické centrum v Holandsku

P

PALS - Prague Asterix laser System

Badatelské centrum zaloZené jako spolecné pracovisté Fyzikal-
niho tstavu AV CR a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, je koncipo-
vano jako uZivatelskd laborator poskytujici zakladnu pro expe-
rimentalni vyzkum v oboru vykonovych laserd a fyziky laserem
vytvareného plazmatu. Centrum bylo zpfistupnéno externim
uzivatellim v zafi roku 2000.
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PRACE - The Partnership for Advanced Computing in Europe
Sit superpocitacovych center v Evropé s cilem posilit vyuziti
matematického modelovani pfi Fedeni narocnych vyzkumnych
i ryze praktickych tkol(i v préimyslu. Projekt PRACE byl zaloZen
v ramci 7. ramcového programu Evropské unie.

R

ReCAMO - Regional centre of applied molecular oncology
(Regionalni centrum aplikované molekulérni onkologie)

RECETOX - Research Centre for Environmental Chemistry
and Ecotoxicology - je samostatnym Ustavem Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy Univerzity, ktery realizuje vyzkum, vyvoj,
vyuku a expertni tinnost v oblasti zneciSténi prostredi toxic-
kymi latkami. Pfedmétem zajmu jsou predevsim persistentni
organické polutanty (POPs), polarni organické latky, toxické
kovy a jejich specie, prirodni toxiny (cyanatoxiny)

S

SDA - Sociologicky datovy archiv

SHARE - Survey of Health, Ageing an Retirement in Europe
(Priizkum zdravi, stérnuti a odchod do ddichodu v Evropg)
Tento projekt spocivd ve vytvareni vefejné pristupné mezind-
rodni komparativni databdze o stavu generace starsi 50 let
a celé spolecnosti napfic Evropou.

SHV - Socidlni a humanitni védy

SIAEOS - Svalbard Integrated Arctic Observing System (inte-
gracni observacni systém Arktickych oblasti)

S0U AV CR - Sociologicky tstav Akademie véd CR

SPIRAL2 - Zafizeni produkujici radioaktivni svazky vyuZivajici
metodu separace izotop(.

T

Tevatron - Tevatron je v soucasnosti nejvykonnéjsi americky
urychlovat ¢astic, ktery funguje uz od roku 1983. Tevatron je

soucasti vladni laboratofe Fermi National Accelerator Labora-
tory (Fermilab) ve staté Illinais. V celosvétovém méfitku je dnes
druhy po evropském urychlovaci LHC v CERNu.

ThALES - Three Axis Low Energy Spectrometer

Projekt (v ramci programu ILL20-20) vyvoje jedinecného spekt-
rometru pro studium nizkoenergetického nepruzného rozptylu
neutrondl.

U

UENK - Ustav Ceského nérodniho korpusu

UFZ - Ustav fyziky Zemé je geovédnim pracovistém Prirodove-
decké fakulty Masarykovy univerzity v Brné.

UMG - Ustav molekulédmi genetiky Akademie véd, CR

UOCHB - Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd CR

V

VSCHT - Viysokd $kola chemicko-technologickd

X

XFEL - X-ray Free Electron Laser

Mezinarodni infrastruktura zabyvajici se vytvarenim intenzivni-
ho rentgenového zafeni a jeho a vyuzitim v modernim materi-
dlovém vyzkumu.

7

7.RP - 7. rdmcovy program

2. Prehled slozeni pracovnich skupin <

Oponentni skupina

prof. Ing. lvan Wilhelm, CSc., e-infrastruktury a celkové
shrnuti - vedouci oponentni skupiny

prof. MUDr. Milan Macek, ml., DrSc., biomedicina

prof. RNDr. Bediich Moldan, CSc., védy o Zivotnim prostedi
Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., fyzika a materidlovy vyzkum,
vesmir

prof. Ing. Jaroslav Kadrnozka, CSc., energetika

prof. PhDr. Petr Sommer; CSc., spolecenské a humanitni védy

Spolecenské a humanitni védy

Mgr. Jindfich Krejéi, PhD., SOU AV (R - vedouci tematické sekce
doc. PhDr. Ing. Ondiej Cisaf, PhD., MU v Brné

prof. PhDr. Milan Hlavacka, CSc., UK v Praze

doc. Ing. Daniel Miinich, PhD., CERGE-E/

doc. RNDr. Karel Oliva, Dr., UJC AV (R

Védy o zivotnim prostiedi

prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., USBE AV (R -
vedouci tematické sekce

doc. RNDr. Jan Kirschner, CSc., BU AV (R

Ing. Jiii Hladik, PhD., VUMOP v.v.i.

doc. Ing. Marek Turéani, PhD., CZU v Praze

Fyzika a materialovy vyzkum,

vesmir

Ing. Petr Kenek, CSc., UFP AV (R - vedoudi tematické sekce
prof. RNDr. Jifi Chyla, CSc., FzU AV (R

RNDr. Josef Krasa, CSc., FzU AV (R

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., UK v Praze

prof. RNDr. Pavel Lejéek, DrSc., FzU AV (R

doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc., UJF AV (R

prof. RNDr. Jan Palous, DrSc., ASU AV (R

doc. Ing. Jan Kolaf, CSc., Ceska vesmirna kancelar

prof. Dr. Ing. Jaroslav Sojka, V5B-TU v Ostravé

E-infrastruktury

Ing. Jan Gruntorad, CSc., CESNET - vedouci tematické sekce
prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc., CVUT v Praze

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc., UK v Praze

prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc., V5B-TU v Ostravé

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., MU v Brné

prof. Ing. Miroslav Tama, CSc,, AV (R

Ing. Jifi Sitera, ZCU v Plzni

Energetika

doc. Ing. lvan Stekl, CSc., CVUT v Praze - vedouci tematické
sekce

Ing. Karel Katovsky, Ph.D., CVUT v Praze

RNDr. Jifi J. Mares, Ph.D., FzU AV (R

RNDr. Pavol Mikula, DrSc., UJF AV (R

doc. Dr. Ing. Tadeas Ochodek, V/5B-TU v Ostravé

doc. Ing. Petr Toman, Ph.D., VUT v Brné

Biomedicina

doc. Radislav Sedlacek, Ph.D., UMG AV (R - vedouci tema-
tické sekce

Ing. Jan Dohnalek, PhD., UMCH AV CR

prof. RNDr. Vladimir Sklenaf, DrSc., MU v Brné

prof. RNDr. Pavel Hozak, DrSc., UMG AV CR

prof. MUDr. Josef Syka, UEM AV (R

RNDr. Petr Bartdinék, CSc., UMG AV (R

RNDr. Jiii Vondragek, CSc., UOCHB AV (R

doc. MUDr. Marian Hajduch, PhD., UP v Olomouci

doc. MUDr. Dalibor Valik, Ph.D., MOU Brno

MUDr. Tomas Kara, Ph.D., Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno
doc. RNDr. Riidiger Ettrich, PhD., USBE AV CR

Koordinacni skupina

Ing. Nadézda Witzanyova, MSMT, zastupkyné Ceské republiky
v ESFRI, ¢lenka vykanného vyboru ESFRI

RNDr. Jan Hrusak, CSc., AV (R, zéstupce Ceské republiky v ESFRI
Bc. Gabriela Vigkova, MSMT

Ing. Jakub Johanik, MSMT
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Tabulka

Nazev velké infrastruktury

SOCIO-EKONOMICKE A HUMANITNi VEDY

Typ infrastruktury

Priority vyzkum

Poznamka

Bibliografie dé&jin Ceskych zemi (BDCZ) narodni 8 existujic
CESSDA Cesky uzel ESFRI 6,8 obnoveni - 2014
ESS -survey Cesky uzel ESFRI 6.8 obnoveni - 2016
LINDAT/CLARIN Cesky uzel ESFRI 6,8 2013

SHARE Cesky uzel ESFRI 6,8 2020

Ustav Ceského narodniho korpusu nérodni 6,8 existujici

VEDY 0 ZIVOTNiM PROSTREDI

CzechC0S/1COS tesky uzel ESFRI 1,23 2015

EUFAR ESFRI 1 2015
LIFEWATCH ESFRI 1,6 2015
CzechPolar narodni 1 existujici
CzechGEO/EPOS Cesky uzel ESFRI 1 obnoveni - 2015
ITER mezinarodni 3 pfip. faze
HiPER ESFRI 3 piip. faze, 2018
JHR ESFRI 3 pfip. faze, 2014
COMPASS-D narodni, partnerskd k ITER | 3 existujici
Reaktory v Rezi narodni 3 existujici
CVEVL narodni 3 pfipravnd faze
Udrzitelna energetika (reaktor IV. gen.) narodni 3,8 piipravna faze

BIOMEDICiNA

INFRAFRONTIER Cesky uzel ESFRI 2 novy navrh
EuroBiolmaging Cesky uzel ESFRI 2,6 novy navrh
INSTRUCT asociovany partner ESFRI | 2 novy navrh
Centrum molekularni systémové biologie - ISBE narodni 1,2 novy navrh
BIOMEDREG narodni 8 novy navrh
Banka klinickych vzorki/BBMRI narodni, asociovany part- | 8 Existujici/zapojeni
ner ESFRI do ESFRI
ICRC narodni 8 novy navrh

Nazev velké infrastruktury Typ infrastruktury | Priority vyzkum | Poznamka
FYZIKA A MATERIALOVE INZENYRSTVI £ <
PALS narodni 3V existujici

LMNT narodni 4 existujict

UJF urychlovace + LNF narodni 4 existujici

LNSM narodni 4 existujici

Van de Graaff narodni 4 existujici

SAFMAT narodni 4 novy navrh

Aerodynamickeé tunely narodni 5 existujici

CERN mezindr. org. 3,456 existujici

Tevatron Fermilab mezinar. org. 4 existujici

Observatoi Pierra Augera mezinar. org. 4 existujici
LSM/JOULE mezinar. org. 4 existujici

ESRF & ESRF upgrade ESFRI, mezin. org. 4 obnoveni - 2018
ILL & ILL20/20 ESFRI, mezin. org. 4 obnoveni - 2012

ThALES- ILL upgrade ESFRI, mezin. org. 4 novy navrh
ELETTRA (Czech Beamline) mezindr. org. 4 existujici

ESO & Centrum pro ESO-ESA-NASA mezinar. org. 4 existujic

ELI ESFRI 3,4 novy navrh

ESS - Scandinavia ESFRI 1,4 novy navrh

XFEL ESFRI 4 novy navrh

6o

e-INFRASTRUKTURA I

CESNET Ceska ¢ast Géant, ECI 6,8 obnoveni - 2015
IT4Innovations Cesky partner ESFRI 6 novy navrh
CERIT Ceska ¢ast ECI 6 novy navrh

V tabulce je uveden seznam projekti zafazenych do Ceské cestovni mapy velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Velké
infrastruktury jsou rozdéleny podle toho, k jaké priorité aplikovaného vyzkumu patfi - 1. Biologické a ekologické aspekty udrZitelného
rozvoje, 2. Molekularni biologie a biotechnologie, 3. Energetické zdroje, 4. Materidlovy vyzkum, 5. Konkurenceschopné strojirenstvi,

6. Informacni spolecnost, 7. Bezpecnost a obrana, 8. Priority rozvoje ceské spolecnosti.
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