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Program KONTAKT Il (LH) - poskytovatel MSMT CR

V oblasti podpory mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji hraje program KONTAKT Il (LH) v obdobi
2011 az 2017 vyznamnou roli a posouva kvalitu ¢eské védy na svétovou troven. Cesti védci se diky této
financni podpore z ¢eského rozpoctu stali spolupracovniky na velice kvalitnich projektech védeckého
svéta a ziskali moZnost pracovat v laboratorich v USA.

Tento program nepodporuje pouze spolupraci s USA, ale v pribéhu véech vyhladenych soutézi byla
podporovana spoluprace i s dalSimi zemémi: Izrael, Indie, Korejska republika, Japonsko atd.

V oblasti podpory ¢esko-americké spoluprace programu KONTAKT Il bylo za celé programové obdobi
vynaloZeno 450,6 mil. korun éeskych ze statniho rozpoctu na 202 schvalenych projektu. Jeden projekt
trval prumérné 3 roky a mél k dispozici primérné 2,2 miliénd korun €eskych na celou délku trvani
projektu.

V roce 2016 MSMT CR schvalilo program Inter-Excellence, ktery bude v dal$ich letech podporovat

mezinarodni spolupraci ve védé a navaze na vybornou praxi KONTAKTU II.

NEJVETSi PRINOSY TETO PODPORY
(OBLAST PODPORY CR-USA):

CiLE PROGRAMU KONTAKT lI:

1. Podpora mezinarodni spoluprace v oblasti
vyzkumu a vyvoje. o Cestivédci se stali ¢leny velkych
mezinarodnich védeckych tymd,

2. Pomoc pFi navazovani novych kontaktd mezi
vyzkumnymi institucemi CR a jinych zem. e ziskali moznost osobné spolupracovat

s americkymi kolegy v laboratorich v USA,

e spolupraci mezi obéma zemémi v oblasti védy
se ziskavaji cenné vyzkumné vysledky.

Bez mezinarodni spoluprace neni v dnesni dobé
mozné dosahovat vyznamnych vyzkumnych vysledku.

PROGRAMOVE OBDOBI 2011-2017



Statistiky a grafy cesko-americké spoluprace
ve védé podporené programem KONTAKT Il (LH)
Poskytovatel programu: MSMT CR

PROGRAM KONTAKT Il - CELKEM ALOKOVANE FINANCE PRO VSECHNY STATY (V TISiCiCH KC) KLASIFIKACE SCHVALENYCH PROJEKTU PROGRAMU KONTAKT Il
DLE OBOROVEHO ZAMERENI{ (OBLAST PODPORY CR-USA)
KONTAKT Il 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 celkem VES
VES11 34018 38599 35309 26155 134 081 .
VES12 72463 85462 73462 50610 281997 40 % B & : E;
VES13 25427 24999 24416 74 842 5o : 3 e
VES14 28718 33583 32675 94 976 2 = VES14
VES15 5738 26696 24300 56 734 30% 8 B v
celkem 34018 111062 146198 153334 114347 59371 24300 642 630 25%
PROGRAM KONTAKT Il - FINANCE PRO SPOLUPRACI CR-USA (V TISiCiCH KC) 20%
KONTAKT II e
USA 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 celkem VES 0
VES11 26278 28681 27566 22007 104 532
VES12 44153 51648 47103 34122 177 026 5%
VES13 18324 17614 21375 57 313 0o
VES14 17 775 20 256 21 263 59 294 Biologie Chemie Lékarské védy Fyzika a matematika  Aplikované védy Védy o Zemi
VES15 5217 24823 22388 52 428
celkem 26278 72834 97538 104499 80970 46086 22388 450593

STATISTIKA PODANYCH A SCHVALENYCH ZADOSTi PROGRAM KONTAKT II
SUMARNI HODNOTY SCHVALENYCH PROJEKTU DLE OBOROVEHO ZAMERENI PROGRAMOVE 0BDOBIi VES11-VES15 (OBLAST PODPORY CR-USA)
ZA OBDOBI VES11-VES15 PROGRAMU KONTAKT Il (OBLAST PODPORY CR-USA)
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Biologie Chemie Lékarské védy Fyzika a matematika  Aplikované védy Védy o Zemi VES11 VES12 VES13 VES14 VES15

W VES11-VES15 250 B Kvalitativné hodnocené projekty
[ Schvalené projekty
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Priklady vyznamnych vyzkumnych vysledku
ziskanych diky podpore programu KONTAKT Il (LH)

KLASIFIKACE PROJEKTU PROGRAMU KONTAKT Il - SOUHRN VEREJNYCH SOUTEZi [

w 23N
VES11-VES15 (0BLAST PODPORY CR-USA]) A= § ?_@ U

@ & &

VES11  VES12  VES13  VES14
Podané projekty 95 131 178 181
Projekty vyFazené z formélnich divodd 24 24 70 96
Kvalitativné hodnocené projekty 71 107 108 85
Schvalené projekty 43 59 35 35
Uspésnost 45 % 20 %

USPESNOST PODANYCH ZADOSTi - CELKOVE PROGRAMU KONTAKT II

KONTAKT Il Celkem KONTAKT Il AMVIA - cesko-americka spoluprace
podané schvalené Uspésnost podané schvalené Uspésnost mil. K&
VES11 135 56 41 % 98 43 45 % 107,2
VES12 245 98 40 % 131 59 45 % 176,2
VES13 294 47 16 % 178 35 20 % 57,3 .Bezesporu jednou z nejzasadnéjsich motivaci
VES14 345 57 17 % 181 35 19 % 59,3 amerického partnera je Uroven znalosti a schopnosti

VES15 301 32 1% 284 30 11 % 52.4 Ceského védeckého tymu. Jistou Ulohu sehraly
i dlouhodobé pratelské vztahy mezi védci.”

POMER SCHVALENYCH A PODANYCH PROJEKTU B Podané projekty VES15
V OBOROVEM DELENi VES15 PROGRAMU KONTAKT II | SeivElene projp iy YRS

(%) Koeficient Gsp&snosti — -
zgﬂsgF;s?iﬂék‘:j"f:j::yﬁfmér .Nejvyznamnéj&im pfinosem je bezesporu synergicky efekt spojeni dvou
Pozn.: Celkovy koeficient expertiz pracovist CR a USA, kdy kazdé pracovisté ma jisty presah, jenz je
Uspesnosti VESTS by T1 % pro druhé pracovité zasadni. Zasadni je rovnéz sdileni novych tematickych
okruhd a jejich prinik. V neposledni Fadé nase pracovisté profituje z vyuZiti
v CR nedostupnych vyzkumnych vzorkd. K nasi velké spokojenosti jsme

rovnéz dospéli k dohodé o nasledné spolupraci na dalsich projektech.”

MUDTr. Pavel Vodi¢ka, CSc., Ustav experimentalni mediciny Akademie véd CR, Praha, 2016
LH13061 - Vliv extraktu Ganoderma lucidum na regulaci interakci mezi NF-kB,
Biologie Chemie Lékaiské védy  Fyzikaamatematika  Aplikované védy Védy o Zemi DNA opravami a proteosomy u kolorektalni karcinogeneze
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Apli

Analyza dynamiky horského smrkového lesa na

vybranych lokalitach v Ceské republice a Rumunsku
s vyuzitim historickych a dendroekologickych metod

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>

HLAVNi RESITEL CR

Prof. Ing.
Miroslav Svoboda, Ph.D.

HLAVNi RESITEL USA

, Dr. Shawn Fraver

1 rop
F=r f g4 'y . E i
R S [
INSTITUCE CR INSTITUCE USA
Ceska zemédélska univerzita v Praze, University of Maine, School of Forest Resources,
Fakulta lesnicka a drevarska, www.fld.czu.cz Orono, www.forest.umaine.edu

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Pro ddkladné poznani dynamiky lesnich ekosys-
tém je klicové pochopeni vyznamu pFirodnich | 1. fada ploch Vékova struktura

e Detekce disturbanci

disturbanci (naruseni lesa) a toho, jaké je jejich 2 | o Historické disturbance
plsobeni na strukturu a vyvoj prirodnich lesd 10 |
. v v . , 0 e e e S || ——— || —
bez vlivu Cloveka. Tyto poznatky jsou zakladem 40 - e . e e m= oo e
, ., ; , . fada ploc
pro planovani managementu v narodnich 301
. Vi sy srs g0 vl 20 -
parcich, ale prinaseji i dulezité poznatky do 10 |
lesnické praxe, kde je v mnohych pripadech o ——
v ’ ’ ’ v ’ o 2 40 1 -,
vyuzivano napodobovani prirodnich procesa. § 50 3 Tadaploch
Z nasi prace bylo zjiSténo, Ze prostorové -§ 20
v ;o . . . . o 10 -
a Casové pusobeni analyzovanych disturbanci a . ,_—J\\
e ’ v . . s 40 a i i ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! i
bylo na studijni ploSe variabilni a poukazovalo na %] 4. tad ploch
udalosti naruseni nepfimo souvisejici s vysko- 20 |
vym gradientem. Porost byl pfevazné formovan 10
nékolika rozsahlymi stfedné silnymi az silnymi i marar—
v T . , . 5. fada ploch
prirodnimi disturbancemi, které souhlasily se g0 | TACAPIe
zaznamy historicky zdokumentovanych Skod fg ] —/\/\
zplsobenych vétrem a podkornim hmyzem. Zd4 0™ NN
v . v , . , ., LW WWLWWWLWWLILW LWL WL WW I W LWLWY W
se, ze interakce vétrnych disturbanci a odumira- ERENRERRERERRELE8IBELE S
ni strom zplsobené podkornim hmyzem jsou Roky
historicky b‘fznym' jevy v horskych smrkovych A Detekce disturbanci a vékova struktura zachycend
lesich v NP Sumava. na vySkovém gradientu. Zdroj: DOI

cz PROGRAM KONTAKT II1 / MSMT

'
University
of Maine

Ceska zemédélska univerzita
v Praze

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Americky partner se podilel na zpracovani dat a psani clanku.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky partner byl inicidtorem studie, navrhl design, sbiral data, vedl analyzy a vedl psani ¢lanku.

CITACE

Svoboda, M.; Janda, P.; Nagel, T. A,; Fraver, S.; Rejzek, J.; Bace, R. 2012. Disturbance history of an old-
growth sub-alpine Picea abies stand in the Bohemian Forest, Czech Republic. J. Veg. Sci. 23, 86-97.
> DOI: 10.1111/j.1654-1103.2011.01329.x

[T o & e T e iy G RN y 3 -

A Spoleéné setkani pri praci v terénu, kolektiv terénnich pracovnikd spoleéné s hlavnimi feSiteli M. Svobodou (vpravo)
a S. Fraverem (1. Fada, druhy zleva). Pohofi Fagaras, Rumunsko, 2012. Zdroj: M. Svoboda
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Aplikované védy

Studium lokalnich elektronickych a optickych
charakteristik solarnich ¢lanku

INSTITUCE CR INSTITUCE USA

Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta South Dakota School of Mines & Technology,
elektrotechniky a komunikacnich technologif Nanoscience and Nanoengineering, Rapid City
www.sdsmt.edu/NANQ

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>

HLAVNI RESITEL CR

4 Prof. RNDr.
~ Pavel Tomanek, CSc.

HLAVNi RESITEL USA

Prof. Steve J. Smith, Ph.D.

www.feec.vutbr.cz

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Podstatou vyzkumu bylo zlep$it G¢innost a Zivotnost solarnich ¢lankd z monokrystalického kfemiku,
které v soucasné dobé zaujimaji 90 % celosvétového obchodu ve fotovoltaice.

Polovodicové krystaly, i presto, Ze jsou vysoce kvalitni a homogenni, obsahuji celou radu defektd,

at viditelnych, ¢i pouhym okem neviditelnych, na povrchu i v materialu krystalu.

Prehled moZnych defektl, které snizuji vykonnost solarnich €lank(, a jejich charakterizace je pfinosem
a zédkladem pro dalsi spolupraci s americkym partnerem. Zaroven je to i navod, jak nékteré z defektd
odstranit a zlepsit kvalitu a Zivotnost fotovoltaickych zdrojd alternativni energie pro 21. stoleti.

anplang avieen

x 10"
y-axis /m 0.0 X-axis | m
o 0.2 0.4 0.6 08 1

A Schéma méficiho zaFizeni pro lokalni detekci defektd materiald, 2012. A Lokalizace dvou mikroskopickych defektl (éervené)
Zdoj: DOI v kfemikovém solarnim ¢lanku, 2012. Zdroj: DOI

cz PROGRAM KONTAKT II1 / MSMT

Vysoké uceni technické v Brné

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

= PFinavétévé CR v r. 2014 byl prof. Smith &lenem programového vyboru 8. mezinarodni konference
Photonics Prague, vedl seminar o modernich zobrazovacich metodach v SPM mikroskopii pro
studenty VUT v Brné a podilel se na méreni fluktuacnich jevl v optoelektrickych soucastkach.
Jeho konkrétni podil na projektu byl asi 15%.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Pri vzajemnych navstévach jsme vyuzivali k méreni aparatury, kterymi disponuje partner.

Vzhledem k tomu, Ze na Ceské strané se na projektu podilelo 5 lidi, odhadujeme nas podil na 85 %.

CITACE

Skvarda, P.; Tomanek, P.; Koktavy, P.; Mackd, R.; Sicner, J.; Vondra, M.; Dallaeva, D.; Smith, S.; Grmela,
L. A variety of microstructural defects in crystalline silicon solar cells. Applied Surface Science, 2014,
ro¢. 312, ¢. 312, s. 50-56. ISSN: 0169-4332. » DOI: 10.1016/j.apsusc.2014.05.064

<

Prof. Tomanek (predseda Ceské

a slovenské spolecnosti pro fotoniku -
CSSF) a Dinara Dallaeva (Sobola) - 1. cena
CSSF pro mladé védce na 7. mezinarodni
konferenci Photonics Prague 2014.

Zdroj: P. Skarvada

PROGRAMOVE OBDOBI 2011-2017

1


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169433214010812

1

Aplikovane

vedy

Stochastické diskrétni modelovani lomovych
procesu v kvazikifehkych materialech

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>

HLAVNi RESITEL €R

INSTITUCE CR

Vysoké uceni technické v Brng,
Fakulta stavebni
www.fce.vutbr.cz

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Ing. Jan Elias, Ph.D.

Prof. Jia-Liang Le, Ph.D.

INSTITUCE USA

University of Minnesota, Department of Civil,
Environmental, and Geo- Engineering,
Minneapolis, www.twin-cities.umn.edu

Vysledkem projektu je numericky pravdépodobnostni model betonu vhodny k simulaci jeho poSkozovani.

Slovo pravdépodobnostni zde znamena3, Ze materidlové charakteristiky se nahodné méni v prostoru.
Model byl verifikovan pomoci shody jeho vysledkd s rozsahlou sérii experimentd. Model je schopny
predpovédét statistické charakteristiky vlastnosti betonovych dilcG, jako napfiklad jejich Gnosnosti,
duktility, vzniku trhlin a podobné. V krajnim pripadé je mozné ho pouzit k odhadu pravdépodobnosti
poruchy. S pomoci modelu byly ukadzany nékteré disledky prostorové nahodnosti pri poskozovani betonu.

Ce

Cd

Cc

Cb

Ca

R e

[[¥71pa

random field H

—

<
075 Nahodna pole
a odpovidajici poskozeni
ziskané simulaci
betonovych tramca
rGznych velikosti
a zarezd. Brno, 2015.
.  Zdroj: J. ELid$

damage
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Vysoké uceni technické v Brné

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
= Na vyvoji modelu se americky partner podilel pievazné formou diskuzi a konzultaci. Vyrovnangjéi
spoluprace nastala pri aplikaci modelu na praktické problémy, napriklad pri simulaci pravdé-
podobnostniho vlivu velikosti ¢i pfi simulaci rychlych dynamickych jevd a fragmentace. V téchto

pripadech americky partner odvodil teoretické pozadi studovanych jevd.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

Cesky partner vytvoril popisovany model a napsal velkou ¢ast pocitaového kédu. Déle odvodil
vyznamné zjednoduseni pFi generovani ndhodného pole. PFi aplikaci modelu provadél veskeré
simulace a vyhodnocoval je.

CITACE

Elids, J.; Vorechovsky, M.; Skocek, J.; BaZant, Z. P. Stochastic discrete meso-scale simulations of
concrete fracture: comparison to experimental data. Engineering Fracture Mechanics 135, pp. 1-16,
2015, ISSN: 0013-7944. » DOI: 10.1016/j.engfracmech.2015.01.004

Jedna bunka diskrétniho
modelu a kontaktni plocha mezi
dvéma bunkami. Brno, 2015.
Zdroj: J. Elias
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Biologie

Repetitivni DNA a jeji vyznam pro strukturu
a funkci rostlinného genomu

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>

HLAVNi RESITEL €R
RNDr. JiFi Macas, Ph.D.

Prof. Jiming Jiang, Ph.D.

INSTITUCE CR INSTITUCE USA

Biologické centrum Akademie véd CR, Ustav University of Wisconsin-Madison,
molekularni biologie rostlin, Ceské Budéjovice Jiming Jiang's Lab, Madison
www.umbr.cas.cz www.wisc.edu

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Prace se zabyva vyzkumem struktury a funkce centromer, coZ jsou Useky chromozomd, které jsou
béhem bunécného déleni zodpovédné za spravnou segregaci dédi¢né informace do dcefinych bunék.
U vétsiny rostlin i zivoCichl jsou centromery tvoreny vysoce repetitivnimi sekvencemi, tzv. satelitni DNA,
o které se spekuluje jako o dilezitém faktoru podporujicim spravnou funkci centromer. V této studii
jsme vsak zjistili, Ze u nékterych druhd rostlin z Celedi Solanaceae existuji netypické centromery, které
bud zcela postradaji satelitni DNA, anebo jsou jednotky repetitivnich elementd extrémné dlouhé a jejich
sekvence se mezi chromozomy liSi. Tyto poznatky ukazuji na nutnost revize stavajicich hypotéz o evoluci
centromer a zaroven nabizeji vhodné experimentalni modely pro dalsi studium tohoto fenoménu.

<

Chromozomy bramboru jako novy model
pro studium evoluce centromer. Zdroj: DOI

cz PROGRAM KONTAKT II1 / MSMT

University of Wisconsin-Madison

Biologické centrum
Akademie véd CR

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Provedl sekvenovani studovanych genom0 a provadél veskeré cytogenetické analyzy.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

Provadél bioinformatické analyzy sekvenacnich dat, které vedly k charakterizaci repetitivni DNA
ve studovanych genomech. Tyto analyzy byly realizovany pomoci specialnich programd vyvijenych
na pracovisti ceského partnera. Dale Ceska laborator provadéla design a klonovani sond pro
cytogenetické experimenty.

CITACE

Gong, Z.; Wu, Y.; Koblizkova, A.; Torres, G.A.; Wang, K.; lovene, M.; Neumann, P.; Zhang, W.; Novak,
P.; Buell, R.; Macas, J.; Jiang, J. (2012) - Repeatless and repeat-based centromeres in potato:
implications for centromere evolution. Plant Cell 24: 3559-3574. » DOI: 10.1105/tpc.112.100511

<

Chromozomy bramboru jako
novy model pro studium evoluce
centromer. Zdroj: DOI
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1


http://www.plantcell.org/content/24/9/3559.full?sid=8602751e-53f7-4068-8de2-7dfe380e6d46

LH12100

Diversita sinic tropickych a subtropickych biomu

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

HLAVNi RESITEL CR

Doc. RNDr.
Jan Kastovsky, Ph.D.

INSTITUCE CR

Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich,
Prirodovédecka fakulta, www.prf.jcu.cz

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

HLAVNi RESITEL USA

Prof. Jeffrey
R. Johansen, Ph.D.

INSTITUCE USA

John Carroll University, Department of Biology,
Ohio, www.sites.jcu.edu/biology

Cela taxonomicka klasifikace sinic (druhy, rody, ¢eledi,
rady) prosla s aplikaci molekularnich a fylogenetickych
metod rozsahlou restrukturalizaci. Dosavadni stav,
shrnuty v kompendiu Stisswasserflora von Mitteleu-
ropa, uz ale nereflektuje moderni poznatky posledni
dekady jednotlivych monografickych studii. Ackoliv
nepochybné dojde v nejblizsi budoucnosti k dalsim
zménam, povazujeme za Ucelné zkompletovat tyto dilci
znalosti do jednoho dila. V tomto prehledu predklada-
me informace o véech zndmych rodech (i o téch dosud
platné nepopsanych), v souladu s pravidly védecké
nomenklatury zpresnujeme cely systém na Urovni
podceledi, ¢eledi a radd a upozornujeme na skryté
taxonomické nejasnosti uvniti rodd.

<

Fylogeneticky strom sinic vznikly na zakladé

31 proteinovych sekvenci. Publikovano v ¢lanku
Komarek et al. 2014, Preslia 86:295-335.
Zdroj: J. Mares
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KONKRETNI PODIL NA SPOLUPRACI

BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

= Americky partner na projektu pfimo pracoval (laboratorni analyzy, odbéry, psani publikaci),
umoznil spolupraci s dalSimi americkymi védci a zpristupnil nam vzorky, ke kterym bychom
se jinak nedostali.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesti védci pracovali na celé &iFi fedenych problémd, od odbérd vzorkd az po finalni publikace.

CITACE

Komarek, J.; Kastovsky, J.; Mares$, J.; Johansen, J.R. (2014): Taxonomic classification of
cyanoprokaryotes (cyanobacterial genera) 2014 using a polyphasic approach. Preslia 86(4): 295-235.
> WO0S: 000348630000001

A Spoleéné odbéry vzork( v Tamana River, Puerto Rico, zleva Jan KaStovsky, Radka Miihlsteinova,
Jeffrey R. Johansen, Jana Veseld a Jan Mares$. Zdroj: T. Hauer
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Biologie

Studium dynamiky telomerovych proteinovych
komplexu zajistujicich stabilitu genomu

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Lidsky protein Rap1 moduluje afinitu TRF2 k telomerové DNA

Nase kvantitativni a funkéni studie vysvétlily dileZitost lidského telomerového proteinu Rap1 na molekularni
drovni. Bylo objasnéno, jak zivotné dllezité telomerové proteiny spolupracuji pri presném rozpoznani

a ochrané lidské telomerové DNA. Podrobné jsme popsali interakce proteind TRF2 s Rap1 a telome-
rovou DNA za pouziti pfesnych biofyzikalnich pristupd. Vysledky a obecné zavéry jsou aplikovatelné na
vSechny proteiny, které specificky rozpoznavaji sekvenci na DNA a udrzuji stabilitu lidského genomu.

Vervavys

Byl objeven mechanlsmus, jak lidsky protein Rap1 zvySuje schopnost proteinu TRF2 rozpoznat a speci-
ficky vazat telomerovou DNA sniZenim nespecifickych elektrostatickych interakci.

Rap1 brani, aby se protein TRF2
elektrostaticky nespecificky vazal
na DNA, tim zlepSuje rozpoznani
<— telomerové DNA

Rap1 <
Schematické
znazornéni
dosazeného
vysledku.
Zdroj: DOI
Cz PROGRAM KONTAKT II1 / MSMT

Rockefeller
University ~

Masarykova univerzita

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Americky partner poskytl proteinové konstrukty pro vyzkum a know-how pro jejich pripravu.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesti védci pripravili proteiny na zakladé americkych konstruktd. Se ziskanym biologickym

materialem byly provedeny kvantitativni analyzy a byly publikovany vysledky.

CITACE

Janouskova3, E.; NecCasova, I.; Pavlouskova, J.; Zimmermann, M.; Hluchy, M.; Marini, V.; Novakova, M.;
Hofr, C. Human Rap1 modulates TRF2 attraction to telomeric DNA. Nucleic Acids Res. 2015, 43:2691-700.
> DOI: 10.1093/nar/gkv097

<

Michal Zimmermann béhem své staze

na Rockefellerové univerzité v New Yorku.
Zdroj: archiv M. Zimmermana, 2013
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Funkcni genomika dvoudomych rostlin
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>

HLAVNi RESITEL CR
Prof. RNDr.

HLAVNi RESITEL USA

Prof. Daniel F. Voytas, Ph.D.

INSTITUCE CR INSTITUCE USA

Biofyzikalni GUstav Akademie véd CR, Brno University of Minnesota, Department of Cell
Biology and Development Genetics, Saint Paul
www.ibp.cz www.cbs.umn.edu

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Cilena editace genomu predstavuje rychly nastroj pro zménu Ci zlepSeni genofondu zemédelsky
vyznamnych plodin. Tato studie byla zamérena na vylepSeni metod editace genomu vybranych druh
rostlin. Bylo dosazeno jak vzniku dédicnych cilenych mutaci, tak integrace fragmentu DNA do specific-
kého mista v genomu. Konstrukty a komponenty pouzité v této studii lze pouzit pro vétsinu rostlinnych
druh(. Jedna se tedy o prdlomovy moment v oblasti genovych technologii u péstovanych rostlin.

<

In vitro regenerace transgennich rostlin
dvoudomé silenky (Silene latifolia) s cilené
editovanym genomem. Brno, 2016.

Zdroj: V. Hudzieczek
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

=V laboratofi amerického partnera probéhl design a pienos konstruktd s nukleazami do genomu
vybranych druhd rostlin. Déle byla provedena kontrola spravnosti editace a jejiho pfenosu do
dalSich generaci.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

V této publikaci byly vyuzity nase poznatky z testovani konstruktd pro cilenou mutagenezi

u dvoudomych rostlin. Aktivita navrZzenych konstruktd byla hodnocena pomoci masivniho
paralelniho sekvenovani a tim doslo k efektivnéjsi a rychlejsi editaci genomu, coz aktualné
predstavuje hlavni Usili védecké komunity i u ostatnich rostlin, zejména zemédélskych plodin.

CITACE

(vlermék, T.; Baltes, N.J.; (vlegan, R.; Zhang, Y.; Voytas, D.F. High-frequency, precise modification of the
tomato genome. Genome Biology. 2015 Nov 6;16:232. » DOI: 10.1186/513059-015-0796-9

Snimek z pracovniho pobytu
naseho kolegy dr. Vojtécha
Hudzieczka (na snimku

zcela vlevo) na Univerzité

v Minnesoté s kolektivem tymu
prof. Dana Voytase (v Cele
uprostfed). Saint Paul, 2014.
Zdroj: V. Hudzieczek
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Fyzika, matematika a informatika

Chemickeé a biochemickeé senzory zaloZzené na
funkcionalizovanych mikro- a nanostrukturovanych
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Mnohovidové safirové vlidkno bez plasté bylo pouzito jako platforma a imobilizované koloidni nano-
Castice Ag byly vyuZity pro vlaknové optickou evanescentni detekci rhodaminu 6G v roztoku na bazi pfi
povrchu zesileného Ramanova rozptylu ([SERS). Byla vySetfena zavislost mérené Ramanovy intenzity
na hustoté pokryti nanocasticemi a délce pokryti. Demonstrovali jsme prinosnost SERS-aktivniho
vlakna pro citliva méreni. Dale jsme pomoci teoretické analyzy zjistili, Ze mnohovidové vlakno nabizi
vyznamnou vyhodu pri srovnani s jednovidovym protéjskem, ponévadz umoznuje o dva rady vyssi
hustotu pokryti nanocasticemi maximalizujici SERS pri zachovani dominance Ramanova zesileni oproti
konkurenci indukované absorpce v nanocasticich a rozptylu podél interakcni drahy.
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(a) Schéma experimentalniho usporadani pro
evanescentni detekci pomoci safirového vlakna bez
plasté s Ag nanocasticemi deponovanymina 3 cm
dlouhém dseku vldkna. SEM snimky Ag nanocastic

s hustotou pokryti [b) 20, (c) 50 a (d) 120 nanoé&astic/um?
na povrchu vldkna. Stevens Institute of Technology,
Hoboken, N.J., USA, 2014. Zdroj: H. Chen

cz PROGRAM KONTAKT II1 / MSMT
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of Technology
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Akademie véd CR

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Funkcionalizace optickych vldken, zapis mrizek s dlouhou periodou, postupna depozice
polyelektrolytickych monovrstev a imobilizace metalickych nanocastic.

. Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Numericka analyza a optimalizace senzorovych vldken a interpretace experimentalnich vysledkd.

CITACE

Chen, H.; Tian, F.; Chi, J.; Kanka, J.; Du, H. Advantage of multi-mode sapphire optical fiber for
evanescent-field SERS sensing, Optics Letters 39, 5822-5825 (2014). » DOI: 10.1364/0L.39.005822
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A Numericka simulace zavislosti Ramanovy intenzity na délce safirového
vlakna s imobilizovanymi Ag nanocéasticemi s hustotou pokryti 120
nanocastic/um? pro pasmo LPy, vidd vldkna. Ustav fotoniky a elektroniky A Jiri Kanka s tymem prof. Henryho Du, Stevens Institute
AV CR, v. v. i., Praha 2014. Zdroj: J. Kanka of Technology, Hoboken, N.J., USA, 2012. Zdroj: J. Kanka
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Novy pristup k pripravé vysoce laditelnych mikrovinnych dielektrik

Védci z Fyzikalniho Ustavu AV CR spoleéné s americkymi spolupracovniky teoreticky predpovédéli,
fyzicky pfipravili a experimentalné charakterizovali tenké vrstvy perovskitového systému Sr_ . Ti O, .
s n=1-6. Ackoli tento material neni v objemové formé (krystal, keramika) feroelektricky, ukazalo se, Ze
ve formé tenkych vrstev s 1% tahovym napétim se stava feroelektricky a jeho kriticka teplota roste s n
k pokojové teploté. Diky tomu se zvySuje jeho permitivita a elektricka laditelnost. ProtoZe tyto vrstvy
maji o rad lepsi mikrovlnné vlastnosti nez dosud pouzivané materialy, jsou velice perspektivni pro

vyuziti v mikrovlnné elektronice, napr. v mobilnich telefonech. Publikace vysla v Casopise Nature.
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

= Americky partner pFipravil vysoce kvalitni tenké vrstvy a studoval jejich strukturni a mikrovinné
vlastnosti. Takeé teoreticky predpovédél unikatni fyzikalni vlastnosti tenkovrstevného Sr_ .\ Ti O, ..

h .{ak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Ceska strana zméfrila terahertzové a infracervené vlastnosti tenkych vrstev Sr_ Ti O, |
a vysvétlila unikatni dielektrické vlastnosti.

CITACE

Lee, C.-H.; Orloff, N.D.; Birol, T.; Zhu, Y.; Goian, V.; Rocas, E.; Haislmaier, R.; Vlahos, E.; Mundy, J.A;;
Kourkoutis, L.F.; Nie, Y.; Biegalski, M.D.; Zhang, J.; Bernhagen, M.; Benedek, N.A.; Kim, Y.; Brock,
J.D.; Uecker, R.; Xi, X.X.; Gopalan, V.; Nuzhnyy, D.; Kamba, S.; Muller, D.A.; Takeuchi, |.; Booth, J.C;
Fennie, C.J.; Schlom, D.G. Exploiting dimensionality and defect mitigation to create tunable microwave
dielectrics. Nature (2013) 502, 532. » DOI: 10.1038/nature12582

<

Sturkturni charakterizace pomoci
rentgenové difrakce (XRD) a transmisniho
elektronového mikroskopu (TEM).

(a) 6-26 skeny epitaxnich vrstev Sr,,,Ti 05,1
(n=1-6) narostlych na podlozkach DyScO,.
PodloZkové piky jsou znacené pomoci
hvézdicek, kfivky jsou pro nadzornost vadi
sobé posunuté.

(b) Obrazek n = 6 vrstvy ziskany pomoci
skenovaciho transmisniho elektronového

e mikroskopu.

10nm PN
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Fyzika, matematika a

Sireni vln v oblasti radia¢nich pasu:
analyza dat druzic NASA Van Allen Probes
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Emise typu chorus jsou prirodni elektromagnetické vlny vznikajici nestabilitami plazmatu v magneto-
sfére Zemé. Objevuji se na kmitoctech ve slySitelném pasmu, a kdyz zaznamenana data posleme do
akustického reproduktoru, uslySime charakteristické Stébetavé zvuky pripominajici ptaci hnizdisté, které
se probouzi za rozbresku. Emise typu chorus se vyskytuji ve Van Allenovych radiacnich pasech a hraji
podstatnou roli v urychlovani relativistickych elektron( s devastujicimi disledky pro bezpeénost umélych
druZic na geostacionarni draze. Analyzovali jsme nova méreni sond Van Allen Probes agentury NASA

a nalezli jsme jemnou strukturu elementl emise typu chorus s okamzitymi amplitudami v Fadu stovek pT,
vyjimeéné dosahujicimi az 3 nT, to jest vice nez 1 % lokalniho geomagnetického pole. Objevili jsme téz,
ze smér vlnového vektoru se v ramci vlnovych balikd emise typu chorus staci o desitky stupnd. Nase
vysledky prinesly novy vhled do dynamiky a ddsledk( tohoto dllezitého typu elektromagnetickych vin.
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Analyza zaznamu magnetického pole porizeného
pristrojem EMFISIS na sondé Van Allen Probes A dne
14. listopadu 2012. Zdroj: 0. Santolik, 2014
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Navrh a stavba pFistroje pro méreni elektromagnetickych vln na druzicich NASA Van Allen
Probes. Planovani a rizeni méreni. Prvotni zpracovani dat.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Priprava palubnich algoritmi druZic Van Allen Probes. Unikatni analyza namérenych dat.
Interpretace vysledkd.

CITACE

Santolik, 0.; Kletzing, C.A.; Kurth, W.S.; Hospodarsky, G.B.; Bounds, S.R. (2014), Fine structure of
large-amplitude chorus wave packets. Geophys.Res.Lett., 41, 293-299. » DOI: 10.1002/2013GL058889

<

Na fotografii zleva: J.A. Van Allen, objevitel radiacnich
past Zemé; Ondrej Santolik; Bruce Randall.
Department of Physics and Astronomy, University

of lowa, 2001. Zdroj: R. R. Anderson
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Spektralni a casové charakteristiky
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Prenos momentu hybnosti v akrecnich discich se zpravidla pripisuje magnetohydrodynamické
turbulenci, ktera je na makroskopickych Skalach popisovana pomoci Shakurovy-Sunyaevovy viskozity.
Cilem préace bylo prozkoumat moZnou excitaci, popfipadé tlumeni koherentnich oscilaci v ddsledku
pritomnosti této turbulence. Odvodili jsme obecné vztahy pro lokalni excitacni rychlosti hustotnich
vln a pro excita¢ni rychlosti globalnich médd ve vertikalné integrovaném disku, které popisuji zmény
frekvenci jednak v ddsledku viskozity, ale i diky radialnimu pohybu tekutiny. Nade vypocty i numerické
simulace potvrzuji drivéjsi obecné zavéry, Ze vnitini okraje akreénich diskl kolem ¢ernych dér jsou
znacné nestabilni a v jejich okoli se mohou tvorit koherentni oscilace.

Korotacni nestabilita v akrecnim disku
obklopujici nerotujici ¢ernou diru. Barva
vyjadruje hustotu disku v zavislosti na
poloze uréené radialni souradnici r

a azimutalni souradnici ¢. Na vyssich
polomérech (r > 7,5 r ] generuje
korotacni nestabilita spiralni viny.
Obrézek zachycuje mddy se dvéma (levy
panel] a tremi (pravy panel) spiralnimi
rameny, jez by mohly predstavovat
vysokofrekvencni kvazi-periodické
oscilace. Zdroj: J. Horak
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Americky partner provadél ovéreni teoretickych vypo¢tl numerickymi simulacemi za pomoci
hydrodynamického kédu PLUTO.

. Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky partner se podilel prevazné na teoretickych vypoctech pomoci perturbaénich metod.
Pomahal rovnéz s analyzou a teoretickou interpretaci vysledkl numerickych simulaci.

CITATIONE

Miranda, R.; Horak, J.; Lai, D. 2015. Viscous driving of global oscillations in accretion discs around
black holes. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 446, 240-253.
> DOI: 10.1093/mnras/stu2122
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Znazornéni vzniku korotacni nestability

v akre¢nim disku vytvoreném z plynu
souputnické hvézdy okolo cerné diry. Dva
druhy spiralnich hustotnich vin s rdznymi
poCty ramen se na urcitém poloméru fazové
potkavaji a vedou k nestabilité a moznému
vzniku kvazi-periodickych oscilaci.

Zdroj: J. Horak / M. Bursa
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Fotoaktivace metaloproteinu:
strukturni dynamika a prenos elektronu
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Postupny prenos elektronu umoziuje pribéh redoxnich reakci v biologickych systémech na vzdalenosti
deldi neZ 1,5-2,0 nanometru tak, Ze elektron postupuje v sérii kratsich krokd prostfednictvim oxidova-
telnych skupin, jako je aminokyselina tryptofan. Studiem modelového systému zaloZzeného na mutan-
tech proteinu azurinu, které v roztoku tvori komplexy slozené ze dvou molekul, jsme prokazali, Ze tento
mechanismus m0ze zahrnovat i ultrarychlé .. pfeskoky” elektronu pfes hydrofobni protein-proteinové
rozhrani, a ukazali nutnost primé elektronické interakce mezi akceptorem elektronu a tryptofanem,
ktery hraje roli mediatoru. Z vyzkumu téz vyplynulo, Ze postupny prenos elektronu je tryptofanem
~usmérfiovan” (urychlen) jednim smérem, ale ne opaénym. Tato nova pozorovani maji dilezité disled-
ky pro porozuméni biologickému prenosu elektronu a pro design syntetickych biomimetickych systémd
pro preménu svételné energie, redox katalyzu a bioelektroniku.

<

Fotoindukovany prenos elektronu
na rozhrani dvou proteinG.
Zdroj: DOI
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

BE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

= Syntéza a charakterizace vzorki (véetné proteinové krystalografie), ¢ast fyzikalnich méfeni
(Casové rozlidena spektroskopie v ultrafialové a viditelné oblasti), vyména dat, pribézné
konzultace a planovani vyzkumu, spolecna priprava publikaci.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

Teoretické (kvantovéchemické) vypocty, komplementarni ¢ast fyzikalnich méreni (Casové
rozliSend spektroskopie v infraervené oblasti), vyména dat, pribézné konzultace a planovani
vyzkumu, spole¢na priprava publikaci.

CITACE

Takematsu, K.; Williamson, H.; Blanco-Rodriguez, A.M.; Sokolova, L.; Nikolovski, P.; Kaiser, J.T,;
Towrie, M.; Clark, I.P.; VIek, A.,Jr.; Winkler, J.R.; Gray, H.B. Tryptophan-accelerated electron flow
across a protein-protein interface. J. Am. Chem. Soc., 2013, 135, 15515-15525.

> DOI: 10.1021/ja406830d

Beckman Institute, ktery prof. Harry
Gray vybudoval a v némz sidli.
Zdroj: A. Vlcek
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Polymery ultra-rezistentni proti adsorpci protein
pro biomedicinské aplikace syntetizované zivou
radikalovou polymeraci

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>

- Ing. Zdenka Sedlakova, CSc.
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INSTITUCE CR INSTITUCE USA

Ustav makromolekularni chemie University of Pennsylvania,
Akademie véd CR, Praha Department of Chemistry, Philadelphia
WWW.IMmC.cas.cz www.chem.upenn.edu

| HLAVNI RESITEL USA |
Prof. Virgil Percec, PhD.

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Pro polymerni povrchy operujici v biologickych tekutinach je nutnou podminkou, aby na nich nedocha-
zelo k nespecifické adsorpci proteind z medii, ve kterych pdsobi. N&$ tym objevil, Ze povrchy pFipravené
z poly[N-(2-hydroxypropyl)methakrylamidu] vyrazné potlacuji nespecifické adsorpce z krevni plazmy

a brani adhezi krevnich destiek, erytrocytl a leukocytl. Pro pFipravu definovanych polymernich
povrchd je dlleZitym poZadavkem kontrolovany pribéh polymerizace. Byly nalezeny reakéni podminky
umoznujici kontrolovat pribéh polymerizace N-(2-hydroxypropyllmethakrylamidu metodou rizené
radikalové polymerizace s prenosem jednotlivého elektronu az do 90% konverze.

<

Pripravené hydrofilni polymerni kartace na bazi
HPMA poskytuji vynikajici povrchové Gpravy, které
zcela eliminuji adhezi jednotlivych krevnich slozek
a celé krevni smési. Navrzeny zplsob otevird nové
moznosti pro zlepSeni povrchové Upravy materiald,
které jsou v kontaktu s krvi. UMCH AV CR, 2015.
Zdroj: Z. Sedlakova
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

BE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

= Profesor V. Percec je objevitelem Fizené radikalové polymerizace s pfenosem jednotlivého
elektronu. Americky partner se podilel na navrhovani experimentd a vyhodnocovani ziskanych
vysledkd. Cast experimentalni prace a vyhodnocovani vysledk byly provadény spoleéné ceskymi
a americkymi partnery v americké laboratori pod odbornym vedenim profesora Percece.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky partner se podilel na provadéni experimentalni ¢asti prace a spolecné s americkymi

partnery na vyhodnocovani vysledkd.

CITACE

Nguyen, N.H.; Rodriguez-Emmenegger, C.; Brynda, E.; Sedlakova, Z.; Percec, V. SET-LRP
of N-(2-hydroxypropyll methacrylamide in H20, Polymer Chemistry 4(8), 2424-2427 (2013).
% DOI: 10.1039/c3py00220a

Oddéleni Fizenych
makromolekularnich
syntéz: Vladimir Raus, Rafat
Poreba, étépén Adamec, Jiri
Podesdva, Miroslav Janata,
Lenka Polakova, Jana
§rot§/Fova, Tereza Klimova,
Zdenka Sedlakova, Jana
Rovenska, Eva Cadova,
Frantisek Surman.

UMCH AV CR, v.v.i., Praha
2015. Zdroj: D. Illnerova
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Obohaceni surového bioplynu o methan

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

HLAVNi RESITEL €R
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INSTITUCE CR INSTITUCE USA
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Ing. Pavel Izak, Ph.D., DSc. www.icpf.cas.cz

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Nejvyznamnéjsim spole¢nym vystupem s americkym partnerem
bude pripravovana publikace, ktera shrne dosavadni poznatky
dosazené v ramci projektu a tyka se pouziti pripravenych unikatnich
polymernich membran se zabudovanou iontovou kapalinou pro
energetické ucely. Ciéténi bioplynu, ktery se ziskava z obnovitelnych
zdrojd (napf. zemédélské odpady, Cisti¢ky odpadnich vod a skladky],
predstavuje levny zplsob ziskavani ¢istého metanu z odpadd.
Americkym partnerem pripravené materialy s riznym obsahem
iontové kapaliny byly testovany v obou ceskych spolupracujicich
institucich. Vedle stanoveni propustnosti istych plyn a smési
klicovych komponent v bioplynu (CO,/CH,) byly stanoveny sorpce
€0, a CH, ve vzorcich i v samotné iontové kapaliné. V neposledni
Fadé byl testovan i vliv pFitomnosti relativni vlhkosti ve smési plynd,

A Ing. Pavel I1zak, Ph.D., DSc., Laborator
] ] ’ separacnich procesl Eduarda Haly,
ktera jak se prokazalo, umoznila zvySit separacni vykon membrany. UCHP AV CR, v. v. i. Zdroj: P. Izék
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Prinos amerického partnera v rdmci projektu byl zasadni, nebot diky jeho znalostem a zku-
Senostem byly pripraveny unikatni polymerni membrany se zabudovanou iontovou kapalinou
jak v kapalné, tak i jeji zpolymerizované formé. Pripravené membrany navic byly mechanicky
i termicky stabilni, prestoZe podil iontové kapaliny dosahl az 75 hmotnostnich procent.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

Prinos obou Ceskych partnerd v rdmci projektu spocival v experimentalnim testovani a charakte-
rizaci pripravenych membran pomoci unikatnich aparatur. Vedle stanoveni permeacnich i sorpc-
nich vlastnosti membranovych materiald pro Cisté latky byly rovnéz provedeny sofistikované
experimenty se smésmi plynd za pritomnosti vodni pary, které prokazaly schopnost materiald
ucinné délit plynné smési, jez svym sloZenim odpovidaji surovému bioplynu.

CITACE

Karaszova, M.; Kacirkova, M.; Friess, K.; Izak, P. Progress in Separation of Gases by Permeation and
Liquids by Pervaporation Using lonic Liquids: A Review. (Eng) Sep. Purif. Technol. 132, 93-101 (2014).
> DOI: 10.1016/j.seppur.2014.05.008
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Navstéva prof. Nobla v Praze v Laboratofi
membranovych separacnich proces, VSCHT Praha,
duben 2015. Zleva: Ing. Ondrej Vopicka, Ph.D.,

Ing. Krystof Pilnacek, prof. Richard Noble, Ing. Marek
Lanc a doc. Ing. Karel Friess, Ph.D. Zdroj: K. Friess
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Lékarskeé veéedy
Novy systém screeningu geneticky podminénych

poruch de novo syntézy purinu a jeho .
vyuziti v diferencialni diagnostice pacientu
s psychomotorickou retardaci neznamé etiologie

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>

HLAVNi RESITEL USA
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HLAVNi RESITEL €R

Ing. Marie Zikanova, Ph.D.

INSTITUCE CR INSTITUCE USA

Univerzita Karlova, 1. lékarska fakulta, Praha University of Denver, Eleanor Roosevelt Institute,
www.lf1.cuni.cz Denver, www.du.edu

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Puriny jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami DNA a RNA a prenaseci chemické energie Zivych
organismd. Mnozstvi purinl v bufice je uréovano rovnovahou mezi tvorbou, recyklaci a vyluovanim.
Syntéza purinl (DNPS) probihd v deseti reakcich, které jsou katalyzované Sesti enzymy. Zndme dvé
geneticky podminéné poruchy DNPS, obé s neurologickym projevem. Existence dalSich je pravdépo-
dobna. Purinosom je multienzymovy funkéni komplex enzymd DNPS, vznika reverzibilné pfi nedo-
statku purind. V nasi studii jsme sledovali tvorbu purinosomu znaéenim endogennich DNPS enzym{
ve zdravych bunkach a ve fibroblastech pacientd s deficitem adenylosukcinatlyazy a AICAribosidurii.
Nase vysledky ukazuji, Ze funkce purinosomu je plné zavisla na pritomnosti strukturné neposkozenych
DNPS enzym0. Mutace v genech poskozenych enzym purinosom v rizné mire destabilizovaly a jeho
tvorba souvisela s tiZi klinického projevu u jednotlivych pacientd.

-
P G
P GART A
A M
T 5
PAICS |
ADSL El 24
5 Schéma purinosomu (Baresova et al 2012).
| ATIC E Vstupni substrat de novo syntézy purinG - fosforibosyl pyrofosfat
I (PRPP) - je pomoci 6 enzymd (¢erné ramecky) v 10 enzymatickych
IMP reakcich preménovan na inosin monofosfét [!MP]. Sipka ukazuje
predpokladany pratok intermediatd skrz purinosom. Zdroj: DOI
Cz PROGRAM KONTAKT 1|1 / MSMT

University of Denver S
h )
Univerzita Karlova

KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

Prof. D. Patterson poskytl odbornou expertizu a CHO (krec¢i ovarialni) bunécné linie deficientni
v jednotlivych krocich de novo syntézy purin(, které slouZily jako modelovy systém pro studium
poruch této drahy, tedy i purinosomu.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Vlastni prace byla vykonana prevazné na pracovisti Ceského partnera.

CITACE

Baresova, V.; Skopova, V.; Sikora, J.; Patterson, D.; Sovova, J.; Zikanova, M.; Kmoch, S. 2012. Mutations
of ATIC and ADSL affect purinosome assembly in cultured skin fibroblasts from patients with AICA-
ribosiduria and ADSL deficiency. Hum Mol Genet 21(7):1534-43. » DOI: 10.1093/hmg/ddr591

Hela cells HepG2 cells
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<
Formovani purinosomu v HelLa a HepG bunécnych
kulturach (Baresova et al 2012).
A-F: HelLa buriky péstované v médiu bez purind
ATIC (A-C) nebo v médiu s puriny (D-F). G-L: HepG2

buriky péstované v médiu bez purind (G-1) nebo

v médiu s puriny (J-LJ. V bufikéch péstovanych

v médiu bez purinl jsou enzymy PPAT (A, G) a ATIC

(B, H) lokalizovany v klastrech a jejich fluorescentni
signaly ukazuji vysoky stupen prekryvu (C, ).

V burikach péstovanych v médiu s puriny jsou PPAT
(D, J) a ATIC (E, K) distribuovany difGzné v cytosolu

a jejich fluorescentni signal se neprekryva (F, L.

0 10 10° 1 Zdroj: DOI

colocalization
map
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Lékarskeé veéedy

Identifikace a charakterizace genetickych faktoru
chronického onemocnéni ledvin

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM
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www.lf1.cuni.cz www.wakehealth.edu

ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

rve

Objasnéni genetické a molekularni pri¢iny medularniho cystického onemocnéni ledvin (MKD1)
MCKD1 patri do skupiny dédicné podminénych onemocnéni, ktera se projevuji v dospélosti postupnou
ztratou funkce ledvin a ve vétiné pripadd vyZaduji naslednou dialyzu a transplantaci. Onemocnéni je
autosomalné dominantné dédicné. Kazdy potomek postizeného jedince ma 50% Sanci, ze onemocnéni
zdédi. Vysledek umoznuje genetickou a histochemickou diagnostiku MCKD1 v preklinickém stadiu
onemocnéni a zajistuje, ze potencialni pribuzni darci ledvin nejsou pacienty v preklinickém stadiu.
Objasnéni priciny onemocnéni otevira téz cestu k testovani a nalezeni latek nebo procedur, které by

v budoucnu mohly zpomalit ztratu funkce ledvin. Z genetického a molekularné biologického hlediska
prace odhaluje slabiny modernich metod analyzy genomu a naznacuje, jakymi sméry se maji dale
ubirat projekty, které podobné jako tento nevedou dlouha léta k UspésSnému vyreseni.

<

Nova metoda diagnostiky
MCKD1 zaloZena na
imunofluorescenéni
detekci mutovaného
MUC1fs v mocovych
bunkach pacienta, kterd
byla vyvinuta v rdémci
reseni projektu. Zdroj:

M. Zivna, V. Bare&ova
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Prof. Bleyer shromazdil nejvétsi svétovy soubor pacientl s autosomalné dominantni formou
tubulointersticialnich nefropatii.

h .{ak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky partner pripravil protilatku, ktera umoznuje specifickou detekci mutovaného proteinu,
a prokazal pritomnost mutovaného proteinu mucin-1 v radé bioptickych materiall od pacientl a ve
vytvorenych bunéénych modelech. Na zakladé téchto vysledkd dale zavedl unikatni imunohisto-
chemickou diagnostiku, kterou v soucasnosti poskytuje spolupracujicim pracovistim ze svéta.
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S.; Bleyer, A.J.; Lander, ES.; Daly, M.J. Mutations causing medullary cystic kidney disease type 1
(MCKD1] lie in a large VNTR in /MUC1/ missed by massively parallel sequencing. Nature Genetics 2013
Mar;45(3):299-303. » DOI: 10.1038/ng.2543

Setkani pracovnich tymd a pacientd
béhem navstévy Anthonyho Bleyera
v Ceské republice v roce 2016.
Zdroj: S. Kmoch
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Lékarskeé veéedy

Stanoveni molekularnich mechanismu ucastnicich

se poranéni michy, regenerace, bunécné terapie
a lécby protizanétlivymi faktory

CESKO-AMERICKY VEDECKY TYM

>
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Ustav experimentalni mediciny New York Medical College, Valhalla
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Transplantace mezenchymalnich kmenovych bunék (MSC] zlepSuje funkéni regeneraci v experimen-
talnim modelu poranéni michy, avSak mechanizmy tohoto Ucinku nejsou zcela znamy. Zkoumali jsme
proto Ucinek intratekalni implantace lidskych MSC u zvirat s experimentalnim modelem poranéni
michy. Transplantované bunky neprezily v misté poranéni, avSak funkéni zotaveni bylo ve skupiné
éCené bunkami lepsi nez v kontrolni skupiné. Morfometricka analyza ukazala vyznamné vySsi mnozstvi
zachované bilé hmoty. Transplantace MSC vedla k poklesu hladiny zanétlivych cytokinG, modulaci glio-
vé jizvy a zménam v expresi genl podilejicich se na regeneraci michy. Zavérem lze Fici, ze intratekalni
implantace MSC sniZuje zanétlivou reakci a apoptdzu, zlepsuje funkéni regeneraci a moduluje tvorbu
gliové jizvy po miSnim poranéni. Opakovana aplikace bunék by mohla prodlouzit jejich prospésny
Gc¢inek na regeneraci poranéné misni tkané.
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KONKRETNIi PODIL NA SPOLUPRACI

EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Americky partner provedl analyzy vzorkd, které byly do USA zaslany z CR, systémem Luminex.
Rovnéz se podilel na planovani experimentl a designu studie.

. Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky partner provedl celou studii na zvifatech, chirurgické zakroky, behavioralni experimenty,
morfometrickou a imunohistologickou analyzu.

CITACE
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Mgr. RGZi¢ka pFipravuje
chirurgicky zakrok, UEM, Praha
2014. Zdroj: P. Jendelova
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Modulace reesterifikace mastnych kyselin

L% v tukove tkani lipidovymi mediatory
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Protizanétlivé plisobeni omega-3 mastnych kyselin prostfednictvim novych lipidovych mediatoru

z tukové tkané

Omega-3 polynenasycené mastné kyseliny (omega-3) z morskych ryb potladuji zanét a maji i nékteré
priznivé metabolické ucinky. Omega-3 snizuji riziko vzniku kardiovaskularnich chorob, které jsou ¢asto
spojené s obezitou a diabetem 2. typu, a také zlepsuji lipidovy metabolismus. Komplexni studium
mechanism{ pdsobeni omega-3 na mysich modelech obezity ve Fyziologickém Gstavu AV CR, klinicky
vyzkum na obéznich pacientech s diabetem 2. typu v Institutu klinické a experimentalni mediciny

a spoluprace s Ustavem organické chemie a biochemie AV CR vedly k objasnéni struktury novych
signalnich molekul lipidové povahy - esterd mastnych kyselin a hydroxylovanych mastnych kyselin
(FAHFA] - odvozenych od dokosahexaenové kyseliny (DHA): 13-DHAHLA, 9-DHAHLA a 14-DHAHDHA.
Tyto molekuly, které jsou syntetizovany tukovymi burikami a pUsobi protizanétlive, byly pritomny v séru
a tukové tkani obéznich mysi i diabetickych pacientd, kterym byly podavany omega-3 v dieté. Tyto nové
objevené latky, jejichZ tvorbu lze stimulovat vhodnou dietou, se podileji na zdravi prospésnych Gcincich
omega-3 a mohou najit Siroké uplatnéni v prevenci a léCbé Fady zavaznych onemocnéni.
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KONKRETNI PODIL NA SPOLUPRACI

BE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

= Americky partner se na publikovaném vysledku podilel nepfiimo v ramci projektu LH14040
zaméreného na systematické zkoumani vlivu lipidovych mediatort (signalnich molekul lipidové
povahy) na metabolismus tukové tkané. Podarilo se nam objevit dosud nepopsané signalni
molekuly pochazejici z tukovych bunék, jejichZ zapojeni do metabolismu tukovych a imunitnich
bunék v soucasné dobé ve spolupraci s americkym partnerem detailné zkoumame.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky partner identifikoval zcela nové lipidové mediatory odvozené z omega-3 polynenasycenych

mastnych kyselin, provedl zakladni identifikaci a prozkoumal biologickou aktivitu vybrané slouceniny.
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Kuda, O.; Brezinova, M.; Rombaldova, M.; Slavikova, B.; Posta, M.; Beier, P.; Janovska, P.; Veleba, J.;
Kopecky, J. Jr.; Kudova, E.; Pelikanova, T.; Kopecky, J. Docosahexaenoic Acid-Derived Fatty Acid Esters
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A Graficky abstrakt, Praha 2016. Zdroj: 0. Kuda
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Spolecenské veéedy

Vicejazycna korpusova anotace jako podpora
jazykovych technologii
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Co je podstatou textu? Existuji obecna pravidla vystavby textu (diskurzu)? Pokud ano, jak funguiji
mechanismy, které nam umoznuji vnimat text jako ucelenou a souvislou jednotku, a jak se tyto
mechanismy vzajemné ovliviiuji? Védecka monografie je vysledkem osmileté prace deseti autord
Ustavu formalni a aplikované lingvistiky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, zpfistupfiuje
zavéry vyzkumu riznych aspektd textové koherence, jako jsou mezivypovédni vztahy a konektory,
koreference, asociacni anafora, aktualni ¢lenéni a aktivovanost prvkd v zasobniku spole¢né sdilenych
védomosti mluvéiho a posluchace. Clenové tymu Penn Discourse Treebank konzultovali pojeti nové
zalozené databaze Prague Discourse Treebank 1.0 stejné jako prdbéh vyzkumu na Ceské strané

a poskytovali podklady pro teoretické i materialové srovnani.

<

Prof. Eva Hajicova
(UFAL MFF UK)
predava dar prof.
Aravindu Joshimu
(IRCS, University
of Pennsylvania). :
Konference DepLing, # Udéleni ¢estného doktoratu Univerzity Karlovy prof.

Praha, 2013. Zdroj: Aravindu Joshimu (IRCS, University of Pennsylvania).
A. Nedoluzhko Karolinum, Praha, 2013. Zdroj: www.cuni.cz
cz PROGRAM KONTAKT 1|1 / MSEMT
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BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?

=~ Clenové tymu Penn Discourse Treebank konzultovali pribéh vyzkumu na &eské strang,
poskytovali podklady pro srovnani, uvadéli vysledky z vyzkumu, ktery provadéli na anglictiné
a jinych jazycich.

h .{ak se podilel na tomto vyzkumném vysledku ¢esky partner?
Clenové Ceské strany jsou autory monografie, provedli vyzkum, ktery se tyka ceského jazyka,
podstatné rozvinuli americkou metodologii pro analyzu vystavby mezivypovédnich vztahl
a obohatili ji o dalSi hlediska.
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K.; Rysova, M.; Vacl, J. Discourse and Coherence. From the Sentence Structure to Relations in Text.
Charles University in Prague, Faculty of Mathematics and Physics, Institute of Formal and Applied
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DISCOURSE AND COHERENCE
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Setkani vyzkumnych
tym. Institute for
Research in Cognitive
Science, University
of Pennsylvania,
Philapdelphia, 2012.
Zdroj: R. Prasad
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Védy o Zemi a ekologie

"= Beta diverzita potravnich siti mezi rostlinami

LH11008

4 8

a hmyzem podél tropického vyskového gradientu
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Ekologicka teorie predpoklada, Ze tropické lesy udrzuji vysokou druhovou rozmanitost hmyzu tim,

Ze kazdy druh je Uzce potravné specializovan, takZe napfiklad vétgina byloZravych druhl hmyzu se
Zivi jenom na jednom druhu rostliny. Druhy hmyzu vyuzivajici rézné druhy rostlin si tak navzajem
nekonkuruji a mohou spolu koexistovat. Nase studie tropického hmyzu ukazala, Ze ve skutecnosti
jsou ekologické skupiny hmyzu s Uzkou specializaci druhové chudé, zatimco méné specializované
skupiny predstavuji hlavni soucast tropické biodiverzity. Tento vysledek ukazuje, Ze vysokou tropickou
diverzitu nelze vysvétlit ekologickymi mechanismy rozrlznéni potravnich nik a je tfeba se zamérit na
mechanizmy a rychlost speciace, generujici vysokou biodiverzitu regionalnich faun v tropech, z nichz
se potom rekrutuji druhové rozmanita spolecenstva.

<

Housenka druhu Homodes iomolybda, Zivici
se na listi tropickych stroml Trichospermum
pleiostigma typickych pro narusenou pralesni
vegetaci. Zdroj: V. Novotny, 2013
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BlE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
— Jednalo se o t&snou spolupraci kombinujici Eeskou expertizu v ekologickém studiu herbivorniho
hmyzu (Novotny) s taxonomickou expertizou [Miller) a botanickou a fylogenetickou expertizou
(Weiblen) americkych partnerd. Na vysledné kli¢ové publikaci je tak vedouci (prvni) autor

z Ceského tymu, zatimco seniorni (posledni) autor je z amerického tymu. Americky tym vedl

botanickou analyzu a G¢astnil se i ostatnich aspektl vyzkumu.
Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?
Cesky tym navrhl design tohoto vyzkumu, vedl terénni shér dat, jakoz i analyzu dat tykajici se

spolecenstev hmyzu.

CITACE

Novotny, V.,; Miller, S.E.; Hrcek, J.; Baje, L.; Basset, Y.; Lewis, O.T.; Stewart, A.J.A.; Weiblen, G.D. 2012.
Insects on plants: explaining the paradox of low diversity within specialist herbivore guilds. American
Naturalist 179, 351-362. » DOI: 10.1086/664082
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Terénni studium spolecenstev
hmyzu v Papui-Nové Guineji

ve spolupraci mezi ¢eskymi,
americkymi a novoguinejskymi
vyzkumniky. Zdroj: V. Novotny, 2013

PROGRAMOVE OBDOBI 2011-2017

49


http://www.journals.uchicago.edu/doi/10.1086/664082

Védy o Zemi a ekologie

Oscilace morskeé hladiny a zmény atmosférickych

koncentraci CO, béhem vrcholného sklenikového

P klimatu (cenoman-turon, panev Western Interior)
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Nové ziskana data a numerické modely zamérené na obdobi vrcholiciho sklenikového klimatu kridy
(cca pred 80-100 mil. let) dokladaji kliovy a persistentni vliv dlouhodobych zmén ndklonu zemské
osy na hmotovou bilanci uhlikového cyklu a koncentrace sklenikovych plynd v atmosfére. Tento vliv je
zprostiredkovan zménami kapacity kontinentalnich rezervoarG uhliku ve stfednich a vysokych zemé-
pisnych Sitkach. Je omezen na vrcholné sklenikové klima, coZ pravdépodobné odrazi roli intenzivniho
kontinentalniho zvétravani a transportu zivin. Identifikace téchto vazeb pomaha porozumét mechani-
zmUm odezvy zemského klimatu na zmény v pfijmu a distribuci sluneéni radiace.

A Mikrofotografie fosilnich kutikul, které slouzi k interpretaci koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére;
(A) 100x; (B) 200x. Northwestern University, 2012. Zdroj: R. Barclay
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EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Americky partner zajistil pFistup na geologické lokality, izotopové analyzy a laboratorni
zpracovani fosilniho materialu.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

PFi terénni ¢asti vyzkumu Cesky partner zajistil sedimentologické profilovani, odbér vzorku
pro geochemické analyzy a interpretaci sedimentacnich prostredi. V dalsi fazi provedl analyzy
Casovych fad a interpretaci geochemickych vysledk( a vytvoril sadu numerickych modell pro
studium hmotové bilance uhlikového cyklu.

CITACE

Laurin, J.; Meyers, S.R.; Ulicny, D.; Jarvis, |.; Sageman, B.B. 2015. Axial-obliquity control on the
greenhouse carbon budget through middle- to high-latitude reservoirs. Paleoceanography, v. 30,
p. 133-149. > DOI: 10.1002/2014PA002736

A Tym geologl pfi terénnim vyzkumu (fosilie ichthyosaura). Bigwater, Utah, 2012. Zdroj: J. Laurin
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Klimaticke sité: Rozmanitost méritek dynamiky
LA ainterakci v atmosfére Zemé
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ANOTACE VYZKUMNEHO VYSLEDKU

Meziro¢ni stridani teplotnich trendl typu ,.teplad zima, chladna zima” je kromé pdsobeni globalni
zmeény a ndhodné proménlivosti pocasi ovlivnéno také klimatickou oscilaci s periodou kolem 7-8 let.
Sama o sobé je tato oscilace velmi slab3, jeji amplituda je men$i neZ pal stupné Celsia, avéak diky
meziskalovym interakcim zpUsobuje podstatné vétsi zmény teplot vzduchu, zejména v zimé. Rozdily
mezi prdmeérnymi zimnimi teplotami v rdznych ¢astech 7-8letého cyklu ve stfedni Evropé mdzou
presahovat 4 stupné Celsia. Takovéto zmény sezdnnich teplot mohou citelné ovlivnit nasi ekonomiku,
zemeédélstvi, turisticky ruch i celkové nase Zivoty. Proto je dllezité pochopit fyzikalni mechanismy
téchto zmén a najit algoritmy k jejich
predpovidani. Tento védecky vysledek,
ktery byl ziskan tymem M. Paluse

z Ustavu informatiky AV CR ve spolupraci
s americkymi kolegy z Wisconsinské
university v Milwaukee, byl publikovan

v prestiznim Casopise Geophysical
Research Letters.

VLIV NA PRUMERNE EIMNl TEPLOTY
1 3 v, .

TEPLOTNI ROZDIL ['C]

<

Vliv faze 7-8leté klimatické oscilace na
prdmérné zimni teploty v Evropé. Barevna
skala vyjadruje teplotni rozdily ve stupnich
Celsia. Ul AV CR, 2016.

Zdroj: N. Jajcay, M. Palus
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EE= Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku americky partner?
Americky partner se podilel na diskusich vysledkd ¢eského tymu, jejich zarazeni a interpretaci

v §iréim kontextu klimatickych véd a na navrzich moZnych fyzikalnich mechanismu odhalenych jevd.

Jak se podilel na tomto vyzkumném vysledku cesky partner?

Cesky tym vyvinul originalni matematické metody a pocitacové algoritmy k detekci meziskalovych
interakci ve slozitych nelinearnich casovych radach, které pak aplikoval k analyze dlouhodobych
zdznamu meteorologickych veli¢in. Vyvinuté metody umoznily odhalit novy jev meziskalovych
interakci v dynamice atmosféry a odhadnout jeho vliv na variabilitu teplot vzduchu.
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A Doktorand Mgr. Nikola Jajcay pfi praci v Ustavu informatiky AV CR. Praha, 2016. Zdroj: M. Palu
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