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B2 - PInéni stanovenych cili koncepce rozvoje VO

Finan¢ni prostiedky byly v r. 2016 standardn¢ vénovany na udrzeni kontinuity vyzkumnych sméra,
které nejsou momentdlné pokryty vyzkumnymi projekty, ale které povazujeme za dilezité
a fortifikaci vyzkumu u projektd schvalenych/bézicich. Jako v pfedchozich letech jsme se drzeli tii
stézejnich smérd vyzkumu.

Smér & 1
Studium a vyuziti molekuldrnich a biotechnologickych metod v geneticko-§lechtitelském
vyzkumu polnich plodin a zelenin

Vécna etapa 01: Vyzkum metod Slechténi na rezistenci vaci biotickym faktorim s vyuZzitim
molekularnich metod

Vécna etapa 02: Vyzkum metod transgenoze zaméfeny na agronomické a kvalitativni znaky

Vécna etapa 03: Vyzkum non-GMO metod (produkce haploidti, somaklonalni variabilita, selekce
in vitro) pro produkci kvalitativné novych genotypt

V etapé 01 bylo maximalni Gsili vénovano optimalizaci metody detekce fytoplazmy u fepky
pomoci molekularnich metod (PCR amplifikace specifickych sekvenci konzervativnich oblasti
16S rDNA).

V etapé 02 jsem se ve€novali transgenozi hrachu s vyuzitim promotort specifickych pro vyvoj
semene, zejména otdzkami srovnani huménni versus rostlinné glykosylace zasobnich, resp.
rekombinantnich proteini semene. U Inu jsme pracovali sjiz vytvofenymi GM-liniemi se
zvySenou toleranci k tézkym koviim, véetné polniho testovani.

V etapé 3 probihaly rozsdhlé experimenty zaméiené na produkci haploidti/dihaploid u hrachu,
Inu, kminu, byl vyvijen protokol mikropropagace konopi a nové byla studovana problematika
vlivu mikrofas na kli¢eni parazitickych rostlin a kulturnich plodin.

Smeér ¢ 2
Tvorba novych genotypt luskovin, olejnin a vybranych technickych plodin s odolnosti
vudi biotickym a abiotickym faktortim, s vy$si uZitnou hodnotou a kvalitou produkce

Vécna etapa 01: Vyzkum vyuzivani novych genetickych zdroju k tvorbé novych linii luskovin,
olejnin s odolnosti vii¢i abiotickym vliviim

Vécna etapa 02: Tvorba novych genotypii s vyssi odolnosti viici houbovym a virovym patogentim

Vécna etapa 03: Vyzkum metod Slechténi na zlepSovani biologického potencidlu a pozadovanou
kvalitu produkce

V etapé 01 byly na zdkladé studia genovych zdroji vybrany a vyuzivany vhodné donory pro
hybridizaci (testovana je sada novych genotyptl hrachu a Inu z Ruska). K¥izenci hrachu byli pro
rychlejs$i rozmnozeni odeslani k pfemnozeni do Chille (vlastni sklenikové prostory jsou vyuzivany
predevsim pro dalsi kiizeni a testy).

V polnich i laboratornich podminkach (etapa 02) byly provedeny rutinni testy na odolnost ke
komplexu vird a houbovych patogenti, obsahovych latek. Byly rutinné vyuzity inokulacni a MAS
testy.

V etapé 03 se pozornost zaméfila predev§sim na kvalitu oleje Inu, s cilem zvysit obsah kyseliny
olejové, pii nizkém obsahu kyseliny linoleové, pfi stalém hodnoceni ostatnich vynosotvornych
ukazateltl.

Byly rozsifeny testy rozpracovanych materiali kminu kofenného, s diirazem na jednoletou formu.
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Smér ¢. 3
Vyzkum a zlepSeni stavajicich systému péstovani polnich plodin, véetné integrované
ochrany s cilem vysSi ekonomické efektivnosti, zajiSténi kvalitnich a bezpecnych
produktii pro potravinaisky, krmivarsky a zpracovatelsky primysl

Vécna etapa 01: ZlepSeni systémtl péstovani polnich plodin s ohledem na trvalou udrzitelnost
a zmeény klimatu

Vécna etapa 02: Inovovat postupy v oblasti ochrany rostlin

Vécna etapa 03: Vyzkum novych péstitelskych postupti ve vztahu ke kvalité a jednotlivym sméram
uziti a zpracovani produkce

Vetapé 01 byly zalozeny polni pokusy s cilem zlepSeni systémti péstovani a uziti luskovin,
luskovinoobilnych smések v osevnich sledech, olejného Inu, konopi a kminu ozimého, kterému byla
vénovana zvlastni pozornost. Noveé byla studovana otazka vyuziti mikrofas v systému péstovani
polnich plodin, vyuziti obrazové analyzy pfi studiu poskozeni rostlin a v neposledni fad€ postuptim
biologické ochrany rostlin.

Ve vécné etapé 02 byla pozornost zaméfena na moznosti pouZiti pesticidii do Inu, kminu a méku
s cilem jejich mozné registrace v rezimu ,,minoritnich plodin“. Rozsahl4d pozornost byla vénovana
monitoringu Sktidcti/chorob u fepky a souvisejicich opatfeni v ramci integrované ochrany.

V etapé 03 byla provedena fada zjisténi tykajicich se moznych smért péstovani olejného Inu, konopi
setého, lupiny, kminu a maku.

B3 - Postup reseni

Smér ¢ 1
Studium a vyuziti molekuldrnich a biotechnologickych metod v geneticko-Slechtitelském
vyzkumu polnich plodin a zelenin

Vécna etapa 01: Vyzkum metod Slechténi na rezistenci vici biotickym faktorim s vyuZzitim
molekularnich metod

Optimalizovana metoda identifikace fytoplazmy u Fepky pomoci molekularni diagnostiky —
ovéreni metody, analyza realnych vzorki z pole

V minulém roce feSeni (2015) byla provedena optimalizace metody detekce fytoplazmy pomoci
molekularnich metod. Byly otestovany dvé rizné komer¢ni soupravy pro izolaci DNA a provedena
optimalizace slozeni reakéni smési a teplotniho profilu PCR s vyuzitim specifickych primerti P1/P6
a R16R2/R16F2.

V letosnim roce feSeni se navazalo na tyto vysledky a optimalizovana metodika detekce fytoplazmy
se jiz vyuzivala pfi testovani realnych vzorkli z pole. Detekce fytoplazmy u fepky byla opét
provadéna na pracovisti Agritec pomoci molekularnich metod zaloZzenych na PCR amplifikaci
specifickych sekvenci konzervativnich oblasti 16S rDNA. Odbér materialu probihal v sou¢innosti
s ostatnimi pracovisti.

Infikované rostliny fepky s ptfiznaky fytoplazmoéz byly odebrany z celkem 13 lokalit (Chlumec nad
Cidlinou, Lipinka, Libina, Jestfebi, Lestina, Bludov, Zabieh, Chromeg, Vysehoii, Sudkov, Sumperk,
Opava, Chvalikovice). Z vysledkd monitoringu vedeného v letech 2015/2016 vyplyva, Ze infikované
rostliny se vyskytuji v porostech ojedinéle a nahodné. Z kazdé lokality bylo odebrano 3—5 vzorkd.
Celkovy pocet vzorkll byl 45. Z Cerstvé odebraného rostlinného materialu (SeSule na kvétu nebo
listy) byla pomoci afinitnich kolon izolovana DNA. Byl pouzit komer¢ni kit Quick Gene DNA tissue
kit S (Kurabo). Izolovanda DNA byla amplifikovana metodou PCR pomoci specifickych primert
P1/P6 (Tanne et al. 2001). Vysledny produkt byl analyzovan gelovou elektroforézou a vizualizovan
pomoci ethidium bromidu v UV svétle. Velikost produktu PCR s primery P1/P6 je pfiblizné 1350 bp.
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Produkt PCR s primery P1/P6 byl dale amplifikovan metodou nested-PCR pomoci specifickych
primert R1I6R2/R16F2 (Tanne et al. 2001). Velikost amplifika¢niho produktu reakce nested-PCR
byla cca 1150 bp.

Molekularni analyza jednoznacné potvrdila piitomnost fytoplazmy u vSech rostlin fepky
s viditelnymi ptfiznaky napadeni. Nékteré negativni kontroly z pole (rostliny bez viditelnych ptiznaka
napadeni fytoplazmou) bohuzel také davaly pozitivni vysledek. Negativni vysledek molekularni
detekce byl spolehlivé ziskan az u kontroly vypéstované ve sterilnich laboratornich podminkach.
Vodni kontrola byla vzdy negativni. Dale byla u vSech analyzovanych vzorkl provedena re-
amplifikace s primery R16R2/R16F2, u vSech vzorkl s ptiznaky napadeni fytoplazmou byl vysledek
pozitivni.

Vécna etapa 02: Vyzkum metod transgenoze zaméfeny na agronomické a kvalitativni znaky
Transformace hrachu in vivo — ovéfeni ucinnosti konstrukti se ,,seed-specific* promotory

Ve studii bylo pouzito 7 modelovych konstruktt, které se liSily promotory:

35S v kombinaci s CPMV (5W-GUS),

35S v kombinaci s CPMV (SW-LUC),

nopalinsyntaza (nos),

glycinin (gly),

beta conglycinin (betacon),

oleosin (ole),

AU

28 promotor Arabidopsis thaliana (At2S),
8. negativni (prazdny) konstrukt LTB.

Rostliny hrachu dvou odrid (Slovan, Komet) byly predpéstovany ve skleniku do stadia zelené
zralosti. V této ristové fazi byla provedena transformace systémem ,,in vivo“, ktera probihala piimo
na luscich ponechanych po celou dobu kokultivace na rostlinidch. Lusky byly nafiznuty skalpelem do
okének, kterymi se zpfistupnila nezrala semena. Do semen byly skalpelem opatrné provedeny zarezy
tak, aby semena zlstala v luscich a neodd¢lila se od poutek. Predpéstované suspenze agrobakterii
nesouci konstrukty byly upraveny na hustotu O.D.¢0=1,0. Tato suspenze byla aplikovana na
nafiznutd semena injek¢ni stiikackou v objemu 2 ml. Lusky byly poté uzavieny okénky a obaleny
parafilmem. Rostliny byly dalSich 5 dni péstovany v zastinéni pfi teploté +/— 22 °C. Po péti dnech
byla semena odebrana a zamraZena pii —80 °C. Semena byla analyzovana na aktivitu genu gus
histochemickym barvenim a fluorescen¢né méfenim na pfistroji Infinite® 200 PRO.

Konstrukty LTB a SW-LUC neobsahovaly gen gus, vysledky barveni semen a fluorescen¢ni meteni
aktivity gus bylo negativni. 2S promotor Arabidopsis thaliana byl pro vyvolani exprese gus v semeni
neucinny. Sojovy glycininovy a oleosinovy promotor vyvolavaly slabou aktivitu Gus, kterd byla
métitelna fluorescenéné, ale po histochemickém barveni nebyla viditelna. Nopalinsyntaza, [-
conglycinin a 35S-CPMV- promotory vykazovaly vyznamnou gus aktivitu viditelnou po
histochemickém barveni a soucasné méfitelnou fluorescencné na pfistroji Infinite® 200 PRO. 35S-
CPMV promotor byl nejucinnéjsi, relativni aktivita genu gus byla 4-5x vy$§§i ve srovnani
s promotory nos a betacon.

Zavéer: Vysledky histochemického barveni genu gus byly vsouladu s vysledky méfeni aktivity
fluorescence. Protokol transformace ,,in vivo®, ktery pro transformaci vyuziva nezrald semena

hrachu, poskytuje mozZnost studia exprese rekombinantni DNA soucasné s kvantitativnim
porovnanim uc¢innosti ,,seed-specific* promotorti.

Geneticka transformace Pisum sativum

Odrtdy hrachu Atlas, Impuls, Slovan, Velvet byly geneticky transformovéany konstrukty dodanymi
z laboratofe UEB (dr. T.Moravec). Rostliny selektované fosfinotricinem byly po pievedeni z in vitro
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podminek péstovany v kultiva¢ni komote, ve stadiu kvétu byly odebrany vzorky na histochemické
barveni pro dikaz ptfitomnosti genu gus. Gus pozitivni rostliny byly dale analyzovany molekularni
metodou PCR. Doposud bylo identifikovano 8 transgennich linii, které budou dale mnozeny a bude
sledovana dédicnost inzertovanych sekvenci.

Analyza semennych proteini hrachu pomoci MALDI-TOF

Cilem aktivity byla podrobna analyza semennych proteini hrachu a nalezeni proteint
s glykosyla¢nimi misty. Je znamo, Ze oligosacharidy jsou na proteiny vazany glykosidickou vazbou
na asparagin v sekvenci Asn-Xaa-Ser/Thr (kde Xaa mtze byt jakakoliv aminokyselina s vyjimkou
prolinu). K témto glykosylacim dochazi v jiz béhem syntézy proteinu v drsném endoplazmatickém
retikulu.

Prvnim krokem analyzy byla extrakce proteinti ze zralého semene hrachu odriildy Oskar. Proteiny
byly extrahovany z jemné pomletych semen do extrakéniho pufru, dale byly precistény srdzenim
ledovym acetonem a rozpuStény ve vzorkovém pufru dle Laemmli. Izolované proteiny byly
separovany metodou SDS-PAGE na 10% gelu v diskontinualnim uspotadani. Separované proteiny
byly rozdéleny do 16ti frakci — polyakrylamidovy gel byl roziezan na 16 casti, kazda byla posléze
analyzovana zvlast. Proteiny kazdé frakce byly nastépeny modifikovanym trypsinem a po extrakci
a odsoleni peptidi probéhla LC separace na C18 nanokolon¢ s 2 um c¢asticemi. Eluaty z LC kolony
byly rozdéleny do 17sekundovych frakei, které byly naneseny na MALDI desticku. Byla provedena
analyza vzorkd metodou MALDI-TOF.

Identifikace proteini pak probéhla na zakladé MS/MS dat z MALDI-TOF MS pomoci databazi
Swiss-Prot. Na zakladé sekvenci fragmentti byly identifikovany proteiny kazdé ze 16 frakci. Celkem
bylo nalezeno a identifikovano 90 rtiznych proteind. Jak ukazuji sekvence, glykosyla¢ni mista se
nalézaji naptiklad u vicilinu-14 kDa, provicilinu, leguminu, albuminu nebo lipoxygenasy.

Geneticky modifikovany len (Linum usitatissimum L.) vs. téZké kovy (TK)

Vr. 2016 bylo vybrano 20 linii jiz dfive ziskané¢ho transgenniho Inu s vlozenym genem CP,
ovliviiujicim schopnost akumulace, resp. tolerance k tézkym kovim. Tyto linie byly pfesety,
abychom ziskali dostate¢né mnozstvi materialu (semen) pro nasledné pokusy v in vitro podminkach.
Linie s timto genem doposud nebyly komplexné testovany na vliv TK, neni tedy jest€¢ zndma jejich
reakce na pfitomnost jak té€zkych kovl (napt. kadmium), tak ani potencialni schopnost nekteré kovy
akumulovat (napft. zinek). Ve fazi stromecku byly tyto rostliny testovany na pfitomnost genu, a to
pomoci GUS testu. Bylo zjisténo, Ze z dvaceti linii je 15 homozygotnich (neStépicich), dalSich pét
jeste stépi a nebudou tedy do dalSich experimentli (zatim) zafazeny. Dale byly pfesety i linie
s vlozenym genem alfaMT — ziskana semena jsou urena jednak k dalSim pokusiim, ale také na
vytvoreni/registraci dvou funkénich vzorkd.

V ramci popularizace unikatnich materiali jako je transgenni len schopny akumulovat TK byla
prezentovana prednaska na setkani NAROSSA (Némecko; mezinarodni konference pro obnovitelné
zdroje a biotechnologie rostlin). Dale byly na toto téma publikovany dva ¢lanky v odborném
periodiku — asopis Botanika AVCR (&. 2/2016), v druhém p¥ipadé o magazin Agrarni komory
AGRObase (¢.12/2016). Také byl tento len zminén ¢lankem v ,,Zapisniku len a konopi 2017%, coz je
publikace vychazejici kazdoro¢né pod zastitou Lnaiského svazu CR.

Po pfemnoZeni v letosnim roce bylo ziskano dostatecné mnozstvi semen (pro potieby genové banky
je tteba cca 30 g semen), aby bylo mozno zatadit do kolekce genové banky dva nové funkéni vzorky
— AGT-alfaMT a AGT-CP. Jedna se o osivo linii s vlozenymi geny pro akumulaci TK, u kterych
byla pfesevem a naslednou selekci zajiSténa homogenita a jejichz zafazeni do genové banky zajisti
pravidelnou regeneraci a zachovani téchto materiald.

Vécna etapa 03: Vyzkum non-GMO metod (produkce haploidt, somaklonalni variabilita, selekce in
vitro) pro produkci kvalitativné novych genotypti
Vliv roscovitinu a incydu na kalusové kultury odvozené z prasniki hrachu.

Kalusové kultury Ize zprasnikd indukovat snadno na médiich s vyvazenou kombinaci auxind
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a cytokininii, v naSem piipad¢ jsme pouzili médium jehoz zakladem jsou MS makro + mikro
elementy, vitaminy MS, inozitol, sachardza, agar, 2,4-D 2,0 mg/l, IAA 0,5 mg/l, BAP 0,5 mg/l,
KINETIN 1,0 mg/l. K tomuto médiu jsme ptidali po 1 pM roscovitinu nebo incydu (kontrola bez
pridavku).

Vysledek: Po tfech mésicich kultivace nebyl prokdzan pozitivni ani negativni vliv ptidavku
roscovitinu nebo incydu na frekvenci kalogeneze. Obé varianty se pohybovaly na urovni kontroly,
ktera méla 22,5 % kalogeneze, resp. 21,5 % (roscovitin) a 21,6 % (incyde). Empiricky — na médiich
s incydem kalusy o néco méné nekrotizovaly.

Analyzy endogennich cytokinini u poupat hrachu, cv. Oskar

Byl zalozen vstupni pokus pro analyzy cytokinind u poupat s cilem odvodit optimalni slozeni médii
pro prasnikové kultury hrachu in vitro.

Zeatin a jeho cis-, trans-, dihydro-derivaty:

Cis-zeatinové formy se vyskytovaly nejcastéji a v pomérné vysokych mnozstvich. Vyskytovaly se
jako cis-zeatin ¢, cZOG, cZR, cZROG, cZR5'MP, nejvyssi vyskyt na zaCatku odbéru u cZR(2486
pmol/1gDW) a cZR5'MP 1086pmol/1gDW). Trans-zeatin se vyskytoval pouze v zdkladni formé tZ ,
tésné po odbéru bylo jeho mnozstvi 4,8 pmol/1gDW, jeho mnozstvi postupné klesalo, ale bylo
definovatelné i po 17 dnech. Ve vzorcich byly obsazeny jesté dihydrozeatinové formy DHZR (20
pmol/1gDW) a DHZ7G (48 pmol/1gDW).

Isopentenyladenin a jeho derivaty:

Ve vzorcich byly definovany iP (po odbéru obsah 60 pmol / 1gDW), iPR (1283 pmol/1gDW)
aiPR5'MP (11 pmol/1gDW).

Meta-topolin a jeho derivaty:

Byly provedeny analyzy obsahu meta- para- a orto-forem topolinu, jediny definovany cytokinin této
skupiny byl meta-topolin, v mnoZzstvi 2,51 pmol / 1g DW v prvni den odbéru.

Ve vzorcich nebyl obsazen kinetin ani jeho derivaty.

Ve vzorcich byl identifikovan obsah BAP, BAPR a BAP9G. Vzhledem k tomu, Ze jde o syntetické
formy cytokininti, jedna se o kontaminace na laboratornim skle.

Odzkouseni nového média na kalusové kultury z prasniki u hrachu.

Po obdrzeni vysledkli zanalyz poupat hrachu bylo navrzeno médium pro kultivaci prasnikii
s obsahem iP a ZR. Pro indukci kalust MS makro + mikro elementy, vitaminy MS, inozitol,
sachardza, agar, picloram (PIC) 1 uM, isopentenyl adenin (iP) 1 uM a zeatinribosidem (ZR) 1 uM.
Po dvou pasazich pokra¢ovaci médium jen s picloramem (bez iP a ZR).

Vysledek: prasniky kalusovati, u nekterych vyskyt zelenych struktur podobnych embryogenni tkani,
ale bez proliferace embryi nebo organogeneze.

Prasnikové kultury Inu

Vzhledem k nizké schopnosti prasnikl Inu regenerovat haploidni pryty bylo vr.2016 zvoleno
testovani novych derivatl ristovych hormonti na regeneraci novych prytd nejdtive na osvédéeném
modelu, a to sice na kultufe mnohondsobnych pryti. Pro ovéfeni vlivu téchto latek na rlstové
tyden hypokotyly izolované z kli¢nich rostlin Inu. Tyto pak byly nasledné¢ umistény na média
s odlisnym sloZenim, obsahujici bud’ PEO-IAA nebo BAP9THP nebo INCYDE nebo Roscovitin. Po
osmi tydnech byly vyhodnoceny ristové parametry explantat — pocet pupeni, pocet pryti, délka
pryta. Z vysledki vyplynulo, ze na médiu s pfidanym INCYDE a BAPTHP dochazelo k mohutnému
nardstu (statisticky prikaznému) téchto parametrii oproti kontrole. Pro ovéfeni vlivu téchto dvou
rustovych regulatorti na kultury mnohonasobnych pryt byl proveden pokus, ve kterém byly kromé
kontrolni Slechtitelské linie AGT jesté kultivovany hypokotyly odrtid Jitka, Tébor a Venika. Chovani
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téchto odrid v in vitro podminkach je popsano jiz z pfedchozich pokusit a bylo tedy mozno
srovnavat ziskané udaje o ristovych parametrech a vyhodnotit i potencidlni vliv genotypu. V tomto
ptipadé se opét potvrdilo (i u odrtd citlivych a neresponsivnich v in vitro podminkach), ze pridavek
dvou vyse uvedenych derivatl pritkazné ovlivni schopnost regenerace pryti na explantat. Proto tyto
dva derivaty byly nasledné aplikovany i do médii, ur€enych pro regeneraci pryti z kalust, které¢ se
podarilo ziskat kultivaci prasnikid Inu. I zde se potvrdil vliv na naslednou regeneraci pryti, ristovy
regulator INCYDE mél statisticky prikazny pozitivni vliv na tento pozadovany parametr. Nasledn¢
se pomoci flowcytometrie z regenerovanych prytti podafilo identifikovat pryty s haploidni sadou
chromozomi. Tyto pryty byly naklonovany do vétS§iho poctu a budou po aplikaci kolchicinu
dopéstovany do semen a uplatnény v dal§im Slechtitelském procesu.

Vysledky té€chto experimenti budou publikovany v pfipraveném clanku ,,Utilization of the new
synthetic derivatives of cytokinins for production of doubled-haploid flax (Linum usitatissimum L.)*,
uréeného do Casopisu s IF (Plant Growth Regulation).

Produkce dihaploidii u kminu koienného (Carum carvi L.)

V ramci stavajiciho protokolu pro indukci regenerace z mikrospor v prasnikovych kulturach kminu
kotenného (vyvoj zahajen v r. 2005) bylo provedeno experimentalni vyhodnoceni novych riistovych
regulatorti, zejména bioaktivnich derivati cytokininit BAP9THP, m-TOP, nebo jejich ,,modulatort‘
ptijmu, jako jsou PEO-IAA, INCYDE. Vyznamnym piinosem je spoluprace s pracovistém UEB AV
CR, Centrem Hani a firmou Olchemim s.r.o. (Olomouc), kteii zajistuji analytické rozbory
endogennich fytohormonl a poskytuji nové cytokininové derivaty, k testovani a vyvoji novych
optimalizovanych in vitro protokoll. Produkce dihaploidt pfedstavuje nekonvencni smér vyuzivajici
biotechnologické pfistupy in vitro systému zalozenych na kultivaci pras$niki a mikrospor k ziskani
homozygotniho potomstva z donorového heterozygotniho rodicovského slechtitelského materidlu,
rovnéz u kminu kofenného. Optimalizace protokolu s vyuzitim novych ristovych regulatorti byla
uspésné provedena na liniich nové ozimé odridy APRIM, kde byla nalezena nejvice responsivni
linie 12/1. Cely postup je soucasti komplexniho ziskavani novych genotypt za vyznamného ptispéni
biotechnologickych metod. U kminu kofenného byla vypracovana certifikovand metodika pro
produkci DH, ktera zahrnuje stanoveni ploidie a biochemické ovéfeni mikrosporového piivodu
diploidnich regenerant. Mikrosporovy ptivod vyzaduje aplikaci chemickych agens s cilem zdvojeni
chromozomové sady a produkce fertilntho DH potomstva. Cely postup probihal v laboratornich
podminkéch, kultiva¢nich prostorach, v prostorach skleniku a fytokomor. Aplikace prasnikové
metody na linie kminu kofenného (pfevazujici cizosprasnost) predpoklada ustileni a 100%
homozygotizaci ziskaného DH materidlu. V soucasnosti je k dispozici DH osivo a budou se testovat
klicivost, morfologie a dale hospodarsky vyznamné znaky.

Tkanové kultury konopi (Cannabis sativa ssp. sativa L.)

V experimentech provadénych v ramci in vitro kultur konopi bylo pro r. 2016 navrZzeno nékolik
zmén. Na rozdil od ptedchozich let, v r. 2016 byly nové provedeny experimenty zalozené na jiném
typu explantatu — hypokotyl byl jako prvotni explantat zcela vyloucen a byl nahrazen ¢astmi kli¢nich
rostlin obsahujicimi meristematicka pletiva, schopna tvofit kultury mnohondsobnych pryti. Zaroven
probéhlo testovani nového derivatu cytokinini BAP9THP a dalSich regulator metabolismu (PEO-
IAA, Roscovitin). Po vyhodnoceni pokusti byly ziskany informace o morfologickych odezvach
jednotlivych testovanych typti vychozich explantati na rizné druhy medii s cytokininy. Hlavnim
vysledkem bylo dosazeni multiplikace prytl a zalozeni kultury mnohonasobnych pryta (MSC). Byl
potvrzen vyznamny vliv typu vychoziho explantatu, ktery v ptipadé konopi musi obsahovat
meristematické buiky (apikdlni nebo axilarni meristémy), aby doslo k Uspé$né regeneraci.
Vyznamnou pomoc zde piedstavoval novy cytokininovy derivit BAP9THP. Kultivaci nodu,
meristému ¢i vzrostnych vrcholii na mediich s timto derivatem dochézelo k vyznamné multiplikaci
pryti. Opakovand kultivace meristémt na médiu s BAP9THP s regulatorem metabolismu auxint
PEO-IAA vedla k vytvoteni vyrovnané MSC. Podafilo se zajistit i zakofefiovani noveé vytvotenych
prytu. Cely postup piedstavuje spolehlivy in vitro systém zajistujici multiplikaci technického
konopi.
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Nov¢ ziskané poznatky z vySe uvedenych experimentl byly zaclenény do noveé vydané certifikované
»Komplexni metodiky péstovani konopi“ a zdroven je rozpracovan cClanek urceny pro vydani
v Casopise s IF.

In vitro biotesty s kmeny mikroras

Byl vytvofen soubor laboratornich biotestli na posouzeni bioaktivity mikrofas ve formé zivych
bungk, lyofilizované biomasy nebo hrubych extraktl. Testy byly zaloZeny na interakci testovaného
kmenu mikrofas s jinym organismem (plodiny: je¢men, hrach, bob; parazitické rostliny Phelipanche,
Striga; fytopatogenni houby Rhizoctonia, Sclerotinia nebo mykoparaziické houby Lecanicillium
atd.). Tyto biotesty slouzi k vyhledavani biologicky zajimavych latek z mikrofas, jejichz potencial
uziti je zaméfen na zemeédelstvi.

Smér & 2
Tvorba novych genotypii luskovin, olejnin a vybranych technickych plodin s odolnosti
vici biotickym a abiotickym faktoriim, s vy$si uZitnou hodnotou a kvalitou produkce

Vécna etapa 01: Vyzkum vyuzivani novych genetickych zdroja k tvorbé novych linii luskovin,
olejnin s odolnosti vii¢i abiotickym vlivim

V etapé ¢. 01 byly na pokusnych plochich spoleénosti Agritec, s.r.o. v Rapoting u Sumperka
zalozeny pokusy s genetickymi zdroji (GZ) rodu Pisum L. ziskanymi z kolekce GZ uréenymi
k potencidlnimu vyuziti k hybridizaci. U rostlin byl v pribéhu celé vegetace hodnocen jejich
zdravotni stav a ovéfovana deklarovand odolnost proti nékterym patogeniim — byl hodnocen stupeit
odolnosti zejména k témto patogenim a chorobam: virdézy, kofenové a krCkové choroby
(Aphanomyces euteiches, Pythium ultimum, M. pinodes, Fusarium sp.),

Peronospora pisi,

Erysiphe pisi,

Mycosphaerella pinodes.

Komplex antraknoz ( Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes, Phoma pinodella)

Vécna etapa 02: Tvorba novych genotypt s vyssi odolnosti viici houbovym a virovym patogentim

V etapé ¢. 02 v ramci tvorby novych $lechtitelskych materialt pokracovala v r. 2016 hybridizace,
bylo vytvotfeno 21 novych kombinaci, které¢ jsou mnozeny v Chile (Semillas Baer). V polnich
pokusech byly vysety F2 (40 polozek) generace na standardni srovnavaci plochu 10 m*. Na téchto
parcelach byly provedeny prvni selekce $tépiciho hybridniho materialu. Z hybridnich populaci,
které byly namnozeny v dostatecném mnozstvi, bylo provedeno celkem 855 vybérti kmenovych
matek (KM). Z kazdé kombinace bylo odebrano 4—15 rostlin, u kterych byly provedeny rozbory dle
standardniho Slechtitelského postupu (ristovy typ — SF/LT, délka rostliny, vyska nasazeni 1. lusku,
pocet plodnych pater, pocet luski, pocet semen, hmotnost semen a HTS). Perspektivni kmenové
matky budou v nasledujicim vegeta¢nim obdobi 2016 vysety v polnich podminkach a pokracoval
standardni Slechtitelsky postup sméfujici k vytvoreni novych linii hrachu, které budou nasledné
porovnany od generace F5 - F6 s komerénimi odridami. K ovéteni nové ziskanych vlastnosti budou
vyuzity inokulacni testy na odolnost k Erysiphe pisi, Fusarium oxysporum, Fusarium solani
a Aphanomyces euteiches. V 1. 2016 byly ve Skolce hodnoceni vybrany 2 genotypy:

AGT2016.24 (Camilla x AGT 209.4). Linie se vyznacuje rezistenci k padli — (genotyp: erlerl)
a vysokym vynosem ve srovnani s kontrolnimi odridami AGT2016.34 (Beate x (Kamelot x
Franklin)). Linie se vyznacuje rezistenci k padli — (genotyp: erlerl) a vysokym vynosem ve srovnani
s kontrolnimi odridami. Tyto materidly byly zafazeny do kolekce genovych zdroji, byla jim
pfifazena narodni eviden¢ni Cisla a jsou k dispozici pro dalsi vyzkumné a Slechtitelské ucely jako
funk¢ni vzorky.
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V ramci ovérovani komplexni odolnosti k biotickym a abiotickym stresim (Fusarium x sucho) byl
zalozen na dvou lokalitdch odridovy pokus s 25 odriidami péstovanymi v EU. Prvni pokus byl jiz
3. rokem zalozen ve standardnich polnich podminkach na lokalit¢ Rapotin a 2. polni pokus na
provokaénim poli v Sumperku, kde byl realizovan v polytunelu s fizenymi podminkami. Vysledkem
testovani odrid jsou informace o komlexni toleranci odriid na odolnost k suchu v interakci
s rezistenci / citlivosti na komplex hub rodu Fusarium. Tento soubor odrid byl otestovan
1 v laboratornich podminkach v agroperlitu na odolnost k Fusarium oxysporum rasa 1 a 2 a Fusarium
solani. 'V laboratornich podminkach (osvétleni: 12 hod den/12 hod noc; teplota: 21-24 °C)
podminkdch byly v r. 2016 provedeny testy inokulovanych semen odrid pouzivanych
v hybridiza¢nim procesu a test odvozenych linii a populaci vytvofenych ve firm¢ Agritec.

Vécna etapa 03: Vyzkum metod Slechténi na zlepSovani biologického potencialu a pozadovanou
kvalitu produkce

V etapé 03 byla pozornost zaméfena na vyzkum metod Slechténi na zlepSovani biologického
potencialu a pozadovanou kvalitu produkce. U perspektivnich $lechtitelskych linii byla analyzovana
semena hrachu na obsah Skrobu, N- latek a TIA. Stanoveni bylo provadéno metodou NIRS, zalozené
na principu infracervené spektroskopie (zafizeni Inframatic 8100 — Perten Instruments), obsah
Skrobu bude stanoven metodou podle Jonese et al. (1999).

Len

V etapé 03 byla pozornost zaméiena predev§im na kvalitativni parametry semene Inu, zejména na
kvalitu oleje, s cilem zvysit obsah kyseliny olejové, pfi nizkém obsahu kyseliny alfa linolenové, pii
stalém hodnoceni ostatnich vynosotvornych ukazatela.

Metodami rezistentniho $lechténi a molekularni biologie byly jiz v r. 2015 rozpracovany a testovany
vychozi genotypy Inu s rezistenci proti komplexu houbovych chorob (Alternaria linicola, Septoria
linicola, Oidium lini) a skladbou mastnych kyselin diferencovanou pro cilovou skupinu uzivateld -
pro pramyslové vyuziti (klasicky pomér mastnych kyselin, hnéda barva semene), pro vyuZziti
v potravinaiském i pekarenském primyslu (velmi nizky obsah kyseliny linolenové, mén¢ nez 3 %,
sttedni obsah kyseliny linolové, zvySeny obsah kyseliny olejové, hnéda i zluta barva semene).

V 1. 2016 bylo ve vykonovych zkouskach testovano 9 firemnich novoslechténi olejného Inu, z toho 7
bylo hnédosemennych a 2 zlutosemenna. V ramci hnédosemennych novoslechténi byla 3 s tradi¢nim
pomérem mastnych kyselin a 4 byla nizkolinolenova. V ramci Zlutosemennych novoslechténi bylo
1 s tradicnim pomérem mastnych kyselin, 1 stfednélinolenové. Jako standardni odridy byly
u hnnédosemennych novoslechténi pouzity odriida Flanders s tradi¢nim slozenim mastnych kyselin
a nizkolinolenova odriida Lola. U zlutosemennych odrid to byly nizkolinolenové, standardni odrudy
Amon a Jantar.

Vykonové zkousky byly zaloZeny na parcelach 11,5 m’, &ista skliziiova plocha 10 m*. Béhem
vegetace byl hodnocen zdravotni stav zhlediska komplexu chorob vyskytujicich se v polnich
podminkéch a déale vSechny znaky hodnocené v SRZ. V r. 2016 ptevladala houbova choroba padli
Inu (Oidium lini), ke které pfi prvnim terminu hodnoceni prakticky vSechna novoslechténi prokazala
velmi dobrou odolnost vrozmezi bodového hodnoceni 8,5 — 9 b. Nejniz$i odolnost prokazala
standardni odrtida Flanders (5 b.). Pfi druhém terminu hodnoceni jiz doslo k vétsi diferenciaci
v rozmezi 3,25 — 9 b. Az na jedno novoslechténi vSechna prokazala vyssi odolnost nez standardni
odrudy.

Vr. 2016 byla na zaklad¢ vynikajicich vysledki v SRZ u Zlutosemenného nizkolinolenového nsl.
AGT 1538/07 po dvou letech registrovana nova odrida olejného Inu pod nazvem AGRIOL. Tato
odrtida opakované¢ prekonavala ve vynosu semene standardni odraidy AMON a JANTAR v rozmezi
9 — 35 %. Dalsi ns$l. AGT 1538/07 ukoncilo v roce 2016 tiilety cyklus zkouseni v SRZ a na zaklade
dosavadnich vysledkti rovnéz dava nadéji na registraci v roce 2017.

Z vysledkti projektu KONTAKT LH 12226 dvoustranné cesko-ruské spoluprace obhéjen¢ho
zavére¢nou zpravou na védecké radé v r. 2016 vyplynula zna¢na geneticka variabilita ¢eské i ruské
kolekce v obsahovych latkdch semene, zejména mastnych kyselin (olejova, linolova, alfa
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linolenova), lignanii (secoisolariciresinol — SECO) a kaynogennich glykosidd (linustatin,
neolinustatin, linamarin, lotaustralin). Nedilnou souc¢asti projektu byla rovnéz detekce materidla
s komplexni rezistenci proti houbovym chorobam. Nejvétsi diraz byl kladen na aplikaci vyuziti
vysledkd ve dvou smérech, predev§im v oblasti potravinaiského primyslu, mediciny, farmacie —
zlepSeni zdravotniho stavu populace, at’ uz z hlediska zdravé vyzivy, stravovacich ndvykd, tak
v oblasti prevence kardiovaskularnich chorob, rakoviny a dalSich civiliza¢nich chorob a také
v oblasti primyslového vyuziti — technického zpracovani, stavebnich a izola¢nich hmot.
Slechtitelsky material rozpracovany v ramci tohoto projektu je postupné piedavan do vykonovych
zkousek a skytd tak dal$i moznosti vySlechténi novych odrid s pozadovanymi kvalitativnimi
parametry semene.

Smér ¢ 3
Vyzkum a zlepSeni stavajicich systému péstovani polnich plodin, vfetné integrované
ochrany s cilem vys§i ekonomické efektivnosti, zajiSténi kvalitnich a bezpecnych
produkti pro potravinaisky, krmivarsky a zpracovatelsky primysl

Vécna etapa 01: ZlepSeni systému péstovani polnich plodin s ohledem na trvalou udrZitelnost
a zmény klimatu

Konopi

Cilem vyzkumu v oblasti konopi setého versus tézké kovy bylo porovnat schopnost jednotlivych
odrid technického konopi akumulovat toxické prvky z kontaminované zeminy. Experiment byl
zaloZzen na zemin€ odebrané z byvalého primyslového arealu, ktera byla oseta Sestnacti odridami
Cannabis sativa L. Atomova absorpcni spektrometrie (AAS) popsala kvantitativni chemické slozeni
biologické matrice jednotlivych odrid konopi. Vysledek analyzy poukazal na ptitomnost dalSich
toxickych prvki a to olova a kadmia. Vysledky budou prezentovany na konferenci v Polsku v dubnu
2017.

V oblasti vyzkumu konopi setého v péstitelskych technologiich byly sledovany 4 odridy
(Carmagnola, Bialobrzeskie, Findla a Santhica) v riznych péstitelskych oblastech a pod stimulaci
hnojeni dusikem v davce 15, 60 a 150 kg N-ha . Déle bylo hodnoceno 32 odrtid konopi setého a byl
vyhodnocen jejich vynosovy a kvalitativni potencial. Byla zjiSténa variabilita odriid konopi setého
z pohledu obsahovych latek. Vysledky prokazaly, Ze pozdni odridy jsou schopny produkce vys$siho
vynosu neroseného stonku. I ptes shodné agrotechnické vstupy byla podobné jako v roce ptedchozim
zjisténa velka odridova variabilita a také odlisSny vliv jednotlivych lokalit, coz bylo patrné
zptisobeno pdnimi podminkami lokalit. Byl potvrzen stimulaéni vliv hnojiva 60 kg N-ha™, ale vyssi
davka je zbytecn¢ nadlimitni a ekonomicky nendvratna. Celkova délka stonku i celkova délka
kvétenstvi byla ovlivnéna poctem rostlin na jednotku plochy a hladinou hnojeni dusikem. Toto ma
nasledné vliv na vynos biomasy kvétenstvi a také na vynos semene z jednotky plochy. Vyssi vysevek
a vyss$i pocet rostlin vyhovuji z hlediska produkce semene odridé Bialobrzeskie a dle vysledk se
ukazuje, Ze tato odriida je velmi plasticka pro vSechna agrotechnickd opatfeni a z tohoto divodu
vhodna pro naSe klimatické podminky.

Stejné jako v predchozim roce byl zasadni pro vynos stonku pocet vzeslych rostlin na jednotku
plochy. Nami zjidtény primérny podet rostlin viech odriid pied sklizni ¢inil 1,0313 mil. rostlin-ha ™,
coz bylo témét 51 % vysevni hodnoty. Ze ziskanych dat mlzeme potvrdit velkou vzajemnou
konkurenci rostlin konopi setého. Vzhledem k velkému nartistu biomasy vr. 2016 a celkové délce
rostlin, kterd v priméru Cinila 276 cm se jednoznacné jako vhodngjsi jevily jednodomé odridy
a soucasné odrudy s kratSi celkovou délkou, ktera zajistuje schidnéjsi sklizen stonku i semene.
Tento zasadni parametr spliiuje odrida USO 31, ktera pohledu vynosu semen poskytla vysoky vynos

a jeji celkova délka byla nejkratsi, mimo odrtidu Finola.
Len

V oblasti péstitelskych technologii pfadného a olejného Inu byla pozornost sméfovana vice sméry.
V prvém piipadé byly sledovany agrotechnické vstupy ovliviujici vykon a také kvalitu produkce
semen a vlakna odriid olejného Inu. Pfi posuzovani schopnosti tvorby vynosu v r. 2016 byl u vSech
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odrid zjidtén vysoky vykonovy potencial pii primé&mém vynosu semen 2,725 t-ha '. Ze studovanych
odrid olejného Inu nejvyssi vynos semene piepocitany na vlhkost 12% (graf 2) prokazala odrida
Agriol (3,220 tha™"), dale pak odriida Bowler (3,080 t-ha "), Kaolin (3,030 t-ha') a odridy Libra
(3,020 t-ha™), Natural, Bethune a Recital (3,010; 2,990 a 2,950 t-ha ). Nejniz§i vynos byl zjistén
u odrid Astral, Omega, Jantar a Amon (1,730; 2,000; 2,150 a 2,350t'ha_1). Vynos semen
charakterizovany z pohledu provenience se zvySoval vtrendu: ¢eské odridy (2,595 tha') <
francouzské odridy (2,705 t-ha') = kanadské odridy (2,695 t-h™") < holandské odridy (2,895 t-ha™")
< polska odriida (2,910 t-ha™") < odrtidy Velké Britanie (2,916 tha™'). Pii vyzkumu vlivu hnojeni
a oSetfeni stimulacnimi pfipravky na vynosové a kvalitativni parametry olejného Inu (Linum
usitatissimum L.) byly z analyzy vyslednych dat zjistény prikazné stimulace né€kterych pomocnych
rostlinnych piipravkt, jak na produkci semen, tak z pohledu technologickych parametrii. Kvalita
semenné produkce byla testovana v radmci problematiky citlivosti a akumula¢niho potencidlu
vybranych plodin ve vztahu k vybranym kovovym elementim. Byly vybrany odridy a také
otestovana potencialni toxicita jednotlivych kovi. Na zakladé téchto vysledk byla doporucena
nejvhodnéj$i forma a koncentrace tohoto prvku pro aplikaci za ucelem mineralniho obohaceni
rostlinnych komodit.

Pozornost byla vénovana také otazce vyzkumu ovlivnéni stonkové a vldkenné produkce pro
netextilni vyuziti. OSetfeni stonku pradného a olejného Inu v uréitém stupni enzymatickymi
ptipravky mélo vliv na vydajnost vldkna, jeho nasdkavost a dal§i zpracovatelnost. Stejné jako
v predchozim roce byl i v r. 2016 zjistén prikazny vliv odridy na vynos semen. VSechny soucasné
odridy prokazuji vysokou schopnost produkce semen a je jen nutné piihlédnout k mistnim ptidné-
klimatickym podminkam.

Pokusy s mikrorasami

Byly provedeny prvni nadobové a polni maloparcelové pokusy s praktickou aplikaci mikrofas.
Bioaktivni kmeny mikrofas byly ziskany ve spolupraci s prof. Ordog Vince (Széchenyi Istvan
University, Madarsko). Prakticka aplikace predstavuje vstupni informace o pfipravovaném
pripravku na bazi mikrofas, vcetné plsobeni na rostliny, davkovani a terminu aplikace.
Z predbéznych vysledk lze oekavat bioaktivni pisobeni mikotas na rostliny.

Obrazova analyza

Obrazova analyza je nadale vyuzivana predev§im pro zhodnoceni poSkozeni jednotlivych rostlin
v polnich porostech. Poskozeni je sledovano pfedev§im na nadzemnich ¢astech rostlin, okusy sktdci,
stanoveni rozsahu poskozeni - nekrotické a jiné barevné odlisné Casti listovych a stonkovych pletiv —
od zdravych neposkozenych pletiv. Vyhodnocovani vlivu velikosti listovych ploch na kone¢ném
vynosu plodin. Dale je vyuzivana obrazova analyza k hodnoceni inhibi¢nich zén u houbovych
izolatd v laboratornich diskovych pokusech, pfedev§im se jednd o ziskani informace o pilisobeni
dvou organismi nebo jejich bioaktivnich latek.

Luskovino-obilné smésky

V1. 2016 byly podobné jako v r. 2015 zaloZeny pokusy s luskovino-obilnimi sméskami (LOS) na
stanovisti Rapotin (RA) — AGRITEC, s.r.0. (po dobu feSeni projektu pokusy bez oSetfeni pesticidy)
a na certifikované ekologické farmé Ekofarma Cechovi — lokalita Postielmov (PO) za uéelem
testovani druhti, odrid a kombinaci jednotlivych komponent pro zjisténi jejich vhodnosti pro
pestovani ve sméskach za ucelem produkce krmiva v podminkach konvencniho, integrovaného
i ekologického zemédélstvi. Byl zjistovan optimalni pomér jednotlivych komponent (hrach sety,
bob obecny, pSenice jarni, jeCmen jarni a oves sety) ve smésce péstované za uc¢elem produkce silazi
0 vys$i susiné. Byly ziskany informace o urovni vyskytu pleveld, sktidct a chorob v riznych typech
smések, byly porovnany a vyhodnoceny jednotlivé typy smések z hlediska jejich vhodnosti pro
péstovani v podminkach konven¢niho, integrovaného i ekologického zeméd¢lstvi.

V pribéhu vegetace byl na rostlinach sledovan a hodnocen jejich zdravotni stav. U hrachu byl
hodnocen komplex kofenovych a krékovych chorob (prevazné houby rodu Fusarium), vyskyt viroz
a hnédé stupovitosti hrachu (Mycosphaerella pinodes). U bobu vyskyt strupovitosti bobu
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(Ascochyta fabae) a rzivosti (Uromyces viciae-fabae). U pSenice vyskyt rzivosti (Puccinia
recondita) a skvrnitost pSenice (Pyrenophora tritici-repentis). U jemene vyskyt sitovité skvrnitosti
je¢mene (Pyrenophora teres), rzivosti (Puccinia hordei) a padli (Blumeria graminis). Byl hodnocen
vyskyt vyznamnych plevelti ve sméskach a monokulturach sledovanych plodin.

V pokusech s LOS byl také hodnocen vyskyt vyznamnych Skiidcti. Na hrachu byl sledovan vyskyt
kyjatky hrachové (Acyrthosiphon pisum) a jejich ptirozenych nepiatel (Coccinella sp., Aphidius
ervi, Syrphus sp., entomopatogenni houby), tfasnének, zrnokazi hrachovych (Bruchus pisorum)
a obalece hrachového (C. nigricana). Na bobu byl sledovan vyskyt msice makové (Aphis fabae),
zrnokaza bobového (Bruchus rufimanus) ve sméskach.

Po sklizni zrma byly zjistovany zékladni vynosové parametry semen a zrna.

Biologicka ochrana rostlin proti chorobam

Ve vegetacnim r. 2016 byly testovany biologické ptipravky na bazi mykoparazitickych hub u hrachu
a kminu dvouletého i ozimého. Ptipravky byly aplikovany na osivo pied setim a v priitbéhu vegetace
byl zjistovan jejich vliv na celkovou kondici rostlin a na zdravotni stav. U kminu byla kombinovéna
biologicka a chemicka ochrana.

Hrach sety

U hrachu byl zjistovan vliv oSetfeni osiva hrachu (odrida ESO) biologickym piipravky (Gliorex,
Clonoplus, Polymix) ve srovnani s fungicidnim motfenim (Maxim XL) a neoSetfenou kontrolou na
vynos a celkovou kondici rostlin v maloparcelovych polnich pokusech.

Kmin ozimy, kmin dvoulety

Ve vegeta¢nim r. 2015/2016 byly zalozeny 3 fungicidni pokusy s kminem. S kminem dvouletym
(Rekord) byl zalozen jeden fungicidni pokus, jehoz osivo bylo oSetfeno biologickymi piipravky
(Polymix, Gliorex, Clonoplus, smés 3 kmenli entomopatogennich hub) a béhem vegetace byly
provedeny 2 fungicidni postiiky (tebukonazol, azoxystrobin, azoxystrobin, difenoconazol, hydroxid
méd’naty). S kminem ozimym (Aprim) byly zalozeny dva pokusy. V jednom pokusu bylo osivo pied
setim namoteno biologickymi pfipravky na bazi mykoparazitickych nebo entomopatogennich hub
a béhem vegetace byly ve vSech variantach, kromé neoSetfené kontroly, provedeny 2 fungicidni
postiiky pfipravkem Ortiva. V druhém pokusu osivo motfeno nebylo a b&hem vegetace byly
provedeny pouze postiiky fungicidnimi ptipravky. Hodnoceni bylo zaméfeno na vyskyt houbovych
chorob (bila hniloba kminu, hnéda stonkova hniloba a spala kvétl kminu) vynosovych parametrd.

Vécna etapa 02: Inovovat postupy v oblasti ochrany rostlin
Repka a brukvovité plodiny

V' ramci projektu pokracoval vr. 2016 monitoring citlivosti vybranych hmyzich Skudci
brukvovitych plodin k riznym skupindm insekticidi. V r. 2016 se podafilo diky spolupraci s SPU
Nitra monitoring rozsifit i na izemi Slovenska.

Cely monitoring je rozdélen do péti Casti:

Za prvé jde o hodnoceni citlivosti populaci Meligethes aeneus a dalSich vyznamnych Skidci
brukvovitych plodin (dfepcici rodu Phyllotreta, Ceutorhynchus assimilis, C. napi, C. obstrictus) na
pyretroidy (lambdacyhalothrin, cypermethrin, tau-fluvalinate). V r. 2016 byla testovana citlivost 46
CZ a 21 SK populaci blyskacka, 20 CZ a 5 SK populaci diepcikti rodu Phyllotreta a 20 CZ a 10 SK
populaci C. obstrictus. Z vysledkl vyplyva vysoka urovei rezistence Ceskych i slovenskych populaci
blyskackd na pyretroid lambda-cyhalothrin a v podstaté i na dalsi dva pyretroidy (cypermethrin
a tau-fluvalinate), které jsou registrovany ve vyrazné vysSich davkach. Populace dfepciku i k.
SeSulového jsou k testovanym pyretroidiim citlivé.

Za druhé jde o hodnoceni citlivosti populaci Meligethes aeneus a dalSich vyznamnych Sktdct
brukvovitych plodin na neonikotinoidy. V r. 2016 probihalo testovani opét na neonikotinoidni
ucinnou latku thiacloprid (dle metodiky IRAC se testuje pfimo komercni produkt BISCAYA 240
OD). Bylo otestovano 47 CZ a 21 SK populaci blyskackt (M. aeneus), 15 CZ a 10 SK populaci
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krytonosce SeSulového (C. assimilis) a 15 CZ a SK populaci diepcikd rodu Phyllotreta. Testovani
citlivosti ¢eskych populaci blyskacka k této ucinné latce bylo zahajeno v r. 2011. Testovani citlivosti
C. assimilis a diepciki rodu Phyllotreta k této u€inné latce bylo zahajeno vr. 2013 (tuto sezonu
probihalo tedy testovani tfetim rokem). Neonikotinoidy jsou v fad¢ praktickych ptiruc¢ek péstitelim
doporucovany na blyskacky jako vhodnd alternativa za z ditvodu rezistence selhavajici pyretroidy.
Z této pfic¢iny je nezbytné sledovat vyvoj citlivosti Ceskych populaci blyskacku k této skupiné
insekticidii a také to, zda neexistuji n¢jaké asociace mezi citlivosti polnich populaci blyskackt
k esterickym pyretroidim a neonikotinoidim. Tedy to zda v souvislosti se zménami citlivosti
blyskackit k pyretroiddm nedochdzi téz ke zméndm jejich citlivosti k neonikotinoidim. Podil
populaci blyskackt, u nichz po vystaveni kontaktnim G¢inkiim max. registrované davky thiaclopridu
(72 g u.l./ha) bylo dosazeno nizsi nez 50% ucinnosti (populace rezistentni a vysoce rezistentni) byl
v roce 2016 vyrazn€ nizsi nez v letech 2012 — 2014. Vr. 2016 bylo 67 % populaci na tuto latku
citlivych (C), rezistentnich (R) a vysoce rezistentnich (VR) populaci v ¢eské ¢asti souboru bylo asi
8 %. V r. 2014 takovych populaci bylo témer 22 %, v roce 2013 14,51 %, v r. 2012 9,38 % a v roce
2011, tedy v prvnim roce testovani, bylo takovych populaci zhruba 1 %. Spatnou zpravou je, Ze
vysokou turoven rezistence na neonikotinoid thiacloprid vykazuji CZ populace diepciki rodu
Phyllotreta. K. $e$ulovy vykazuje na thiacloprid v CR i na Slovensku citlivost.

Za tieti jde o hodnoceni citlivosti populaci blyskacka (M. aeneus) a dalSich vyse zminénych Skidci
brukvovitych plodin na organofofaty. V r. 2016 bylo otestovano 48 CZ a 21 SK populaci blyskacki
(M. aeneus) na chlorpyrifos-ethyl. Tato 0¢inna latka slouzi jako predstavitel celé skupiny
organofosfatii (jedna se téz o nejpouzivangjsi organofosfat v fepce ozimé v Evropé€). Testovani
citlivosti blyskackli na tuto uc¢innou latku probiha od roku 2011. Dale bylo na tuto latku otestovano
10 CZ a 5 SK populaci krytonosce SeSulového (C. assimilis) a 10 CZ a 5 SK populaci diepcikli rodu
Phyllotreta. U téchto skiidcti bylo testovani na citlivost k této G¢inné latce zahajeno v roce 2013. Jak
Ceské, tak slovenské populace blyskackd vykazuji na tuto ucinnou latku vysokou miru citlivosti.
Vysokou citlivost vykazuji i Ceské a slovenské populace diepcika (Phyllotreta spp.) a krytonosct (C.
obstrictus).

Za ¢tvrté jde o hodnoceni citlivosti populaci Meligethes aeneus a dalSich vyznamnych skadci
brukvovitych plodin na vybrané perspektivni insekticidy na uzemi CR. V r. 2016 byla otestovana
citlivost 45 populaci blyskackl na pymetrozine a indoxacarb (+ 21 slovenskych populaci). Jak ¢eské
tak, slovenské populace blyskackli vykazuji na obé relativné nové latky vysokou miru citlivosti.
Vysokou citlivost vykazuji i ¢eské a slovenské populace diepcikt (Phyllotreta spp.) a krytonosci (C.
obstrictus).

V soucasné dobé¢ probiha certifikace péti nové ptipravenych map s odbornym obsahem (vysledek
Nmap), které jsou postaveny na vysledcich testovani ziskanych vr. 2016. VSechny vysledky
monitoringu ziskané¢ vr. 2016 (resp. v predchdzejicich letech) se stanou (resp. jsou) soucasti
Rostlinolékaiského portalu (http:/eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/) vedeného UKZUZ (uzivatel
vysledkd dle smlouvy).

Za paté jde o hodnoceni vlivu piitomnosti doprovodnych druhti rodu Meligethes v polnich
populacich blyskacki na vysledky testovani jejich citlivosti na rtzné insekticidy. Z vysledki
vyplyva, ze se v porostech fepky vyskytuje nékolik dalsich druhti rodu Meligethes spole¢né s druhem
Meligethes aeneus.

Citlivost doprovodnych druhli zejména proti pyretroidim je vyS$$i, nez citlivost M. aeneus k témto
ucinnym latkam. Vyssi podil doprovodnych druhti (obvykle je velmi nizky ale vyjimeéné miize byt
také vyssi nez 10 %) ve vzorcich polnich populaci blyskacki urCenych k testovani mize byt
pricinnou zkresleni vysledkti. Populace se diky vyssi pritomnosti doprovodnych druht (ty jsou
citlivéjsi) jevi celkove citlivéjsi (resp. méné rezistentni). V r. 2016 byla ziskana dalsi data, ktera
potvrzuji vysledky ziskané v ptedchazejicich dvou letech.

V 1. 2016 byl zaloZen velky monitorovaci pokus. K ti¢elim tohoto pokusu bylo vyuzito 1,5 ha pole

fepky ozimé. Porost byl oSetfen pouze na podzim v r. 2015 preemergentné herbicidy. Dalsi pouziti
pesticidd bylo v prubéhu pokusu vylou¢eno. Do porostu na (brano vecelku véetné vlozenych ploch
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psenice, kvetouciho pasu a riznych odrid fepky) bylo brzy na jafe (11. 3. 2016) uloZeno 25 Zlutych
misek. Misky byly rozmistény v mfizce 5 x 5 (to znamena 5 fad po 5 miskach). Kazdd miska méla
své Cislo a svou zndmou polohu (danou soufadnicemi x a y). Kromé zlutych misek byly do porostu
stejnym zptisobem rozmistény zemni pasti (5 x 5 = 25; avSak o néco pozdé&ji: 25. 4. 2016). Jak Zluté
misky, tak zemni pasti byly vybirdny 2 x tydné€. Posledni sbér ze Zlutych misek byl proveden:
9. 6. 2016. Posledni sbér ze zemnich pasti byl proveden dne 28. 7. 2016.

Sbéry ze zlutych misek (co miska to vlastni sbér a vlastni rozbor) jsou v laboratofi rozebirany timto
zplisobem: zjistuji se pocty zastoupenych $kidci: krytonosci — vSechny druhy a pohlavi, blyskacci.
K dal$im rozbortim jsou konzervovani zastupci Hymenoptera — bude rozborovano pozdéji (nyni jsou
uréeny zastupci chalcidek, lumkt a lumciki). Rozbory skidcid jsou nyni témét hotové. V soucasné
dobé se zpracovavaji DISTRIBUCNI analyzy pro zastoupené druhy skidct (Spatial analysis of
Skadct (Tersilochus heterocerus a Phradis ssp.). Cilem je zjistit zptsoby distribuce Skidcii (zde
navazujeme jiz na predchazejici roky) a jejich pfirozenych nepiatel (paraztoidi) v porostu (prvni rok;
zcela nova problematika). Pomoci provedenych analyz budeme schopni zjistit, jestli jsou sktudci
v porostu agregovani rovnomeérné, ndhodné ¢i se nendhodné agreguji do nékterych mist - navic, jak
se tato pripadnd ohniska proménuji v prubéhu kolonizace, okupovani porostu). To samé bude
provedeno pro parazitoidy. Dale se provadi tak zvané ASOCIACNI analyzy. Z nich vyplyne, jestli
jsou vybrané dvojice populaci (krytonosci x blyskacci; krytonosci x jejich parazitoidi; blyskacci x
jejich parazitoidi) v porostu.

Sbéry ze zemnich pasti rozmisténych v monitorovacim pokusu: Druhy stfevlikovitych broukt
(Carabidae) zachycenych do jednotlivych pasti a jejich poCty byly zaznamenavany piimo na poli
(2 x tydné). V pastech nebylo zadné konzervacni ¢inidlo. Po determinaci a spocitani byli brouci opét
Amara sp. byli laboratorné urCeni a v zivém stavu vraceni taktéz do okoli pfislusné pasti. To
znamena, ze v soucasné dobé jsou veskeré urovaci prace hotové. Stejné jako v predchazejicim
ptipadé se nyni pro stievliky zpracovavaji DISTRIBUCNI analyzy. Po jejich provedeni (konec 1éta
2016) budeme moci pristoupit k ASOCIACNIM analyzam (zejména s distribucemi riiznych $kaidct
— viz odstavec vyse). Stievlici jsou zfejmé velmi dileziti predatofi larev krytonosci, blyskacki
a bejlomorek (ukonceni téchto praci: jaro 2017).

V pribéhu sezény 2016 bylo vzemnich pastech rozmisténych vySe popsanym zplsobem
v monitorovacim pokusu odchyceno 3187 jedinci, ktefi prisluseli k 30 druhtim stevlikli. Pro zacatek
bylo spolecenstvo za celou odchytovou sezoénu hodnoceno v kazdém sledovaném bod¢ (pasti)
pomoci ekologickych indext a a B-diverzity. Chtéli jsme si mimo asociacni analyzy ucelit predstavu
zejména o kvetoucim pase pro zvySeni biodiverzity nebo vyrovnanosti dominance této na
bioindikatory velice cenné skupiny hmyzu. Vyrovnanost je vy$si u pfirodné malo naruSenych nebo
nenarusenych biotopl. Charakteristiky vyrovnanosti spoleenstev hmyzu jsou desetileti zminovany
jako voditko k biodiverzitné pestiejsi zemédelské krajing€, tzn. konkrétné byl za rok 2016 vypocitan
Simpsondv index diverzity, ekvitabilita a Shannon-Wienertiv index diverzity a ekvitability.

Rozbory shérii hmyzu ziskanych v porostech repky: determinace parazitoida klicovych skidcu
Fepky a urceni zakladnich charakteristik jejich letové aktivity

V priibéhu r. 2016 bylo na 12 lokalitach (3 v okoli mésta Sumperk) spie v severnich oblastech CR
nashromdzdéno a determinovano piiblizné 1100 jedinct parazitoidii Skiidcti fepky ozimé, ktefi
piisluseli ke 12 druhtim. Celkové bylo studovano 12 lokalit Sbér dat byl provadén pomoci zlutych
Morickeho misek, pasti na lihnouci se hmyz z pidy a smykanim. Z velkého monitorovaciho pokusu
bylo nashromazdéno a determinovéano z jednotlivych 25 misek, od druhé poloviny kvétna do zacatku
cervna, pfiblizné 4300 jedinc parazitoidi Skidct fepky a béhem jara 2017 budou spocitany
asociacni analyzy mezi kli¢ovymi $kidci a jejich parazitoidy. V pribéhu sezony byla v insekticidné
neosetfeném monitorovacim pokusu zjisténa parazitace (pouze) jednim druhem lumka 7. heterocerus
larev blyskackd, kterd v né€kolika odbérech larev byla v aritmetickém priméru vice jak 50%.
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V 1. 2016 byl zalozen 10 (12) variantni maloparcelovy pokus na lokalité Rapotin (okr. Sumperk).
Jednd se o lokalitu vzdalenou od lokality, na niz byl vét§si monitorovaci pokus cca 2 km.
Maloparcelovy pokus byl zaméfen na hodnoceni vlivu odstuptiovanych aplikaci na uroveii napadeni
stonktl larvami stonkovych krytonoscti (12 variant). Cas aplikaci by uréovan dle rozboru letové
aktivity k. ¢tyfzubého (k. fepkovy se vyskytoval minimalné€). Soucasné byl v pokusu hodnocen vliv
téchto aplikaci na blyskacky (vyskyt poSkozeni kvétenstvi; na blyskdcky hodnoceno 10 variant).
U poloviny variant (5 variant) pak byla provedena jest¢ jedna aplikace primarn€¢ zaméfena na
blyskacky. A dale byl hodnocen vyskyt blyskacka na kvétenstvich rostlin u vSech variant. Zavérem
byl proveden odbér kvétenstvi a zjiSténa turoven poskozeni kvetenstvi blyskacky (pocty
zachovanych, vitalnich generativnich organti a pocty znicenych generativnich organti na hlavnich
kvétenstvich). V prubéhu vegetacni sezony byla sledovana letova aktivita stonkovych krytonosct (C.
pallidactylus, C. napi, M. aeneus) na pokusné lokalité (3 — 4 misky, vybirany 2 x tydné).

Vr. 2016 pokracovaly testy rezistence houbovych patogent Leptosphaeria spp. a Sclerotinia
sclerotiorum vaci vybranym fungicidim. Provedené testy potvrdily vysledky z ptfedchozich let
aCinily tak podklady pro sepsani metodiky testovani rezistence a recenzovaného odborného
prispévku (J imp). Pti testech rezistence byly vyuzity izolaty houbovych patogenti Leptosphaeria
spp. a 8. sclerotiorum ziskanych z dfive feSeného projektu TACR TA01010815. Dalsi aktivita fesila
spravné nacasovani fungicidni ochrany fepky olejky vuc¢i bilé hnilobé fepky (S. sclerotiorum).
V testech byly zahrnuty 2 referencni odriidy (Sherpa, polotrpaslik PX104), 5 riznych fungicidnich
pripravki (s odlisSnymi uc¢innymi latkami) a 3 terminy aplikace (BBCH 61-63, BBCH 65-67, BBCH
69). Ziskané vysledky ttiletého pozorovani naznacuji, Ze jako nejlepsi termin aplikace se v naSich
podminkéch jevi ristova faze plodiny BBCH 63-65. V ramci projektu probihal také monitoring
houbovych chorob v pokusnych i provoznich porostech ozimé fepky. Zajem byl zaméfen na
vyhledani rostlin s pfiznaky bilé hniloby, fomového cernani stonkl fepky, verticiliového vadnuti
a plisné zelné v obdobi tvorby a zrani Sesuli, stejné tak jako v loniském roce.

Na podzim r. 2015 byly v ramci zkousek vykonu zalozeny maloparcelové polni pokusy s 50 riznymi
genotypy ozimé tepky apted sklizni v1ét¢ 2016 vyhodnocen kromé jinych parametrii jejich
zdravotni stav. V dasledku su$siho pribéhu vegetacni sezony a zejména jarniho obdobi, bylo
napadeni genotypl obéma sledovanymi patogeny nizké. Napadeni fomovym cernanim stonkd fepky
(Leptosphaeria maculans, L. biglobosa) ¢inilo v praméru 8,945 stupné (dle Metodiky UKZUZ pro
zkousky uzitné hodnoty odriid ozimé fepky), pfi stiedni az vysoké mite napadeni byly pozorovany
pfevazné povrchové léze stonkii a kofenovych krckti. Napadeni bilou hnilobou fepky (Sclerotinia
sclerotiorum) bylo nizké, v priméru ¢inilo 8,39 stupng.

Dale byla na pracovisti feSena problematika vyskytu fytoplasmy v fepce. Vyskyt infikovanych
rostlin byl sledovan prevazné v Sumperském okrese, dale byly analyzovany vzorky z Chlumce nad
Cidlinou a z okoli Opavy. Frekvence vyskytu symptomatickych rostlin ve sledovanych porostech
byla podle informaci péstitelii nizka, napadené rostliny fepky byly nachazeny nahodile v provoznich
porostech. U viech rostlin s pfiznaky napadeni byla prokazina pfitomnost fytoplasmy. ReSeni
aktivity v r. 2016 navazalo na vysledky zr. 2015 a optimalizovana metodika detekce fytoplazmy se
jiz vyuzivala pii testovani realnych vzorkt z pole. Detekce fytoplazmy u fepky byla opét provadéna
na pracovisti Agritec pomoci molekularnich metod zaloZzenych na PCR amplifikaci specifickych
sekvenci konzervativnich oblasti 16S rDNA. Odbér materidlu probihal v soucinnosti s ostatnimi
pracovisti. Infikované rostliny fepky s ptiznaky fytoplazméz byly odebrany z celkem 13 lokalit
(Chlumec nad Cidlinou, Lipinka, Libina, Jestiebi, Lestina, Bludov, Zabteh, Chromec¢, VysSehoii,
Sudkov, Sumperk, Opava, Chvalikovice). Z vysledkii monitoringu vedeného v letech 2015 a 2016
vyplyvé, ze infikované rostliny se vyskytuji v porostech ojedinéle a ndhodné. Z kazdé lokality bylo
odebrano 3-5 vzorkd. Celkovy pocet vzorkti byl 45. Z Cerstvé odebraného rostlinného materialu
(Sesule na kvétu nebo listy) byla pomoci afinitnich kolon izolovana DNA. Byl pouzit komer¢ni kit
Quick Gene DNA tissue kit S (Kurabo). Izolovana DNA byla amplifikovana metodou PCR pomoci
specifickych primerd P1/P6 (Tanne et al. 2001). Vysledny produkt byl analyzovan gelovou
elektroforézou a vizualizovan pomoci ethidium bromidu v UV svétle. Velikost produktu PCR
s primery P1/P6 je pfiblizn€¢ 1350 bp. Produkt PCR s primery P1/P6 byl dale amplifikovan metodou
nested-PCR pomoci specifickych primeri R16R2/R16F2 (Tanne et al 2001). Velikost
amplifikaéniho produktu reakce nested-PCR byla cca 1150 bp. Molekularni analyza jednozna¢né
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potvrdila pfitomnost fytoplazmy u vSech rostlin fepky s viditelnymi pfiznaky napadeni. Nékteré
negativni kontroly z pole (rostliny bez viditelnych ptiznakti napadeni fytoplazmou) bohuzel také
davaly pozitivni vysledek. Negativni vysledek molekularni detekce byl spolehlivé ziskdn az
u kontroly vypéstované ve sterilnich laboratornich podminkach. Vodni kontrola byla vzdy negativni.
Déle byla u vSech analyzovanych vzorkil provedena re-amplifikace s primery R16R2/R16F2, u v§ech
vzorki s ptiznaky napadeni fytoplazmou byl vysledek pozitivni.

V ramci dalsi aktivity byly na podzim 2015 opétovné zasety maloparcelové pokusy s vybranymi
genotypy ozimé fepky v ramci mezistani¢nich polnich zkousek. Pro zvyseni vypovidaci hodnoty
pokust byly navic zalozeny polni pokusy s inokulaci houbovymi patogeny Leptosphaeria spp.
formou foliarniho postfiku suspenze konidii a S. sclerotiorum formou zasevu sklerocii pii seti do
pudy. Vyuziti certifikovanych metodik pro piipravu a aplikaci inokula obou houbovych patogenti
vychazi zfeSeného projektu TACR TAO01010815 a je soudasti jeho implementacniho planu.
Vysledky hodnoceni zdravotniho stavu pted sklizni 2016 nebyly statisticky rozdilné, vyskyt chorob
byl nizky, protoze sus$si pribéh povétrnostnich podminek na testované lokalité nepodporoval rist
avyvoj patogend. ZvySeni infekéniho tlaku oproti neinokulované varianté¢ byl pozorovan u S.
sclerotiorum u 13 genotypii, v pruméru §lo i zvySeni napadeni o 0,12 stupn€; u patogena L. maculans
nebylo zvyseni infekéniho tlaku zaznamenano. Vynos nebyl statisticky ovlivnén. Stejny typ pokust
byl zaloZen na podzim 2016, kde se budou inokulac¢ni testy opakovat.

Biologicka ochrana rostlin proti skiidcim

Byl provadén vyzkum s vyuzitim entomopatogennich hub (Lecanicillium, Isaria, Purpureocillium,
Beauveria) proti skidcim (mSice, molice, larvy listopasi, tfasnénky) na riiznych plodindch (hrach,
bob, rajcata, ruzickova kapusta). K t€émto ucelim byly zalozeny jak sklenikové, tak polni
maloparcelové pokusy. Entomopatogenni houby byly aplikovany na osivo, do pudy a postiikem na
rostliny.

Mak

Vramci snizeni rizikovosti péstovani maku byly druhym rokem feSeny aktivity tykajici se
integrované ochrany maku a hodnoceni kvality makového semene. Byly zaloZzeny maloparcelové
polni pokusy s odridou Opex, kde byly testovany nejriznéj§i varianty fungicidni a herbicidni
ochrany vic¢i Skodlivym cCinitelim. Dale byla testovdna Sirokd Skdla hnojiv, stimulatort ristu
ajinych podplrnych prostfedkti pro rust a vyvoj maku. V ramci feSenych aktivit byl provadén
monitoring vyskytu houbovych chorob, monitoring Skidci a jinych biotickych a abiotickych
poskozeni jak v pokusnych porostech, tak i v provoznich plochach s makem nejen na Sumpersku.
Dle schvalenych metodik byly mimo jiné hodnoceny i zdravotni stav porostu, selektivita a u¢innost
testovanych fungicidii a herbicidii a vliv na vzchazivost, u vSech pokust bylo provedeno vynosové
hodnoceni. Jelikoz se mak vyznacuje vyraznou schopnosti absorbovat kadmium z ptdy, byl projekt
také zaméten na stanoveni obsahu kadmia v semeni maku. Byly zalozeny pokusy s vyZivou rostlin
s cilem sniZeni obsahu kadmia v semeni maku a zaroven byl sledovan vliv lokality na obsah tohoto
prvku.

Kmin kofenny — dvoulety

Pro sezonu 2015/16 byly zalozeny a vyhodnoceny pokusy v kminu kofenném dvouletém odriady
Rekord a to jak s preemergentni aplikaci, tak s postemergentni aplikaci a také s aplikaci ve
skliziiovém roce. Herbicidni pokusy probihaly v systému GEP, vzdy s parcelami o velikosti 10m’
a ve Ctyfech opakovanich. Hodnocena byla jak G¢innost latky na cilové plevele, tak jeji fytotoxicita
vaci kminu, pfipadné také pribch odeznéni fytotoxicity (opakované hodnoceni po 28 dnech od
aplikace). Preemergentni aplikace (rok aplikace 2015) testovala 12 variant piipravkl nebo davek
ucinné latky. Sklizen prob¢hla 21. ¢ervence 2016 a nasledovalo vynosové hodnoceni.

V1. 2016 byla zaloZena dalsi skupina maloparcelnich herbicidnich pokusti v kminu odriidy Rekord.
Zde bylo preemergent¢ pouzito 10 variant oSetieni. Bylo provedeno hodnoceni u¢innosti herbicidi
viéi cilovym plevelim a také jejich fytotoxicity vi¢i kminu (2 terminy, po 14 a 28 dnech od
oSetfeni). Vynosové hodnoceni bude provedeno v nasledujicim r. 2017.
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Kmin koienny — ozimy

Pokus v kminu kofenném ozimé varianty (odrida Aprim, reg. 2014) byl zalozen na pokusnych
pozemcich firmy Agritec dne 1. 9. 2015 a byl po celou dobu trvani veden dle zdsad GEP. Pokus byl
zalozen systémem znarodnénych blokl a velikost jedné parcely je 10 m2, pocet opakovani Ctyfi.
Preemergentni aplikace (rok aplikace 2015) testovala 12 variant piipravkl nebo davek tcinné latky.
Postemergentni aplikace (provedena 12.4.2016) testovala také 12 variant piipravkd nebo davek
ucinné latky. Sklizen obou pokust byla provedena 3. srpna 2016 a nasledovalo vynosové hodnoceni.

Fungicidni maloparcelni pokusy na kminu kofenném odridy Rekord a odridy Aprim byly
provedeny v péti variantach. Ochrana byla sméfovdna zejména proti Mycocentrospoie Acerina,
Septorii carvi, Ascochyté carvi, Phome, padli kminu (Erysiphe heraclei) a houbovym chorobam
okoliku. Aplikace piipravku probéhla ve dvou terminech, pied rozkvétem hlavniho okoliku a po
odkvétu. Byly pouzity pfipravky s u¢innymi latkami tebukonazol, azoxystrobin a difenoconazol.
Vysledky ziskané z fungicidnich pokust budou slouzit jako poklady pro podani zadosti o registraci
ptipravkd v rdmci ,,minoritnich indikaci‘.

Do pokust byly vybrany pfipravky na ochranu rostlin kminu, které pfi preemergentni aplikaci
vykazaly velmi dobrou ucinnost proti cilovym plevelim. Tato herbicidni uG¢innost odpovidala
herbicidnimu profilu jednotlivych pfipravkil na ochranu rostlin. Na zaklad¢ vyhodnoceni fytotoxicity
pouzitych preemergentnich pfipravkd jsou ptipravky MERLIN 750 WG, GARDOPRIM PLUS
Dosazena fytotoxicita je z péstitelského hlediska akceptovatelna, pomémé rychle odezniva
a vypadky rostlin jsou minimalni. Vzhledem k autoregula¢nim schopnostem rostlin kminu (zejména
vytvareni okoliki II., IIl. a dalSich tadt), je kmin schopen nahradit poskozené rostliny kminu.
Nedochazi tak k poklesu vynosu i pfi vyrazn€j$im projevu fytotoxicity.

Projev fytotoxicity u ozimého kminu (odriida Aprim, reg. 2014) pfi preemergetni aplikaci herbicidi
je vyznamnéj$i. U kminu kotfenného, ozimé varianty, jsou jiné terminy seti a nasledné jiné terminy
aplikace preemergetniho oSetfeni (srpen —zafi) proti kminu varianty jarni (duben — Cerven).
V pozdné letnim obdobi jsou jiné vlahové a teplotni podminky v dobé aplikace piipravku, které se
pravdépodobné projevuji vyznamnéjsi fytotoxicitou pripravkil na rostliny kminu ozimého.

U postermergentni aplikace zkouSenych pfipravki na ochranu kminu ozimého ve druhém
vegetatnim roce se fytotoxicita projevila zejména u pripravku BRODAL 50 SC, kde doslo také
k poklesu vynosu proti kontrole. I ptes slaby projev fytotoxicity pfipravku LAUDIS byla varianta
oSetfena timto pfipravkem nejvynosnéjsi. U tohoto piipravku je ale nutné dodrZzeni terminu aplikace,
ktera by méla byt co nejdiive z jara. Pozitivni vliv pouziti tohoto pfipravku dat tim, Ze ozimy kmin
je proti kminu dvouletému v jarnim obdobi asi o 14-21 dnl ve vyvoji pozadu. U kminu jarniho
je naopak aplikace herbicidu Laudis v jarnim obdobi uzitkového roku je pomérné problematicka
a vzhledem k zjisténé fytotoxicit¢ a vyznamnému poklesu vynosu ji nelze doporucit. Vzhledem
k pouze jednomu roku hodnoceni vysledkti postemergentniho pouziti pfipravku LAUDIS ve druhém
roce vegetace u kminu ozimého nelze s jistotou potvrdit jeho opakovany pozitivni vliv a je potieba
pokus v nasledujicich vegetacnich letech zopakovat.

V lednu 2016 byl, na zdklad¢ ziskanych vysledkl z pfedchozich let, v souCinnosti s firmou Bayer
podan navrh na registraci herbicidu LAUDIS vramci minoritnich indikaci proti vybranym
dvoudéloznym plevelim v porostech kminu kofenného. Pfipravek LAUDIS byl na zakladé této
zadosti registrovan do kminu v prosinci 2016.

Ve vegetacnim roce 2015/2016 byly zalozeny tfi fungicidni pokusy s kminem. S kminem dvouletym
(Rekord) byl zalozen jeden fungicidni pokus, jehoZz osivo bylo oSetfeno biologickymi ptipravky
(kontrola, Polymix, Gliorex, Clonoplus, Lebis) a béhem vegetace byly provedeny 2 fungicidni
postriky (kontrola, Horizont, Ortiva, Amistar Top, Funguran-OH50). S kminem ozimym (Aprim)
byly zalozeny dva pokusy. V jednom pokusu bylo osivo pfed setim namoieno biologickymi
ptipravky na bazi mykoparazitickych nebo entomopatogennich hub a béhem vegetace byly ve vSech
variantach, krom¢ neoSetfené¢ kontroly, provedeny 2 fungicidni postiiky pfipravkem Ortiva.
V druhém pokusu osivo mofeno nebylo a béhem vegetace byly provedeny pouze postiiky
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fungicidnimi ptipravky (kontrola, Horizont, Ortiva, Amistar Top, Funguran-OH50).

Vécna etapa 03: Vyzkum novych péstitelskych postupti ve vztahu ke kvalité a jednotlivym smérim
uziti a zpracovani produkce

Vyzkum vhodnosti luskovino-obilnich smések jako krmiva v provoznich podminkach
modelovych farem s produkci mléka

Byly zaloZeny pokusy s luskovino-obilnimi sméskami (LOS) s cilem vyrobit v poloprovoznich
podminkach potfebné mnozstvi silazi do bilannich pokusi na skotu. U silazi vyrobenych
z vybranych typt LOS byly stanoveny parametry vyzivné hodnoty a retence dusiku.

Z maloparcelovych pokusti byly odebrany vzorky zelené hmoty ve dvou ristovych fazich hrachu
abobu. Byla hodnocena jejich vhodnost k sildzovani a byly provedeny analyzy na zikladni
krmivéatské parametry. K charakterizaci jednotlivych variant LOS byly stanovovany hodnoty
Weendenské analyzy, NDF, ADF, silaZovatelnosti, fermentacni aktivita pfi kultivaci testovanych
vzorkll v testech in vitro - produkce plynt pii kultivaci s bachorovou tekutinou u vybranych vzorkt
LOS.

V ramci vyzkumu vlivu LOS jako krmiva na kvalitu produkovaného mléka byla v r. 2016 ptedbézné
vyhodnocena prubézna databaze pilotni piipadové studie kvality bazénovych a individualnich vzorkd
mléka pod vlivem krmendi silazi z LOS. Celkem vybranych 5 farem se zkrmovanim LOS a 4 farmy
bez zkrmovani LOS pro 24 mésict trvajici sledovani kvality bazénového mléka (2015 az 2017),
v ramci terénniho pokusného sledovani, bylo priubézné, mési¢né, vzorkovano (celkem 2015 a 2016)
v ptipadé krmeni LOS. Byly validovany vhodné pouzivané mlékatské analytické ukazatele a jejich
relevantni metody pro provedeni studii (2015 az 2017) posouzeni vlivu LOS na mléko. Tyto
mlékaiské ukazatele byly nasledovné popsany vcetné zdivodnéni jejich vybéru podle specifickych
pozadavki provadéného vyzkumu. Vybrané mlékaiské analytické metody byly pribézné testovany
na analytickou zpusobilost.

Fungicidni ochrana lupiny proti antrakndze

Antrakndza lupiny (piedevsim . bilé) je choroba, ktera je velmi obtizné kontrolovatelna. Nejsou
proti ni registrovany zadné pfipravky a fungicidni ochrana c¢asto selhavd. V polnich
maloparcekovych pokusech byly v r. 2016 testovany rizné ucinné latky v riznych terminech osetieni
na potlac¢eni vyskytu antraknozy u lupiny bilé (odrida Dieta). V prubéhu vegetace bylo provadéno
hodnoceni napadeni rostlin antrakn6zou, po sklizni byly vyhodnoceny vynosové parametry (vynos,
HTS) a byl provedeny rozbory na napadeni semen antraknézou.

Repka

Na podzim 2015 byly zalozeny polni pokusy s vybranymi genotypy ozimé fepky v rdmci MPZ. Pro
inokulace byl vymezen jeden blok a jako kontrola slouzil blok druhy neinokulovany. Pfi seti byla
s osivem zapravena i sklerocia patogenu S. sclerotiorum. Na podzim byla provedena inokulace
konidiemi patogena L. maculans v ristové fazi BBCH 16-18. Inokulace myceliem S. sclerotiorum
byla provedena ve f4zi konce kveteni fepky v BBCH 69-(71). Vysledky predskliziiového hodnoceni
zdravotniho stavu neprokazaly vyrazny vliv inokulace na zdravotni stav. Na lokalité¢ prevladalo
suché pocasi s nepfiznivym vlivem na rozvoj obou patogend.

Na pokusnych pozemcich spole¢nosti Agritec probehly v sezén€ 2015/16 zkousky vybranych 50
genotypi fepky ve Ctyfech opakovanich. Hodnoceny byly kvalitativni a kvantitativni znaky.
Vynosové 16 genotypu pickonalo srovnavaci odrudy (Arot, Arabella) o vice nez 5 %. Genotyp 23
prekonal srovnavaci odridy o 18 %, genotyp 32 a 21 o 14 %.

Pro sezoénu 2016/17 byly zaloZzeny pokusy opét s 50 genotypy ve 4 opakovanich.

Kmin kofenny

- ozimy: odrida APRIM registrovana v r. 2014, ocenéna cenou Zlaty Klas na Zemi zivitelka 2015
v Ceskych Bud&jovicich, a cenami Grand Prix Techagro 2014 a Cenou ¢asopisu Uroda se intenzivné
prosadila v zem&délské praxi. Na zakladé dodaného osiva se predpoklada, ze se odrida APRIM
v 1. 2016 sklizela z plochy 800-900 ha, coz je tfetinové zastoupeni na plose kminu kofenného v CR.
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Jako v predchozich letech pokracovalo §lechténi kminu ozimého u 60 vybranych genotypi. U téchto
materiald jsou sledovany kvalitativni a kvantitativni znaky. Na zaklad¢ vysledkt ze sklizné 2016
postoupilo nejlepSich devét genotypi v sezoné 2016/17 do firemnich zkousek vykonu. Pro skliziiovy
rok 2017 je zaloZeno Slechténi s 62 vybranymi genotypy.

Na ozimém kminu jsou provadény kromé S$lechténi dal$i pokusy se zaméfenim na optimalni
technologii péstovani. Hodnoceny jsou ptipravky na jeho ochranu vii¢i $kodlivym ¢initeltim, a to jak
herbicidy, tak fungicidy a insekticidy.

- dvoulety:

Ptesto, Ze se ve statnich registranich zkouskach objevuji genotypy kminu z riznych Slechtitelskych
pracovist’, stale je posledni registrovanou odriidou dvouletého kminu odrida Kepron s rokem
registrace 1994.

Ve firmé Agritec jsme v r. 2015/16 zkouSeli ve firemnich vynosovych zkouskach 48 genotypt na
parcelach 10m’. Zatim zadny genotyp vyrazng, a hlavné opakované nepiekonal standardni
srovnavaci odridu Rekord. Dale bylo hodnoceno 108 novoslechténych genotypti s odlisnymi
vlastnostmi. V soucasné dobé probiha stanoveni obsahu silic a statistické vyhodnoceni. Na jafe roku
2016 byly zaloZzeny navazujici Slechtitelské pokusy s kminem kofennym, celkem 156 genotypt
s riznymi vlastnostmi. Dale probihaji pokusy se 48 genotypy ve firemnich vynosovych zkouskach.
Také na dvouletém kminu jsou provadény kromé $lechténi dalsi pokusy se zaméfenim na optimalni
technologii péstovani. Hodnoceny jsou ptipravky na jeho ochranu vii¢i skodlivym ¢initeltim, a to jak
herbicidy, tak fungicidy a insekticidy.

Informace zejména o vysledcich herbicidnich pokusti jsou pravidelné¢ prezentovany odborné
zemédélské vefejnosti na seminafich a v odbornych asopisech (Uroda, Agromanual, apod.).

Mak

Vramci projektu byly na pracovisti feSeny aktivity tykajici se integrované ochrany maku
a hodnoceni kvality makového semene.

V pribéhu r. 2016 byl sledovan obsah kadmia v semeni méaku u genovych zdroji pochazejici
z pracovisti spoleénosti OSEVA PRO s.r.o., 0.z. VUO Opava. Z kolekce genovych zdroji maku
set¢ho (Papaver somniferum L.) bylo vybrano 119 materiald. Ty byly popisovany z hlediska
morfologického, fenologického a vynosového. Po sklizni semen byly provedeny kontrolni analyzy
na obsah kadmia v semeni méaku. Pro stanoveni kadmia v semeni maku byly vzorky, pomlety
anasledné mineralizovany v mikrovinném zatizeni s uzavienym systémem rozkladu (Milestone,
ETHOS D). Ziskané¢ mineralizaty byly analyzovany na atomovém absorpcnim spektrometru
(SOLAAR M, Unicam Ltd., Cambridge, UK) metodou elektrotermické atomové absorp¢ni
spektrometrie (ETA-AAS), ktery umoziiuje mefeni se Zeemanovou i QuadLine (D2) korekci pozadi.
Kvalita analytickych dat byla zajisténa soub&znou analyzou certifikovaného referencniho materialu
NCS ZC73014.

Ziskané vysledky analyz byly porovnany s platnou legislativou (Vyhlaska ¢.399/2013 Sb.,
doporuceni komise 2014/193/EU 2014), ktera udava maximalni piipustnou koncentraci pro obsah
kadmia v maku, tj. 0,8 mg.kg '. U viech analyzovanych vzorkii byla piitomnost kadmia zjisténa,
hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 0,278 mg.kg ' do 0,750 mg.kg '. Pramémé vysledky obsahu
kadmia v semenech maku ziskanych u vybrané kolekce GZ jsou v normalu a spliiuji maximalni
pfipustny limit. Jen velmi malé procento genovych zdrojii kolekce ma vysokou schopnost kumulace
tohoto t€Zkého kovu v semeni (asi 3 materialy). Naopak velka ¢ast materialti (82%) kumuluje pouze
niz§i mnozstvi, které splituje limity pro bezpecné potravinarské vyuziti. V kolekci bylo zatazeno osm
materiali, které ukladaji vyrazné¢ mensi podil kadmia a byly by tedy vhodné k vyuziti pro ucely
Slechtitelského programu. Stanoveni existence genetické dispozice k ukladani tézkych kovi (Cd) je
pro zhodnoceni celé kolekce znacnym ptinosem.
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B4 — Dosazené poznatky?

Vr. 2016 bylo dosazeno relativné velkého mnozstvi kvalitnich vyzkumnych vysledkd,
dokumentujicich védeckou, ale také odborné-popularizaéni vyspélost pracovisteé. Celkem bylo
vytvotreno 93 vysledkd, coz je vzhledem k personalni velikosti pracovisté tctyhodny pocet.

Z pohledu moznosti jejich uplatnéni (v tuzemské/mezindrodni védecké komunité, ale zejména
v zemédélské praxi) povazujeme za vyznamné predevsim tyto:

Recenzované publikace s IF (10 publikaci vyslych nebo v procesu) zvysujici prestiz pracovisté
predevsim v zahrani¢i a zvySujici zajem zahrani¢nich partnerd o spolupraci s Agritecem v EU
vyzkumnych programech (bézici EU projekty: LEGATO, ABSTRESS, MULTIHEMP).

Metodiky (1) slouzi k dal$imu rutinnimu vyuzivani poznatki v geneticko-Slechtitelské a péstitelské
praxi.

Vytvofené mapy (5) budou vyuzivany online péstiteli pfi péstovani a ochrané fepky.

Odrtdy: Odrida olejného Inu (Agriol)

Recenzované i ostatni odborné publikace (bez bodového hodnoceni RIV), které vysly v domécich
periodikach a jsou ur€eny pro péstitelskou odbornou praxi (65) povazujeme za dilezitou c¢ast nasi
publikacni/propagacni Cinnosti — tyto pradce maji vybornou odezvu v zeméd€lské praxi a jsou
podkladem pro naslednou poradenskou/expertni ¢innost.

Sumarné bylo publikovano a vytvofeno nasledujici mnozstvi vysledku:

Kategorie Druh Pocet Poznamka
dosazenych
vysledka
l. publikace Jimp 10 Databaze Web of Knowledge
I. publikace Jneimp 7
I. publikace Jsc 3 Databaze Scopus
I. publikace Jrec 13 Recenzovana periodika CR
l.publikace Clanek ve sborniku 12
I. publikace C kapitola. v odborné knize 0
[Il. aplikované G funkéni vzorek 5
vysledky
1l. aplikované N mapa 5 Odborna mapa
vysledky
1. aplikované Z odrida 1
vysledky
Il. aplikované N met 1 Metodika
vysledky
IV. ostatni O ostatni 34 Ostatni vysledky

(nehodnocené v RIV)

2 Poznatek jako pfirtstek védéni v dané oblasti, uzity k ziskani znalosti, transformovatelnych do uplatnitelnych druht
vysledku

22



RO1016

Uspotradani w 2 seminare
workshopu
Celkem 93

B5 — Konkrétni prinos reSeni a zplUsoby vyuziti vysledkt

Dosazené vysledky slouzi k dalSimu védeckému poznéni a tvorbé novych cilt v jednotlivych
smérech rozvoje spolecnosti.

Metodické poznatky jsou vyuzivany zemeédélskou praxi ¢i vyzkumnymi organizacemi
(publikace, seminaie, poradenska/expertni ¢innost).

Know-how Agritecu je uspéSné a frekventované demonstrovano stiedoSkolskym
a vysokoskolskym studentiim (pravidelné vyzadané prednasky jednotlivych odborniki).

Ptedané genotypy hrachu, Inu a kminu (=funkéni vzorky) do genové banky budou
volné/celosvétove vyuzivany v oblasti Slechténi.

Zaregistrovana odriida olejného Inu AGRIOL bude vyuZivana v péstitelské praxi a bude
1 zdrojem finan¢nich pfijmi organizace (licen¢ni poplatky).

Rada novych poznatkii byla vyuZita pfi koncipovani novych projektti spoleénosti Agritec
Plant Research s.r.o. v tuzemskych i zahrani¢nich soutézich.

Vr. 2014 ziskala spole¢nost Agritec jeden projekt MSMT (COST - Strigolaktony),
2 projekty TACR (Biocyt a Konopi), 1 projekt GACR (GM hrach) a 5 novych projektd
NAZV. K tomu jednoznacné a vyznamné prispéla moznost kontinuity vyzkumu podpotena
projektem ROZVOIJ! VsSechny projekty v r. 2016 regulémé pokracovaly a efektivné se
dopliiovaly s projektem ROZVOJ. V letech 2015 a 2016 jsme nebyli jiZz tak GspéSni — ale
v tom je pravé smysl projektu ROZVOJ, abychom takovéato kritictéjsi obdobi pireklenuli.

Agritec Plant Research s.r.o. (VO) aktivné spolupracuje s matetskou organizaci AGRITEC,
vyzkum, Slechténi a sluzby (SME) na zapojeni se do projektti 7RP ,,vyzva luskoviny* a je od
roku 2014 spolufesitelem projektu LEGATO - koordinator INRA (prestizni evropsky projekt
7RP v oblasti luskovin). Projekt regulérné pokracoval i vr. 2016 a AGRITEC v ném hral
dilezitou roli (phenotyping luskovin). Projekt konéi vr. 2017 zavéreCnym meetingem
v Agritecu.

Agritec Plant Research s.r.o. uspotéadal fadu populariza¢nich akei v rdmeci ,,celosvétového*
Roku luskovin FAO a byl hlavnim organizatorem konference v Muzeu J.G. Mendela v Brné.
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B6 — Publikaéni éinnost a dosazené vysledky®

DI Nazev
vysledku®
5
é’lg;gk CVECKOVA M., VRBOVA M., VETROVCOVA M., LUDVIKOVA M.,
v odborném GRIGA M. (2016): Transgenic linseed (Linum usitatissimum L.) for
periodiku phytoremediation of metal elements - cadmium, arsenic, selenium. New
(Casopise) Biotechnology (under review)

HLAVJENKA, V., SEIDENGLANZ, M., DUFEK, A., SEFROVA, H. (2017):
Spatial distribution of cabbage root maggot (Delia radicum) and clubroot
(Plasmodiophora brassicae) in winter oilseed rape crops in the Czech
Republic. Plant Protect. Sci., Vol. XX, No. XX, XX - XX. ISSN 1212-2580
(accepted 20.12.2016)

Ochatt S., Conreux C., Smykalova 1., Smykal P., Miki¢ A.: Developing
biotechnology tools for ,,beautiful “vavilovia“ (Vavilovia formosa), a legume

crop wild relative with taxonomic and agronomic potential. Plant Cell Tiss
Organ Cult. 2016 doi 10.1007/s11240-016-1133-z.

Poslu$na, J., Plachkd, E., Mazdkova, J. The influence of selected fungicides
registered in the Czech Republic on Sclerotinia sclerotiorum mycelial growth
in vitro in winter oilseed rape. Plant Protection Science. (Submitted 4.10.2016,
under review). IF;(;5=0.661

SEIDENGLANZ, M., SAFAR, J., HUNADY, I, HLAVIJENKA, V.,
VILLEGAS-FERNANDEZ, A. M. TANCIK, J. (201X): The effect of
intercropping field pea with spring cereals on the spatio-temporal distributions
of pea aphids (Acyrthosiphon pisum) and syrphids (Diptera: Syrphidae) in
crops. Entomologia Experimentalis et Applicata, Vol. XX, No. XX, XX — XX.
(submitted at November 2016) (LEGATO and QJ1510312)

SEIDENGLANZ, M., HUNADY, I, SAFAR, J, HLAVJENKA, V.,
VILLEGAS-FERNANDEZ, A. M., (201X): Effect of intercropping field pea
with spring cereals on temporal changes in pea aphid (Acyrthosiphon pisum

Harris, 1776) abundances. International Journal of Pest Management, Vol.
XX, No. XX, XX — XX. (submitted at June 2016) (LEGATO and QJ1510312)

SEIDENGLANZ, M., HUNADY, 1. (2016): Effects of faba bean (Vicia faba)
varieties on development of Bruchus rufimanus. Czech J. Genet. Plant Breed.,
Vol. 52, No. 01, 22 - 29. ISSN 12121975 doi: 10.17221/122/2015-CJGPB IF**"*
=0.364

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J., ROTREKL, J., KOLARIK, P,

®pPo vyplnéni odstranit z tabulky ty kategorie nebo druhy vysledkd, které nebyly za hodnocené obdobi dosazeny.

* Definice vychazeji z Pfilohy €. 2 Metodiky hodnoceni vysledkll vyzkumnych organizaci a hodnoceni vysledki
ukonéenych programti (platné pro Iéta 2013 az 2015) ° Clanek v odborném periodiku (databaze WEB of Science)

¢ Elanek v odborném periodiku (databaze SCOPUS)

" Clanek v odborném periodiku (databaze ERIH)

8 Clanek v odborném periodiku (Seznam neimpaktovanych recenzovanych periodik vydavanych v CR -

www.vyzkum.cz)
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HRUDOVA, E., TOTH, P., HAVEL, J., TANCIK, J. (2017): Negative
correlations between the susceptibilities of Czech and Slovak pollen beetle
populations to lambda-cyhalothrin and chlorpyrifos-ethyl in 2014 and 2015.
Plant Protect. Sci., Vol. XX, No. X: XX-XX. ISSN 1212-2580 (accepted
07/2016)

SMYKALOVA 1, VRBOVA M., CVECKOVA M., HRDLICKA 17,
PLACKOVA L., DOLEZAL K., GRIGA M.: The effect of novel cytokinin
derivatives on in vitro response of hemp (Cannabis sativa L.) explants. Plant
Growth Regulation (submitted 2016)

TANG K., STRUIK P.C., YIN X., THOUMINOT C., BJELKOVA M.,
STRAMKALE V., AMADUCCI S. (2016): Comparing hemp (Cannabis
sativa L.) cultivars for dual-purpose production under contrasting
environments. Industrial Crops and Products. 87, 33—34.

"IS(:6
¢lanek
v odborném
periodiku
(Casopise)

HLAVACKOVA L., NOZKOVA J., POROKHOVINOVA E., BRUTCH N,
SHELENGA T., BIELKOVA M. and RAZNA K. (2016): Analysis of miRNA
polymorphism during the selected developmental processes of flax Analyza
polymorfizmu miRNA vo vybranych vyvojovych S§tadidch Tlanu siateho.
Journal of Central European Agriculture, 17(3), p.707-724.

HLAVIJENKA, V., SEIDENGLANZ, M., SAFAR, J. (2016): Spatio-temporal
distribution and association of cabbage stem weevil (Ceutorhynchus
pallidactylus Marsham, 1802) and pollen beetle (Meligethes aeneus Fabricius,
1775) in winter oilseed rape. Integrated Control in Oilseed Crops IOBC-
WPRS Bulletin, Vol. 116 : 53-62. (dedikace na QJ1230077 a QJ1610217)

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J., HLAVJENKA, V., SAFAR, I,
KOLARIK, P., ROTREKL, J., HRUDOVA, E., TOTH, P., HAVEL, J.,
PLACHKA, E., TANCIK, J., HUDEC, K. (2016): Correlations between
susceptibilities to lambda-cyhalothrin and chlorpyrifos-ethyl with respect to
thiacloprid in Czech populations of Meligethes aeneus. Integrated Control in
Oilseed Crops IOBC-WPRS Bulletin, Vol. 116 : 24-31. (dedikace na
QJ1230077 a VEGA: 1/0539/15)

6
Jneimp

¢lanek
v odborném
periodiku
(Casopise

BJELKOVA, M., 2016: Odridy olejného Inu péstované v CR. Zapisnik len a
konopi 2017.

BJELKOVA, M., 2016: Péstovani olejného Inu v roce 2016. Zapisnik len a
konopi 2017.

BJELKOVA, M., 2016: Vynosové charakteristiky vybranych odriid olejného
Inu v roce 2016. Zapisnik len a konopi 2017.

BJELKOVA M. (2016). Pichled a struéna charakteristika odrtid konopi setého
ze Spolecného katalogu odriid druhi zemédélskych plodin EU. Zapisnik Len a
Konopi. Lnafsky svaz CR 2016. 5 s. ISBN 978-80-87360-41-5.

VRBOVA, M, 2016: Zafazeni Inu setého do osevniho postupu — krok k
bioremediaci zemé&délské pldy. AGRObase, informacni noviny Agrarni
komory CR, ¢.6, s.22.

VRBOVA, M., GRIGA, M., 2016: Geneticky modifikovany len — prvni
péstovana GM plodina. Botanika, informacéni a popularizaéni ¢asopis AVCR,
¢.2,s.13-15.

25



https://www.researchgate.net/publication/307846919_Analysis_of_miRNA_polymorphism_during_the_selected_developmental_processes_of_flax_Analyza_polymorfizmu_miRNA_vo_vybranych_vyvojovych_stadiach_lanu_siateho?ev=prf_pub
https://www.researchgate.net/publication/307846919_Analysis_of_miRNA_polymorphism_during_the_selected_developmental_processes_of_flax_Analyza_polymorfizmu_miRNA_vo_vybranych_vyvojovych_stadiach_lanu_siateho?ev=prf_pub
https://www.researchgate.net/publication/307846919_Analysis_of_miRNA_polymorphism_during_the_selected_developmental_processes_of_flax_Analyza_polymorfizmu_miRNA_vo_vybranych_vyvojovych_stadiach_lanu_siateho?ev=prf_pub
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VRBOVA, M., 2016: Len sety a jeho zafazeni do osevniho postupu = krok
k bioremediaci. Zapisnik len a konopi 2017.

7
é‘l’;*; . HAVEL. J., PLACHKA:, E, HRUDOVA, E., TOTH, P., KOLARIK, P.,
v odborném ROTREKL, J., POSLUSNA, J., SEIDENGLANZ, M. (2016): Prib¢h S§iteni
periodiku populaci blyskacka fepkového (Meligethes aeneus) rezistentnich k
(Casopise) pyretroidim v Ceské republice. Rostlinolékar, Vol. 27, No. 03, 19 — 22. ISSN

1211-3565.

HLAVJENKA V., SEIDENGLANZ M., SAFAR J. (2016): Prostorova
distribuce a asociace blyskacka fepkového (Meligethes aeneus, Fabricius
1775) s krytonoscem SeSulovym (Ceutorhynchus obstrictus, Marsham, 1802)
v porostu ozimé fepky. Uroda 12, ro&. LXIV, védecka piiloha, s. 213-216.
ISSN 0139-6013 (dedikace na QJ1610217 a QJ1230077)

HORACEK J., POSLUSNA J. (2016): Monitoring fytoplazméz v porostech
ozimé fepky v CR a jejich determinace. Uroda 12, roé. LXIV, védecka
ptiloha, s. 217-220 ISSN 0139-6013

HRUDOVA E., SEIDENGLANZ M., KOLARIK P., HAVEL J. (2016):
Druhové spektrum blyskackil ve vybranych porostech fepky na jizni Morave.
Uroda 12, ro¢. LX1V, védecka pfiloha, s. 221-224. ISSN 0139-6013

KLIMESOVA M., BJELKOVA M., DUSEK K. HANUS O,
VONDRUSKOVA E., NEJESCHLEBOVA L., ZAK P.: Antibakterialni
¢inek medu na kmeny Staphylococcus aureus. MLEKARSKE LISTY 158,
Vol. 27, No. 5. 2016

ONDRACKOVA E., ONDREJ M. Skodlivost kofenové msice Rhopalosiphum
rufiabdominalis u je¢mene jarniho. Rostlinolékat, 2016, ro€. 27., €. 2, s. 27—
29. ISSN 1211-3565

ONDREJ M., ONDRACKOVA E.SEIDENGLANZ M. Vyuziti
entomopatogennich hub proti Skiidcim. Uroda — védecka piiloha Casopisu
2016, ¢. 12,s. 269-272. ISSN 0139-6013

PLACHKA, E., POSLUSNA, J. 2016. Skodlivost bil¢ hniloby fepky na
Sumpersku a Opavsku v letech 2015 a 2016. Uroda 12, ro¢. LXIV, védecka
ptiloha, s. 273-276. ISSN 0139-6013.

SEIDENGLANZ, M., HRUDOVA, E. KOLARIK, P., HAVEL, I,
ROTREKL, J., TOTH P., SAFAR, J., POSLUSNA, J., PLACHKA, E.,
TANCIK, J., HUDEC, K. 2016. Shrnuti a interpretace vysledkli osmiletého
monitoringu (2009 — 2016) citlivosti Ceskych (a castecné 1 slovenskych)
populaci blyskackt (Meligethes aeneus) k insekticidim. Uroda 12, ro&. LXIV,
védecka piiloha, s. 277-280. ISSN 0139-6013.

SEIDENGLANZ M., HLAVJENKA V., SAFAR J. (2016): Kvétilka zelna -
vazny nebo nepodstatny Sktdce tepky ozimé? Agromanual, 11(8), 54-56.
ISSN 1801-7673. [APR] (dedikace na QJ1230077 + QJ1610217)

SEIDENGLANZ M., HRUDOVA E., KOLARIK P., HAVEL J., ROTREKL

J., TOTH P., SAFAR J., POSLUSNA J., PLACHKA E., TANCIK J., HUDEC
K. (2016): Jak se méni citlivost Skiidch fepky k insekticidim: co zabere a co
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selze? (shrnuti vysledkii monitoringu provadéného v letech 2009 — 2016).
Sbornik ptispévkil z konference Hluk: 23.11. — 24.11. 2016, Hluk: Svaz
pestitell a zpracovateld olejnin, 2016, s. 106 - 113, ISBN 978-80-87065-69-3
(dedikace na QH81218 a QJ1230077)

SMYKALOVA I.: Je mozné mikroskopické tasy uplatnit v zemédélstvi?
Uroda. 2016, 64(2), 62—64. ISSN 0139-6013.

SAFAR J., SEIDENGLANZ M., HLAVJENKA V. (2016): Prvni zprava o
rozdilech v letové aktivité parazitoidd $kaidct fepky z Ceské republiky. Uroda
12, ro¢. LXIV, védecka priloha, s. 301-304. ISSN 0139-6013 (dedikace na
QJ1610217 a QJ1230077)

B

odborna kniha

Cc

kapitola
v odborné knize

D
¢lanek
ve sborniku

HAVEL, J., CIHLAR, P., KOLARIK, P., POSLUSNA, J., BARNET, M.
2016. Ovlivnéni polni vzchazivosti u méaku. Sbornik pfispévkil z konference
»Prosperujici olejniny 2016%. Ceska zemédélska spole¢nost pii CZU v Praze,

Sdruzeni Cesky mik a Katedra rostlinné vyroby na CZU v Praze, 6.-
8.12.2016. s. 124 — 127 ISBN 978-80-213-2693-4

HLAVIJENKA, V., SEIDENGLANZ, M., SAFAR, J. (2016): Spatio-temporal
distribution and association of cabbage stem weevil (Ceutorhynchus
pallidactylus Marsham, 1802) and pollen beetle (Meligethes aeneus Fabricius,
1775) in winter oilseed rape. IOBC conference TARTU. (dedikace na
QJ1230077 aQJ1610217)

HUNADY I, SEIDENGLANZ M. (2016): Luskovino-obilni smésky
v ekologickém zeméd¢lstvi. Pestovatel'ské technoldgie a ich vyznam pre prax:
Zbornik zo 7. vedeckej konferencie s medzinarodnou ucastou PieStany, 1.
decembra 2016: 17-21, ISBN 978-80-89417-72-8

HUNADY I, HOCHMAN M. (2016): Intercropping of Pea and Cereals in
Organic Farming. In: Book of Abstracts - Second International Legume

Society Conference. Legumes for sustainable world 11th — 14 th October
2016. p. 150

KLIMA, M., BELSKA, K., CURN, V., ENDLOVA, L., HAVLICKOVA, L.,
HEJNA, O., HILGERT-DELGADO, A., HORACEK, J., HORAK, J.,
JELINKOVA, I, JOZOVA, E., KUCERA, V., MACHACKOVA, 1,
PLACHKA, E., POSLUSNA, J., PRASIL, I, RYCHLA, A., RICICA, M.,
SMIROUS, P., TYLLER, V., URBAN, M. VETROVCOVA, M.,
VITAMVAS, P., VRBOVSKY, V. 2016. Vysledky a priibéh programu Ceska
Repka v roce 2016. Vyhodnocovaci seminaf Systém vyroby fepky a Systém
vyroby slune¢nice, HLUK, 23. — 24. 11. 2016, SPZO s.r.0., Svaz pé&stitelt a
zpracovatelll olejnin, Praha. S. 114 —119.

PLACHKA, E., POSLUSNA, J. 2016. Zdravotni stav fepky olejky ozimé na
Opavsku a Sumpersku v sezoné 2015/2016. Vyhodnocovaci seminai Systém
vyroby fepky a Systém vyroby slune¢nice, HLUK, 23. — 24. 11. 2016, SPZO
s.r.0., Svaz péstitelii a zpracovatell olejnin, Praha. S. 159-164

PLACHKA, E., POSLUSNA, J., CIHLAR, P., BARNET, M., HAVEL, J.,
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VETROVCOVA, M. 2016. Vysledky fungicidnich pokusi v méaku setém.
Sbornik piispévki z konference ,,Prosperujici olejniny 2016“. Ceska
zemé&délska spolecnost pii CZU v Praze, Sdruzeni Cesky mék a Katedra
rostlinné vyroby na CZU v Praze, 6.-8.12.2016. s. 133-136. ISBN 978-80-213-
2693-4

PLACHKA, E., POSLUSNA, J. 2016. Signalizace vyskytu Sclerotinia
sclerotiorum a napadeni fepky patogeny S. sclerotiorum, Phoma lingam v roce
2016 na vybranych lokalitdch. Sbornik ptispévkil z konference ,,Prosperujici
olejniny 2016%. Ceska zemédélska spole¢nost pti CZU v Praze, SdruZeni
Cesky mak a Katedra rostlinné vyroby na CZU v Praze, 6.-8.12.2016. s.77-80.
ISBN 978-80-213-2693-4

PLOUZKOVA T., VAN HAESENDONCK G., NAVRATIL O., PLCHOVA
H., JINDRICHOVA B., CEROVSKA N., SVABOVA L., GRIGA M.,
MORAVEC T.: Quantitative evaluation of constitutive and seed specific
promoter aktivity in immature cotyledons of soybean and pea, 2nd Conference

of the International Society for Plant Molecular Farming, Gent, Belgium, 25-
27 May, 2016

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J., HLAVJENKA, V., SAFAR, J,,
KOLARIK, P., ROTREKL, J., HRUDOVA, E., TOTH, P., HAVEL, J.,
PLACHKA, E., TANCIK, J., HUDEC, K. (2016): Correlations between
susceptibilities to lambda-cyhalothrin and chlorpyrifos-ethyl with respect to
thiacloprid in Czech populations of Meligethes aeneus. IOBC conference
TARTU.

SEIDENGLANZ, M., HUNADY, L, SAFAR, J., VILLEGAS-FERNANDEZ,
A. M. (2016): Effect of intercropping field pea with spring cereals on temporal
changes in pea aphid (Acyrthosiphon pisum Harris, 1776) abundances and
distribution in crops. Book of abstracts from conference: Legumes for

Sustainable World / ILS2 / Second International Legume Society Conference,
11th. — 14th. October 2016, Troia Resort, Portugal. (dedikace na LEGATO)

VETROVCOVA M., RYCHLA A., HAVEL J. (2016). Vliv genotypu na
ukladani kadmia v semeni maku setého (Papaver somniferum L.). Sbornik
piispévkil z konference ,,Prosperujici olejniny 2016“. Ceska zemédélska
spole¢nost pti CZU v Praze, Sdruzeni Cesky mak a Katedra rostlinné vyroby
na CZU v Praze, 6.-8.12.2016. s. 137-140. ISBN 978-80-213-2693-4.

P

patent

Zpolop

poloprovoz

Ztech

ovéfena
technologie

Zodru

odrida

TEJKLOVA E., BIELKOVA M., PAVELEK M.: Registrace odriidy olejného
Inu AGRIOL (2016)
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Zplem

plemeno

Fuzit

uzitny vzor

Fprum

primyslovy vzor

Gprot
prototyp

Gfunk

funkéni vzorek

DOSTALOVA R. (2016): 05L0101094 fv AGT2016.24 (Camilla x AGT
209.4). Linie se vyznacuje rezistenci k padli - (genotyp: erlerl) a vysokym
vynosem ve srovnani s kontrolnimi odridami.

DOSTALOVA R. (2016): 05L0101095 fv AGT2016.34 ( Beate x (Kamelot x
Franklin)). Linie se vyznacuje rezistenci k padli - (genotyp: erlerl) a vysokym
vynosem ve srovnani s kontrolnimi odriadami.

Funkéni vzorek DH linie 12/1-b (kmin kofenny) (zadala Smykalova)

VRBOVA, M., 2016: Linie Inu setého AGT- aMT, transgenni linie odvozena
z ¢v.AGT 917, obsahujici gen aMT pro zvySeni schopnosti akumulace TK,
zarazeno do kolekce genovych zdroju 2016

VRBOVA, M., 2016: Linie Inu setého AGT - CP, transgenni linie odvozena z
cv.AGT 917, obsahujici gen CP pro zvySeni schopnosti akumulace TK,
zarazeno do kolekce genovych zdroju 2016

Hleg
vysledky
promitnuté
do pravnich
predpist a norem

Hneleg
vysledky
promitnuté
do smérnic
a predpist
nelegislativni
povahy
zavaznych
vV ramci
kompetence
pfislusného
poskytovatele

Hkonc
vysledky
promitnuté
do schvalenych
strategickych a
koncepcCnich
dokument
VaVal organi
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statni nebo
verejné spravy

Nmet
uplatnéna
certifikovana
metodika

SMYKALOVA L., SOUKUP A., ONDRACKOVA E., HROUZEK P.: Soubor
laboratornich in vitro biotestli pro testovani bioaktivnich latek z mikrofas.
Agritec, vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.o. ISBN 978-80-87360-48-4. 1.
vydani, 2016.

Nlec

IéCebny postup

Npam
pamatkovy
postup

Nmap
specializovana
mapa
s odbornym
obsahem

R

software

A

audiovizualni
tvorba

M
usporadani
konference

5.9. 2016: Konference Mezinarodni rok Iusténin v CR — Mendelovo muzeum
Brno

w
usporadani
workshopu

14.12.2016: seminai Luskoviny 2016 pro péstitele luskovin a odbornou
vetejnost

E
usporadani
vystavy

(0

ostatni vysledky

BJELKOVA, M., VETROVCOVA, M., (2016): Effect of nitrogen on
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C1 - Vykaz uznanych nakladt — prehled za rok 2016
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Resitel: RNDr. Miroslav Griga,
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CSc.
Naklady na feSeni (v tis.K¢)
Dle Rozhodnuti Skute€nost
Polozka
z toho z toho institucionalni
celkem institucionalni celkem
podpora
podpora
Osobni naklady 3500 3500 3584 3500
Pofizeni dlouhodobého majetku 1600 1600 1630 1600
Matgriél, drobny majetek, zasoby, sluzby a 100 100 100 100
odpisy
z toho: sluzby 1200 1200 1426 1200
Cestovné 150 150 192 150
Néklady na mezinarodni spolupraci 0 0 0 0
Naklady na zvefejnéni vysledkl 0 0 0 0
Doplrikové (rezijni) naklady 1400 1400 1400 1400
Celkem 7950 7950 8317 7950
Celkem €erpané naklady (tis.K¢)
z toho: — institucionalni podpora na rozvoj 7950
VO
— ostatni vefejné zdroje 0
— nevefejné zdroje 367

Vypracoval
(jméno a podpis):
Ivana Mindlova

Pracovni zarazeni: ucetni

Telefon: +420 583 382 117
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Jednatel - feditel

Otisk razitka pfijemce
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C2 - Zdavodnéni nakladovych polozek

Osobni naklady — 3 584 tis. KE — Osobni naklady slouzily ke stabilizaci pracovniku spolecnosti,
k dokryti mzdovych prostfedku, jejichz hlavni ¢ast pochazela z dalSich vyzkumnych projekt,
které spolenost Agritec Plant Research, fesi. Cerpani osobnich nakladt bylo precerpano o 84
tis., K&, které byly pokryty z nevefejnych zdrojl spoleénosti.

Pofizeni dlouhodobého majetku —1630 tis. K& — bylo pouZito na dalSi modernizaci a rozvoj
spole¢nosti. KliCové investice byly sméfovany do upgradu polni techniky (GPS pro zakladani
pokusu; nosi¢e + naradi pro polni pokusy atd.) a upgradu vybaveni analytické laboratofe
(zafFizeni pro stanoveni dusiku v biologickém materialu).

Material, drobny majetek, odpisy — 100 tis. K& — Standardni polozka pro nakup chemikalii, hnojiv,
prostfedk( ochrany rostlin, laboratorniho skla atd.

Sluzby — 1426 tis. K& — Naklady na sluzby byly oproti puvodnimu planu pfecerpany, jednalo se
predev§im o sluzby z oblasti sluzeb spojenymi s testy a pokusy, opravy pfistroji, pronajmu
pozemkd, laboratornich prostor, telekomunikace aj. Na celkové sluzby bylo vynaloZzeno o 226
tis. vice oproti planu z nevefejnych zdroju (Agritec Plant Research s.r.0.).

Cestovné — 192 tis. K& — Naklady byly &erpany jak pro cestovné v CR, tak do zahranici. V ramci
aktivit byly hrazeny zahr. cesty, u kterych byl pfedpoklad dal$i spoluprace. Castka 42 tis. byla
hrazena z prostfedkl Agritec Plant Research.

Naklady na mezinarodni spolupraci — 0 tis. KE — Naklady na mezinarodni spolupraci nebyly ¢erpany.

Naklady na zvefejnéni vysledkl — 0 tis. K& — Naklady na zvefejnéni vysledkl nebyly Cerpany,
vzhledem k projektiim OPVK na popularizaci.

Doplrikové (rezijni) naklady — 1 400 tis. K& - Naklady byly ¢erpany podle planu, byly pouzity pro
osobni naklady rezijnich pracovnikli, energii, a ostatnich nespecifikovanych sluzeb (strazni
sluzba, odvoz odpadku, bankovni poplatky, atd.)

Ostatni vefejné zdroje — 0 tis. K& — nebyly erpany.

Nevefejné zdroje — 367 tis. K& - Nevefejné zdroje v €astce 367 tis. byly hrazeny z hospodarskeé
¢innosti spole¢nosti Agritec Plant Research s.r.o., ktera timto zpisobem investovala zisk zpét
do vyzkumné ¢&innosti, tak jak je definovano v pravidlech VO.

Pfesuny mezi poloZzkami nebyly uskute€nény, zvySené naklady u jednotlivych poloZek byly hrazeny
z nevefejnych zdroji spolecnosti Agritec Plant Research s.r.o..
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D — Seznam pfriloh
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