Cast A.: Vyzkumny zamér

PInéni stanovenych cilii koncepce rozvoje VO

V souladu s pfijatou koncepci rozvoje VO byly rozvijeny nasledujici smery
vyzkumné ¢innosti:

V.1.(a) vyvoj genotypu rostlin se zvySenou odolnosti rostlin vi&i biotickym a
abiotickym strestim

|

sektoru, zvySovani jejich rezistence (tolerance) ke skodlivym Einitelim

V.1.(c) ziskani novych odrud nepotravinarskych a viceucéelovych plodin zaloZzenych
na klasickych postupech i metodach molekularni biotechnologie

V.1.(d) rozvoj a aplikace molekularné genetickych a buné&cnych metod a s tim
souvisejici rozvoj a aplikace efektivnich biotechnologii

klimatu

V.1.(f) ziskani novych zdroji diverzity, Slechtitelskych polotovard a odrid s
pozadovanymi hospodarskymi znaky

a vyzkum planych ancestralnich a pfibuznych druht jako donoru Slechtitelsky
cennych znak

V.1.(b) zlepSovani a rozsifovani biologického potencialu obilovin a travin v agrarnim |

V.1.(e) Slechténi rostlin umoznujici efektivni vyuziti zmén zplsobenych zménou

i

Postup rfeseni

V rdmci uvedenych zakladnich sméru bylo v roce 2016 vyc€lenéno celkem 6 dilcich
aktivit:

Akt. 1. Ziskavani genovych zdroju se zamérenim na odolnost k biotickym a
abiotickym stresum

Ze zdroji GB VURV a zahraniénich $lechtitelskych pracovit bylo ziskano nékolik
kolekci genovych zdrojl obilovin a travin. Tyto byly mnoZzeny a nasledné testovany
v prubéhu feseni dalSich aktivit.




?Akt 2 Testovanl genovych ZdI'Oju k jednotllvym stresiim — infekéni testy na;
‘rezistenci k vyznamnym biotickym strestim, testy na toleranci k vyznamnym
 abiotickym stresum (mrazuvzdornost, suchovzdornost) |

'V roce 2016 pokracovalo hodnoceni diverzity v rezistenci viéi zavaznym chorobém§

u genetickych zdroji jetele luéniho a dvanacti druht trav (kostfava rakosovita,

'bojinek luéni, srha lalo¢nata, jilek vytrvaly, kostfava lucni, trojstét Zlutavy, kostfava
' Cervena, kostfava ovéi, festulolium) na pracovistich Vétrov a Domoradice. Bylo|
‘testovano okolo 3 tisic genotypl travin a 800 genotypl jetelovin. Hodnoceni
‘rezistence se provadélo v polnich podminkéach, bez pouziti umélé infekce.

'Akt. 3. Charakterizace jednotlivych genotypl z hlediska jejich genetické
'diverzity se zaméfenim na vytvofeni donori s kombinovanou rezistenci.
'Popsani a nasledné vyhodnoceni novych zdroji a doplnéni star$iho|
'sortimentu s ohledem na vhodnost k Slechtitelskému vyuziti

'Pokra&ovalo testovani travnich druh(l. Hodnocena byla jejich diverzita v rezistenci;

(vUgi rzi travni, rzi korunkaté, plisni snézné a listovym skvrnitostem. Celkem bylo |
‘testovano 32000 genotypl, na zakladé vysledkl testl byla provedena pozitivni|
' selekce 2400 perspektivnich genotypu.
'Také pokracovalo hodnoceni jetelovin, kde bylo testovano 26000 genotypd. |
 Pokracuje ovéfovani riznych metod umélé infekce pfi polnich testech odolnosti vici |
‘rzim, a testovani rezistence jilku vytrvalého vui¢&i rzi travni ve sklenikovych
‘podminkach. :

'Akt. 4. Studium virulence vyznamnych patogent a vyuziti poznatku pf¥i tvorbé

rezistentnich genotypt

'V roce 2016 pokracovalo studium virulence vybranych patogenu jeCmene (BaYMV-
'komplex, BYDV, Ramulariova skvrnitost) a byly vyuzity donory rezistenci pro kfizeni |
'a tvorbu genotypu s kombinovanou odolnosti. Pokracovala selekce a
' vyhodnocovani linii s odolnosti zaloZzenou geny rym4 (BaYMV-komplex) a Ryd2
(BYDV) kombinovanou s nadprimérnou odolnosti k vyzimovani. Dale pokracovalo |
'vyhledavani genovych zdroji se Slechtitelsky vyuZitelnou odolnosti RLS (Ramularia
' collo-cygni). Testovani na odolnost k BYDV u pSenice se zaméfilo na zvyseni
efektivity infekce vironosnymi msicemi. Chov msic je limitujicim faktorem testovani
'a snizeni potfeby mnoZstvi vironosnych msic na infekci jednoho genotypu vede |
| k zvySeni efektivity testovani a pravdépodobnosti nalezeni odoIného genotypu.

éAkt. 5. Vyvoj a ovéfeni metod pro efektivni hodnoceni rezistence vici
' stresovym faktoriim

'V roce 2016 byl vytvofen molekularné geneticky detekéni systém pro hodnoceni|
‘rezistence k hlavnim virovym chorobam je€mene. Je zaloZzen na multiplexni PCR|
‘reakci zamérené na alelicky specifickou amplifikaci cilenych genu. Tato metoda
(V4P) umozZriuje v jedné analyze zaroven stanovit geny odolnosti rym4, rym3,
'rym11, Ryd2 a jejich pfipadné kombinace. Systém V4P byl ovéfovan na souboru
1101 odrid a linii (ve 2 aZ 8 opakovanich) zafazenych zaroven v polnim infekénim |
testu. Byla zji$§téna plna shoda. f

(Akt. 6. Tvorba Slechtitelskych materiala s definovanou jakosti

§Préce se zaméfily na tvorbu pSenice se snizenym glykemickym indexem. Byly
'mnozeny a kfiZzeny linie s delecemi lokusu pro gen Sbell nalezene v prubéhu
 dfivéjSiho feseni. Dale byla ziskana kolekce radiaénich mutantd, které budou




v nasledném obdobi analyzovany s ohledem na aktivitu gent Sbell a SSlla. |

'Byla ziskana kolekce genovych zdroji ozimého jemene. Jde o vicefadé odridy
zevropského katalogu s deklarovanymi sladovnickymi parametry. Ty budou
‘v dalim obdobi testovany v podminkach CR a nejvhodné&jsi z nich budou vyuzity
'pro prebreeding za Udelem tvorby $lechtitelsky vyuzitelnych kombinaci s cilem |
| vytvofit linie dosahujici sladovnickych parametrt i v podminkach s pfisuSkem.

Dosazené poznatky’

fAkt. 1. Ziskavani genovych zdroju se zamérenim na odoinost k biotickym a
‘abiotickym stresiim é

-V kolekcich genovych bank Ize nalézt cenné efektivni zdroje rezistence k biotickym
' a abiotickym stresim.

' Akt. 2. Testovani genovych zdroju k jednotlivym stresum - infekéni testy na
‘rezistenci k vyznamnym biotickym stresum, testy na toleranci k vyznamnym
;abiotickym stresum (mrazuvzdornost, suchovzdornost)

Z kolekci byla vytipovana fada vhodnych donort cennych znakl — rezistence proti-‘
‘rzivosti, padli, tolerance k mrazu a suchu.

'Akt. 3. Charakterizace jednotlivych genotypu z hlediska jejich genetické
~diverzity se zaméfenim na vytvofeni donorii s kombinovanou rezistenci.
'Popsani a nasledné vyhodnoceni novych zdroji a doplnéni starsiho
sortimentu s ohledem na vhodnost k Slechtitelskému vyuziti

‘U jednotlivych donord byly pomoci publikovanych molekularnich markert
(identifikovany geny rezistence. U fady donorl nebylo mozné identifikovat geny
rezistence, a to bud' z duvodu nedostupnosti molekularnich markerti, anebo objevu
novych dosud nepopsanych genu rezistence. Tyto donory jsou obzvlasté cenné a
budou pfedmétem dalsiho detailniho vyzkumu. ‘

Akt. 4. Studium virulence vyznamnych patogent a vyuziti poznatki pfi tvorbé
rezistentnich genotypt

'V ramci monitoringu nebyly zjistény zadné vyznamné posuny ve spektrech ras
‘vyznamnych patogent ani prolomeni genl rezistence. Strategie pfi tvorbé
‘rezistentnich genotypl tak zlstava nezménéna.

?Akt. 5. Vyvoj a ovéreni metod pro efektivhi hodnoceni rezistence vﬂc':i?
' stresovym faktorum

Vyvinutou molekularné genetickou metodou V4P |ze efektivné a s velmi vysokou?
‘spolehlivosti identifikovat linie nesouci geny rym4, rym5, rym11, Ryd2 a jejich
' kombinace, které jsou obzvlasté cenné.

Akt. 6. Tvorba slechtitelskych materiali s definovanou jakosti

Delecni linie pSenice vzeslé ze vzdalenych hybridizaci tvofi zajimavy zdroj pro |
tvorbu materiald kde je pro cilenou jakost poZzadovana nepfitomnost nékteré slozky |
‘endospermu (napf. vysoky obsah amylopektinu resp. amylézy a sniZzeny obsah
imunogennich peptidd u pSenice). Negativnim zjisténim je, ze nékteré delece jsou |




prili§ velkého rozsahu a jejich vzajemna kombinace v jednom genotypu vede |
'k letdlnim projevim resp. k vyrazné snizené Zivotaschopnosti rostlin. Pro dalsi |
‘praci byly vybrany linie s odstranénymi cilovymi geny a zaroven co nejmensimi |
 velikostmi deleci. Paralelné byly zahajeny prace na vytvofeni populace radiaénich
‘mutantt, kde jsou delece vyrazné mensiho rozsahu nez v pfipadé vzdalenych
hybridizaci. Tyto mutanty budou analyzovany technikou DELETEAGENE na |
' pfitomnost cilenych gen.

'Na podzim 2016 byly zaloZzeny polni pokusy a testy s kolekci 11 vicefadych |
'sladovnickych odriid z evropského katalogu (ziskané prostfednictvim Genové |
banky VURV, v.v.i. Praha-Ruzyné z Francie). U téchto GZ budou v nasledujicim
- obdobi zkouSeny péstitelské vlastnosti, vynosové a kvalitativni parametry, odolnost
' abiotickym strestm (mrazuvzdornost a suchovzdornost pomoci polnich a polné-
laboratornich metod) i biotickym stresordim (virdzam detekénim systémem V4P).

Konkretm pfinos feseni a zplsoby vyuziti vysledku

Akt 1. Ziskavani genovych zdroju se zaméfenim na odolnost k biotickym ag
;ablotlckym stresiim

' Ziskani kolekci genovych zdroji umoZni nalézt nové efektivni geny rezistence a tim
‘udrzet pozadovany zdravotni stav. Jsou vyuzivany pfi tvorbé funkénich vzorkd a
predavany na komercni pracovisté.

?Akt. 2. Testovani genovych zdroju k jednotlivym strestiim — infekéni testy na
‘rezistenci k vyznamnym biotickym stresiim, testy na toleranci k vyznamnym
-abiotickym strestum (mrazuvzdornost, suchovzdornost) |

Identifikované donory cennych znakl rezistence a tolerance budou tvofit vychozi
‘bod pro tvorbu Slechtitelskych linii nesoucich tyto znaky a se zlepéenymi;
“agrotechnickymi vlastnostmi. Tyto budou dale pfedany na $lechtitelska pracovisté
jako funkéni vzorky pro tvorbu novych odrid schopnych komeréniho uplatnéni a
zvysujicich konkurenceschopnost domaciho agrarniho sektoru.

'Akt. 3. Charakterizace jednotlivych genotypl z hlediska jejich genetické
‘diverzity se zaméfenim na vytvofeni donorti s kombinovanou rezistenci.
'Popsani a nasledné vyhodnoceni novych zdroji a doplnéni star§iho
'sortimentu s ohledem na vhodnost k $lechtitelskému vyuZiti

éCharakterizované genotypy s identifikovanymi zdroji rezistence umozni vhodny
'navrh rodiovskych komponent pro kfizeni tak, aby v potomstvu doslo ke kumulaci
' Zadoucich genu rezistence. Pfinos pfi tvorbé Slechtitelskych polotovaru, které jsou
' dale pfedavany jako funkéni vzorky.
?Akt. 4. Studium virulence vyznamnych patogent a vyuziti poznatku pfi tvorbé
' rezistentnich genotypu
'Pfinos pfi navrhovani rodi€ovskych kombinaci a tvorbé Slechtitelskych polotovard,
které jsou dale pfedavany jako funkeni vzorky. |
iAkt. 5. Vyvoj a ovéfeni metod pro efektivni hodnoceni rezistence vuéi
' stresovym faktorim
'Vyvoj metody V4P prfinesl velky pokrok pro hodnoceni velkych kolekci
Slechtitelskych materiald, protoze pfinasi vyrazné navySeni produktivity prace. O
 pfinosu této metody sv&dCi fada poZadavku na dokumentaci metody z portalu




'ResearchGate. Metoda byla pravné chranéna formou uZitného vzoru a se zajemm
jSOU uzavirany licenéni smlouvy. :

Akt. 6. Tvorba Slechtitelskych materialii s definovanou jakosti i

' Ziskané materidly a znalosti umoznily v dohledné dobé vytvorit linii pSenice se
zvysenym obsahem rezistentniho $krobu, coz bude mit vyznamny spoleéensky |
dopad Vznikne moznost produkovat potraviny se snizenym glykemickym indexem |
' a dalsimi zdravotnimi benefity. O tyto materialy jiz projevila zajem komercni sféraa
'budou pfedany jako funkéni vzorky Po ukonéeni praci budou vysledky
publlkovany formou Jimp a pravné chranény formou uzitného vzoru.

;Odrudy jeémene dosahujici sladovnickych parametr( i v podminkach s pfisuskem
'mohou zabranit nedostatku surovin pro sladovny v podminkach méniciho se |

éklimatu. O materialy tohoto typu jiz projevil zajem zpracovatelsky primysl. Jednou
=z cest dosaZeni tohoto cile je éfechténi ozimé formy jeémene které vyuiitim zimni
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Publikaéni éinnost a dosazené vysledky?

Druh :
| vysledku? N
Jimp® Sedlagek T., Maiik P., Chrpova J.: Identification of genes conferring
clanek resistance to viral diseases of barley using multiplex PCR. Czech J. Genet.
vodborném | plant Breed., 52 (2016): 30-33.
periodiku
Gasopi g
(€asopise) Beinhauer J, Raus M., Hanzalova A., Hor¢i¢ka P., Sebela M., Intact spore
MALDI-TOF mass spektrometry and proteomic analysis of Puccinia
pathogenic fungi. Biochimica et Biophysica Acta 1864 (2016) 1093-1103.
Zodn Pienice seta: Alicia, Lotte, Penclope, Registana
odruda
Hof¢ice bila: Agent
Hrach sety: Lump, Trendy
Jetel luéni: Feng, Gregale
Jilek mnohokvéty: Protektor
uiitln:tjzzzor Smés na vyrobu mraZenych polotovart peéiva s prodlouzenou trvanlivosti.
: UV 29405
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Piibéh potravin (nau¢na akce pro Skoly a vefejnost 10-11. 6. 2016)

Cast B: Vyzkumné projekty

V roce 2014 byly feSeny nasledujici projekty:

QJ1230159 - Monitoring, diagnostika a prah skodlivosti virdz obilnin a jejich pfenasecl
v souvislostech stale se méniciho klimatu

Odpovédny fesitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Ing. Ondrej Veskrna, Ph.D.

QJ1210189 - Tvorba a identifikace novych zdroji kombinované odolnosti k vyznamnym
chorobam a $kidcim ps$enice pomoci polnich infekénich testl a molekularnich markérd

Odpovedny resitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Dr. Ing. Pavel HorCiCka
QJ1310055 - Zvyseni ekonomické efektivity v zemédélské prvovyrobé vyuzitim odrid
obilovin s vyssi odolnosti k mrazu, suchu a virozam, vhodnych pro péstitelské podminky
CR v obdobi silnéjSich vykyvl meteorologickych vlivy.

Odpovédny fesitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Ing Pavel Mafik

QJ1310091 - Sladovnicky jeémen pro "Ceské pivo".

Odpovédny resitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Ing Tibor Sedlacek

Cast C: Hospodaiska ¢innost
Probihaly prace na zajisténi sluzeb dle smluvnich zavazku:

Laboratorni rozbory pro SELGEN, a.s. a OSEVA UNI

Fytopatologicke testy, NIR analyzy, sedimentace, elektroforéza.
Analyzovano cca 10 000 vzorku

Cast D: — Personalni zabezpeéeni



a — Kli¢ovi pracovnici*

Podil pracovni kapacity

Ameno na feseni (%)
Ing. Irena Bizova 42
Bc. Tomas Blaha 20
Dr. Ing. Pavel Hor¢icka 30
Ing. Pavel Marik 60
Ing. Jaroslav Matyk 18
Ing. Ivo Nasinec 50
Ing. Tibor Sedlacek 40
Ing. Ondrej Veskrna PhD. 35

b — Ostatni ¢lenove Fesitelského tymu

Kvalifikaéni skupina

Podet pfepoétenych
pracovnich tvazki

vyzkumny a vyvojovy pracovnik

2,95

technik ve vyzkumu a vyvoji

3,61

¢ — Pomocny personal

Charakter ¢innosti

Pocet pfepoctenych
pracovnich uvazku

pomocny personal

dohody o pracovni ¢innosti a dohody o provedeni
prace

1,14

Dr. Ing. Pavel
jednatel Vyzkumné centr un SELTON, s.r.0.
Stupice 24, 255 '

IC: 27184145, DIC: €7,

V Sibfiné 30. 01. 2017

jednatel

Reg. v OR u MS Praha odd C, v.&. 102689
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