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Slovo reqitele

Mezindarodni odborny
panel sestaveny
Ministerstvem Skolstvi,
mlddeze o télovychovy
Ceské republiky udélil
narodni e-infrastrukture
CESNET nejvyssi stupen
hodnoceni
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Ing. Jan Gruntorad, CSc.

[ Clen pfedstavenstva a feditel sdruzeni CESNET |

Dostava se vam do rukou vyroéni
zprava sdruzeni CESNET za

rok 2014. Byl to velice dllezity

rok. Rozhodovalo se v ném o tom,
jestli CESNET bude i nadale plnit
klicovou roli v rozvoji moderni
informadni spole&nosti v Ceské
republice.

Urcujici pro dalsi vyvoj bylo
hodnoceni, kterému Ministerstvo
$kolstvi, mladeze a télovychovy CR
podrobilo narodni e-infrastrukturu
CESNET, a to v ramci detailniho
posuzovani tuzemskych
vyzkumnych velkych infrastruktur.
Cilem analyzy bylo vytvoreni
seznamu téch infrastruktur,

jejichz rozvoj a provoz budou

financovany z verejnych prostredki
uréenych na podporu vyzkumnych
infrastruktur v obdobi mezi

lety 2016-2022. Pro sdruzeni
CESNET jakozto neziskovou
organizaci je pfitom finanéni
podpora statu nenahraditelna.
Mezinarodni panel zkoumal

v dvoukolovém hodnoceni rlizné
parametry, napfiklad velikost
uzivatelské komunity, portfolio

a kvalitu poskytovanych sluzeb,
vyznam infrastruktury pro vyzkum
a inovace v Ceské republice,
zapojeni do mezinarodnich struktur
¢i vyzkumny potencial. Hodnoceni
zahrnovalo i srovnani s podobnymi

zahrani¢nimi infrastrukturami.
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Soucasti vyzadanych podkladl byl
také ramcovy plan rozvoje vyzkumné
infrastruktury do roku 2022. V obou
kolech ziskala e-infrastruktura
CESNET nejvyssi stupen hodnoceni,
coz potvrzuje jeji kvalitu i zasadni
vyznam pro vyzkum, vyvoj

a vzdeélavani v celé nasi zemi.

Je to skvéla zprava pro pracovniky
sdruzeni, jeho Cleny, ale i celou
nasi akademickou obec. Vysledek
hodnoceni potvrzuje, ze Cesky

stat nadale spatfuje ve sdruzeni
CESNET instituci, ktera stoji

v Cele progresivniho vyvoje

v oblasti sitové komunikace,

a v narodni e-infrastrukture
strategicky nastroj pro zvySovani
konkurenceschopnosti ¢eské védy,
vyzkumu i vzdélavaciho systému.
Chtél bych proto podékovat

svym koleglm ze sdruzeni i véem
partnerim, s nimiz na jednotlivych
ukolech pracujeme, za nasazeni

a erudici, bez nichz bychom svou
roli nikdy nemohli pinit a bez
kterych bychom se nedockali ani
zmifovaného uznani od domacich
i zahrani¢nich odbornikd.

Vyroéni zprava rekapituluje vSechny
podstatné aktivity, kterymi jsme

se zabyvali v minulém roce.
VétsSina z nich byla realizovana jako
soucast strategického projektu
Velka infrastruktura CESNET, jimz
nas povéfilo ministerstvo Skolstvi

a ktery bude zavrSen béhem

roku 2015. Vy€et téchto aktivit je
Uctyhodny a zahrnuje celé spektrum
ukoll, ¢asto zcela unikatnich.
Podstatné pfitom je, Ze nase
vysledky nezUstavaiji v ,8uplicich®,
ale nachdzeji odezvu doma

— také uplatnéni na trhu.

Jeden pfiklad za vSechny:

Ve spolupraci se spole¢nosti
INVEA-TECH a v ramci programu
ALFA Technologické agentury CR
jsme loni pfedstavili novou
generaci akcelera¢nich adaptérQ
podporujicich technologie

40G a 100G Ethernet. Zafizeni
postavena na téchto adaptérech
zvladaji efektivné zpracovavat
sitovy provoz za pouziti hardwarové
akcelerace i v nejmodernégjsich
vysokorychlostnich sitich. Pokrocilé
funkce pro filtrovani, monitorovani
a generovani sitového provozu
nabizeji moznosti vyuziti v Sirokém
spektru aplikaci.

Jak se také doctete, v uplynulém
obdobi jsme dosahli vyznamného
ocenéni v prestizni soutézi Inovace
roku 2014, kterou vyhlasuje
Asociace inovacniho podnikani
Ceské republiky. B&hem roku jsme
ziskali hned pét patentl — jeden

u nas, jeden v ramci Evropské
unie a tfi ve Spojenych statech
americkych. | to dokumentuje
uroven a jedine¢nost nasich feseni.
Mnoho z nich jsme s Uspéchem
prezentovali jak na domacich,

tak zahrani¢nich férech. Pravé
mezinarodni pfesah nasich aktivit
je dilezity pro udrZeni evropského,
ale i svétového renomé, které

si sdruzeni vybudovalo.

Podilime se na realizaci kli¢ového
panevropského projektu GEANT.

V roce 2014 jsme se jako jediny
subjekt z Ceské republiky aktivné
zapojili do vyzkumného projektu
Future Internet — Public Private
Partnership. Klade si za cil vytvorit
velkou evropskou experimentalni

a vyvojovou infrastrukturu

(tzv. Extra Large Testbed), ktera

Chtél bych proto
podékovat svym
koleglim ze sdruzeni
i vsem partnerum,

S nimiz na jednotlivych
ukolech pracujeme,
Z0 nasazeni a erudici,
bez nichz bychom
svou roli nikdy
nemohli pInit o bez
kterych bychom

se nedockali ani
uzndni od domacich

i zahranicnich
odborniku.

by reflektovala nejnovéjsi sitové

a aplikacni trendy. Infrastruktura

by méla byt primarnim testovacim
elementem pro vystupy z projektd
Future Internet, a to napftiklad

v oblastech chytrych mést, dopravy
a logistiky, zemédélstvi, energie
nebo mobility.

A tak bychom mohli pokra¢ovat.
Jsem si jist, Ze také v pfistich
letech vam budeme moci predstavit
podobné obsahly prehled vysledkd,
ze kterych t&zi nas vyzkum i vyvoj
a jejich prostrednictvim cela Ceska
spole¢nost. Bez pfispéni ¢lend
sdruzeni a finanéni i institucionalni
podpory Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské

republiky by to nebylo mozné.

Velice jim za to dékuji.

0/
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Sdruzeni
CESNET

Ukolem klicového projektu sdruzeni

je vybudovat tzv. velkou infrastrukturu
nezbytnou pro zapojeni Ceské republiky
do Evropského vyzkumného prostoru
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Historie
sdruzeni
0 jeno
oktualni
UKOIY

provozovdani o rozvoj patefni site, kterd
propojuje sité jeho ¢lend

vyzkum o vyvoj pokrocilych sitovych
technologii i aplikaci a Sifeni znalosti o nich
rozvoj e-infrastruktury CESNET urc¢ene

pro vyzkum a vzdelavani
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Sdruzeni po svém vzniku zaroven

pUsobilo jako komeréni poskytovatel
Internetu s cilem ziskavat z téchto
aktivit dodate¢né prostredky

pro svou hlavni ¢innost. Podafilo
se mu ziskat pozici jednoho

z nejvyznamnéjsich subjektd

na trhu pfipojovani k Internetu

v Ceské republice. Tuto &innost
ukoncilo v roce 2000, a to zejména
z ekonomickych a legislativnich
dlvodU. Nadale se vénuje

vyluéné rozvoji a provozovani
paterni sité pro védu, vyzkum

a vzdélavani (NREN CR - National
Research and Education Network)
a souvisejicim aktivitam.

V roce 2011 sdruzeni obdrzelo dvé
stéZejni rozhodnuti Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky o financovani dvou velkych
projektl. Prvnim z nich je projekt Velka
infrastruktura CESNET s terminem
realizace v letech 2011-2015.

Ukolem projektu je rekonstruovat

sit narodniho vyzkumu CESNET2

ve velkou infrastrukturu, kterd bude
zahrnovat v&echny informacni

a komunikacni e-infrastruktury
nezbytné pro zapojeni Ceské republiky
do Evropského vyzkumného prostoru
a ktera umozni, mimo jiné, napojeni

na dals$i e-infrastruktury popsané

v ESFRI Roadmap.

Druhym, pro &innost sdruzeni
zdsadnim projektem bylo RozSifeni
narodni informacni infrastruktury
pro vyzkum a vyvoj v regionech
(zkracené elGeR), jehoz hlavnim
cilem bylo vybudovat regionalni
zaklad komplexni narodni
e-infrastruktury pro vyzkum

a vyvoj v Ceské republice.
Realizace projektu probihala

od kvétna 2011 do fijna 2013.

V souladu s rozhodnutim

o poskytnuti dotace je sdruzeni
zavazano zajistit udrzitelnost
projektu nejméné do konce

roku 2018.
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Cil sdruzeni,
predmet

Cinn

Pfedmétem hlavni
Cinnosti sdruzeni je:

1. provadét vyzkum a vyvoj
v oblasti informacnich
a komunikaénich technologif
a jejich aplikaci

2. zajistovat a provadét
poskytovani vzdélavacich sluzeb
vyzkumného a vyvojového
charakteru uzivajicich
vysokorychlostni sit narodniho
vyzkumu a vzdélavani

3. zajisStovat a provadét pro
své Cleny a jimi zfizené
prispévkové organizace
rozvoj a provoz pocitacoveé
sité umoznujici propojeni
jejich siti a metropolitnich siti,
vytvareni spole¢né uzivanych
technickych, komunikacnich
a programovych prostiedki
a informacnich sluzeb, ovérovani
novych aplikaci, spolupraci
a komplementarnost aktivit ¢lend

na urovni srovnatelné s prednimi

12
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zahrani¢nimi akademickymi
a vyzkumnymi sitémi (véetné
pfistupu do sité Internet)
4. ve spolupraci se svymi
¢leny dlouhodobé zajistovat
a provadét rozvoj, osvojovani
a uzivani Spi¢kovych
komunikacénich a informacnich
technologii na bazi sité Internet
a obdobnych novéjsich systému
5. podporovat za Uhradu
nakladl s tim spojenych
Sifeni vzdélanosti, kultury
a poznani, spolupraci ¢lend
s praxi, rozSifovani aplikaci
nejmoderngjSich informacnich
technologii a zkvalitfiovani sité
ziskanim dal$ich ucéastnika,

informacnich zdrojl a sluzeb

PFedmét své ¢innosti sdruzeni
provadi a zabezpecuje v rozsahu
ziskanych dotaci a ¢aste¢nych
Uhrad nakladl s témito ¢innostmi
spojenych. Sdruzeni tyto aktivity

neprovadi za U¢elem dosazeni zisku.

Vedle hlavni éinnosti sdruzeni
uskutecnuje i hospodarskou
¢innost — podnikani, pouze vSak
za ucelem ucginngjsiho vyuziti
majetku a takovym zpUsobem,
aby nebyla ohrozena vyzkumna
¢innost. Sluzby nejsou poskytovany
jako verejné dostupné.

Sdruzeni neposkytuje sluzby
e-infrastruktury CESNET pouze
svym ¢lendim, ale i vybranym
subjektdm, spliiujicim zasady pro
pfistup do e-infrastruktury.
Pripadna ztrata, ktera by

vznikla hospodarskou ¢innosti

— podnikanim, bude vyrovnana
do konce ucetniho obdobi,

nebo bude hospodarska ¢innost
(podnikani) ukoncena pred
zapocetim dalSiho uc¢etniho obdobi.
Sdruzeni po povinném pfidélu do
rezervniho fondu pouziva veskery

zisk k podpofe vyzkumu a vyvoje.
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Clenstvi
Vv mezinarodnich
| naroanich
lZacich

organ

Sdruzeni CESNET je ¢lenem
vyznamnych mezinarodnich

i narodnich organizaci.

Mezindrodni
organizace

TERENA (Trans-European
Research and Education
Networking Association)

— spole¢nost vznikla v roce 1994
slou¢enim EARN (European
Academic and Research Network)
a RARE (Réseaux Associés

pour la Recherche Européenne)
slouzila k rozvoji telekomunikaéni
infrastruktury Skolskych

a védeckych pracovist v Evropé;
zanikla na podzim 2014 slou¢enim
s organizaci DANTE

DANTE (Delivery of Advanced
Network Technology to Europe Ltd.)
— neziskova organizace

zameérena na budovani

a zkvalithovani IP konektivity

pro akademickeé instituce
evropskych statd; zanikla

na podzim 2014 slou¢enim

s organizaci TERENA

GEANT Association - organizace,
ktera na zakladé doporuéeni
Evropské komise vznikla

na podzim 2014 slou¢enim instituci
TERENA a DANTE, zajistuje
ginnost obou byvalych subjektd

a je koordinatorem projektu
GEANT - GN4

CEENet (Central and Eastern
European Networking Association)
— organizace zabyvajici se

koordinaci mezinarodnich

telekomunikaénich aktivit statd
stfedni a vychodni Evropy
GLIF (Global Lambda
Integrated Facility) — globalni
experimentalni sitové aktivity
zaméfené na podporu vyvoje
a vyzkumnych aplikaci; jejich
hlavnim cilem je vytvorit

sit, ktera obslouzi aplikace

s extrémnimi pfenosovymi
naroky

Internet2 - konsorcium
vedené americkymi
vyzkumnymi a vzdélavacimi
institucemi usilujici o vyvoj

a nasazeni novych typl
sitovych technologii,

sluzeb a aplikaci; sdruzeni
CESNET je pfidruzenym
¢lenem konsorcia od roku 1999
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PlanetLab - konsorcium
akademickych, komerc€nich

a vladnich instituci z celého
svéta, které spole€né provozuji
globalni pocitacovou sit uréenou
pro tvorbu a testovani novych
telekomunikacnich aplikaci;

v sou€asné dobé pracuje v siti
780 uzll z 31 zemi

EGl.eu - organizace zacilena
na koordinaci evropskych
vypocetnich gridd slouZicich

védeckym vypoc¢tidm a na podporu

jejich udrziteIného rozvoje

Ndrodni
organizace

NIX.CZ - CESNET je jednim ze
zakladateld NIX.CZ, z. s. p. o.
(Neutral Internet Exchange),
sdruzeni poskytovateld sluzeb
Internetu v Ceské republice, které
poskytuje moznost vzajemné
konektivity mezi sitémi svych
¢lend; k 31. prosinci 2014 mélo
sdruzeni 70 ¢lend

CZ.NIC - sdruzeni CESNET

je také jednim ze zakladajicich

¢lenti CZ.NIC, z. s. p. 0., které
se zabyva spravou domény .cz,
podporou obecné prospésnych
projektl a ¢innosti souvisejicich
s Internetem; k 31. prosinci 2014

mélo sdruzeni 113 ¢lend
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Clenové
sdruzeni

V roce 2014 byly cleny sdruzeni tyto instituce:

— Univerzita Karlova v Praze

— Univerzita Palackého v Olomouci

—— Ceské vysoké uéeni technické v Praze

— Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
— Vysoka Skola uméleckopriimyslova v Praze
— Akademie vytvarnych uméni v Praze

— Vysoké uceni technické v Brné

— Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno
—— Masarykova univerzita

— Mendelova univerzita v Brné

— Akademie muzickych uméni v Praze

— Janackova akademie muzickych uméni v Brné
— Univerzita Pardubice

— Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
—— Ceska zemé&délska univerzita v Praze

— Technicka univerzita v Liberci

— Vysoka Skola ekonomicka v Praze

— Univerzita Hradec Kralové

— Jihodeska univerzita v Ceskych Budéjovicich
— Ostravska univerzita v Ostravé

—— Slezska univerzita v Opave

— Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
—— Zapadoceska univerzita v Plzni

— Akademie véd Ceské republiky

— Univerzita Tomas$e Bati ve Zliné

— Univerzita obrany v Brné

— Policejni akademie CR v Praze
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DOZORCi RADA
PRACOVALA DO

2. CERVENCE 2014
VE SLOZENI:

Ing. Jaromir

Marusinec, Ph.D., MBA
Mgr. FrantiSek Potuznik
Mgr. Eva Smidova

prof. Ing. Ilvo Vondrak, CSc.
RNDr. FrantiSek Zednik

Funkci predsedy dozorci
rady vykonaval Ing. Jaromir
Marusinec, Ph.D., MBA.

K 2. ¢ervenci 2014 rezignovali

z funkce ¢lena dozor¢i rady

prof. Ing. lvo Vondrak, CSc.,

a Mgr. FrantiSek Potuznik,

oba z diivodu kandidatury do
predstavenstva. Dozor¢i rada tak
nadale pracovala v tficlenném
slozeni. Prof. Ing. Ivo Vondrak,
CSc., nebyl zvolen za ¢lena
predstavenstva a nasledné byl

2. fijna 2014 v souladu se stanovami
sdruzeni opétovné kooptovan za
¢lena dozorci rady. Nasledné

16. fijna 2014 byl za ¢lena dozorci
rady kooptovan RNDr. Josef Milota.
Kooptaci obou ¢lentl potvrdila

38. valna hromada 18. prosince 2014.

DO KONCE ROKU 2014
TEDY DOZORCi RADA
PRACOVALA
VE SLOZENI:

Ing. Jaromir
Marusinec, Ph.D., MBA
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RNDr. Josef Milota

Mgr. Eva Smidova

prof. Ing. lvo Vondrak, CSc.
RNDr. FrantiSek Zednik

Funkci predsedy dozoréi rady
nadale vykonaval Ing. Jaromir
Marusinec, Ph.D., MBA.

Funkci reditele sdruzeni vykonaval

v roce 2014 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

RADA FONDU ROZVOJE
PRACOVALA

DO 22. KVETNA 2014

V TOMTO SLOZENI:

RNDr. Igor Cermak, CSc.
Ing. Miroslav Indra, CSc.
prof. Ing. Pavel Jura, CSc.
Ing. Olga Klapstova

doc. RNDr. Antonin
Kucera, CSc.

prof. Dr. Ing. Zdenék Kis
Ing. Michal Slama

Funkci predsedy Rady Fondu
rozvoje vykonaval RNDr. Igor
Cermak, CSc., funkci
mistopredsedkyné vykonavala
Ing. Olga Klapstova.

K 22. kvétnu 2014 rezignoval

z funkce ¢lena Rady Fondu rozvoje
RNDr. Igor Cermék, CSc., z dlivodu
kandidatury do predstavenstva.

Po zbytek roku Rada Fondu rozvoje
pracovala v Sesti¢lenném slozeni.
Za noveého predsedu si rada

zvolila Ing. Olgu Klapstovou a za
mistopredsedu Ing. Michala Slamu.

Organizaéni schéma bylo po
projednani s predstavenstvem
schvaleno feditelem sdruzeni

8. dubna 2014 a v platnost
vstoupilo 1. kvétna 2014.

V roce 2014 bylo ve sdruzeni
134,3 prepocteného Uvazku.
Zakladni organizacni struktura
sdruzeni sestava z oddéleni,
ktera mohou byt seskupena

do Usekd. V ramci této struktury
je fizeni zajiStovano tzv. liniovymi

manazery.



dozoréi rada

valna
hromada Organizacni schéma sdruZeni v roce 2014

oddéleni interniho
auditu a kontroly

predstavenstvo

sekretariat
personalni ¢innost

feditel
sdruzeni

oddéleni IS

oddéleni
finanéni

oddéleni
organizacni
a pravni
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Hlavnimi sIozkuml e-infrastruktury CESNET y
jsou vysoce propustnda ndrodni komunikacni \ \
infrastruktura, ndrodni gridova infrastruktura,
infrastruktura du’rovych ulozist'a mfrus’rruk’ruru

pro spoluprdci 11 \
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Uvod

sdruzeni CESNET je rozvoj, budovani a provoz
e-infrastruktury CESNET, kterd je soucdsti Cestovni mapy Ceské republiky
velkych infrastruktur pro vgyzkum, experimentalni vyvoj a inovace schvdlene
usnesenim vlddy ¢. 208 z 15. biezna 2010. Ukolem e-infrastruktury CESNET
v ramci ndrodni cestovni mapy velkych infrastruktur je poskytnout
fransparentni spole¢né komunikac¢ni prostiedi pro spolupraci subjektu
zabyvajicich se vyzkumem, experimentdlnim vyvojem a inovacemi ze vsech
resort(l Ceské republiky. Samoziejmosti je zaclenéni této e-infrastruktury
do pfislusnych infrastruktur mezindrodnich. E-infrastruktura CESNET také
slouzi jako testovaci a vyvojove prostiedi pro nove technologie o aplikace
v oblasti informacnich a komunikacnich tfechnologii.
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Ucelova
podpora
rozvoje
provozu
-infrastruktury
CESNET

Projekt Velka infrastruktura
CESNET urcuje zakladni zaméfeni
a cile €innosti sdruzeni na obdobi
let 2011-2015. U&elova podpora
tohoto projektu predstavuje
nejvyznamneéjsi zdroj financovani
provozu a rozvoje sluzeb této
e-infrastruktury.

Cilem projektu Velka infrastruktura
CESNET je postupna rekonstrukce
e-infrastruktury na moderni

komplexni narodni e-infrastrukturu

pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace. E-infrastruktura zahrnuje
vSechny obecné slozky nezbytné
pro zapojeni Ceské republiky do
Evropského vyzkumného prostoru
a umozni, mimo jiné, napojeni

na dalsi e-infrastruktury popsané
v ESFRI Roadmap.

Hlavnimi slozkami jsou vysoce
propustna narodni komunikaéni
infrastruktura, narodni gridova

infrastruktura (NGI) a infrastruktura

datovych ulozist, které jsou
doplnény o néstroje a sluzby fizeni
piistupu ke zdrojim e-infrastruktury,
nastroje pro zajisténi bezpecénosti
komunikace a ochrany dat a nastroje
pro efektivni spolupraci uzivateld

a distribuovanych tyma. Reseni
projektu probihalo v roce 2014

v souladu s harmonogramem.
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Komunikacni
infrastruktura

Topologie sité CESNET2 na konci roku 2014

B Gb/s
Internet

GEANT

Paterni komunikaéni
infrastruktura CESNET2 je
nezbytnym zakladem pro dal$i ¢asti
narodni informacni e-infrastruktury
a je koncipovana jako vicevrstvy
systém propojeny v jednotlivych
vrstvach jak se sitémi vyzkumnych
projektl a uzivateld, tak i se
zahrani¢nimi vyzkumnymi sitémi,
evropskou siti GEANT a globalni
experimentalni infrastrukturou GLIF.
CESNET2 nabizi soubéznou podporu
protokold IPv4 a IPv6 s mozZnosti
pokrocilych funkci a vlastnosti,

poskytovani vyhrazenych sluzeb
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v jednotlivych vrstvach sité, zejména
lambda sluzeb, a dalkového

pfistupu k uzivatelskym vyzkumnym
zafizenim v realném Case.
Zakladem sité CESNET2 je
infrastruktura pronajatych optickych
vlaken odpovidajicich standardu
ITU-T G.652. Jadro infrastruktury
tvofi uceleny opticky transportni
systém s jednotnym fidicim
systémem, coz umoziuje vytvareni
optickych pfenosovych kanald

bez nutnosti jakéhokoli propojeni

¢i rekonfigurace mezilehlych
ROADM uzl (Reconfigurable Optical

DWDM
100 Gb/s
10 Gb/s
1-2,5 Gb/s
------- <1 Gb/s

Add-Drop Multiplexer). Tento systém
také dovoluje soubézny provoz az
80 kanalll s rozestupem 50 GHz

a projektovanou kapacitou
prenosovych kanalt 1-100 Gb/s.
Ostatni trasy jsou osazeny
technologii CzechLight DWDM
(Dense Wavelength Division
Multiplexing), kterou sdruzeni vyviji
v ramci vlastnich vyzkumnych
aktivit. Tato technologie je

v soucasné dobé zalozena na
optickych zesilovacich CzechLight
a vybavena pasivnimi Mux/Demux
nebo ROADM.
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Ndrodni gridova
INfrastrukturo

Infrastruktura MetaCentra

Liberec

Karlova
univerzita

PIONIER

Zépadoceska
univerzita 2 mm ZLCUIme  Pardubice T
~ P Ustavorg. chem. Il sty Av CR [
a lz\olcg;m- Ustav experiment.
. botaniky AV CR

Olomouc 7

CESNET

Jiho¢eska
univerzita

AMS-IX

i
) Geské Budiovice - ae N ekt mformaty

. CEITEC S~
= o T s
D|0llh0d0blj cil Narodni grid zahrnuje vypocetni
sdruzeni clustery dvou zakladnich

typd - tradiéni vypocetni

Dlouhodobym cilem sdruzeni clustery s men$im poctem
v oblasti distribuovaného vykonnéjsich procesori a vykonné
pocitani je provoz a rozvoj narodni SMP servery s vétsim poctem
gridové infrastruktury (NGI) procesorl ve sdilené paméti.
MetaCentrum a zaclenéni Spolu s témito vypocetnimi
téchto aktivit do odpovidajicich servery (zhruba 11 000 CPU
mezinarodnich infrastruktur jader na konci roku 2014)
a projekta. MetaCentrum provozuje také

rozsahlé datové kapacity (1 PB
na konci roku 2014), které slouzi
pro ulozeni experimentalnich dat

zpracovavanych na gridu.
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Sdruzeni CESNET zaujima v ramci
NGl roli narodniho koordinatora,
ktery spojuje jednotlivé clustery
pofizené dalSimi organizacemi

Ci projekty do jednotného
narodniho gridu a poskytuje

své zdroje (4200 CPU jader

z celkovych 11 000) zejména

na vyvazeni narazovych narok
jednotlivych skupin a na rychlejsi
nastartovani aplikacnich projektd,
které pofizeni vlastnich vypocCetnich
zdrojd teprve planuji. Soucasti

integracnich aktivit je vyvoj

Podily jednotlivych instituci
na vypocetnich zdrojich MetaCentra

CESNET

CERIT-SC

Fyzikdini tstav AV CR
Loschmidt Laboratories PFF MU
Ndrodni centrum pro vgzkum
biomolekul PiF MU

ostatni
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a sprava gridového middlewaru,
koordinace nakupu aplikacniho

softwaru a podpora uZivateld.

V ramci mezinarodnich aktivit
sdruzeni pokracuje v podpore
mezinarodniho experimentu
Pierre Auger Observatory

a virtualni organizace pro
stifedni Evropu (VOCE), ktera
byla zalozena za u¢elem pfimého
zprostfedkovani vypocetnich

zdroj védclim a vyzkumnikim

ze stfedni Evropy. Na narodni

W

Urovni se zaméruje na primou
podporu uzivatelskych skupin

z Ceské republiky se zajmem

o vyuziti celoevropského gridu.
Postupné se soustfedi na skupiny
zapojené do mezinarodni
spoluprace s cilem umoznit

jim pfimy pfistup k know-how

z oblasti IT infrastruktur. Prioritou
je orientace na konkrétni potfeby
tuzemskych odbornych skupin

a jejich mezinarodnich projektd.
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Dalsi zakladni soucasti
e-infrastruktury je distribuované
datové ulozisté, které se sklada
ze tfi vzajemné propojenych
velkokapacitnich datovych center
umisténych v Plzni, Jihlavé a Brné
o celkové kapacité 21 PB.

Z technického hlediska je ulozisté
realizovano jako hierarchické

(typu HSM - Hierarchical Storage
Management). Jeho zakladni
princip spociva v tom, Ze méné
Casto pouzivana data jsou
odsouvana na levnéjsi a z hlediska
pfistupu pomalejSi média s vysokou
kapacitou, vétSinou pasky, coz
vyrazneé snizuje provozni naklady.
Jedinym omezenim tohoto systému
z hlediska uzivatell je, Ze pfi
pfistupu k dlouho nepouzitym
datlim bude odbaveni pozadavku
trvat ponékud déle, nez dojde

k pfesunu dat z pomalejsi ulozné

vrstvy.

ve
STE

V infrastruktufe datovych uUlozist
bylo na konci roku 2014 ulozeno
pfes 3300 TB dat. Pres standardni
souborové orientovana rozhrani
ulozisté pouzivalo 110 uzivatelskych
skupin (virtualnich organizaci), coz
pfedstavuje 2200 individualnich
uzivatelskych U¢td (osob a servisnich
identit). Souhrnné zabiraly pres
7500 TB dostupnych médii. Celkovy
dopad ulozist na komunitu je ovSem
vétsi, za individualnim uzivatelem

s uctem na ulozisti se Casto

skryva skupina, pro kterou provadi
zalohovani nebo archivaci, aniz by
nezbytné vsichni jeji clenové méli
na ulozisté fyzicky pfistup.

Soucasti sluzeb datovych ulozist
je také velmi popularni sluzba
FileSender pro pfedavani velkych
soubord mezi uzivateli. Sluzba

si rychle ziskala popularitu, jejim
prostfednictvim bylo v roce 2014

pfedano vice nez 17 000 soubord,
coz predstavuje zhruba 25 TB dat.
V roce 2014 bylo jako nova sluzba
uvedeno do provozu cloudové
ulozisté ownCloud, které je pfimo
pfistupné ¢lendim narodni federace
identit edulD.cz. Pocet uzivatell
této sluzby se na konci roku 2014
blizil 2500, celkem ulozili 14 TB dat

v pfiblizné 12 milionech soubord.

2/



CESNET / vyrocni zprava 2014

E-infrastruktura CESNET

Infrastruktura
Dro spolupraci
0 POdpOoro
uzivatelt

Oblast IP telefonie,
video- i webkonferenci
a pienosi (streamingu)
multimédii

Sit' IP telefonie propojuje vice

nez Ctyficet bran navazanych

na ustfedny instituci a nékolik

IP telefonnich Ustfeden riznych
vyrobcl. Béhem roku 2014 sdruzeni
obslouzilo 686 tisic hovorli o celkové
délce 34 tisic hodin.
Videokonferencéni infrastruktura,
ktera je s IP telefonii propojena,
nabizi pfedevS§im moznost registrace
klient(, vyuziti virtualnich mistnosti,
nahravani a vysilani relaci.

V infrastruktufe je registrovano
témér 110 hardwarovych jednotek,
coz pfinasi jednodussi dostupnost
jednotek i sluzeb pomoci sdruzenim

/8

pfidélovanych telefonnich Cisel.

V ramci jednotek pro vicebodové
konference (MCU) bylo v roce 2014
realizovano 4800 hodin jednani

v desitkach virtualnich mistnosti.
Registrovano bylo pres sto
hardwarovych jednotek a desitky
uzivatell pouzivaji sdruzenim
poskytnutého softwarového klienta.
Sdruzeni provozuje webkonferenéni
systém postaveny na platformé
Adobe Connect, ktera vyuziva
technologii Adobe Flash. V systému
registruje pres 1500 uzivateld
autentizovanych prostfednictvim
federace identit edulD.cz, ktefi
spolu s navstévniky vyuzivaji

180 virtualnich mistnosti. UzZivatelé
systému Adobe Connect v roce 2014
absolvovali vice nez 4600 hodin

schlizek.

Soucasti infrastruktury pro
spolupraci jsou také prostredky
pro Zivé pfenosy (streaming)

a vysilani ze zaznamu ve formatech
Windows Media, Adobe Flash

a MPEG-4. Infrastrukturu vyuziva
vice nez desitka instituci, které

v UloZisti skladuji pfes 14 TB
multimedialnich dat.

Na Sesti zahrani¢nich akcich
sdruzeni demonstrovalo své
technologie pro nizkolatencni
prenosy ve vysoké kvalité. Zajistilo
také prenosy pro pfiblizné desitku
prevazné medicinskych kongresu
a akci, které poradaji instituce
zapojené do infrastruktury CESNET.
Od srpna 2014 poskytuje

sdruzeni expertizu v oblasti prace
s multimedialnimi daty Narodnimu

filmovému archivu v roli narodniho



E-infrastruktura CESNET

vyrocni zprava 2014 / CESNET

edulllDycz

partnera ¢esko-norského projektu

s nazvem Digitalni restaurovani
¢eského filmového dédictvi,

ktery je spolufinancovan v ramci
programu CZ 06 Kulturni dédictvi

a soucasné umeéni, podporeného
zemémi Evropského hospodarského
prostoru (EHP) — Norskem, Islandem
a Lichtenstejnskem. Projekt je
zameéren na zachovani a zpfistupnéni
Ceského filmového dédictvi v novych
technologickych podminkach.

Sitovd identita

Nedilnou soucasti komplexni
e-infrastruktury je systém pro
spravu uzivateld a Fizeni pfistupu
ke sluzbam poskytovanym v ramci

e-infrastruktury. Zakladem spravy

uzivatell je distribuovana federace
identit edulD.cz, kde vstupni
registrace uzivatel( a autentizaéni
sluzby jsou poskytovany
domovskymi organizacemi

a autoriza¢ni informace jsou
spravovany na urovni jednotlivych
sluzeb a jejich administrativnich
domén. Federace v soucasnosti
zahrnuje 61 poskytovatell

identity (IdP) a 174 poskytovatell
sluzeb (SP). Federace edulD.cz

je od roku 2011 soucasti evropské
akademickeé interfederace eduGAIN,
a uzivatelé sdruzeni tak mohou
vyuzivat sluzeb provozovanych

partnerskymi federacemi v Evropé.

Pro uzivatele, ktefi nemaji ucet
u poskytovatele identity zafazeného

do edulD.cz, je urCena specialni

e(i uroam

IdP edulD.cz Hostel. Umozniuje
béZnou samoobsluznou registraci
na zakladé ovéreni e-mailové
adresy. Takto registrovanym
uzivatellim jsou poskytovany sluzby
velké infrastruktury v omezené
mife. Pro plné vyuziti sluzeb je
nutno provést Uplnou registraci
uzivatele registracnim ufednikem
edulD.cz Hostelu na zakladé
predloZeni osobnich dokladd.
Identita pIné registrovanych
uzivatell je ekvivalentni identitam
poskytovanym ¢lenskymi IdP

edulD.cz.

Mezi uzivateli nejlépe pfijimanou
federovanou sluzbou je stale
eduroam.cz, umoznujici uzivatelim
jednotlivych ucastnickych instituci
pfipojit se k (obvykle bezdratoveé)

/9
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siti libovolné dalsi spolupracujici
instituce, a ziskat tak pfistup

k Internetu, pfipadné nékterym
dalSim sluzbam provozovanym
hostitelskou siti. Autentizaci uzivatele
provadi vzdy domovska instituce.
Tento akademicky roamingovy
systém vznikl jako evropska iniciativa
v ramci sdruzeni TERENA (nynfi
GEANT Association) a postupné

se rozSifil do celého svéta.

Za UcCelem zabezpecené

a davéryhodné komunikace
zajistuje sdruzeni provoz
infrastruktury vefejnych kli¢a
(Public Key Infrastructure), jejimz
zakladem je certifikani urad
CESNET CA, ktery vydava rizné
druhy certifikatl — pro jednotlivce,
servery i dalsi certifikaéni Urady
—a od roku 2014 i certifikaty pro
podpis SW kédd.

50

Pro Fizeni pfistupu ke zdrojim
e-infrastruktury sdruzeni vyviji
vlastni systém Perun, ktery
zajistuje spravu celého ekosystému
zahrnujiciho uzivatelské identity,

uzivatelské skupiny, zdroje i sluzby.

Bezpecnost
e-infrastruktury

Zakladnim prvkem zajisténi
bezpecénosti e-infrastruktury
je bezpec€nostni tym CESNET-
-CERTS. Jadrem jeho Cinnosti

je tzv. incident handling — pfijem
hlageni bezpecénostnich incidentd
vzniklych v siti CESNET2, jejich
feSeni a koordinace feSeni. Tym
uzce spolupracuje s dalSimi
bezpeénostnimi tymy a relevantnimi
organizacemi na narodni

i mezinarodni Urovni, mimo jiné

i v ramci aktivity TF-CSIRT, kterou
zastituje sdruzeni GEANT. V rdmci
aktivit souvisejicich s bezpecnosti
sité sdruzeni provozuje vlastni
detekéni systémy, diky nimz ziskava
informace o probihajicich utocich.
Od roku 2013 provozuje forenzni
laboratof FLAB, ktera poskytuje
sluzby jako analyza bezpe&nostnich
incidentd v kybernetickém

svéteé Ci penetraéni a zatézové
testy k preventivnimu provéreni
integrity, ddvérnosti a dostupnosti
testovanych systémda. Sluzby
laboratore jsou dostupné nejen
ucastniklm e-infrastruktury
CESNET, ale i dal$im zajemctm.
Velkou pozornost sdruzeni

vénuje osvété uzivatell a spravci
pfipojenych pocitacovych siti.
Porada skoleni, prezentuje na radé
akci a vydava publikace zamérené

na bezpecnost.
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Sdruzeni CESNET je jednim ze

zakladajicich ¢lenl projektu Fenix.

Projekt Fenix je projekt

Ceského peeringového centra
NIX.CZ a jeho cilem je zajistit

v pfipadé DoS utoku dostupnost
internetovych sluzeb v ramci
subjektl zapojenych do této
aktivity. Je ur¢en organizacim,
které poskytuji pfipojeni
vyznamnym sluzbam a potrebuji
zabezpedit jejich provoz i v téch

nejkriti¢téjsSich situacich.

Spoluprdce s ndarodnimi

infrastrukturami
pro vyzkum a vyvoj

Sdruzeni pribézné jedna se
zastupci ostatnich velkych
infrastruktur, které jsou uvedeny

v Cestovni mapé CR velkych

M}

ol MOV | AX,1234H
aPUSH AX |
MOV | AH,00 *
INF—21H
repifop e

| il | C =)
Pinline int call:

infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace,
a dalSich infrastrukturnich
projektd. Snazi se zjistit jejich
potieby z pohledu sluzeb
poskytovanych sdruzenim

a navazat spolupraci v této
oblasti.

V roce 2014 pokraCovala kromé
technické podpory projektim
velkych infrastruktur také
vzajemna koordinace ¢innosti
e-infrastruktur CERIT-SC,
CESNET a IT4Innovations.
Sdruzeni se také aktivné

podili, a to jako jeden ze ¢lend

konsorcia ELIXIR.CZ, na budovani

narodniho uzlu Evropské
bioinformatické infrastruktury
ELIXIR, ktery bude poskytovat
pokrocilé vypocCetni prostredi,
datové prostfedky a unikatni

IOV AX,0F 79
JOV DS AX
MOV AH,09
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nastroje bioinformatické
védecké komunité v Ceské
republice i v Evropé. Soucasti
podpory této uzivatelské
komunity je i poskytnuti
pilotniho vypocetniho uzlu
pro bioinformatické vypodty.
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Odbornici sdruzeni pfispéli k realizaci

dulezitych mezindrodnich vyzkumnych projektu: -
GEANT, EGI-Inspire, CHAIN-REDS, GLIF,

PlanetLab, XIFl a dalSich
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Mezindarodni
infrastrukturni
projekty

Vzajemné propojeni evropskych
narodnich siti pro vyzkum

a vzdeélavani a jejich napojeni na
podobné mimoevropské komunikaéni
projekty, jako jsou sité Internet2

a ESnet v USA, CANARIE v Kanadé
a sité na dalSich kontinentech,
zajistuje panevropska infrastruktura
GEANT. V souéasné dobé
zpristupnuje sitové sluzby zhruba
40 miliondm uzivatel( z vice nez
3500 instituci ve 38 zemich Evropy.
Financovani této infrastruktury

a souvisejicich aktivit je na evropské
urovni zabezpecuje podporou
projektu GN3plus (Multi-gigabit

54

European Research and Education
Network and Associated Services).
Konsorcium projektu tvofi kromé
organizace GEANT Association

také 34 provozovatelt NREN,

mezi néz patfi i CESNET. V ramci
projektu se podili na fesSeni tkoll
spojenych s provozem sit€, vyvojem
novych sluzeb, bezpecnosti, sitovou
identitou, problematikou koncovych
siti a poskytovanim cloudovych
sluzeb. Sdruzeni vede ukol Hardware
and Systems Engineering v ramci
diléi aktivity Testbed as a Service.
Soucasti projektu GN3plus jsou

i tzv. Open call projekty zamérené na
demonstrace vyuziti infrastruktury

pro naro¢né a inovativni aplikace.

V ramci této skupiny projekt
sdruzeni koordinuje projekt

s nazvem eMusic. Cilem projektu

je pilotni ovéreni vyuzitelnosti sluzby
Bandwidth on Demand v siti GEANT
pro zlepseni spoluprace v realném
¢ase mezi hudebnimi Skolami.

Na projektu se podili celkem Sest
partnerti z Ceské republiky, Italie

a Velké Britanie.

Sdruzeni bylo také ¢lenem konsorcia
projektu na propojeni evropskych
siti (prostrednictvim sité GEANT)

a Cinskych siti narodniho vyzkumu
(CSNET a CERNET) s nazvem
ORIENTplus (Linking European and
Chinese Research Infrastructures

and Communities).
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Spoluprdce v ramci

aktivit sdruzeni
TERENA

Velmi dllezitou evropskou
platformou pro spolupraci jsou
neformalni odborné pracovni skupiny
(Task Forces, TF) sdruzeni GEANT,
které vznikaji na zakladé aktualnich
spolecnych potfeb evropskych
akademickych infrastruktur a v nichz
se setkavaji odbornici z NREN,
které dana problematika zajima.
V roce 2014 se CESNET zucastnil
prace v nasledujicich skupinach:
— TF-CSIRT (Computer
Security Incident Response
Team): koordinace feseni

sitovych bezpecnostnich
incident( a jejich predchazeni

— TF-EMC2 (European
Middleware Coordination and
Collaboration): koordinace
a spoluprace v oblasti spravy
identit a pfi vyvoji middlewaru
pro aplikace a sluzby

—— TF-Mobility and Network
Middleware: vyvoj a zavadéni
mobilnich technologii a vyuziti
sitového middlewaru pro
podporu interoperabilnich
roamingovych sluzeb v ramci
akademickych siti

— TF-CPR (Communications
and Public Relations): vyména
informaci a koordinace postupt

souvisejicich s problematikou
prezentace ¢innosti siti
narodniho vyzkumu a jejich
vysledkl verejnosti
TF-Storage: problematika
implementace datovych uUlozist
v prostfedi akademickych siti
TF-NOC (Network Operation
Center): problematika
dohledovych center

siti narodniho vyzkumu

a vzdélavani

50
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EGI

Evropska gridova infrastruktura
EGI je nastrojem koordinace
narodnich aktivit v oblasti
implementace gridovych technologii
na evropské Urovni. Mezi zakladni
cile EGI patfi:

— zajisténi dlouhodobé
udrzitelnosti evropské gridové
infrastruktury

— jeji provoz véetné propojeni
narodnich gridovych
infrastruktur

— koordinace vyvoje middlewaru

Spoluprace v ramci EGl je
podporena projektem EGI-Inspire,
ktery dale rozviji koncept
multioborové panevropské gridové
infrastruktury. Sdruzeni se v ramci
projektu podili na vSech zakladnich
provoznich aktivitach, zajistuje
provoz narodniho uzlu EGI gridu

a poskytuje vypocetni zdroje tvorené
jak vlastnimi vypocetnimi kapacitami,
tak i kapacitami FZU AV CR.
Zapojené kapacity jsou rovnéz
soucasti MetaCentra a vyuzivaji jeho
virtualizovanou infrastrukturu.
Druhym projektem souvisejicim

s rozvojem mezinarodnich gridovych
infrastruktur, na nichZ se pracovnici
sdruzeni podileji, je CHAIN-REDS
(Coordination and Harmonisation

of Advanced e-Infrastructures

for Research and Education Data
Sharing) zabyvajici se koordinaci
spoluprace evropskych gridovych
infrastruktur s podobnymi

infrastrukturami dal$ich regiond.
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Global Lambda
Integrated Facility — GLIF

Global Lambda Integrated

Facility (GLIF) je globalni

vyzkumna aktivita, které se u€astni
nejpokrocilejsi instituce a konsorcia
pracujici v oblasti vyzkumu

a aplikace siti v Evropé, Severni

a Jizni Americe, Asii i Australii.
Jednotlivi U€astnici GLIF umoznuji
ostatnim Ucastniklm uzivat urcité
prostredky tak, aby bylo mozné
realizovat spole¢né experimenty.
GLIF se rozumi virtualni organizace
slozena z uvedenych instituci

a zaroven vyzkumné prostredi
(facility) sestavaijici z lambd a uzll
nazyvanych GOLE (GLIF Open
Lightpath Exchange), které tato
organizace vytvari. V tomto
prostredi Ize provadét i experimenty
a demonstrace, které prinaseji riziko
interferenci a destrukci.

PlanetLab
a souvisejici projekty

CESNET je od roku 2006 ¢lenem
konsorcii PlanetLab a v sitich
PlanetLab (.org a .eu) udrzuje trvale
Ctyfi stroje. Popularita PlanetLab
mezi uzivateli z vysokych skol je na
stabilni Urovni. Sdruzeni odpovida
za provoz lokalni infrastruktury,

1j. za provoz serveru a registraci
tuzemskych uZivatell, ovéreni jejich
pfislusnosti k organizaci a zakladni
podplrnou ¢innost v oblasti

pouzivani systému. Registruje asi

tficet trvalych uzivatel( z nékolika
vysokych Skol, ale pfechodné,

v dobé semestralni vyuky, se

jejich pocet vyrazné zvysuje. Pro
tyto uzivatele sdruzeni vytvorilo

a provozuje dvacet aktivnich
virtualnich siti s rGiznou konfiguraci,
kterou si urCuji sami uzivatelé.
Sumarné v8echny virtualni sité
pouzivané uzivateli CESNET obsahuji
kolem 400 zahrani¢nich uzld. To dava
uzivatelim neobycejnou pfilezitost
testovat své aplikace v celosvétovém
kontextu.

XIFI

Sdruzeni v dubnu 2014 pfistoupilo do
konsorcia projektu XIFI (eXperimental
Infrastructures for the Future Internet)
feSeného v ramci programu EU
Public-Private-Partnership on Future
Internet, jehoz cilem je vybudovat

a provozovat unifikované platformy
evropského rozméru pro rozsahlé
experimenty v oblastech Future
Internet a Smart Cities.
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Vyzkumne
aktivity
sdruzeni

Unikatnim feSenim sdruzeni CESNET
bylo udéleno pét patentu:

jeden v Ceskeé republice,
jeden v ramci Evropskeé unie
a tfi ve Spojenych statech americkych
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Vyzkumne
aktivity
sdruzeni

pro vyzkum
0 vyvoj vyzaduje inovativni piistup,
o proto se CESNET zabygva kromé
budovadni a provozovani e-infrastruktury
takeé vyzkumem o vyvojem v oblasti
informacnich a komunikacnich
technologii, o to zejmeéna v nékolika
uvedenych oblastech.
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Bezpecnost
e-infrastruktury

Oblasti bezpec¢nosti sité vénuje
sdruzeni CESNET dlouhodobé velkou
pozornost. Kromé vyvoje nastrojl
pro zaji$téni ochrany soukromi
uzivatel( a bezpecénosti jejich dat

¢i nastrojd pro sdileni informaci

0 bezpecnostnich incidentech se
intenzivné zabyva vyvojem nastrojl
pro monitoring sité a detekci anomalii
provozu jako potencialniho zdroje
utoku. Jednou z aktivit v oblasti
monitoringu je vyvoj specializovanych
hardwarovych zafizeni zalozenych na
programovatelnych hradlovych polich
pro sledovani datovych tokd.

Cast tohoto vyvoje je financovana

v ramci spolec¢ného projektu
CESNET a INVEA-TECH, a. s.,

s nazvem Distribuovany systém

pro komplexni monitorovani
vysokorychlostnich siti (DMON100),
podporovaného Technologickou
agenturou CR v programu ALFA.
Cilem projektu je dokongit vyvoj

HW sondy umoznujici sledovani
provozu na linkach o kapacité

az 100 Gb/s. Sonda ma velky
potencial pro oblast bezpecnosti
vysokorychlostnich datovych siti.
Jinym projektem podporovanym
Technologickou agenturou CR,
tentokrat v ramci programu ALFA 4, je
Technologie pro zpracovani a analyzu
sitovych dat velkého rozsahu
(SecurityCloud), ktery byl zahajen

v listopadu 2014. Dal$imi u¢astniky
projektu jsou Masarykova univerzita

a spole¢nost INVEA-TECH, a. s.

Cilem je vyvinout inovativni
technologickeé feSeni pro moderni
sluzby a infrastrukturu, které umozni
poskytovateldim i uzivatelim sitové
infrastruktury a centralizovanych
sluzeb odhalovat provozni

a bezpeénostni problémy.

Gridovy middleware

V rdmci aktivit spojenych

s provozovanim gridového prostredi
se sdruzeni takeé intenzivné podili
zejména v ramci aktivit EGl.eu, na
vyvoji gridového middlewaru, ktery je
spojen s planovanim uloh, a rovnéz
nékterych komponent souvisejicich

s bezpecnosti provozu gridové
infrastruktury.

Optickeé pirenosoveé
systémy

CESNET se dlouhodobé zaobira
také vyzkumem a vyvojem

v oblasti optickych technologii.
Vyviji fadu plvodnich plné
optickych prenosovych systémd
CzechLight, jejichz nejvétsi vyhodou
je otevienost. Ta znamena, ze
softwarové Upravy mizZe provadét
majitel nebo spravce zafizeni

sam, nemusi o to zadat CESNET

Ci vyrobce. Tim je z hlediska
rozhodovani o dal§im rozvoji sité
nezavisly. Prvky fady CzechLight
nasly i praktické uplatnéni — v licenci
sdruzeni je vyrabéji a nabizeji

specializované firmy.

PFenos presného casu
optickou siti

Zajimavou aplikaci je prenos
prfesného ¢asu (odchylka do 100 ps)
a frekvence (presnost 10-17)

v optickych sitich. Tato problematika
je pfedmétem mezinarodniho
vyzkumného projektu NEAT-FT
feSeného v ramci EMRP (European
Metrology Research Programme).
CESNET je v projektu jedinym
partnerem zastupujicim sité
narodniho vyzkumu a vzdélavani,
ostatnich devét partner predstavuji
narodni laboratore zabyvajici se

metrologii ¢asu a frekvence.

Viysledky vyzkumu
avyvoje

V roce 2014 bylo registrovano

pét patentu:

—— Device For Receiving Of
High-Definition Video Signal
With Low-Latency Transmission
Over An Asynchronous Packet
Network, ¢. US8792484, vydal
United States Department

of Commerce United States
Patent and Trademark Office
(USPTO)

Modular Set Of Devices

For Optical Amplification

Of Signal By Raman Fiber
Amplifier, ¢. 8630035B2, vydal
United States Department

of Commerce United States
Patent and Trademark Office
(USPTO)



CESNET / vyrocni zprava 2014

Vyzkumné aktivity sdruzeni

—— Zafizeni pro pfijem obrazovych
signald pfenasenych pres
paketovou pocitacovou

sit, ¢. 304388, vydal Urad
prdmyslového vlastnictvi
Device For Multicast Of Optical
Signals In The Internet And Other
Networks, ¢. EP2227911, vydal
EPO (Evropsky patentovy urad)
Connection For The Fast
Analysis Of Packet Headers
Transferred Via Data Bus,

€. 8923300, vydal United States
Department of Commerce
United States Patent and
Trademark Office (USPTO)

Daéle byly na zakladé vyzkumné
¢innosti v roce 2014 mimo jiné
publikovany tfi ¢lanky v odbornych
Casopisech a 36 ¢lankd ve sbornicich
konferenci.

Fond rozvoje
sdruzeni CESNET

Uz koncem roku 2013 Rada Fondu
rozvoje v souc¢innosti se sdruzenim
vybrala témata pro nové vybérové
fizeni na projekty. Témata byla
zaméfena na podporu projektd ¢lend
sdruzeni vyuzivajicich datova ulozisté
a sluzby, které byly pfipravovany

v ramci projektu OP VaVpl elGeR,

a infrastrukturu v ramci projektu
Velka infrastruktura CESNET.
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Pro prvni kolo byly vyhlaseny

tyto tematické okruhy:

— Pilotni aplikace a sluzby

— P¥istup do e-infrastruktury

— Multimédia ve vysokém rozliseni

— Bezpecnost

Z 29 podanych projektl v prvnim
kole bylo pfijato ke spolufinancovani
sedmnact, z toho osm po
prepracovani. U tfi projektd byl
pozadovany pfispévek snizen oproti
pozadované ¢astce. V souvislosti

s personalnimi zménami na pracovisti
jeden z fesSiteld od projektu odstoupil.
V druhé poloviné roku Rada Fondu
rozvoje pfipravila a vyhlasila druhé
kolo vybérového fizeni. Rovnéz

pro toto kolo byla vybrana témata,
ktera vyhovuji zaméfeni na podporu
projektl ¢lenl sdruzeni vyuZzivajicich
datova ulozisté a sluzby, které

byly pfipravovany v ramci projektu
OP VaVpl elGeR, a infrastrukturu

v ramci projektu Velka infrastruktura
CESNET.

Pro druhé kolo vybérového fizeni
byly vyhlaseny tyto tematické
okruhy:

Pilotni aplikace a sluzby

Pristup do e-infrastruktury
— Bezpecnost

Podpora vzdélavani
zaméstnancl ¢lenl sdruzeni
s cilem ziskat celosvétové

uznavany certifikat v oblasti IS/IT

Vyhodnoceni podanych projekt(
probéhlo zacatkem roku 2015.

V roce 2014 probéhla dvé kola
oponentnich fizeni ukoncenych
projektd — celkem bylo Gspésné
ukonéeno devatendct projektu,

z toho jeden projekt byl prezentovan
feSitelem v ramci oponentniho
fizeni. U dvou projektl bylo
vyzadano doplnéni zavérecnych
dokument(. Zavérecné zpravy
projektd feSenych v ramci Fondu
rozvoje jsou k dispozici na webovych
strankach sdruzeni. V ramci
zlep$eni dostupnosti vysledkd
feSenych projektl jsou zavérecné
zpravy pribézné prevadény do
prohledavatelného .pdf formatu.
O ¢innosti Fondu rozvoje

a o projektech feSenych v ramci
Fondu rozvoje jsou pravidelné
informovani uc¢astnici seminard
resiteld vyzkumného zaméru
sdruzeni a ucastnici jednani Klubu
fediteld VIC. Vysledky nékterych
projektd byly prezentovany

na seminafrich fesitelll v ramci
vyzkumného zaméru sdruzeni,

na odbornych seminafich pro
¢leny sdruzeni i na mezinarodnich
konferencich. Prezentace vysledki
fesenych projektl probihala

také formou publika¢ni ¢innosti

v odbornych ¢asopisech.
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Cislo projektu Nositel projektu | Ndzev projektu

503/2014

504/2014

505R1/2014

509R1/2014

510/2014

511/2014

513R1/2014

514/2014

516R1/2014

517R1/2014

518R1/2014

519/2014

520R1/2014

524/2014

526/2014

527/2014

529R1/2014

AV CR

VSB-TUO

AV CR

CvuT

CvuT

VSB-TUO

MU

UHK

UPA

VSB-TUO

VSB-TUO

AMU

¢vut

CVuT

SuU

Implementace pfistupu k sluzbam e-infrastruktury CESNET
pro UMG AV CR, v. v. i. — projekt BIOCEV

Legislativni aspekty externich Ulozist dat
Zaélenéni infrastruktury DU CESNET do procesu zalohovani uzivatelskych dat

Sdileni virtualnich infrastruktur v prostredi univerzitnich datovych center

Vyuziti datového ulozisté CESNET k zalohovani a archivaci dat
SSC AV CR, V. V. i.

Zalohovani a archivace dat Centra agentnich technologii
s moznosti rozsifitelnosti na obdobna pracovisté

Integrace datovych sluzeb védecko-vyukové skupiny

Navrh embedded systému pro sbér dat a detekci bezpecnostnich incidentd
v pocitacovych sitich

Pilotni projekt pro low-barrier pfistup k ochrané digitalniho obsahu (LTP-pilot)

Vyuziti inteligentnich feseni pro ziskavani a zpracovani informaci
o incidentech v siti Univerzity Hradec Kralové

Zapojeni sité Univerzity Pardubice do projektu Warden

VSB-TUO Pilotni projekt vyuziti infrastruktury sdruzeni CESNET
pro akademickou experimentalni mobilni sit

Adresarové informacni a jmenné sluzby pro aplikace Internetu véci
a jejich pilotni nasazeni v akademickeé siti CESNET v CR

Rizeni a zabezpedeni pristupu do poditadové sité AMU
Children Usability Lab monitorovana pomoci délenych displeji (SAGE)

Detekce phishingovych utok v siti CESNET

Vytvoreni softwarove definovaného ulozisté pro potreby ukladani
a sdileni dat v ramci instituce a jeho zalohovani do datovych ulozist CESNET
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Vyznamného ocenéni sdruzeni dosahlo
v prestizni soutézi Inovace roku 2014,
kterou vyhlasuje Asociace

o e,

inovacniho podnikdni Ceské republiky P & N
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BjSi vztahu

V roce 2014 se sdruzeni

i nadale profilovalo joko
narodni e-infrastruktura
pro vyzkum, vgvoj

a vzdeélavani, pficemz
infenzivnéji komunikovalo
jednotlive sluzby ze
sveho portfolia a jejich
konkrétni pfinosy pro
uzivatele.
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Jednim z hlavnich nastroju
prezentace byly webové stranky,
jez jsou na zakladé podrobné
analytiky priibézné aktualizovany
a optimalizovany. U webovych
stranek jednotlivych sluzeb
(eduroam, edulD.cz, Metacentrum,
CERTS ad.) byl zaveden jednotny
design a navigacni lista na centralni
webovou prezentaci.

Zastupce cClenskych

a uzivatelskych instituci, stejné
jako pocetné fady individualnich
uzivatell informovalo sdruzeni

o akcich a novinkach v oblasti
sluzeb formou e-mailového
newsletteru. Na pocetny seznam
ovérenych kontaktnich adres
bylo v roce 2014 rozeslano sedm
newslettert. Dale se rozvijela
také komunikace prostrednictvim
socialnich siti Facebook a Twitter,
které se jiz staly pro sdruzeni
plnohodnotnym komunikaénim
kanalem s interaktivni odezvou
Gtenard.

Velky dlraz kladlo sdruzeni na
primou komunikaci a osobni
setkavani s uzivateli. V roce 2014
usporadalo dvé CESNET

Community Fora — v jarnim terminu
na téma Nové typy prfenosovych
sluzeb a jejich aplikace a na podzim
s podtitulem Zpracovani a ukladani
velkych dat. Na obou férech
vystoupili také zastupci organizaci
pfipojenych do e-infrastruktury
CESNET, ktefi tak mohli sdilet svoji
uzivatelskou zkuSenost s jejimi
sluzbami a posilit komunitni princip
fungovani sdruzeni.

S velkym zajmem se setkal

také seminar Bezpecny provoz

siti a sluzeb. Pro zajemce

0 narocné vypocty a uzivatele
MetaCentra byl uréen Seminar
gridového pocitani. Cyklus tzv.
CESNET Days, neformalnich
setkani odbornikd sdruzeni

s uzivateli z ¢lenskych organizaci
zameérenych na specifické

oblasti konkrétni instituce,
pokracoval s pozitivnim ohlasem
na Univerzité Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem

a na Akademii véd CR.

Sdruzeni organizovalo nebo se
spolupodilelo i na fadé mensich

a odborné zamérenych seminard

a skoleni.
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Pitstni komsnikata
. infrastrukiurs (s CESNETT)

Wtrmtnaiues

" datoeyen atarts

Geichowd Infrastruhtary
T ——

CESNET Community Forum

[ 26. listopadu |

Cilem podzimniho setkdni uzivateld

s odborniky ze sdruZeni CESNET bylo
sezndmeni s pfipravovangmi novinkami
v oblasti sluzeb e-infrastruktury.

Velkd ¢dst programu byla tentokrdt
zamérena na problematiku velkych daf,
jejich zpracovdni, zdlohovdni,

archivaci a sdilent.

Semindr Bezpecny provoz siti a sluzeb

[ 4. tnora ]

Velky zdjem projevili sprdvci siti,

sluzeb a clenové bezpecnostnich tymu
Z fady uzivatelskych instituci opét

0 semindr Bezpecny provoz siti a sluzeb
s ddrazem na nejpodstatnéjsi aspekty
bezpecnosti jako kontinudiniho procesu.

CESNET Community Forum

[ 26. listopadu ]

Téma Big Data pritdhlo

do predndskového sdlu v Ndrodni
technické knihovné nejen zdjemce

z uzivatelskych instituci pfipojenych
k e-infrastruktufe CESNET.

b/
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VELKA CELOSTATNI SOUTEZ

Navrhnéte vyuziti sluzeb ndrodni e-infrastruktury CESNET ve védé, vyzkumu é&i vzdélavani!
Soutéz pro studenty a absolventy doktorandskych studijnich programu (Ph.D.)

Predmét soutéze: ndvrh inovativniho vyuZiti ndrodni e-infrastruktury a jejich modernich IT sluzeb pro védeckou
a vyzkumnou préci v souladu s nejmoderné&jsimi trendy a vyvojem v jednotlivych védnich oborech. |sou vitdny ndvrhy nap#i¢ raznymi
védnimi obory — od technickych, pfes biologii, chemii, aZ napf. po lingvistiku &i jakékoli jiné pfirodni nebo humanitni védy.

Podrobné podminky, terminy a veskeré informace: www.cesnet.czfsoutez

E-infrastruktura CESNET nabizi sluzby pro moderni védeckou a vyzkumnou praci — vykonné vypocetni clustery vybavené programy
pro celou fadu obor(, vysokokapacitni datovd dloZisté pro uklddani a sdileni dat, prostfedky pro multimedidlni komunikaci
usnadriujicl spolupréci distribuovanych tyma a fadu dalsich (www.cesnet.cz/sluzby).

Cleny sdruzeni CESNET jsou vefejné vysoké £koly a Akademie véd Ceské republiky.
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O nejvyznamnéjsich udalostech
informovalo sdruzeni 31 tiskovymi
zpravami, jez byly selektivné
distribuovany jak do obecnych, tak
odbornych médii, on-line i tiSténych.
Na zakladé systematického
monitoringu Ize konstatovat, ze tyto
zpravy nachazely ohlas a byly médii

nezridka prebirany.

Vyznamnou komunikaéni
prilezitosti u zadouci cilové
skupiny byla v roce 2014 celostatni
soutéz pro studenty a absolventy
doktorskych studijnich

programu (Ph.D.) do 35 let, jejimz
cilem bylo podpofit mladé védecké
pracovniky a studenty a zaroven

v této komunité zpopularizovat
moderni IT sluzby a jejich vyuziti

pro védeckou a vyzkumnou praci.
Soutéz sklidila Siroky ohlas a odezvu
na strané ¢lenskych instituci,

diky jejichz aktivni spolupraci se
podafilo vyrazné zvysit povédomi

o e-infrastruktufe CESNET a jejich
sluzbach.

Takeé roku 2014 se sdruzeni
CESNET prezentovalo v televiznim
vysilani, kdyz se podilelo na
nataceni poradu Jak propojit svet
z cyklu Ceské televize o védé

a technice Lovci zahad. Podrobné;jsi
informace o aktualnich novinkach
e-infrastruktury CESNET byly
publikovany v bulletinu Datagram,
ktery je cilené rozesilan zajemcim
v ramci uzivatelské komunity.

V roce 2014 vySla tfi vydani.

V kvétnu a ¢ervnu probéhla
uspésna kampan zamérend na
zviditelnéni nové sluzby ownCloud

oddéleni datovych Ulozist.

Vysledkem kampané, ktera cilila
predevsim na koncové uzivatele
¢lenskych instituci, bylo skokové
navyseni uzivateld této sluzby.
Bé&hem fijna a listopadu pak byla
publikovana série PR ¢lankd
upozornujicich na nezastupitelnou
roli narodni e-infrastruktury pro
vyzkum a vyvoj v Ceské republice
na prikladech Uspéchi uzivatell
sluzeb e-infrastruktury z rliznych
obord.

Sdruzeni se prezentovalo i na
radé dalSich akci, z kterych Ize
jmenovat konference InstallFest,
Rok informatiky, LinuxDays a Internet
a Technologie. Mezi dalSimi byla
Noc védcl na Fakulté informacnich
technologii CVUT nebo Metodické
dny biologického vyzkumu. Jiz
tradi¢né se sdruzeni pfedstavilo

na nejvétsim védeckém ,festivalu®

v Ceské republice — Tydnu védy

a techniky. DalSi formou prezentace
sdruzeni bylo zajistovani prenost
medicinskych operaci na
vyznamnych konferencich doma

i v zahrani¢i nebo ukazka moznosti
specialnich pfenosi prostfednictvim
spole¢nych transkontinentalnich
hudebnich a tanec¢nich vystoupeni,
kdy se jednotlivi umélci nachazeli na

rdiznych mistech svéta.

V roce 2014 sdruzeni hostilo nékolik
odbornych mezinarodnich akci

— CEF Networks Workshop, Campus
network monitoring and security
workshop a podpofilo uskuteénéni
workshopu Coreboot Hackathon.
Odborni a vyzkumni pracovnici
sdruzeni prezentovali vysledky

své prace na fadé vyznamnych

zahranicnich akci a konferenci,

napf. na Networkshop42 v britském
Leedsu nebo na konferenci
organizace APAN, sdruzujici narodni
sité pro vyzkum a vzdélavani z Asie,
Australie a Nového Zélandu.

Vyznamné ocenéni a zviditelnéni
predstavovalo ¢estné uznani pro
e-infrastrukturu CESNET v prestizni
soutézi Inovace roku 2014, kterou
vyhlasuje Asociace inovacniho
podnikani Ceské republiky. O poradi
302 prihlasenych inovativnich
technickych feSeni rozhodovala
komise, v niz mély zastoupeni

mj. Akademie véd CR, ministerstva
nebo Rada pro vyzkum, vyvoj

a inovace. Vysledky byly slavnostné

vyhlaseny v Senatu Parlamentu CR.

V mezinarodni oblasti pokracovala
aktivni spoluprace oddéleni
komunikace a vnéj8ich vztaht

v ramci pracovni skupiny asociace
GEANT (Special Interest Group

— Communication and Public
Relation), kde dochazi k vzajemné
vymeéné zkusSenosti a synergické
spolupraci pfi popularizaci siti
narodniho vyzkumu na narodni

drovni.
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CESNET Community Forum

[ 26. listopadu |

. o |
A gy
Behem podzimniho fdra probéhla » e |

i ukdzka vyuziti velkoplosného
vizualiza¢niho zafizeni SAGE.

It was creted rom g

F‘nl‘unn:‘ h.. tl“lE W
Elektro-L weaﬂu saele

Semindr gridového pocitdni jay »

[ 2. prosince |

Semindf vénovany informacim

a novinkdm v ceském ndrodnim
gridovém a cloudovém prostredi
MetaCentrum a CERIT-SC se konal
v Masarykové koleji v Praze.

% ™

Semindr gridového pocitdni

[ 2. prosince ]

Mezi tématy nechybél prehled
moznosti védeckovyzkumného
vyuziti ndstroje MATLAB a efektivniho
spousténi vypocta v prostiedi ndmi
poskytované infrastruktury.
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i infrastruktura

CESNET Day

[18. bfezna ]

Série neformdlnich setkdni
odborniku ze sdruzeni CESNET se
zdstupci ¢lenskych organizaci
zamérenych na specifické
oblasti a problémy pokracovala
na Univerzité Jana Evangelisty
purkyné v Usti nad Labem...

CESNET Day

[ 8. fijna ]

CESNET Day na Akademii véd CR
v reprezentativnich prostordch
vily Lanna Akademie véd

Ceské republiky.

Natdceni pofadu Ceské televize Lovci zdhad

[ 21. fijna ]

CESNET se podilel na natdceni pofadu
Lovci zdhad Ceské televize. V dile
nazvaném Jak propojit svét se autofi
zaméfili na fenomén Internetu.
Zajimalo je, jak vlastné funguje

a jakou md historii.



CESNET / vyrocni zprava 2014

Vneéjsivztahy

Pienos hudebniho predstaveni

[12. srpna |

Prenos unikdtniho kulturniho
zazitku z prazské HAMU v rozliseni
4K na konferenci organizace APAN,
sdruzujici ndrodni sité pro vgzkum
a vzdéldvdni z Asie a Ocednie,
kterd se konala v JiZni Koreji.

Prenos operacniho zdkroku

[10. fijna ]

Zivy prenos operacniho zdkroku na 2. prazsky
ocni festival kazuistiky 2014, jez je soucdsti
prestizni konference Videocatarattarefrattiva
v italském Mildné, ve Spanélském sdle
Prazského hradu.

8™ CEF Networks Workshop

[15.-16. zdii ]

0dbornici z celého svéta se zicastnili
mezindrodniho semindre Customer
Empowered Fibre Networks Workshop,
ktery porddalo sdruzeni CESNET

v prostordch Fakulty informacnich
technologii CVUT. Tématem byly
zkuSenosti s projektovdnim a fizenim
zdkaznickych optickygch siti, jez jsou
nezbytné pro poskytovdni ndrocnych
sluzeb vyzkumné a vzdéldvaci komunité.
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Coreboot Hackathon

[17. Fijna ]

Sdruzeni CESNET podporilo spolecné

s FIT CVUT kondni mezindrodniho
workshopu Coreboot Hackathon, v ramci
kterého pracuji specialisté z rizngch
zemi na open source projektu

ndhrady proprietdrnich BIOS.

Cena Inovace roku

[ 5. prosince |

Reditel sdruZeni CESNET Ing. Jan Gruntordd, CSc.,
v Sendtu Parlamentu CR pii vyhld$eni prestizni
ceny Inovace roku Asociace inovacniho
podnikdni Ceské republiky, v které ziskala
e-infrastruktura CESNET cestné uzndni.

Noc védcd

[ 26. zdfi ]

Béhem Naci védcu se mohli zdjemci
sezndmit i s moderni technikou a jejim
vyuzitim ve spolecné multimedidini
laboratori sdruzeni CESNET a Fakulty
informacnich technologii CVUT.
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Ekonorhické‘
vysledky

V roce 2014 sdruzeni fadné nakldadalo
se svefenymi financnimi prostiedky

o dostdalo vsem svym zdvazkum vyplgvajicim
z legislativy, rozhodnuti ministerstva
Skolstvi i uzavienych smluv
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Ekonomicke
vysledky

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu
se stanovami ¢lenéna do dvou skupin:
hlavni a hospodarska €innost.

V roce 2014 pokracoval pétilety
projekt Velka infrastruktura CESNET.
V ramci své hlavni €innosti sdruzeni
pokracovalo v budovani kvalitativné
nové e-infrastruktury, ktera bude
poskytovat ¢lenlim sdruzeni a dalSim
subjektdim splriujicim podminky pro
pripojeni k siti CESNET2 uceleny
soubor sluzeb. Sdruzeni se také
podilelo na feSeni mezinarodnich
vyzkumnych projektl 7. ramcového
programu EU, grant Technologické
agentury CR a projektt Rady

Fondu rozvoje.

Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2014
skoncila ucetni ztratou ve vysSi

15 204 tis. K&. Vynosy hlavni ¢innosti

ob

sdruzeni dosahly vySe 602 955 tis. KE
a naklady ¢astky 618 159 tis. K&.
Zéklad dané z pfijmd hlavni ¢innosti
sdruzeni byl v roce 2014 zaporny,

a to ve vysi 11 019 tis. K¢.

Hospodarska ¢innost sdruzeni

v roce 2014 spocivala predevsim

v drzeni prevazné dluhopisového
portfolia Fondu rozvoje, tvoreného
finanénimi prostfedky ziskanymi
prodejem komeréni ¢asti sité
CESNET v roce 2000, a ve sprave
finanénich prostredkl dalSich fondd.
Hospodarska ¢innost sdruzeni

v roce 2014 skoncila ucetnim
ziskem ve vySi 19 344 tis. KC.
Vynosy hospodarské ¢innosti
sdruzeni dosahly v roce 2014 vysSe
70 445 tis. K&, naklady hospodarské
Cinnosti byly 51 101 tis. KC.

Zéklad dané z ptijmd hospodarské
¢innosti sdruzeni byl v roce 2014
kladny, a to ve vysi 19 810 tis. K&.

Celkovym ucetnim hospodarskym
vysledkem sdruzeni CESNET za

rok 2014 pred zdanénim byl zisk ve
vySi 4140 tis. K.

Celkovy zaklad dané z pfijml po
odpoctu polozek snizujicich zaklad
dané byl 18 810 tis. K&. Sdruzeni
odvedlo za rok 2014 darn z pfijm0

ve vySi 3722 tis. K&, z ¢ehoz vyplyva
zisk po zdanéni ve vysi 418 tis. KC.

Sdruzeni v roce 2014 fadné nakladalo
se svérenymi prostfedky, dostalo
v§em svym zavazklm vyplyvajicim

z legislativy, rozhodnuti MSMT CR

i uzavienych smluv. Ugetni zavérka
za rok 2014 byla auditorem ovérena
bez vyhrad.
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ROZVAHA V TIS. K€

Aktiva celkem 834 034 1020 221 1145473 973 454
Stala aktiva 648 300 814 654 676 126 627 664
Nehmotny investi¢ni majetek 9277 10 044 7 800 3615
Hmotny investi¢ni majetek 304 242 475 675 345 263 306 765
Finanéni investice 334 781 328 935 323 063 317 284
Obézna aktiva 185734 205 567 469 347 345 790
Zasoby 92 92 1406 243
Pohledavky 38 628 46 879 52 862 70176
Finanéni majetek 130 761 135918 397 617 252 428
Ostatni aktiva 16 253 22 678 17 462 22943
Pasiva celkem 834 034 1020 221 1145473 973 454
Vlastni zdroje 717 133 907 022 985 784 797 542
Fondy 589 923 768 320 839 660 665 136
Hospodarsky vysledek 418 16 21 686 9125
Nerozdéleny zisk minulych let 126 792 138 686 124 438 123 281
Cizi zdroje 116 901 113 199 159 689 175912
Zavazky 112 014 109 676 157 015 173 658
Uvéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 4 887 3523 2674 2 254
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY V TIS. K€
193 748 21

Trzby za prodej zbozi 5

Trzby za vl. vyrobky a sluzby 101 565 99 276 98 697 100 933
Vynosy z finanéniho majetku 54 746 151 325 89 755 26 039
Ostatni vynosy 279 950 229 200 187 818 107 775
Prijaté ¢lenské prispévky 0 0 0 0
Provozni dotace 237 135 237 810 248 233 229 675
Vynosy celkem 673 401 717 804 625 251 464 443
Pofizovaci cena prodaného zbozi 2 4 263 16
Spotreba materialu a energie 17 475 22 473 19 656 21 958
Sluzby nakupované 198 033 222 073 230517 197 130
Osobni naklady 134 699 137 480 133 844 129 133

Odpisy nehm. a hmotného

. R . 256 126 181783 132 057 74 905
investi¢niho majetku

Ostatni naklady 62 926 153135 82 550 27 810
Dan z prjmu - predpis 3722 840 4678 4366
za bézny rok

Naklady celkem 672 983 717 788 603 565 455 318
Hospodaisky vysledek 418 16 21686 9125

(Vynosy — Naklady)
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Auditorskd zprava pro pro Eleny sdruZeni CESNET- ZAJMOVE SDRUZENI
PRAVNICKYCH OSOB,_
se sidlem Praha 6, Dejvice, Zikova 4, IC: 63 83 91 72

Provedli jsme audit pfilozené G&etni zavérky sdruzeni CESNET, zdjmového sdruZeni pravnickych osob, ktera se
skladé z rozvahy k 31. 12. 2014, vykazu zisku a ztrity za rok konéici 31. 12. 2014, a p¥ilohy této Gidetni zavérky,
ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych tgetnich metod a dalii vysvétlujici informace. Udaje o sdruZeni
CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob jsou uvedeny v bodé 1. pfilohy této Gcetni zavérky.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu icetni jednotky za vicetni zdvérku

Statutarni organ sdruzeni CESNET, z4djmového sdruZeni pravnickych osob je odpovédny za sestaveni uéetni
zaveérky, kterd podava vérny a poctivy obraz v souladu s ceskymi ucetnimi piedpisy, a za takovy wnitini
kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni Uletni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materidlnf) nespravnosti zptisobené podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Nasi odpovédnosti je vyjadfit na zdkladé naseho auditu vyrok k této Géetni zavérce. Audit jsme provedli
v souladu se zdkonem ¢&. 93/2009 Sb., o auditorech, mezinarodnimi auditorskymi standardy a souvisejicimi
aplikaénimi dolozkami Komory auditorii Ceské republiky. V souladu s t&émito piedpisy jsme povinni dodrzovat
etické pozadavky a napldnovat a provést audit tak, abychom ziskali pfiméfenou jistotu, ze uletni zavérka
neobsahuje vyznamné (materidlni) nespravnosti.

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupii k ziskani ditkaznich informaci o ¢astkach a udajich zvefejnénych
v ucetni zavérce. Vyoér postupll zavisi na tsudku auditora, zahrnujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné
(materidlni) nespravnosti Udaji uvedenych v ucetni zavérce zplsobené podvodem nebo chybou.  Pfi
vyhodnocovani téchto rizik auditor posoudi vnitini kontrolni systém relevantni pro sestaveni Uletni zavérky
podavajici vérny a poctivy obraz. Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli
vyjadfit se k u€innosti-vnitiniho kontrolniho systému tcetni jednotky. Audit téz zahrnuje posouzeni vhodnosti
pouzitych tcetnich metod, pfimérenosti ucetnich odhadii provedenych vedenim i posouzeni celkové prezentace
Gcetni zavérky.

Jsme piesvédéeni, Ze ditkazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostateény a vhodny zéklad pro vyjadieni
naSeho vyroku.

Vyrok auditora

Podle nafeho ndzoru idletni ziavérka podivi vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni CESNET,
zajmového sdruZeni pravnickych osob k 31. 12. 2014 a nakladi, vynosi a vysledku jejiho hospodaieni za
ticetni rok koncici 31. 12. 2014 v souladu s ¢eskymi tcetnimi pFedpisy.

Misto a datum vypracovani zpravy:
V Praze, dne 29. 5. 2015
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