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Vyrocni zprava 2016

SLOVO REDITELE

Rok 2016, za nimz se prostiednictvim této
vyrocni zpravy ohlizime, byl z pohledu
sdruzeni CESNET velmi vyznamny. Sestého
brezna 2016 jsme oslavili 20. vyroci zalozeni.
Kulaté narozeniny ale nejsou jedinym divodem,
proc na tento rok budeme radi vzpominat.
Zacali jsme v ném naplnovat strategicky projekt
E-infrastruktura CESNET. Realizovali jsme radu
dulezitych Ukold a dosahli vyraznych Gspéchd.
Slavnostni setkani k nasemu 20. vyroci jsme
symbolicky usporadali v reprezentacnich
prostorach Senatu Parlamentu Ceské republiky.
Chtéli jsme tim zdUraznit, ze hlavnim Ukolem
sdruzeni je slouzit Ceské védé, vyzkumu

a vysokému skolstvi. Byli jsme pocténi, ze

na akci, kterou s nami spoluporadal senatni
Vybor pro vzdélavani, védu, kulturu, lidska prava
a petice, prisla rada vyznamnych osobnosti.

Na zavér seslosti jsme zorganizovali koncert
.na dalku” mezi Prahou a Kodani, a predvedli
tak hostdm jednu z cest, které se diky
nejnovéjsim technologiim oteviraji pred moderni
informacni spolecnosti.

Jeji budovani je s nasi Cinnosti Uzce spojeno.

Uz kratce po zalozeni jsme zacali stavét
vykonnou pocitacovou sit propojujici vysoké
Skoly a jednotliva pracovisté Akademie véd CR,

V ROCE 2016 JSME OSLAVILI

20 LET. ZACALI JSME NAPLNOVAT
STRATEGICKY PROJEKT
E-INFRASTRUKTURA CESNET,
REALIZOVALI JSME RADU
DULEZITYCH UKOLU A DOSAHLI
VYRAZNYCH USPECHU.

srovnatelnou s obdobné zamérenymi
zahrani¢nimi sitémi. Dnes patri narodni
e-infrastruktura CESNET k nejvyspélejsim
evropskym infrastrukturam vdbec. Diky tomu
ma tuzemska akademicka obec k dispozici
Spickové informatické sluzby, odpovidajici stale
stoupajicim narokim dnesni védy a vyzkumu.
Experti z Ceské republiky se tak mohou zapojit

akce naseho odvétvi. Poradatel, sdruzenf
evropskych narodnich vyzkumnych siti
GEANT, nas povéFil funkci hostitele, jisté

i s prihlédnutim k nasim 20. narozeninam.
Setkani probéhlo od 12. do 16. Cervna v Praze
pod titulem Building the Internet of People
(Budovani Internetu lidi) a dorazilo na ngj
pres 700 manaZzer( a specialistd na sitovou
spolupraci i souvisejici obory, a to jak

z akademické, tak komercni sféry.

V roce 2016 jsme se samozrejmé nadale
vénovali také jadru naseho plsobeni: tim je
budovani narodni e-infrastruktury CESNET,
ale i vlastni vyvoj a vyzkum. Podrobné se

s nasimi aktivitami miZete sezndmit na dalSich
stranach, proto zminim jen nékteré.



Slovo reditele

Zacatkem roku jsme pro tuzemskou védu

a vyzkum zajistili primé fyzické spojeni

o rychlosti 100 Gb/s s nejvykonnéjsi
infrastrukturou soucasnosti - panevropskou siti
GEANT. Divéjsi rychlost pripojeni dosahovala
30 Gb/s, coz uz védcdm nepostacovalo,

ve Spickach dochazelo k vysoké saturaci. Vice
nez trojnasobné zrychleni ale nebylo jedinou
technologickou vyhodou tohoto opatreni.
Pdvodni pripojeni totiz neumoziovalo prenaset
samostatné datové toky vétsi nez 10 Gb/s. Nyni
uz je to mozné. Prechod na 100gigabitovou
technologii tak otevrel cestu k rozvoji novych
narocnych aplikaci.

Unikatni reseni, na jejichZ vyvoji se podileji
nasi odbornici, nachazeji dlouhodobé

odezvu u odborné verejnosti. V roce 2016

jsme napriklad uspéli v prestizni soutézi
Ceska hlava. Cenu Industrie, kterou udéluje
ministerstvo pramyslu za nejvyznamné;si
inovacni technologii, jsme ziskali spolecné

s firmou Netcope Technologies za vyvoj prvni
sitové karty pro zpracovani 100G Ethernetu,
tedy pro zpracovani tokl dat na nejrychlejsich
paternich sitich.

Diky karté COMBO-CG mUze byt Internet
vlastnosti patri zejména moznost zachytit
sitovy provoz na plné rychlosti 100 Gb/s

a prenést jej do paméti hostitelského pocitace
k dalsi analyze. Karta je tak vhodna pro
konstrukci sond pro monitorovani sitového
provozu. Firma Netcope Technologies dodala
zakazniklm uz desitky kusU karet, cena jedné
pritom presahuje 10 tisic eur. Mezi zdkazniky
jsou technologické Spicky ze Silicon Valley

i operatori nejvétsich siti svéta.

Pravé osud karty COMBO-CG nazorné ukazuje,
nakolik jsou vysledky nasi ¢innosti ddleZité pro
rdznorodé oblasti lidského konani. A zdaleka
nemusi jit jenom o sféry pfimo navazané

na oblast komunikacnich a sitovych technologii.
V kvétnu 2016 byl na nejslavnéjsim filmovém
festivalu v Cannes, konkrétné v sekci Cannes
Classics, na kterou osobné dohlizi reditel
festivalu Thierry Frémaux, uveden Cesky
snimek lkarie XB 1 reziséra Jindficha Polaka.

A to v digitalné restaurované verzi, ktera filmu
navratila podobu, jakou mélv dobé svého
vzniku v roce 1963. Na omlazeni snimku méli
velky podil nasi specialisté. lkarie XB 1 byla
digitalné restaurovana Narodnim filmovym
archivem v ramci projektu podpofeného
grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska
a spolufinancovaného Ministerstvem kultury CR.
Obnovena byla vybrana vyznamna dila z historie
Ceské kinematografie. CESNET coby partner
projektu zabezpecil potrebné technologie

a infrastrukturu a pomohl s metodikou
digitalni archivace a vytvareni i spravy
metadat. Jak vidite, dopad nasi prace ma
nékdy netusené konsekvence.

Jsem si jisty, Ze s podobnym praktickym
vyuzitim nasSich reseni se budou lidé setkavat
stale Castéji. Nase sSpickova infrastruktura

a souvisejici sluzby budou i nadale pomahat
odbornikdm napfi¢ obory posouvat hranice
lidskych moZnosti a znalosti.

Dovolte mi na zavér, abych podékoval véem
¢lenm sdruzeni, jeho zaméstnancim

i spolupracovnikim za perfektné odvedenou
praci, a ministerstvu skolstvi za nezbytnou
institucionalni i financ¢ni podporu, bez

niz bychom své ambiciozni Gkoly nikdy
nemohli naplnit.

)
%

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Clen predstavenstva
a reditel sdruzeni CESNET
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SDRUZENI ZACALO
REALIZOVAT PROJEKT
E-INFRASTRUKTURA
CESNET. CILEM PROJEKTU
JEV LETECH 2016-2019
ROZVIJET NARODNI
E-INFRASTRUKTURU
VYBUDOVANOU V RAMCI
PREDCHOZIHO PROJEKTU
VELKA INFRASTRUKTURA
CESNET.
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HISTORIE SDRUZENI
A JEHO AKTUALNI UKOLY

Sdruzeni CESNET bylo zaloZeno v roce 1996

verejnymi vysokymi skolami a Akademii

véd Ceské republiky (dale téz AV CR).

Jeho cilem je:

[1.] provadét nezavisle zakladni,
prumyslovy vyzkum a experimentalni vyvoj
v oblasti informacnich a komunikacnich
technologii a jejich aplikaci a Sifit vysledky
téchto cinnosti vSemi dostupnymi formami
vCetné transferu technologif

[2.] budovat, rozvijet a dlouhodobé provozovat
vyzkumnou infrastrukturu CESNET
a podporovat rozvoj, osvojovani a uzivani
Spickovych komunikacnich a informacnich
technologii

[3.]1 podporovat za Ghradu nakladd s tim
spojenych Sireni vzdélanosti, kultury
a poznani, spolupraci ¢lenl s praxi,
rozsirovani aplikaci nejmodernéjSich
informacnich technologii a zkvalithovani
vyzkumné infrastruktury CESNET ziskanim
dalsich ucastnik(, informacnich zdroju
a sluzeb

Po svém vzniku pusobilo sdruZeni zaroven
jako komercni poskytovatel Internetu s cilem
ziskavat z téchto aktivit dodatecné prostredky
pro svou hlavni ¢innost. Podarilo se mu ziskat
pozici jednoho z nejvyznamnéjsich subjektd
na trhu pripojovani k Internetu v Ceské
republice. Tuto ¢innost ukoncilo v roce 2000,
a to zejména z ekonomickych a legislativnich
divodl. Nadale se vénuje vyluéné rozvoji

a provozovani paterni sité pro védu, vyzkum

a vzdélavani (NREN CR - National Research and
Education Network] a souvisejicim aktivitam.
Tato sit nese nazev CESNET?2.

Vroce 2011 sdruzeni obdrzelo dvé stézejni
rozhodnuti Ministerstva Skolstvi, mladeze

a télovychovy Ceské republiky o financovani

dvou velkych projektd. Prvnim z nich byl
projekt Velka infrastruktura CESNET

s terminem realizace v letech 2011-2015.
Ukolem projektu bylo rekonstruovat sit
narodniho vyzkumu CESNET2 ve velkou
infrastrukturu, ktera by zahrnovala vSechny
informacni a komunikacni e-infrastruktury
nezbytné pro zapojeni Ceské republiky

do Evropského vyzkumného prostoru a ktera
by umoznila, mimo jiné, napojeni na dalsi
e-infrastruktury popsané v ESFRI Roadmap.
Druhym pro ¢innost sdruzeni zasadnim
projektem bylo RozSireni narodni informacni
infrastruktury pro vyzkum a vyvoj v regionech
(zkracené elGeR), jehoz hlavnim cilem bylo
vybudovat regionalni zaklad komplexni narodni
e-infrastruktury pro vyzkum a vyvoj v Ceské
republice. Realizace projektu probihala

od kvétna 2011 do rijna 2013. V souladu

s rozhodnutim o poskytnuti dotace je sdruzeni
zavazano zajistit udrzitelnost projektu
nejméné do konce roku 2018.

Ve shodé se svymi cili a v rdmci své hlavni
¢innosti (viz dale) zacalo sdruzeni v roce 2016
realizovat projekt E-infrastruktura CESNET
(s identifikacnim kédem LM2015042).

Cilem tohoto projektu je v pribéhu

let 2016-2019 rozvijet e-infrastrukturu
vybudovanou v ramci predchoziho projektu
Velka infrastruktura CESNET.

V ramci e-infrastruktury CESNET jsou jako
neverejné poskytovany sluzby k podpore

a pro potreby ceské védy, vyzkumu, vyvoje

a vzdélavani. Sluzby e-infrastruktury CESNET
jsou popsany v dalSich kapitolach vyrocni
zpravy. Sdruzeni tyto sluZby neposkytuje pouze
svym ¢lentim, ale i subjektdm spliujicim
aktudlni Zasady pristupu k e-infrastrukture
CESNET (tzv. Acces Policy).




Sdruzeni CESNET

PREDMET CINNOSTI

PREDMETEM HLAVNi CINNOSTI
SDRUZENI JE:
[1.] provadét nezavislé aktivity vyzkumu
a vyvoje v oblasti informacnich
a komunikacnich technologii a poskytovat
vyzkumné sluzby v této oblasti
[2.] podporovat vzdélavaniv oblasti
informacnich a komunikacnich technologii
[3.]1 uvadét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje
do praxe formou transferu technologii
interni povahy
[4.] realizovat nasledujici aktivity ve prospéch
svych ¢lend, jimi zfizenych organizaci,
jakoz i ve prospéch dalsich subjektl:
— rozvoj a provoz narodni komunikacni
a informacni infrastruktury, umoznujici
propojeni jejich infrastruktur,
zpristupnéni infrastruktury CESNET
a napojeni na podobné externi
infrastruktury (véetné pristupu
do sité Internet)
— vytvareni spolecné uzivanych
technickych, komunikacnich
a programovych prostredkt
a informacnich sluzeb
— ovérovani novych aplikaci, spolupraci
a komplementarnost aktivit élent
na Urovni srovnatelné s prednimi
zahranicnimi akademickymi
a vyzkumnymi infrastrukturami

009

Predmét své ¢innosti sdruzeni provadi

a zabezpecuje v rozsahu ziskanych dotaci

a Castecnych Ghrad ndkladd s témito

c¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity
neprovadi za Gcelem dosazeni zisku.

Vedle hlavni Cinnosti sdruzeni uskutecnuje

i hospodarskou cinnost - podnikani, pouze vak
za Ucelem ucinnéjsiho vyuziti majetku a takovym
zpUsobem, aby nebyla ohroZena vyzkumna
¢innost. Sluzby nejsou poskytovany jako
verejné dostupné.

Pripadna ztrata, ktera by vznikla doplikovou
¢innosti, bude zdsadné vyrovnana do konce
Ucetniho obdobi, nebo bude prislusna
doplikova ¢innost ukoncena pred zapocetim
dalsiho Gcetniho obdobi.

SdruZeni pouziva veskery zisk k podpore
vyzkumu a vyvoje.
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CLENSTVI V MEZINARODNICH
| NARODNICH ORGANIZACICH

V ROCE 2016 BYLO SDRUZEN{ CESNET CLENEM VYZNAMNYCH
MEZINARODNICH | NARODNICH ORGANIZACI.

MEZINARODNIi ORGANIZACE

GEANT Association - sdruZeni evropskych siti
narodniho vyzkumu zabyvajici se provozem

a rozvojem evropské komunikacni infrastruktury
GEANT a koordinaci souvisejicich aktivit

GLIF (Global Lambda Integrated Facility) -
globalni experimentalni sitové aktivity zamérené

a vyzkumnych aplikaci; jejich hlavnim cilem je
vytvorit sit, ktera obslouzi aplikace s extrémnimi
prenosovymi naroky

Internet2 - konsorcium vedené americkymi
vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi
usilujici o vyvoj a nasazeni novych typd sitovych
technologii, sluzeb a aplikaci; sdruzeni CESNET
je pridruzenym c¢lenem konsorcia od roku 1999
PlanetLab - konsorcium akademickych,
komercnich a vladnich instituci z celého svéta,
které spolecné provozuji globalni pocitacovou
sit urcenou pro tvorbu a testovani novych
telekomunikacnich aplikaci; v souc¢asné dobé
pracuje v siti 780 uzld z 31 zemi

EGl.eu - organizace zacilend na koordinaci
evropskych vypoéetnich gridd slouZicich
védeckym vypoctiim a na podporu jejich
udrzitelného rozvoje

Shibboleth - mezinarodni konsorcium pro
koordinaci vyvoje sluzby zajistujici reseni pro
jednotné prihlaseni, coz znamena, Ze uzivatel
mUze pomoci jednoho pfihlaseni vyuZivat vice
chranénych sitovych zdroj; Shibboleth je
zakladem akademickych federaci identit

NARODNi ORGANIZACE

NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladateld
NIX.CZ, z. s. p. 0. [Neutral Internet Exchange),
sdruZeni poskytovatell sluZeb Internetu

v Ceské republice, které poskytuje moznost
vzajemné konektivity mezi sitémi svych ¢lend;
k 31. prosinci 2016 mélo sdruzeni 71 ¢lenl
CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze
zakladajicich élend CZ.NIC, z. s. p. o., které se
zabyva spravou domény .cz, podporou obecné
prospésnych projektl a ¢innosti souvisejicich
s Internetem; k 31. prosinci 2016 mélo
sdruzeni 112 élent



Sdruzeni CESNET

CLENOVE SDRUZENI 011

V ROCE 2016 BYLY CLENY
SDRUZENITYTO INSTITUCE:

— Univerzita Karlova v Praze

— Univerzita Palackého v Olomouci

— Ceské vysoké uceni technické v Praze

— Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
— Vysoka skola uméleckoprimyslova v Praze

— Akademie vytvarnych umeéniv Praze

— Vysoké uceni technické v Brné

— Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno
— Masarykova univerzita

— Mendelova univerzita v Brné

— Akademie muzickych uméniv Praze

— Janackova akademie muzickych uméniv Brné
— Univerzita Pardubice

— Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
— Ceska zemédélska univerzita v Praze

— Technicka univerzita v Liberci

— Vysoka Skola ekonomicka v Praze

— Univerzita Hradec Kralové

— Jihoeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
— Ostravska univerzita v Ostravé

— Slezska univerzita v Opavé

— Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
— Zapadoceska univerzita v Plzni

— Akademie véd Ceské republiky

— Univerzita Tomase Bati ve Zliné

— Univerzita obrany

— Policejni akademie CR v Praze
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VNITRNI ORGANIZACNI

STRUKTURA

CESNET, Z.S. P. 0., MATYTO ORGANY:

— VALNOU HROMADU
— PREDSTAVENSTVO
— DOZORCIi RADU

PREDSTAVENSTVO
Predstavenstvo sdruzeni pracovalo
do 30. cervna 2016 v tomto sloZeni:
— RNDr. Igor CERMAK, CSc.

— RNDr. Alexander CERNY

— Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

— Mgr. Frantisek POTUZNIK

— doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.
— doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.
— prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Funkci predsedy vykonaval prof. Ing. Miroslav
Tlma, CSc., a funkce mistopredsedu

doc. RNDr. Vaclav Racansky, CSc.,

a Mgr. FrantiSek Potuznik.

Pro volebni obdobi let 2016-2018 zvolila 41. valna
hromada na svém zasedani 30. ¢ervna 2016
predstavenstvo v nasledujicim sloZeni:

— Mgr. Michal BULANT, Ph.D.

— RNDr. Igor CERMAK, CSc.

— RNDr. Alexander CERNY

— Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

— Mgr. Frantisek POTUZNIK

— doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

— prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Predsedou predstavenstva byl zvolen

prof. Ing. Miroslav leMA, CSc., do funkci
mistopiredsedd RNDr. Igor CERMAK, CSc.,
a Mgr. Franti$ek POTUZNIK.

DOZORCi RADA

Dozorci rada pracovala v roce 2016 na zakladé
voleb konanych na 39. valné hromadé

9. cervence 2015 v tomto sloZeni:

— Mgr. Jan GAZDA, Ph.D.

— Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

— Ing. Jakub PAPIRNIK

— RNDr. David SKOUPIL

— prof. Ing. Ivo VONDRAK, CSc.

Funkci predsedy vykonaval Ing. Jaromir
Marusinec, Ph.D., MBA.

Dne 11. listopadu 2016 rezignoval na clenstvi
v dozorci radé prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc.

Na zakladé Stanov sdruZeni pristoupila
dozorcirada 1. prosince 2016 ke kooptaci
Ing. Michala Slamy za nového clena.
Kooptace byla potvrzena 42. valnou
hromadou 22. prosince 2016.

Funkci reditele sdruzeni vykonaval
v roce 2016 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

RADA FONDU ROZVOJE

Na zakladé voleb konanych na 39. valné
hromadeé 9. cervence 2015 pracovala
Rada Fondu rozvoje v roce 2016

v nasledujicim slozeni:

— doc. Ing. Vojtéch BARTOS, Ph.D.
— Ing. Miroslav INDRA, CSc.

— Ing. Olga KLAPSTOVA

— doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.
— prof. Dr. Ing. Zdenék KUS

— Ing. Michal SLAMA

— prof. Ing. Zbynék SKVOR, CSc.

Funkci predsedkyné Rady Fondu rozvoje
vykonavala Ing. Olga KLAPSTOVA.

ORGANIZACNi SCHEMA
Organizacni schéma bylo po projednani

s predstavenstvem schvaleno reditelem
sdruzeni 4. ledna 2016 a v platnost vstoupilo
téhoz dne. V roce 2016 bylo ve sdruzeni
155,2 prepocteného Uvazku. Zakladni
organizacni struktura sdruzeni sestava

z oddéleni, kterd mohou byt seskupena

do Usekd. V ramci této struktury je Fizeni
zajistovano tzv. liniovymi manazery.
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SDRUZENIV ROCE 2016

PREDSTAVENSTVO DOZORCI RADA

REDITEL
SDRUZENI

MANAZERI
INFRASTRUKTURNICH
PROJEKTU VI CESNET A EIGER

ODDELENI INTERNiHO
AUDITU A KONTROLY
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PERSONALNi CINNOST
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K SERVICE DESK J PROJEKTU
projektoveé rizenf

(







E-INFRASTRUKTURA 015
CESNET

UKOLEM JE POSKYTOVAT

A ROZVIJET KOMPLEX
KVALITNICH A DOSTATECNE
DIMENZOVANYCH
NFORMACNICH .

A KOMUNIKACNICH SLUZEB
PRO POTREBY UZIVATELU

Z OBLASTI VYZKUMU,
VYVOJE A INOVACH,
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uvoD

ZAKLADNIi CINNOSTi SDRUZENi CESNET

JE ROZVOJ, BUDOVANI| A PROVOZ E-INFRASTRUKTURY
CESNET, COZ JE KOMPLEXN| PROSTREDI,
KTERE ZAHRNUJE VYSOCE PROPUSTNOU
NARODNi KOMUNIKACN{ INFRASTRUKTURU,
NARODNI{ GRIDOVOU INFRASTRUKTURU (NGI)

A INFRASTRUKTURU DATOVYCH ULOZIST, KTERE
JSOU DOPLNENY O NASTROJE A SLUZBY RIZEN
PRISTUPU KE ZDROJUM, NASTROJE PRO ZAJISTENI
BEZPECNOSTI KOMUNIKACE A OCHRANY DAT

A NASTROJE PRO EFEKTIVN| SPOLUPRACI
DISTRIBUOVANYCH UZIVATELU A TYMU.
E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI
CESTOVNI MAPY CR VELKYCH INFRASTRUKTUR
PRO VYZKUM, EXPERIMENTALN/ VYVOJ

A INOVACE PRO LETA 2016-2022.
SAMOZREJMOSTI JE ZACLENENI{ TETO
E-INFRASTRUKTURY DO PRISLUSNYCH
INFRASTRUKTUR MEZINARODNICH.
E-INFRASTRUKTURA CESNET TAKE SLOUZI
JAKO TESTOVACI A VYVOJOVE PROSTREDI PRO
NOVE TECHNOLOGIE A APLIKACE V OBLASTI
INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII.
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UCELOVA PODPORA 017
ROZVOJE A PROVOZU
E-INFRASTRUKTURY

CESNET

Rozvoj a provoz e-infrastruktury CESNET

na obdobi let 2016-2019 jsou podporeny

z vefejnych zdrojd v ramci Gcelové podpory
projektu E-infrastruktura CESNET (LM2015042)
z programu Projekty velkych infrastruktur

pro VaVal. Podpora byla udélena na zakladé
hodnoceni vyzkumnych infrastruktur
provedeného v roce 2014. Ukolem projektu je

poskytovat a systematicky rozvijet unikatni
komplex kvalitnich a dostatecné dimenzovanych
informacnich a komunikacnich sluzeb, cilené
budovany podle specifickych potfeb uZivateld

z oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Nedilnou
soucasti projektu je také zajisténi napojeni
ceského vyzkumu a vyvoje na evropské

a svétové vyzkumné infrastruktury.
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KOMUNIKACNI

INFRASTRUKTURA

V UPLYNULEM OBDOBI SE CESNET ZAMERIL ZEJMENA

NA ZAJISTEN| SPOLEHLIVEHO PROVOZU, UDRZENI
DOSTATECNE VYKONNOSTI A PODPORU OSTATNICH SLUZEB
E-INFRASTRUKTURY CESNET, PRIPOJENYCH VELKYCH
INFRASTRUKTUR A DALSICH UCASTNIKU SITE.

V roce 2016 doslo k témto

zakladnim zménam a cinnostem:

— povyseni pripojeni do panevropské vyzkumné
infrastruktury GEANT na 100 Gb/s

— dokonceni migrace uzlu Praha_2 do jiného
housing centra (CRa, Mahlerovy sady 1)

— povyseni chassis prenosového systému
DWDM ONS 15454 MSTP v uzlech Praha_1
a Praha_2 na nova chassis NC52006
(podpora 100GE transpondért a dalSich
novych typd rozhrani)

— dokonceni vybérového rizeni na servis
a podporu vyrobce veskeré technologie
Cisco; do nové smlouvy budou postupné
prevadény stavajici, které skonci do konce
roku 2018 (prvni servisni smlouva byla
ukoncena v prosinci 2016); predpokladana
Uspora servisnich nakladd ¢ini cca 20 %

— povySovani uzld DWDM sité, IP/MPLS
smérovacl a management systému
na novéjsi verze SW vybaveni s novymi
funkcemi

— pokracovani migrace Ucastnikd v uzlu
Praha_1 z technologie OSR7609 na CRS-X;
doslo k uvolnéni dalSiho smérovace
0SR7609 (R84)

— realizace propojeni virtualizacnich platforem
v uzlech Praha_1aBrno_1

— povyseni pfipojeni LHCONE pro FZU
na 20 Gb/s

— pokracovani technicko-ekonomické
optimalizace paternich optickych tras

— pripojeni IKEM do sité CESNET2

— doplnéni 100GE rozhrani do smérovace
Alcatel-Lucent v uzlu Brno_1 (povyseni
pripojeni do patefe na 100 Gb/s)

S ohledem na zvysujici se frekvenci a intenzitu
DDoS utokt se CESNET intenzivné vénoval
problematice ochrany sitové komunikacni
infrastruktury a pripojenych uéastnikd. Pro
jejich potreby zpristupnil v pilotnim rezimu
sluzby RTBH v prostredi sité CESNET2.
U¢astnici nyni mohou Gtoky sméFované proti
jejich infrastrukturam sami ucinné blokovat

v ramci celé sité CESNET2. SdruZeni se rovnéz
vénovalo ovérovani perspektivni technologie
BGP Flowspec na smérovacich Cisco a Alcatel-
-Lucent/Nokia, ktera prinasi pokrocilejsi
moznosti blokovani Gtokd po siti oproti RTBH.
V oblasti specifickych sitovych sluzeb sdruzeni
pokracuje v budovani narodni optické
infrastruktury pro prenos casu a frekvence

- TF infrastructure.
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TOPOLOGIE SITE CESNET2 V ROCE 2016
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NARODNI GRIDOVA
INFRASTRUKTURA

DLOUHODOBYM CiLEM SDRUZENI V OBLASTI DISTRIBUOVANEHO POCITANI
JE PROVOZ A ROZVOJ NARODNI{ GRIDOVE INFRASTRUKTURY (NGI)
METACENTRUM A ZACLENEN{ TECHTO AKTIVIT DO ODPOVIDAJICiCH
MEZINARODNICH INFRASTRUKTUR (ZEJMENA EGI A ELIXIR) A PROJEKTU.

NGI zahrnuje vypocetni clustery rtiznych

typl - tradi¢ni vypocetni clustery s mensim
poctem vykonnéjsich procesord, vykonné

SMP servery s vétsim poctem procesord ve velké
sdilené pameéti, specializované stroje SGI UV

s paméti az 6 TB, clustery se specializovanymi
GP-GPU kartami i clustery pripravené pro
vypocty typu MapReduce (Hadoop ¢i Spark)

s vétSim uloznym prostorem v kazdém uzlu
clusteru. Spolu s témito vypocetnimi servery
(cca 13 500 CPU jader na konci roku 2016)
provozuje MetaCentrum také rozsahlé datové
kapacity (3 PB na konci roku 2016), které slouzi
pro docasné ulozeni zpracovavanych dat.

INFRASTRUKTURA METACENTRA

Zapadoceska
univerzita Fyzikalni

""" a biochem.
N AV CR
CESNET 7 H

Jihoceska
univerzita

AMS-IX X

g CESNET
. Ceské Budgjovice
GEANT

i
I
_____ !

§ Ustav org. chem. Gstav AV CR

V mezinarodnim prostiedi EGI poskytuje NGI
dalsich cca 3200 CPU jader a 3,8 PB diskovych
prostor pro mezinarodni projekty, zejména

z oblasti LHC. V roce 2016 byl obnoven cluster
a diskové pole v Praze a byla nahrazena prvni
Cast starsich SMP serverd.

CESNET zaujima v ramci NGI roli narodniho
koordinatora, ktery spojuje jednotlivé

clustery porizené dalsimi organizacemi

Ci projekty do jednotného narodniho gridu.
Soucastmi integracnich aktivit jsou vyvoj

a sprava gridového a cloudového middlewaru,
koordinace nakupu aplikacniho softwaru

a podpora uZivateld.

Pardubice "

Ustav experiment.
botaniky AV CR

Olomouc g

Univerzita Palackého

=._ Jihlava Ustav biologie 4 v Olomouci

obratlovci AV CR
w4

Loschmidtovy
laboratoie MU

Masarykova univerzita
Fakulta informatiky
CEITEC CESNET

Masarykova T
ACONET univerzita CERIT-SC SANET
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PODILY JEDNOTLIVYCH INSTITUCI NA VYPOCETNICH ZDROJICH METACENTRA - 2016

Univerzita Karlova v Praze [25 %]

Masarykova univerzita [21 %]

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze [12 %]
Ceské vysoké uceni technické [8 %]

Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. [6 %]

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich [5%]
Vysoké uceni technické v Brné [3 %]

Zapadoceska univerzita v Plzni [3 %] B

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. [3%]
Univerzita Tomase Bati ve Zliné [2%]

Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i. [2%]

Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. [1%]
CzechGlobe AV CR, v. v. i. [1%] )

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem [1 %]
Ostatni [7 %]

V ramci mezinarodnich aktivit sdruzeni
pokracuje v podpore mezinarodnich projektd
z oblasti LHC, v podpore experimentu Pierre
Auger Observatory, v podpore projektu Belle
anové i projektd ELIXIR a CLARIN. Na narodni
Urovni se zaméruje na primou podporu
uZivatelskych skupin z CR se zajmem o vyuZiti
celoevropské infrastruktury EGI. Konkrétnim
prikladem je zapojeni do evropského projektu
ELIXIR, jeho vyvojového projektu EXCELERATE

a podil na budovani vyzkumné infrastruktury
ELIXIR v CR. Bé&hem roku 2016 CESNET
pokracoval v reseni mezinarodnich projektt
v ramci H2020, do kterych je NGI zapojena:
EGI-Engage, INDIGO-DataCloud ¢i AARC.

Na narodni Grovni se podilel na zahajeni
infrastruktury VI ELIXIR a na pripravé projektu
OP VVV ELIXIR. Podarilo se mu rovnéz zapojit
do projektu EOSCpilot.

021
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DATOVA ULOZISTE

DALSI ZAKLADNIi SOUCASTI E-INFRASTRUKTURY JE DISTRIBUOVANE
DATOVE ULOZISTE SESTAVAJICI ZE TRi VZAJEMNE PROPOJENYCH
VELKOKAPACITNICH DATOVYCH CENTER UMISTENYCH V PLZNI, JIHLAVE
A BRNE 0 CELKOVE HRUBE KAPACITE OSAZENYCH MEDI| 21 000 TB.

Z technického hlediska je tlozisté realizovano
jako hierarchické (typu HSM - Hierarchical
Storage Management). Jeho zékladni princip
spociva vtom, Ze méné Casto pouzivana data
jsou odsouvana na levnéjsi a z hlediska pristupu
pomalejSi média s vysokou kapacitou, vétSinou
pasky, coz vyrazné snizuje provozni naklady.
Cast médii tak sloui jako cache (manipulaéni
prostor) pro ukladana a ¢tena data, to se tyka
zejména klasickych diskovych poli v systémech,
Cast médii pak slouzi jako vlastni archiv
(zejména pole s vypinatelnymi disky a paskové
knihovny). Jedinym vyznamnéjsim omezenim
tohoto systému z hlediska uzivateld je, Ze pri
pristupu k dlouho nepouzitym datim bude
odbaveni pozadavku trvat ponékud déle, nez
dojde k presunu dat z pomalejsi Ulozné vrstvy.
S ohledem na to, Ze bude nezbytné provést
technologickou obménu infrastruktury, bylo
pripraveno vybérové rizeni na nové hierarchické
Ulozisté, které ma byt porizeno koncem

roku 2017. Byly rovnéz pripraveny extenzivni
testy objektovych Gloznych technologii, které
by mély umoznit zménu paradigmatu datovych
ulozist ke komunitnimu budovani sdilené
infrastruktury. Tato aktivita se stava jednim

z hlavnich piliFd rozvoje infrastruktury GloZist.
Vinfrastrukture datovych ulozist bylo na konci
roku 2016 ulozeno pres 7000 TB uzivatelskych
dat s rozdilnymi pozadavky na potrebnou
redundanci uloZeni uvniti systéma. Data
obecné prichazeji na diskova pole v systémech
(jejich vlastni kapacita tedy nemUze slouzit
jako archiv), postupné jsou presouvana na pole
s vypinatelnymi disky a v posledni instanci

na pasky. S daty v archivnich vrstvach ulozisté
se (dle typu systému) zachazi jako s nasobnymi
replikami nebo inkrementalnimi zalohami.

Pro minimalizaci rizika ztraty dat se data
obvykle ukladaji ve formé odolné vici selhani

alespon jednoho média, tj. na vypinatelné disky
a paskovou zalohu, nebo na dvojici pasek.

Z dGvodl udrzovani replik uzivatelskych dat

a nutné rezervaci urcité kapacity pro vlastni béh
HSM systému se volna kapacita pro uzivatelska
data zacina velmi vyrazné tencit. PFi zachovani
soucasnych trendd bude v prvni poloviné

roku 2017 nezbytné zavést restriktivni rezim pro
pridélovani kapacit novym uzivatelm. V pripadé
Uplného zaplnéni Glozisté by byla kriticky
ohrozena stabilita, funkcnost a dostupnost dat.
Pres standardni souborové orientovana
rozhrani Ulozisté pouzivalo 196 uzivatelskych
skupin (virtualnich organizaci), coz predstavuje
4000 individualnich uzivatelskych G¢td (osob

a servisnich identit). Celkovy dopad Ulozist

na komunitu je ovSem vétsi, za individualnim
uzivatelem s Uctem na UloZisti se casto

skryva skupina, pro kterou provadi zalohovani
nebo archivaci, aniz by nezbytné vsichni jeji
clenové méli na Ulozisté fyzicky pristup.
Implementovana byla sluzba pro vytvoreni
kontrolnich sou¢tl uloZenych soubord,

kterd uZivateldm umoZfiuje kontrolu binarni
konzistence dat. UzZivatelim byl zpFistupnén
systém pro accounting ulozenych dat a jejich
prenosd.

Soucasti sluzeb datovych ulozist je takeé
velmi popularni sluzba FileSender pro
predavani velkych soubord mezi uzivateli.
Jejim prostrednictvim bylo do konce roku 2016
predano vice nez 60 tisic soubort, coz
predstavuje cca 130 TB dat.

Cloudové Ulozisté ownCloud pro sdileni

a synchronizaci dat je pfimo pristupné ¢lenim
narodni federace identit edulD.cz. Pocet
uzivateld této sluzby na konci roku 2016
dosahl 7200, celkem ulozili 78 TB dat

v 64 milionech soubord.
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INFRASTRUKTURA
PRO SPOLUPRACI .
A PODPORA UZIVATELU

OBLAST IP TELEFONIE, VIDEO- | WEBKONFERENCI
A PRENOSU (STREAMINGU) MULTIMEDI|

Sit IP telefonie propojuje nékolik desitek

bran navazanych na tstiedny instituci a nékolik
IP telefonnich dstieden rGiznych vyrobct.
Béhem roku 2016 obslouzila 415 tisic hovor(l

o celkové délce 21 tisic hodin.

Videokonferenéni infrastruktura nabizi moznost
registrace klientd, vyuziti virtualnich mistnosti,
nahravani a vysilani relaci. Na jednotkach pro
vicebodové konference (MCU]) bylo realizovano
6174 hodin jednani v desitkach virtualnich
mistnosti. Registrovano bylo pres 120 hardwarovych
jednotek a dalsi uzivatelé pouzivaji sdruzenim
poskytovaného softwarového klienta.

SdruZeni provozuje webkonferencni systém
postaveny na platformé Adobe Connect, kde
uZzivatelé absolvovali vice nez 5949 hodin schizek.
Soucasti infrastruktury pro spolupraci jsou také
prostredky pro Zivé prenosy (streaming) a vysilani
ze zaznamu. Infrastrukturu vyuziva vice nez
desitka instituci, které v Ulozisti skladuji pres

19 TB multimedialnich dat pro VoD a 15 TB dat
systému Mediasite.

Sdruzenim vyvijené reSeni UltraGrid pro vysoce
kvalitni a nizkolatencni prenosy bylo vyuZito pri
realizaci fady Zivych prenosd operacnich zakrokt
v ramci lékaFskych akci. Redeni se vyuziva

i v oblasti kulturnich predstaveni a vyuky.

SiTOVA IDENTITA

Nedilnou soucasti komplexni e-infrastruktury

je systém pro spravu uZivateld a Fizeni pFistupu

k jednotlivym sluzbam. Zakladem spravy uzivatell
je distribuovana federace identit edulD.cz, kde
vstupni registrace uZivateld a autentizacni sluzby
jsou poskytovany domovskymi organizacemi

a autorizacni informace jsou spravovany na Urovni
jednotlivych sluzeb a jejich administrativnich
domén. Federace na konci roku 2016

zahrnovala 83 poskytovateld identity (IdP) a pres
150 poskytovatell sluzeb (SP) véetné dalsich

sluzeb mezinarodni federace sluzeb eduGAIN,
které jsou uzivatelim edulD také pristupné.

Pro minoritni skupiny uzivateld bez vlastniho IdP
je nadale k dispozici sluzba specialni IdP
edulD.cz Hostel. Registrovani uzivatelé mohou
vyuzivat sluzby velké infrastruktury alespon

v omezené mire. V roce 2016 byl dokoncen proces
harmonizace pravidel pro jasné rozlieni uzivateld
a jejich materskych organizaci.

Velmi vyuzivanou federovanou sluzbou je
eduroam.cz poskytujici uZivateldm konektivitu

k bezdratové siti vdomaci nebo libovolné dalsi
spolupracujici instituci. Autentizaci uzivatele
provadi bezpeénym zplsobem vzdy jeho domovska
instituce. Tento akademicky roamingovy systém
vznikl jako evropska iniciativa v ramci sdruzeni
TERENA (nyni GEANT Association) a postupné

se rozéiFil do celého svéta. Cleny eské federace
bylo v roce 2016 celkem 82 organizaci, které
poskytuji konektivitu ve vice nez 700 lokalitach.
Béhem jednoho dne vyuzije konektivitu v jiné nez
domovské organizaci az 38 tisic uzivateld.

Za UCelem zabezpecené a divéryhodné
komunikace zajistuje sdruzeni provoz
infrastruktury verejnych klicd (Public Key
Infrastructure), jejimz zakladem je certifikacni
Urad CESNET CA, ktery vydava vybranym
skupinam razné druhy certifikatl pro konkrétné
definované oblasti pouziti. Do této skupiny spada
i zprostredkovani sluzby TCS (Trusted Certificate
Service). Sluzbu vyuziva 97 organizaci.

V oblasti spravy identit a Fizeni pristupu pokracuje
rozvoj systému Perun, ktery je vyvijen spolecné

s Masarykovou univerzitou. Hlavni instance
systému spravuje identity a pristupy ke sluzbam
pro témér 300 uzivatelskych komunit (narodnich

i mezinarodnich) s vice nez 20 tisici uZivateli.

V zari 2016 byla samostatna lokalni instance
systému Perun nasazena do provozu Vysoké
$koly uméleckopriumyslové v Praze.

023

eduQDch

edu(iDycz

HOSTEL

e(iu roam



024

Vyrocni zprava 2016

BEZPECNOST E-INFRASTRUKTURY
Zakladnim prvkem zajiSténi bezpecnosti
e-infrastruktury je mezindrodné akreditovany
bezpecnostni tym CESNET-CERTS. Jadrem

jeho ¢innosti je tzv. incident handling - prijem
hlageni bezpecnostnich incidentd vzniklych

v siti CESNET?2, jejich reseni a koordinace reseni.
Tym Uzce spolupracuje s dalSimi
bezpecnostnimi tymy a relevantnimi
organizacemi na narodni i mezinarodni Grovni,
je ¢lenem Pracovni skupiny CSIRT.CZ, ktera je
organizovana Narodnim CSIRT tymem Ceské
republiky a Ucastni se také platformy TF-CSIRT,
kterou zastituje sdruzeni GEANT.

Dualezité role v oblasti bezpec¢nosti hraji
monitoring sité a detekce bezpecnostnich
udalosti a anomalii, které v e-infrastrukture
CESNET zajistuji systémy a sluzby FTAS, G3

a systém Warden, které jsou provozovany

na velmi vysoké Urovni a umoznuji jak spravcdm
CESNET, tak spravcdm v pFipojenych institucich
zvysSovat Uroven zabezpeceni siti, sluzeb

a uzivatell. V roce 2016 CESNET v systému
Warden dosahl poctu 2 miliont detekovanych

a zpracovanych bezpecnostnich udalosti za den.
0d roku 2013 sdruzeni provozuje forenzni
laborator FLAB, ktera poskytuje sluzby,

jako jsou analyza bezpecnostnich incidentd

a penetracni a zatézové testy k preventivnimu
provéfeni integrity, dGvérnosti a dostupnosti
provozovanych systémd. Sluzby laboratofe jsou
dostupné nejen Ucastniklim e-infrastruktury
CESNET, ale i dal&im zajemcim. Velkou
pozornost sdruzeni vénuje osvété uZivatell

a spravcl pripojenych pocitacovych siti.

V roce 2016 se pracovnici sdruzeni Ucastnili
nékolika mezinarodnich cviceni, napriklad
prestizniho cviceni Locked Shields 2016, kde byli
Cleny ceského tymu, ktery obsadil paté misto.

SPOLUPRACE S NARODNIMI
INFRASTRUKTURAMI

VYZKUMU A VYVOJE

CESNET pribézné jedna se zastupci ostatnich
velkych infrastruktur, které jsou uvedeny

v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur

pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace,

a daldich infrastrukturnich projektd. Zjistuje
jejich potreby z pohledu sluzeb poskytovanych
sdruzenim a snazi se navazat spolupraci v této
oblasti. V soucasnosti sluzeb e-infrastruktury
CESNET vyuziva 55 z celkového poctu 57 (mimo
CESNET) velkych infrastruktur zarazenych

do Cestovni mapy CR pro léta 2016-2022.
Mimoradné postaveni z hlediska spoluprace
se sdruzenim CESNET ma narodni uzel
Evropské bioinformatické infrastruktury
ELIXIR - vyzkumna infrastruktura ELIXIR CZ.
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INFRASTRUKTURNI
PROJEKTY

CESNET PROPOJUJE
SLUZBY, KTERE ,
POSKYTUJE NA NARODNI
UROVNI, SE SLUZBAM|
EVROPSKYCH
E-INFRASTRUKTUR,

A TO PROSTREDNICTVIM
VYZNAMNYCH
MEZINARQDNICH
PROJEKTU.
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MEZINARODNI

INFRASTRUKTURNI

PROJEKTY

DULEZITYM UKOLEM E-INFRASTRUKTURY CESNET JE PROPOJENI
SLUZEB, KTERE POSKYTUJE NA NARODNI{ UROVNI, SE SLUZBAMI
EVROPSKYCH E-INFRASTRUKTUR A SPOLECNE S NIMI PAK VYTVORENI
INFORMATICKE ZAKLADNY PRO EVROPSKY VYZKUMNY PROSTOR.

GEANT

Propojeni evropskych siti narodniho
vyzkumu a vzdélavani (National Research
and Education Network - NREN) a vytvoreni
panevropské infrastruktury pro prenosy

dat zajidtuje sdruzeni GEANT. ZpFistupfiuje
sitové sluzby zhruba 40 miliondm uzivateld
z vice nez 3500 instituci ve 38 zemich Evropy
a zajistuje propojeni s podobnymi sitémi,
jako jsou Internet2 a ESnet v USA, CANARIE
v Kanadé i sité na dalSich kontinentech.
Provoz e-infrastruktury GEANT a rozvoj
jejich sluzeb je od roku 2015 podporovan
Evropskou unii formou sedmiletého projektu
GEANT2020, na jeho? realizaci se podili
vétsina evropskych NREN véetné CESNET.
Projekt je rozdélen do tri fazi, pricemz

rok 2016 byl zacatkem druhé faze projektu

v délce 32 mésica.

Zapojeni sdruzeni CESNET v této fazi

zahrnovalo zejména:

— vedeni Ukolu zaméreného na
rozvinuti vlaknové infrastruktury
pro sit GEANT

— koordinaci budovani testovaciho
prostiedi GTS (GEANT Testbed Service)
pro sitové technologie a aplikace

— Ucast na vyjednani vyhodnéjsich
podminek u vyznamnych komercnich
poskytovateld cloudovych sluzeb

— rozvoj AAl a zajiSténi bezpecnosti

— komunikaci s velkymi evropskymi
vyzkumnymi infrastrukturami

V roce 2016 byla zahajena priprava treti
faze projektu pod vedenim sedmiclenného
poradniho organu GEANT Programme
Planning Committee (GPPC], jehoz ¢lenem
je i reditel CESNET Ing. Jan Gruntorad, CSc.

EGI

Druhym zakladnim pilifem e-infrastruktury
CESNET je infrastruktura pro distribuované
vypocty MetaCentrum, které vystupuje v roli
Ceské Narodni gridové infrastruktury (NGI),
oficialné uznavané soucasti Evropské gridové
infrastruktury (EGI). Cilem EGI je koordinace
narodnich aktivit v oblasti implementace
gridovych technologii coby dilezité soucasti
e-infrastruktury na evropské trovni.

Provoz EGI a dalSi rozvoj jsou podporeny
Evropskou unii v ramci projektu EGI-Engage
(Engaging the EGI Community towards an
Open Science Commons), ktery dale rozviji
koncept multioborové panevropské gridové
infrastruktury. CESNET se v rdmci projektu
podili na vsech zakladnich provoznich
aktivitach, zajistuje provoz narodniho uzlu
EGI gridu a poskytuje vypocetni zdroje.
Dalsim z Ukold sdruzeni je podpora virtualnich
organizaci Auger a VOCE, stejné jako prima
podpora uZivatelskych skupin z CR se
zajmem o vyuziti celoevropského gridu.

ELIXIR

CESNET se od roku 2012 aktivné podili

na budovani narodniho uzlu Evropské
bioinformatické infrastruktury ELIXIR, ktery
poskytuje pokrocilé vypocetni prostredi,
datové prostredky a unikatni nastroje
bioinformatické védecké komunité v Ceské
republice i v Evropé. Soucasti podpory
poskytované této uzivatelské komunité je

i vypocetni uzel vyhrazeny pro bioinformatické
vypocty. Na rozvoji evropské infrastruktury se
CESNET podili ucasti na evropském projektu
ELIXIR-EXCELERATE v ramci aktivity Technical
services zamérené na vytvoreni spolecného
ramce pro poskytovani vypocetnich sluzeb

a sluzeb spojenych s ukladanim dat.
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GLIF

Roli siti narodniho vyzkumu a vzdélavani, jako je
CESNET, neni pouze provozovani infrastruktury,
ale také vyzkum a vyvoj v oblasti informacnich

a komunikacnich technologii. Pro demonstrace

a experimenty, které by mohly negativné ovlivnit
rutinni chod infrastruktury, je Ucelné vybudovat
paralelni testovaci infrastrukturu - testbed.
Organizace pracujici v oblasti vyzkumu a aplikace
siti v Evropé, Severni a Jizni Americe, Asii

i Australii, disponujici oddélenou infrastrukturou
pro testovani, vytvorily za Gcelem realizace
spolecnych experimentl globalni vyzkumnou
aktivitu Global Lambda Integrated Facility (GLIF).
Jde o virtualni organizaci slozenou z uvedenych
instituci a zaroven vyzkumné prostredi (facility),
sestavajici z lambd a uzld, nazyvanych GOLE
(GLIF Open Lightpath Exchange), které tato
organizace vytvari. V tomto prostredi lze provadét
i experimenty a demonstrace, které prinaseji
riziko interferenci a destrukci.

PLANETLAB

A SOUVISEJICI PROJEKTY
Planet-lab.org a Planet-lab.eu jsou vyzkumné
sité, které jsou zapojeny do celosvétovych
aktivit v oblasti Next Generation of Internet. Sité
se pouzivaji jak pri testovani novych sitovych
aplikaci, protokold, v simulacnich procesech

a podobné, tak i ve vyuce magisterskych
predmétl na katedrach pocitacl a informacnich
technologii. CESNET v infrastrukture udrzuje
trvale Ctyri servery a odpovida za provoz lokalni
infrastruktury. Pro uzivatele vytvoril a provozuje
20 aktivnich virtualnich siti s rznou konfiguraci,
kterou si urcuji sami uzivatelé. Sumarné
vSechny virtualni sité pouzivané uzivateli
CESNET obsahuji kolem 400 zahrani¢nich uzld.
To dava uzivateldm neobycejnou prileZitost
testovat své aplikace v celosvétovém kontextu.
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VYZKUMNE AKTIVITY

SDRUZENI

K DULEZITYM AKTIVITAM

SDRUZENI| CESN

ET PATRI

VLASTNI VYZKUM A VYVOJ
V OBLASTI INFORMACNICH

A KOMUNIKACN
TECHNOLOGII.
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VYZKUMNE AKTIVITY

SDRUZENI

BEZPECNOST
E-INFRASTRUKTURY

Oblasti bezpecnosti sité vénuje CESNET
dlouhodobé velkou pozornost.

V roce 2016 se podilel na Feseni

nasledujicich projekta:

— Technologie pro zpracovani a analyzu
sifovych dat velkého rozsahu (Security
Cloud] je projektem programu
ALFA 4 TA CR. Cilem projektu je vyvinout
inovativni technologické Feseni, které
umozni poskytovatelim i uzivateldm
sitové infrastruktury a centralizovanych
sluzeb odhalovat provozni a bezpecnostni
problémy.

— Technologie pro ochranu
vysokorychlostnich siti (DCPro). Projekt si
v ramci programu EPSILON TA CR klade
za cil vytvorit zarizeni s propustnosti
400 Gb/s pro zpracovani a filtraci provozu
vysokorychlostnich pocitacovych siti.

— BEhavior-BAsed forwarding (BEBA] je

mezinarodnim projektem programu H2020,

jehoz cilem je dalSi rozvoj technologie
OpenFlow ve smyslu zvySeni flexibility
a rozéifeni schopnosti (napf. monitoring].
— Detekce ohrozeni bezpecnosti
infrastruktur (DOBI). Projekt je
soucasti programu Bezpecnostni
vyzkum Ceské republiky 2015-2020
Ministerstva vnitra CR. Cilem je vyvinout
a ovérit metody pro preventivni ochranu
vlaknové infrastruktury, ktera je casto
ohrozovana pfi rdznych stavebnich
pracich, ale také kradezemi vedeni.

— Sdileni a analyza bezpecnostnich udalosti
v narodnim kyberprostoru (SABU]J. Projekt
byl podan ve stejné vyzvé jako DOBI, jeho
realizace vSak zacala az v lednu 2016.
Hlavnim cilem je vytvoreni pilotniho
systému pro véasné predavani a analyzu
udalosti vztahujicich se k narodnimu
kyberprostoru.

— Proactive Risk Management through
Situation Awareness (PROTECTIVE].

V zari 2016 byla zahajena realizace
projektu PROTECTIVE, jehoz Ukolem je
vytvorit platformu pro sdileni informaci

o kybernetickych hrozbach mezi

mnoha zajmovymi skupinami, jako jsou
specialisté na analyzy rizik nebo clenové
bezpecnostnich tyma, s cilem efektivniho
zhodnoceni a prioritizace zjisténych hrozeb
a jejich reseni.

Z pohledu dosazenych vysledkd je tfeba
zminit i projekt Distribuovany systém pro
komplexni monitorovani vysokorychlostnich
siti (DMON100) programu ALFA 3 TA CR, ktery
CESNET reSil ve spolupraci se spolecnosti
Netcope Technologies, a. s. Cilem projektu,
Uspésné ukonceného v roce 2015, bylo
vyvinout monitorovaci systém pro sité

s linkami o kapacité az 100 Gb/s. Projekt
samotny i hlavni vysledek, prototyp sitové
karty COMBO-CG, mezi jejiz unikatni
vlastnosti patri zejména moznost zachytit
sitovy provoz na plné rychlosti 100 Gb/s

a prenést jej do paméti hostitelského pocitace
k dalsi analyze, ziskaly v roce 2016 nékolik
ocenéni: projekt se umistil na druhém misté




Vyzkumné aktivity sdruzeni

v soutézi NejlepSi spoluprace roku 2016,
karta COMBO obdrZela cenu Industrie

prototyp karty byl odbornym panelem zarazen
mezi excelentni vysledky vyzkumu a vyvoje

v ramci ll. pilife Hodnoceni vyzkumnych
organizaci v roce 2016.

SiTOVA IDENTITA

SdruzZeni se prabézné zabyva vyvojem
a implementaci infrastruktury pro
federalizované sdileni sluzeb a zdrojd.

V roce 2016 se podilelo na dvou

mezinarodnich projektech programu H2020:

— Authentication and Authorisation for
Research and Collaboration (AARC].
Cilem je navrhnout obecnou autentizacni
a autorizacni infrastrukturu pro Sirokou
uzivatelskou zakladnu vyzkumnych
infrastruktur.

— Projekt Middleware for collaborative
Applications and Global virtual
Communities (MAGIC] je zaméren
na autorizacni a autentizacni mechanismy
v prostredi gridd a cloudd.

GRIDOVY MIDDLEWARE,

CLOUDY

V ramci aktivit spojenych s provozovanim
gridového prostredi se sdruzeni intenzivné
podili, hlavné prostrednictvim EGl.eu,

na vyvoji gridového middlewaru souvisejiciho
s planovanim uloh a rovnéz nékterych
komponent souvisejicich s bezpecnosti
provozu gridové infrastruktury. Vénuje se

také problematice vypocetnich cloudd,

mj. v mezinarodnim projektu programu H2020
INtegrating Distributed data Infrastructures
for Global ExplQitation (INDIGO-DataCloud),
ktery je zaméren na vyvoj a naslednou
implementaci integrované, bezpecné a trvalé
on-demand cloudové sluzby.

OPTICKE PRENOSOVE

SYSTEMY

CESNET vyviji Fadu pavodnich plné optickych
prenosovych systému CzechLight, jejichz
nejvétsi vyhodou je otevrrenost - softwarové
Upravy mdze provadét majitel nebo spravce
zarizeni sam. Prvky rady CzechLight nasly

i praktické uplatnéni - v licenci sdruzeni je
vyrabéji a nabizeji specializované firmy.

V roce 2016 se CESNET podilel

na téchto projektech:

— Soubor prvkd pro fotonickou komunikaci
(EPCOM Il] je projektem programu
EPSILON TA CR. Jeho cilem je vytvofeni
sady optickych a elektronickych
prvkd, které umozni provoz fotonické
sluzby na vlaknovych a bezdratovych
komunikacnich spojich s vysokym
stupném kompenzace dopravniho zpozdéni
prenasené informace.

— COMmunication PLatform for tEnders of
novels Transport nEtworks (COMPLETE)
je mezinarodnim projektem programu
H2020, jehoZ ocekavanym prinosem je
zefektivnéni vybérovych rizeni souvisejicich
s budovanim komunikacni infrastruktury
pro vyzkum a vzdélavani.




034

Vyrocni zprava 2016

NOVE APLIKACE

Inovativni sitové aplikace dnes obvykle
vyzaduji propojeni rady technologii. PFinosem
téchto sitovych aplikaci je lepSi vyuziti
e-infrastruktury v novych oblastech a moznost
novych zplsobU spoluprace ve vyzkumu, vyvoji
a vzdélavani v riznych oborech jako medicina,
kultura, architektura atd.

V roce 2016 se CESNET podilel

na téchto projektech:

— Digitalni restaurovani ceského filmového
dédictvi je projekt, ktery je spolufinancovan
z prostiedkd EHP fondl (Norské fondy)

v ramci programu CZ06. Zahranic¢nim
partnerem projektu je Norska narodni
knihovna, prijemcem podpory je Narodni
filmovy archiv.

— Laterna magika. Historie a soucasnost,
dokumentace, uchovani a zpristupnéni.
Cilem tohoto projektu programu NAKI Il
- podpora aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje narodni
a kulturni identity na léta 2016-2022,
podporovaného Ministerstvem kultury CR,
je restaurovat archiv filma Laterny
magiky, vytvorit metodiku jejich ulozeni,
vybudovat poloprovozni Glozisté
a prezentovat je.

— 8K studio over IP bridge (8KSVIP)
je projektem evropského programu
EUROSTARS?2, jehoz cilem je navrh,
implementace a experimentalni ovéreni
architektury a komponent pro Skalovatelna
zafizeni pro pfenosy obraz(.

VYSLEDKY VYZKUMU
AVYVOJE

Vyzkumné aktivity sdruzeni CESNET vedly
v roce 2016 k vytvoreni sedmi ¢lanka

v recenzovanych védeckych casopisech,
28 ¢lanka ve sbornicich konferenci, dvou
uzitnych vzorQ a péti funkénich vzorkd.

Udéleny byly dva patenty:

— UBIK, Sven; HALAK, JiFi; ZEJDL, Petr:
Device for receiving video signals
transmitted over a packet computer
network, ¢. US 9,491,333 B2, vydal
United States Department of Commerce
- United States Patent and Trademark
Office (USPTO], 8. 11. 2016

— SLAVIK, Radan; VOJTECH, Josef;
SMOTLACHA, Vladimir; RADIL, Jan:
Modularni stavebnice zarizeni pro
monitoring spektralniho odstupu kanald
v sitich optickych vlnovych multiplexd,
¢. 306141, vydal Urad prémyslového
vlastnictvi, 17. 8. 2016

FOND ROZVOJE
SDRUZENI CESNET

Pocatkem roku 2016 Rada Fondu rozvoje

v soucinnosti se sdruzenim vybrala témata
a vyhlasila nové vybérové rizeni na projekty.
Z 15 podanych projektd bylo v prvnim kole
prijato ke spolufinancovani 12 projektd, z toho
dva projekty byly prijaty po prepracovani. U tri
projektd byl poZadovany pFispévek snizen
oproti pozadované Castce. Prehled prijatych
projektd je uveden v nasledujici tabulce.
Koncem roku 2016 Rada Fondu rozvoje
pfipravila a vyhlasila nové vybérové Fizeni.
Témata byla vybrana ve spolupraci se
sdruzenim CESNET. Probéhla dvé kola
oponentnich Fizeni ukoncenych projektd -
celkem bylo Uspésné ukonceno 28 projekta.
U nékolika projekttd bylo vyzadano doplnéni
zavérecnych dokumentl. Zavérecné zpravy
projektd resenych v ramci Fondu rozvoje
CESNET jsou k dispozici na webovych
strankach sdruzeni.
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CiSLO PROJEKTU NOSITEL PROJEKTU

NAZEV PROJEKTU

Zefektivnéni vefejného systému miXGENE pro integrativni analyzu
molekuldrnich dat

Nové generace systém pro sprvu identit a fizen pfistupu
v rozsahlém akademickém vypocetnim prostredi

Penetracni testovani sité a sluzeb ZCU

Tvyseni odborné kvalifikace sitovjch specialistii ZCU v Plzni
v oblasti bezpecnosti a bezdratovych technologif

Monitorovani bezdratovych siti Internetu véci pro zvySeni bezpecnosti

Vlybér a nasazeni systému pro spravu digitalniho obsahu

Vyvoj honeypotu pro VolP sluzby s vyuZitim v siti sdruzeni CESNET

ZvySeni bezpetnosti pocitacové sité Univerzity Hradec Kralové
s vyuzitim sluzeb forenzni laboratofe CESNET

ZwySeni odborné kvalifikace sitového specialisty JAMU
v CISCO technologiich

Vytvofeni multioborového superportalu pro streaming chranéného videa,
rozvoj jeho sluzeb a mobilnich aplikaci

Lvy3eni bezpecnosti sitové infrastruktury, provozovanych sluzeb
a uzivateld na AMU v Praze

579R1/2016 CVuT
580/2016 10U
581/2016 ItV
582/2016 1tu
583/2016 T
584/2016 UPA
587/2016 VSB-TUO
588/2016 UHK
589R1/2016 JAMU
590/2016 UK
591/2016 AMU
592/2016 AMU

Ukl&dani a zpfistupnéni vyukowych materiald AMU
s vyuzitim streamovaciho systému CESNET
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VNEJSi VZTAHY

V ROCE SVEHO 20. VYROCI
HOSTILO SDRUZENI
CESNET NEJVETSI

A NEJPRESTIZNEJSI
EVROPSKOU KONFERENCI
OBORU TNC16. PRIJELQ
NA NI PRES 700 HOSTU

Z CELEHOQ SVETA.
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VNEJSI VZTAHY

ROK 2016 BYL PRO SDRUZEN| CESNET VE ZNAMEN/ OSLAV.

V BREZNU UBEHLO PRESNE 20 LET OD JEHO ZALOZEN.

CELY ROK BYL ZAMEREN NA ,DVACITKU“. PRO TUTO VYZNAMNOQU
UDALOST BYLO VYTVORENO | LOGO, KTERE BYLO POUZIVANO

V PRUBEHU CELEHO ROKU. BYLA VYDANA PREHLEDNA BROZURA,
KTERA MAPOVALA UPLYNULYCH 20 LET SDRUZEN.

1996-2016

CESNET

K prilezitosti 20. vyroci probéhlo 10. brezna
2016 Slavnostni setkani v hlavnim sale
Valdstejnského palace (obr. ¢. 1). Slavnostni
program zahajili senatorka prof. MUDr. Eva
Sykova, DrSc., Ing. Robert Plaga, Ph.D., z MSMT
a prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., predseda
predstavenstva sdruzeni CESNET. Na setkani
vystoupili s odborné zamérenymi prezentacemi
zastupci sdruzeni CESNET a spolupracujicich
organizaci (Fyzikalni Ustav Akademie véd CR,
ELIXIR a CZ.NIC). Na zavér setkani byl
zorganizovan koncert ,.na dalku”, ktery spolecné
zahrali umélci z Prahy a Kodané (obr. ¢. 2). Akce
se zUcastnilo pres 100 ucastnikd.

U prilezitosti 20 let sdruzeni CESNET vysSla

i série rozhovord s jeho reditelem - napriklad

v magazinu Euro, Computerworldu, casopisu
Telekomunikace a na odborném serveru Root.cz.
0 vyroci vysel i ¢lanek v mezindrodnim magazinu
Connect vydavaném sdruZenim GEANT.

Stejné jako v letech minulych probihaly

i vroce 2016 seminare, skoleni a workshopy.
Sdruzeni v tomto roce usporadalo 19 akci,

z toho 13 narodnich a 6 mezinarodnich.
Velkou prilezitost ziskalo sdruzeni CESNET,
kdyZ opét po péti letech hostilo nejvétsi

a nejprestiznéjsSi evropskou konferenci

oboru - The TNC16 Networking Conference

zavéru byl Feditel sdruzeni ocenén cestnou
medaili Vietschovy nadace. Ta je udélovana
osobnostem, které se trvalymi hodnotami
zaslouzily o vyzkum a vyvoj pokrocilych
internetovych technologii uréenych na podporu
védy, vyzkumu a vysokého Skolstvi. Dalsi
ocenéni Community Award ziskal in memoriam
Stanislav Sima, byvaly vedouci tymu sdruzeni
CESNET zabyvajiciho se vyzkumem v oblasti
optickych prenosovych technologii. Tuto

cenu udéluje kaZdoroéné GEANT vyjime&nym
osobnostem z rad své odborné komunity.
Sdruzeni CESNET obdrzelo Cestny certifikat,
ktery ocenil profesionalni organizaci celé
konference. V ramci TNC16 probéhl varhanni
koncert .na dalku” mezi Brnem a Trondheimem,
jehoz prenos zajistili odbornici ze sdruzeni
CESNET pomoci zarizeni 4K Gateway, které
vyuziva technologii patentovanou sdruzenim.
Koncert byl prendsen do Ceského rozhlasu.

Jako kazdy rok probéhlo nékolik seminara

s nazvem CESNET Day. Tentokrat se odbornici
vydali na Univerzitu Hradec Kralové, Univerzitu
Palackého v Olomouci, Karlovu univerzitu

a v neposledni fadé Akademii véd CR

(obr. &.5).

Seminar o bezpecnosti siti a sluzeb probéhl

(obr. ¢. 3 a 4). Konference, tykajici se vyzkumu
v pocitacovych sitich a komunikacich, probihala
zacatkem Cervna a trvala Ctyri dny. Prilakala
pres 700 Gcastnikd z vice nez 60 zemi. V jejim

jiz tradi¢né zacatkem Unora s velmi pozitivnim
ohlasem. V ¢ervnu se konal Seminar IPvé

o aktualnim stavu a zkuSenostech s pouzivanim
internetového protokolu IPvé.
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1]
2
3]
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a

Setkani v prostorach Parlamentu CR
k 20. vyroci zaloZeni sdruzeni CESNET

Koncert na .. dalku” na setkani k 20. vyroci
zalozeni sdruzeni

Stanek sdruzeni CESNET na konferenci TNC16
Uvodni slovo feditele na konferenci TNC16
Setkani CESNET Day ve vile Lanna pro AV CR

Slavnostni setkani k oslavé 20 let sdruzenf
se soucasnymi i byvalymi zaméstnanci
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SdruZeni CESNET jako spravce Ceské akademické
federace identit edulD.cz usporadalo v druhé
poloviné roku seminar Univerzitni identity 2016.

Seminar informoval zejména o systémech pro
spravu identit a souvisejicich technologiich. Byla
zde predstavena zajimava reseni z oblasti AAl
pouzitelna v rozsahlych akademickych sitich. Dalsi
podzimni seminare byly zaméreny na bezpecnost
- Security Fest 2016 aneb Jak prezit na Internetu
a Proaktivni bezpecnost. V pribéhu roku se
uskutecnilo nékolik workshopd a Skoleni, které
zastitovali odbornici sdruzeni CESNET.

V prvni poloviné roku 2016 sdruzeni hostilo
nékolik mezinarodnich pracovnich setkani.
Probéhlo mezinarodni setkani pracovni skupiny
pro bezpecnost EGI, kick-off meetingy pracovnich
skupin JRAT T1 a GN4-2 JRA1 Task. Dvoudenni
Campus network monitoring and security
workshop se konal v dubnu a soucasti setkani
byl i prakticky kurz Nastroje pro bezpecnostni
analyzu provozu L7.

Vroce 2016 bylo sdruzeni opét partnerem
nékolika narodnich i mezinarodnich akci - Tyden
védy a techniky, Linux Days, Instal Fest, HIPEAC
a TSP2016.

Po cely rok probihala mezinarodni spoluprace

s pracovni skupinou SIG-Marcommes v oblasti
komunikace, PR a marketingu. Veskeré
informace o aktualnim déni byly uvadény nejen
na webovych strankach, ale i na socialnich
sitich sdruzeni. Nadale pokracovalo vydavani
firemniho blogu, kde za rok 2016 bylo
publikovano osm prispévkl zaméstnancl
sdruzeni.

Z hlediska sirsiho medialniho dopadu je treba
zminit vystoupeni reditele sdruzeni v poradu
Ceské televize @online, kde poskytl rozhovor
na téma 25 let Internetu v Cesku. V Ceském
rozhlase byl uveden rozhovor s AleSem Padrtou
ze sdruzeni CESNET O nastrahach Internetu.
Jisty medialni ohlas zaznamenalo i setkani
soucéasnych a byvalych zaméstnanct k 20. vyroci
sdruzeni. Zminka o oslavé vysla ve Ctyrech
denicich a magazinech. Sdruzeni za uplynuly
rok vydalo celkem 19 tiskovych zprav, které byly
nasledné Sireny médii. CESNET vyuziva zpétné
vazby ve formé pravidelného monitoringu médii
a mésicni analyzy téchto vystupl potvrzuji trvaly
nardst aktivit prezentujicich kladné ¢innosti
sdruzeni.







EKONOMICKE VYSLEDKY

V ROCE 2016 SDRUZENI

RADNE NAKLADALO SE

SVERENYMI FINANCNIMI
PROSTREDKY. UCETNI
ZAVERKA BYLA AUDITOREM
OVERENA BEZ VYHRAD.
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Vyrocni zprava 2016

EKONOMICKE VYSLEDKY

HOSPODARSKE VYSLEDKY

V ROCE 2016

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se
stanovami ¢lenéna do dvou skupin: hlavni
a hospodarska cinnost.

HLAVNi CINNOST

V roce 2016 byl zahajen Ctyrlety projekt

s nazvem E-infrastruktura CESNET.

V ramci hlavni ¢innosti sdruzeni pokracovalo

v budovani kvalitativné nové e-infrastruktury,
kterad bude poskytovat ¢lenGm sdruzeni

a daldim subjektim spliiujicim podminky

pro pripojeni k siti CESNET2 uceleny soubor
sluzeb. Sdruzeni se také podilelo na reseni
mezinarodnich vyzkumnych projektd programu
EU Horizont 2020, grantl Technologické
agentury CR, Ministerstva vnitra CR, Norskych
fondl a projektl Rady Fondu rozvoje, jak jiz bylo
uvedeno v predchazejici ¢asti vyrocni zpravy.
Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2016 skoncila
Gcetni ztratou ve vySi 995 tis. KC. Vynosy hlavni
cinnosti sdruzeni dosahly vyse 504 709 tis. K¢
a naklady Castky 507 248 tis. KC.

Zaklad dané z prijma hlavni ¢innosti sdruzeni
byl v roce 2016 kladny, a to ve vysi 8606 tis. Kc.

HOSPODARSKA CINNOST
Hospodarska cinnost sdruzeni v roce 2016
spocivala predevsim v drzeni prevazné
dluhopisového portfolia Fondu rozvoje,
tvoreného financnimi prostredky ziskanymi
prodejem komercni casti sité CESNET

v roce 2000, a ve spraveé financnich
prostredkd dalsich fondd.

Hospodarska cinnost sdruzeni v roce 2016
skoncila ucetnim ziskem ve vysi 6327 tis. Kc.
Vynosy hospodarskeé cinnosti sdruzeni dosahly
v roce 2016 vysSe 47 342 tis. K¢, naklady
hospodarskeé cinnosti byly 42 285 tis. KC.
Zaklad dané z prijmU hospodarské ¢innosti
sdruzeni byl v roce 2016 kladny, a to ve vysi
7100 tis. KC.

CELKOVY UCETNi A DANOVY
HOSPODARSKY VYSLEDEK

Celkovym ucetnim hospodarskym vysledkem
sdruzeni CESNET za rok 2016 pred zdanénim
byl zisk ve vySi 5332 tis. KC.

Celkovy zaklad dané z prijmd po odpoctu poloZek
snizujicich zaklad dané byl 14 706 tis. KC.
Sdruzeni odvedlo za rok 2016 dan z prijmd

ve vysSi 2814 tis. K¢, z CehoZ vyplyva zisk

po zdanéni ve vysi 2518 tis. KC.

ZAVER

Sdruzeni v roce 2016 radné nakladalo se
svérenymi prostredky, dostalo vSem svym
zavazklm vyplyvajicim z legislativy,
rozhodnuti MSMT CR i uzavienych smluv.
Ucetni zavérka za rok 2016 byla auditorem
ovérena bez vyhrad.



Ekonomickeé vysledky

ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. KC
AKTIVA I':v:ll\fJLKOU STAVK 1.1.2016 STAV K 31. 12. 2016
a b 1 2
A. Dlouhodoby majetek celkem (f. 02 + 10 + 21 - 28) 1 509 375 400 687
Al Dlouhodoby nehmotny majetek (F. 03 az 09) 2 35 345 35 559
AL1 | Nehmotné vysledky vjzkumu a vjvoje (012 3 0 0
Al2. | Software (013) 4 34 943 35157
Al3. | Ocenitelnd préva (014 | 5 0 0
Al4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (018) 6 402 402
ALb. | Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek (019) 7 0 0
AL6. | Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek (041) 8 0 0
AL7. | Poskytnuté zélohy na dlouhodoby nehmotny majetek  (051) 9 0 0
All. Dlouhodoby hmotny majetek celkem (F. 11 az 20) 10 1417750 1438 377
ALY | Pozemky (31| 1 0 0
AllL2. | Uméleckd dila, predméty a shirky (032) | 12 0 0
All3. | Stavhy (o21) | 13 12 800 12 800
All4. | Hmotné movité véci a jejich soubory (022) 14 1394 663 1419835
AL, | Péstitelske celky trvalych porosti (025) 15 0 0
A6, | Dospéld zvifata a jejich skupiny (026) 16 0 0
A7, | Drobny dlouhodoby hmoatny majetek (028) 17 5992 5742
All8. | Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (0299 | 18 0 0
AIL9. | NedokonCeny dlouhodoby hmotny majetek (042) 19 4295 0
ALT0. | Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek (052) 20 0 0
Alll. | Dlouhodoby financni majetek (F. 22 az 27) 2 304222 286 471
A1 | Podily - ovlddand nebo ovlddajici osoba (061) 2 0 0
All2. | Podily - podstatny viiv (062) 23 0 0
AIL3. | Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti (063) 24 0 0
AlllL4. | Zépiijcky organizatnim slozkdm (066) | 25 0 0
AlILS. | Ostatni dlouhodobé zépiijcky (067) | 26 0 0
Allll.6. | Ostatni dlouhodoby financni majetek (069) 27 304222 286 471
AV. Opravky k dlouhodobému majetku celkem (F. 29 aZ 39) 28 1247 942 1359720
AV, | Opravky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a wvoje  (072) 9 0 0
AIV:2. | Opravky k softwaru (073) 30 28794 32290
AIV.3. | Opravky k ocenitelnym praviim (074) 3 0 0
AIVA, Esfnﬁtynzriru”:‘:j'e"&f“’”h"d”bém“ o78) | 32 40 0
E u n
AIV.6. | Opravky k stavbédm (081) | 34 2886 3m
AT Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem (082) 35 1209 868 1317975

a souborlm hmotnych movitych véci
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046 ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. KC
AKTIVA Iv!f::lli((:l STAVK 1.1.2016 STAV K 31. 12. 2016
a b 1 2
AIV8. | Opravky k péstitelskym celkim trvalych porosti (085) | 36 0 0
AIV.9. | Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim (086) | 37 0 0
AIV10. | Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku (088) | 38 5992 5742
AIVAT. | Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku (089) 39 0 0
B. Kritkodoby majetek celkem (F. 41+ 51+ 71+ 80) 40 155 143 196 860
B.I. Zasoby celkem (F. 42 az 50) i 92 92
B.I.T. | Materidl na skladé (112) 42 0 0
B2 | Materidl na cesté 9| 43 0 0
B.L3. | Nedokontend vyroba 121 | 44 92 92
B.I.4. | Polotovary viastni vroby (122) 4b 0 0
B.L5. | Vyrobky (123) | 46 0 0
B.I.6. | Mladd zvifata a jejich skupiny (124) &7 0 0
B.I.7. | Zbozi na skladé a v prodejndch (132) 48 0 0
B.I8. | Zboii na cesté (139) | 49 0 0
B.L9. | Poskytnuté zalohy na zdsoby (314) 50 0 0
B.II. Pohledévky celkem (f. 52 az 70) b1 31565 18 665
BIL1. | Odbératelé (31| 52 2823 2038
BII.2. | Sménky k inkasu (312) | 53 0 0
B.IL3. | Pohledavky za eskontované cenné papiry (313) | b4 0 0
B.IL4. | Poskytnuté provozni zalohy (314 -7.50) b5 208 98
B.IL5. | Ostatni pohledavky (315) bo 0 0
B.IL6. | Pohleddvky za zaméstnanci (335) b7 50 66
BILT. Poh{eda’yky 7 institl{cemi ﬁ?cviél,niho zabezpeceni 8 0 0
a verejného zdravotniho pojisténi (336)
B8, | Dafi z pfijmi (341) | 59 778 0
B.IL9. | Ostatni pfimé dané (362) | 40 0 0
B.IL10. | Dani z pridané hodnoty (363) | 61 21542 9803
B.IL11. | Ostatni dané a poplatky (345) 62 0 0
R u n
R I e —— I : ”
B.IIL14. | Pohledavky za spolecniky sdruzenymi ve spolecnosti  (358) 65 0 0
B.IL15. | Pohledavky z pevnjch terminowjch operaci a opei (373) | 66 0 0
B.IL16. | Pohledavky z vydanych dluhopist (375) 67 0 0
B.IL17. | Jiné pohleddvky (378) | 68 6164 6660
B.IL18. | Dohadné Gcty aktivni (388) | 69 0 0
B.I1.19. | Opravnd polozka k pohleddvkdm (397) 70 0 0




Ekonomickeé vysledky

ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. KC
AKTIVA '{E‘I\%LKOU STAVK 1.1.2016 STAV K 31. 12. 2016
a b 1 2

B.III. Kratkodoby finanéni majetek celkem (F. 72 a2 79) il 99 849 164 241
BIILY. | Pengini prostfedky v pokladné Q| n 282 437
BIIL2. | Ceniny (213} 73 i 10
B.IIL3. | Penéini prostredky na Gctech (221) Th 99 545 115907
B.IIL4. | Majetkové cenné papiry k obchodovani (251) 7h 0 28029
BIIL5. | Dluhové cenné papiry k obchodovani (253) 76 0 19858
B.IIL6. | Ostatni cenné papiry (256) | 77 0 0
BIIL7. | Pofizovany kratkodoby financni majetek (259) 78 0 0
B.IIL8. | Penize na cesté (+-261) | 79 0 0
B.V. | Jind aktiva celkem (F. 81 + 82) 80 23637 13 862
BIV.1. | Naklady pristich obdobi (381) | 81 20 280 13 862
B.IV.2. | Prijmy pfistich obdobi (385) | 82 3357 0

AKTIVA CELKEM (F. 1+ 40) 83 664518 597 547

Kontrolni ¢islo (.1a283) | 997 7649 840 7829 068
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048 ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. KC
PASIVA I{:Alfllk(:l STAVK 1.1.2016 STAV K 31. 12. 2016
c d 3 4
A Vlastni zdroje celkem (f. 85 + 89) 84 601 646 542 901
Al Jméni celkem (F. 86 az 88) 85 481132 424385
ALT | Viastni jméni (901) | 86 0 0
Al2. Fondy (911) 87 500 250 424 385
M3 | ot ot ) 9118 :
All. Vysledek hospodafeni celkem (i. 90 az 92) 89 120514 118516
AIL1. | Uget wsledku hospodateni (+/-963) | 90 X 2518
All.2. | Vysledek hospodareni ve schvalovacim Fizeni (+/-931) N 230 X
All3. | Nerozdéleny zisk, neuhrazen ztréta min. let (+/-932) | 92 120 284 115998
B. Cizi zdroje celkem [F. 94 + 96 + 104 + 128) 93 62872 54 646
B.I. Rezervy celkem (f. 95) 9% 0 0
B.L1. | Rezervy (941) | 95 0 0
B.II. Dlouhodobé zavazky celkem (F. 97 az 103) 9% 0 0
BILT. | Dlouhodobeé tvéry (953) 97 0 0
B.IL2. | Vydané dluhopisy (953) | 98 0 0
B.IL3. | Zavazky z prondjmu (954) | 99 0 0
B.II.4. | Piijaté dlouhodobé zdlohy (955) | 100 0 0
B.I5. | Dlouhodobé sménky k thradé (958) | 101 0 0
B.II.6. | Dohadné Gcty pasivni (389) | 102 0 0
B.IL7. | Ostatni dlouhodobé zavazky (959) | 103 0 0
B.III. Krétkodobé zdvazky celkem (f. 105 aZ 127) 104 60 813 b3 067
BT, | Dodavatelé (321) | 108 47143 370
B.IL2. | Sménky k thradé (322) | 106 0 0
B.IL3. | Prijaté zdlohy (324) | 107 0 0
B.IIlL4. | Ostatni zdvazky (325) | 108 7427 8 658
B.ILG. | Zaméstnanci (331) | 109 0 0
B.IILG. | Ostatni zavazky viici zaméstnanclim (333) | 110 14 b4
T | it 9] - "
B.AILS. | Daiiz piijmd (B41) | 1m2 0 293
B.IL9. | Ostatni pfimé dané (342) | 113 1832 2072
B.IIL10. | Daif z pridané hodnoty (343) | 114 0 0
B.IIL11. | Ostatni dané a poplatky (345) | 115 4 0
BIIL12. | Zévazky ze vztahu ke statnimu rozpoctu (346) | 116 0 0
B.III.13. | Zavazky ze vztahu k rozp. organdi uzem. sam. celki (348) | 117 0 0
B.III.14. | Zavazky z upsanych nespl. cennych papirdi a podild (367) | 118 0 0
B.II1G. | Zavazky ke spolecnikim sdruzenym ve spolecnosti (368) | 119 0 0




Ekonomickeé vysledky

ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. KC
PASIVA I{EII\%LKOU STAVK 1. 1.2016 STAVK 31. 12. 2016
C d 3 4

B.IIL16. | Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci (373) | 120 0 0
BII1T. | Jiné zévazky (3790 | 17 b7 0
B.IIL18. | Kratkodobé bankovni Gvéry 230 122 0 0
B.II19. | Eskontni Gvéry (232) | 123 0 0
B.II1.20. | Vydané kratkodobé dluhopisy (261) | 124 0 0
B.IIL.21. | Viastni dluhopisy (255) | 128 0 0
B.II.22. | Dohadné dcty pasivni (389) | 126 0 0
B.III.23. | Ostatni kratkodobé financni vypomoci @379 127 0 0
B.V. | Jind pasiva celkem (F. 129 + 130) 128 2089 1579
BIV.1. | Vydaje pridtich obdobi (383 | 129 1811 1579
B.V.2. | Vynosy pristich obdobi (384) | 130 248 0

PASIVA CELKEM (F. 84 + 93) 131 664518 597 547

Kontrolni ¢islo (f.84a7131) | 998 2658 072 2390188
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0 5 0 VYKAZ ZISKU A ZTRATY V CELYCH TIS. KE

c:-INLNA(\)I?lTI' HOSPO%IEI!:;):IT\ by

1 2 3
A Naklady (f. 39) 1 507 248 42285 549 533
b ey | 0| mm| | o
i | o O] 0 | v |
Al2. | Prodané zbozi (504) b 0 0 0
AL3. | Opravy a udriovani B1) | b 364 0 364
A4 | Néklady na cestovné (512) 6 7364 0 7 364
ALb. | Naklady na reprezentaci (513) 7 1385 8 1393
Al6. | Ostatni sluzby (518) 8 187 887 496 188 383

Iména stavu zasob vlastni Cinnosti
Al a aktivace materialu, zboZi, vnitroorganizacnich 9 0 0 0
sluzeb a dlouhodobého majetku (F. 10 az 12)

AlL7. | Zména stavu zasob viastni Einnosti (56x) 10 0 0 0
M| o s b | : : :
AIL9. | Aktivace dlouhodobého majetku (57x) 12 0 0 0
Alll. Osobni naklady celkem (i. 14 az 18) 13 159 263 2697 161960
AlILT0. | Mzdové ndklady (b2) | 14 116995 2143 119138
AT | Zdkonné socidlni pojisténi (524) | 15 39 255 b54 39 809
A.IL12. | Ostatni socialni pojisténi (525) 16 0 0 0
AlIL13. | Zakonné socidlni néklady (b27) | 17 2013 0 2013
All14. | Ostatni socidlni ndklady (528) 18 1000 0 1000
AN, Dané a poplatky celkem (f. 20) 19 223 0 23
AIV15. | Dané a poplatky Bx | 20 73 0 223
AV. Ostatni naklady celkem (F. 22 aZ 28) Al 3813 6 496 10309
B | s e B ; : 6
AV17. | Odpis nedobytné pohleddvky (b43) | 23 0 936 936
AV18. | Nakladové troky (b4d) | 24 0 0 0
AN19. | Kursoveé ztréty (545) 25 886 13 899
AV.20. | Dary (b46) | 26 0 0 0
AV.21. | Manka a $kody (b48) | 27 0 0 0
AV.22. | Jiné ostatni ndklady (b&9) | 28 2910 b 547 8 468
e s | P | W am|
AVIZ3. S‘fq‘;ifoyt:éﬂ‘éh;‘l‘;;ékhu‘] nehmotného G51) | 3 123 494 0 123 494
AVI.24. | Prodany dlouhodoby majetek (552) 3 0 0 0
AVI.25. | Prodané cenné papiry a podily (553) | 32 0 31317 31317
AVI.26. | Prodany materidl (554) 33 0 0 0
ANI.27. | Tvorba a pouiti rezerv a opravnych polozek  (556-9) 34 0 0 0




Ekonomickeé vysledky
|

VYKAZ ZISKU A ZTRATY V CELYCH TIS. K&
Wi | wosponddsc | CEHNEM
1 2 3

AVI. | Poskytnuté prispévky celkem (f. 36) 35 2338 0 2338
St o | | | o
AVII. | Daii z pfijmi celkem (F. 48) 37 1544 1270 2814
AVIL29. | Daii z pfijmi (59%) 38 1 bkh 1270 2814
NAKLADY CELKEM 39 507 248 42 285 549533

B. Vynosy (i. 67) 40 504709 47 342 552 051
B.I. Provozni dotace (f. 42) 4 264,980 0 264,980
B.I.1. | Provozni dotace (697) 42 264 980 0 264980
B.II. Prijaté prispévky celkem (V. 44 aZ 46) 43 0 0 0
B2 | o i st )| : : :
BIL3. | Prijaté prispévky (dary) (682) | 45 0 0 0
B.IL4. | Prijaté Elenskeé prispévky (684) 4b 0 0 0
B | ) i 103113 3415 106 528
BILT. | Trzby za viastni vyrobky (601) 48 0 0 0
B2, | Triby z prodeje sluzeb (602) 49 103113 3414 106 527
B3, | Triby za prodané zbozi (604) 50 0 1 1
B.IV. Ostatni vynosy celkem (i. 52 az 57) b1 136 417 3417 139 834
BVS. g';‘ég{‘n'l";’my‘;r;g ézlgmd[e”" (641-2) | 52 154 0 154
B.V.6. | Platby za odepsané pohledavky (643) | B3 0 0 0
B.V.7. | Vynosové droky (644) | 54 77 31 108
B.IV.8. | Kurzovné zisky (645) 5b 1142 0 1142
B.IV.9. | Zictovani fondi (648) 56 131161 2078 133 239
B.IV.10. | Jiné ostatni vynosy (649) 57 3883 1308 519
B.V. Triby z prodeje majetku celkem (F. 59 aZ 63) 58 199 40510 40709
BY11. :ﬂ{ ;ﬁgﬂiﬁ;gﬁﬂ”“bém nehmonéeho — (gg) | 59 199 D 199
BN.12. | Triby z prodeje cennych papird a podild (653) | 60 0 31840 31 840
BV.13. | Trzby z prodeje materidlu (654) 61 0 38 38
BV.14. | Vynosy z krétkodobého financniho majetku (655) | 62 0 0 0
B.V.15. | Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku (657) 63 0 8 632 8632
VYNOSY CELKEM b4 504709 47 342 552 051

| PR TANENM (3 63 é o b b3
AVIL29. | Daff z prijmii (591) 66 1 bk4 1270 2814
D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANENI (F. 65 - 66) 67 -2539 5057 2518
Kontrolni islo (F1-67)| 999 4039 662 366 082 4 405 744
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Zprava nezavislého auditora
Clentim sdruzeni CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob.
Vyrok auditora

Provedli jsme audit priloZzené Ucetni zavérky sdruzeni CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych
osob se sidlem Zikova 1903/4, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifikacni Cislo 63839172, (dale také
spolecnost) sestavené na zakladé ceskych cetnich predpist, ktera se sklada z rozvahy k 31. 12.
2016, z vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1.1.2016 do 31.12.2016 a prilohy této cCetni zaverky,
ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych (i¢etnich metod a dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni CESNET,
zajmoveé sdruzeni pravnickych osob k 31. 12. 2016 a naklad( a vynosu a vysledku jejiho
hospodareni za obdobi od 1. 1. 2016 do 31. 12, 2016, v souladu s ¢eskymi uetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné a
upravené souvisejicimi aplikaénimi doloZzkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy je
podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit icetni zavérky. V souladu se
zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor Ceské republiky jsme na
spolecnosti nezavisli a splnili jsme i dalSi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpist.
Domnivame se, Ze dlkazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
predstavenstvo spole¢nosti.

Nas vyrok k Gcetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti nasich
povinnosti souvisejicich s auditem Gcetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a
posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s Gcetni zavérkou ¢i s nasimi
znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace
nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech
vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim
se rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich predpist na formalni nalezitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pripadné nedodrzeni
uvedenych pozadavku by bylo zpUsobilé ovlivnit Usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.
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Na zakladé provedenych postupd, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

- ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téZ predmétem zobrazeni v (etni
zavérce, jsou ve vsech vyznamnych ohledech v souladu s ¢etni zavérkou a

- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o spole¢nosti, k nimz jsme dospéli
pri provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postup( jsme v obdrZenych ostatnich informacich Zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozorci rady za (cetni zavérku

Predstavenstvo spolecnosti odpovida za sestaveni (cetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s Ceskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni (cetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
nespravnosti zptisobené podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani Ucetni zavérky je predstavenstvo spoleénosti povinno posoudit, zda je spolecnost
schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze GCetni zavérky zaleZitosti
tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni
ucetni zavérky, s vyjimkou pripadu, kdy predstavenstvo planuje zruseni spolecnosti nebo
ukonceni jeji Cinnosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost, nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem Ucetniho vykaznictvi ve spolecnosti odpovida dozor¢i rada.
Odpovédnost auditora za audit Gcetni zavérky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, ze icetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu
s vySe uvedenymi predpisy ve viech pripadech v (¢etni zavérce odhali pfipadnou existujici
vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v dusledku podvod( nebo chyb a povazuji
se za vyznamné, pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit
ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé (cetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiovat béhem
celého auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti Uc¢etni zavérky zplsobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatecné a vhodné diikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.
Riziko, Ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niz doslo v dusledku podvodu, je vétsi nez
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riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zpisobené chybou, protoZe soucasti podvodu mohou
byt tajné dohody (koluze), falSovani, imyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

- Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem spoleénosti relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na cinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

- Posoudit vhodnost pouzitych G¢etnich pravidel, pfiméfenost provedenych ucetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo spolecnosti uvedlo v priloze Ucetni zavérky.

- Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni icetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dlikazni informace existuje vyznamna
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
spolecnosti nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v
pfiloze Gcetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti spole¢nosti nepretrzité trvat vychazeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, ze spolecnost ztrati schopnost nepretrzite trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, €lenéni a obsah (cetni zavérky, véetné prilohy, a dale to, zda
Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani
auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prabéhu ucinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatk( ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 22. kvétna 2017
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