Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Praha 21. prosince 2017
¢.j.. MSMT-31863/2017-1

Opatieni €. 7
ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy,
kterym se méni ramcové vzdélavaci programy obor( stfedniho vzdélavani kategorie stupné
dosazeného vzdélani L5, které jsou stanoveny v nafizeni vlady ¢. 445/2016 Sb.,
ve znéni nafizeni vlady €. 71/2017 Sb.

Ministerstvo Skolstvi, mladeZze a télovychovy v souladu s ustanovenim § 4 odst. 4 zadkona
¢. 561/2004 Sb., o predskolnim zadkladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zakon)

méni

ramcové vzdélavaci programy obor( stfedniho vzdélavani nastavbového studia kategorie stupné
dosaZzeného vzdélani L5 uvedenych v pfiloze €. 1 tohoto opatfeni.

¢l.1

V casti 6 Kurikuldrni ramce pro jednotlivé oblasti vzdélavani — Matematické vzdéldvdni se stavajici
Uvodni text a tabulkova ¢ast, ktera vymezuje vysledky a obsah vzdélavani, nahrazuje textem a tabulkou
uvedenou v pfiloze €. 2 tohoto opatreni.

¢l. 2

Toto opatieni nabyva tcinnosti dnem 1. zafi 2019, pocinaje 1. roénikem vzdélavani. Skoly poskytujici
vzdélavani v oborech vzdélani uvedenych v pfiloze €. 1 tohoto opatieni uvedou své Skolni vzdélavaci
programy do souladu s upravenymi ramcovymi vzdélavacimi programy nejpozdéji do 1. zari 2019.

Ministr:

Ing. Robert Plaga, Ph.D., v.r.
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tegorie stupné dosazeného vzdélani L5

. 21-43-L/51 Hutnik operator

. 21-44-1/51 Technik modelovych zatizeni
. 23-43-L/51 Provozni technika

. 23-44-1/51 Mechanik stroji a zafizeni

. 23-45-1/51 Mechanik sefizova¢

. 23-62-1L/51 Optik

. 23-69-L/51 Technik-puskar

. 26-41-L/51 Mechanik elektrotechnik

. 26-41-L/52 Provozni elektrotechnika

. 26-45-1/51 Telekomunikace

. 28-42-1/51 Chemik operator

. 28-45-1/51 Sklarsky a keramicky pramysl

. 29-41-1/51 Technologie potravin

. 31-41-L/51 Textilnictvi

. 31-43-L/51 Odévnictvi

. 33-42-1/51 Nabytkarska a drevarska vyroba

. 34-41-L/51 Polygraficky primysl

. 34-56-L/51 Fotograf

. 36-44-1/51 Stavebni provoz

. 36-45-L/52 Technik plynovych zafizeni a tepelnych soustav
. 37-42-1/51 Logistické a finan¢ni sluzby

. 39-41-L/51 Autotronik

. 41-43-L/51 Rybafstvi

. 41-43-1/52 Trenérstvi dostihovych a sportovnich koni
.41-44-1/51 Zahradnictvi

. 41-45-1/51 Mechanizace zemédélstvi a lesniho hospodarstvi

. 64-41-1/51 Podnikani

. 65-41-1/51 Gastronomie

. 66-41-L/51 Obchodnik

. 66-42-L/51 Propagace

. 68-42-1/51 Bezpecnostni sluzby

. 69-41-L/51 Masér sportovni a rekondi¢ni
. 69-41-1/52 Vlasova kosmetika

Priloha €. 1 k opatieni €. 7
€. j.: MSMT-31863/2017-1



Priloha €. 2 k opatieni ¢. 7
€. j.: MSMT-31863/2017-1

Matematické vzdélavani pro obory vzdélani kategorie L5 s minimalni tydenni hodinovou
dotaci 6 hodin za celou dobu vzdélavani

MATEMATICKE VZDELAVANI

Matematické vzdélavani navazuje na ucivo a vysledky vzdélavani stanovené RVP pro tileté
obory vzdélani s vyuénim listem kategorie stupné dosazeného vzdélani H. V odborném skolstvi
ma matematické vzdélavani kromé funkce vSeobecné vzdelavaci jesté funkci pripravnou pro
odbornou slozku vzdélavani.

Obecnym cilem matematického vzdélavani je vychova premyslivého ¢loveéka, ktery bude umét
pouzivat matematiku v raznych zivotnich situacich (v odborné slozce vzdélavani, v dalsim
studiu, v osobnim zivoté, budoucim zaméstnani, volném case apod.).

Matematické vzdelavani se zaméfuje pfedev§im na metody feSeni loh, zejména ve vztahu
k oboru vzdélani.

wINMT W

V oborech vzdélani se zvySenymi ndroky na matematické vzdélavani rozsiti Skola ve svém
Skolnim vzdélavacim programu matematické vzdélavani v souladu s potfebami oboru.

Uvedené vysledky vzdélavani a ucivo predstavuji v odborném Skolstvi zdklad matematického
vzdélavani pro dany stupen vzdélani.

Vzdélavani sméruje k tomu, aby Zaci dovedli:
= aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné slozce vzdélavani,
» vyuzivat matematické poznatky a metody feSeni v praktickém Zivoté a v dal§im vzdélavani;

» matematizovat jednoduché redlné situace, uzivat matematicky model a vyhodnotit vysledek
feSeni vzhledem k realité;

= zkoumat a feSit problémy vcetné diskuze feSenti;

» diskutovat metody feSeni matematické tlohy;

= uceln¢ vyuzit digitalni technologie a zdroje informaci pii feSeni matematickych tloh;

= Cist s porozuménim matematicky text, kriticky vyhodnotit informace ziskané z rGznych
zdrojt;

= spravné se matematicky vyjadiovat.

V afektivni oblasti sméruje matematické vzdélavani k tomu, aby Zaci ziskali:
= pozitivni postoj k matematickému vzdélavani;

= motivaci k celozivotnimu vzd¢€lavani;

= divéru ve vlastni schopnosti, systemati¢nost a preciznost pii praci.

Vysledky vzdélavani Udivo
Zak: 1 Operace s &isly
- pouziva absolutni hodnotu a chépe jeji - absolutni hodnota realného ¢isla
geometricky vyznam; - mocniny s exponentem racionalnim
- provadi operace s mocninami s racionalnim | _ odmocniny
exponentem a odmocninami;




- pti feSeni tloh Gceln€ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- pouziva pojem clen, koeficient, stupen 2 Ciselné a algebraickeé vyrazy
¢lenu, stupent mnohoclenu; - ¢iselné vyrazy

- provadi operace s mnoho¢leny, lomenymi - algebraické vyrazy
vyrazy, vyrazy obsahujicimi mocniny - mnohoc¢leny, lomené vyrazy, vyrazy
a odmocniny; s mocninami a odmocninami

- rozklada mnohocleny na soucin; - defini¢ni obor algebraického vyrazu

- ur¢i defini¢ni obor vyrazu; - slovni ulohy

- sestavi vyraz na zakladé zadani,

- provadi umocnéni dvojclenu pomoci
vzorcu;

- modeluje jednoduché realné situace uzitim
vyrazil, zejména ve vztahu k danému oboru
vzd¢lani;

- interpretuje vyraz s proménnymi, zejména
ve vztahu k oboru vzdé€lani;

- pti feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- rozliduje jednotlivé druhy funkci, sestroji |3 Funkce

jejich grafy a urci jejich vlastnosti véetné - vlastnosti funkce
monotonie a extremu; - linearni lomena funkce
- pracuje s matematickym modelem - exponencialni funkce

a vysledek vyhodnoti vzhledem k realit¢; - logaritmicka funkce

- aplikuje v ulohach poznatky o funkcich pfi

. . . . - logaritmus a jeho uziti
upravach vyrazl a rovnic;

o . - véty o logaritmech
- urci priseciky grafu funkce s osami Y0208

soufadnic: - Uprava vyrazi obsahujicich funkce

- ur¢i hodnoty proménné pro dané funkéni - slovni tlohy

hodnoty;

- ptitadi piedpis funkce ke grafu a naopak;

- sestroji graf funkce dané predpisem pro
zadané hodnoty;

- fesi realné problémy s pouZzitim uvedenych
funkci zejména ve vztahu k oboru vzdé€lani;

- pti feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- tfidi apravy rovnic na ekvivalentni 4 ReSeni rovnic a nerovnic
a neekvivalentni - Upravy rovnic

- stanovi defini¢ni obor rovnice a nerovnice; | - rovnice s neznamou ve jmenovateli

- fesi linedrni rovnice, nerovnice a jejich - rovnice v souc¢inovém a podilovém tvaru
soustavy, vCetné grafického znazornéni; - kvadratick4 rovnice a nerovnice

- Tesi kvadratické rovnice, nerovnice veetné | _ [ine4rni rovnice a nerovnice s jednou
grafického zn4zornéni; neznamou




v v

- fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli;

- fesi rovnice v soucinovém a podilovém
tvaru;

- fesi jednoduché logaritmické rovnice;

- fesi jednoduché exponencialni rovnice;

- vyjadii nezndmou ze vzorce;

- uziva vztahy mezi koteny a koeficienty
kvadratické rovnice;

- fesi slovni ulohy;

- uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav
k feSeni realnych problémt, zejména ve
vztahu k oboru vzdélani;

- pii feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- vztahy mezi kofeny a koeficient
kvadratické rovnice

- soustavy rovnic, nerovnic

- logaritmickeé rovnice

- exponencialni rovnice

- grafické feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

- vyjadieni neznamé ze vzorce

- slovni tlohy

uziva pojmy: orientovany thel, velikost
uhlu;

urci velikost uhlu ve stupnich

a v obloukové mife a jejich ptevody;
graficky zndzorni goniometrické funkce
v oboru realnych cisel;

- ur¢i defini¢ni obor a obor hodnot
goniometrickych funkei, urci jejich
vlastnosti v€éetné monotonie a extrému;

- pouziva vlastnosti a vztahi
goniometrickych funkei pfi feSeni
goniometrickych rovnic;

- s pouzitim goniometrickych funkci urc¢i ze
zadanych udaji velikost stran a ahli
v pravothlém a obecném trojuhelniku;

- pouziva vlastnosti a vztahii
goniometrickych funkei k feseni vztahti
v rovinnych 1 prostorovych utvarech;

- pti feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci,

5 Goniometrie a trigonometrie
- orientovany uhel
- goniometrické funkce

- Uprava vyrazii obsahujicich goniometrické
funkce

- goniometrické rovnice

- véta sinova a kosinova

- vyuziti goniometrickych funkei k urceni
stran a thll v trojuhelniku

- fesi ulohy na polohové a metrické
vlastnosti rovinnych utvarli zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

- pii feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikl v pocetnich i konstrukénich
ulohach;

- vyuziva poznatky o mnozinach vSech bodu
dané vlastnosti v konstruk¢nich ulohach;

6 Planimetrie

- Euklidovy véty

- mnoziny bodl dané vlastnosti

- trojuhelnik a ¢tyfuhelnik (strana, vnitini
a vnéjsi thly, vysky, ortocentrum, té€znice,
t&zisteé, stredni pticky, kruZznice opsana
a vepsana)

- podobna zobrazeni v roving, jejich
vlastnosti a jejich uplatnéni

- shodna zobrazeni v roving, jejich vlastnosti
a jejich uplatnéni
- shodnost a podobnost




- ur¢i vzdalenost dvou bodi a souradnice
stiedu usecky;

- uziva pojmy: vektor a jeho umisténi,
soufadnice bodu, vektoru a velikost
vektoru;

- provadi operace s vektory (soucet vektort,
nasobek vektoru realnym ¢islem, skalarni
soucin vektort);

- uzije grafickou interpretaci operaci
s vektory;

- ur¢i velikost uhlu dvou vektord;

- uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich
vektoru;

- uzije parametrické vyjadieni pfimky,
obecnou rovnici pfimky a smérnicovy tvar
rovnice pfimky v roving;

- urci polohové vztahy bodl a piimek
v roviné a aplikuje je v tilohach;

- ur¢i metrické vlastnosti bodu a pifimek
v roviné a aplikuje je v ulohéch;

- pti feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

7 Analyticka geometrie

- soufadnice bodu

- soufadnice vektoru

- stfed usecky

- vzdalenost bodl

- operace s vektory

- pfimka v roviné

- polohové vztahy bodi a piimek v roviné

- metrické vlastnosti bodl a ptfimek v roving

- vysvétli posloupnost jako zvlastni piipad
funkce;

- ur¢i posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len,
vyctem prvk, graficky;

- pozna aritmetickou posloupnost a urci jeji
vlastnosti;

- pozné geometrickou posloupnost a ur¢i jeji
vlastnosti;

- uziva poznatk o posloupnostech pfi feSeni
uloh v redlnych situacich zejména ve
vztahu k oboru vzdélani;

- pouziva pojmy finan¢ni matematiky: zmény
cen zbozi, sména penéz, danéni, urok,
uroc¢eni, jednoduché trokovani, spoieni,
uveéry, splatky tvéra;

- provadi vypocty finanénich zélezitosti;
zmény cen zboZzi, sména penéz, danéni,
urok, jednoduché urokovani, spoteni,
uvery, splatky uveért;

- pti feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

8 Posloupnosti a finan¢ni matematika

- poznatky o posloupnostech

- aritmeticka posloupnost

- geometricka posloupnost

- vyuziti posloupnosti pro feSeni tloh z praxe
- finan¢ni matematika

- slovni Glohy




- fesi jednoduché kombinatorické tlohy
uvahou (pouziva zékladni kombinatoricka
pravidla);

- uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci
a kombinaci;

- pocita s faktorialy a kombina¢nimi ¢isly;

- uziva poznatkli z kombinatoriky pfi feSeni
uloh v redlnych situacich;

- pti feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

9 Kombinatorika
- faktorial

- variace, permutace a kombinace bez
opakovani

- variace s opakovanim
- pocitani s faktoridly a kombinac¢nimi ¢isly
- slovni tlohy

- uziva pojmy: mnozina vysledkli ndhodného
pokusu a nezévislost jevi;

- ur¢i pravdépodobnost ndhodného jevu;

- pti feSeni tloh Gceln€ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

10 Pravdépodobnost v praktickych tilohach

- mnozina vysledkid ndhodného pokusu,
nezavislost jevi

- vypocet pravdépodobnosti nahodného jevu
- aplikacni tlohy

- uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor,
rozsah souboru, statistickd jednotka,
statisticky znak kvalitativni a kvantitativni,
hodnota znaku;

- sestavi tabulku ¢etnosti;

- graficky znazorni rozdé€leni Cetnosti;

- ur¢i charakteristiky polohy (aritmeticky
primér, medidn, modus, percentil);

- ur¢i charakteristiky variability (rozptyl,
smérodatna odchylka);

- ¢te a vyhodnoti statistické tidaje
v tabulkéach, diagramech a grafech;

- pti feSeni tloh Gceln€ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

11 Statistika v praktickych ulohach

- statisticky soubor a jeho charakteristika
- charakteristiky polohy

- charakteristiky variability

- statisticka data v grafech a tabulkach

- aplika¢ni Gllohy






