@ , .
o USTAV TERMOMECHANIKY AV CR, v. v. i.

IC: 61388998
Sidlo: Dolejskova 1402/5, 182 00 Praha 8

VYROCNI
ZPRAVA

O CINNOSTI

A HOSPODARENI
ZA ROK 2015

Dozorci radou pracovisté projednana dne: 25. kvétna 2016
Radou pracovisté schvdlena dne: 7. ¢ervna 2016

V Praze dne 8. ¢ervna 2016



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNf ZPRAVA m 2015 m

I. Informace o slozZzeni organti verejné vyzkumné instituce
a o jejich cinnosti ¢i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté
Reditel pracovisté: Ing. Jifi Plesek, CSc.
jmenovan s ucinnosti od: 1.1. 2013

Rada pracovisté:

predseda: prof. Ing. Jaromir Prihoda, CSc.

mistopredseda: doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
¢lenové:

Ing. Jaromir Horacek, DrSc.,

prof. RNDr. Zbynék Janour, DrSc.,

prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc. (FMMIS TUL),
Ing. Michal Landa, CSc.,

prof. Ing. Jan Macek, DrSc. (FS CVUT),

Ing. Jiti Naprstek, DrSc. (UTAM AV CR, v.v.i.),
Ing. Ludék Pesek, CSc.,

Ing. Jifi Plesek, CSc.,

prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (FEL CVUT),

prof. Ing. Vaclav Uruba, CSc.

tajemnik: Ing. Jifi Dobias, CSc.
Dozorci rada:

predseda:
prof. Jifi Chyla, CSc. (Akademicka rada AV CR)

mistopredseda:
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

¢lenové:

Ing. Vlastimil Maté&jec, CSc. (UFE AV CR, v.v.i.),

prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc. (FEL CVUT).

prof. RNDr. Bedfich Velicky, CSc. (Védecka rada AV CR)
tajemnik:

Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.
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b) Zmény ve slozeni organi:
K zadnym zménam nedoslo.

c) Informace o ¢innosti organi:

Reditel:
Pravidelné jedenkrdt za mésic zasedd kolegium Feditele - vedouci UtvarQ,
zastupci Rady pracovisté a Dozorci rady.

Reditel Gstavu v r. 2015 vydal tyto nové interni normy:

e IN & 76/2015: Povinnosti pracovnikd pfi potizeni nékterych technickych
zatizeni v UT AV CR, v.v.i.
V pfipadé pofizeni zebfik{, schiidky, regald, obrabécich strojd, zdvihacich a
manipulacnich zafizeni v UT AV CR, v.v.i. musi zodpovédni pracovnici
postupovat dle pokynd v této interni normé.

e IN & 75/2015: Organizaéni rad Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i.
Novela organizacniho Fadu nahrazuje interni normu ¢.70/2013. y

o Prikaz reditele €. 10/2015 o udrzovani poradku na chodbach UT AV CR, v.v.i.
Prikaz resi zabory chodeb a verejnych prostor v UT.

Rada pracovisté:

V roce 2015 probé&hla t¥i zaseddni Rady v poradi 29.-31. Z nejdlleZit&jsich zavérl
a prijatych usneseni vyjimame:

29. zasedani Rady konané dne 21. kvétna 2015

e Rada jednomysliné vyjadrila souhlas s predlozenymi navrhy 17 grantovych
projektd.

e Reditel Ustavu Ing. J. Plesek predlozil k projednani Vyrocni zpravu o ¢innosti a
hospodareni Ustavu za rok 2014. Po diskusi byla Vyrocni zprava schvalena
vSemi hlasy.

e Reditel Ing. Plesek informoval o rozpoctu Ustavu na rok 2015. Rozpocet byl
navrzen jako vyrovnany a priblizné stejny jako v roce 2014. Navrh rozpoctu
na rok 2015 byl Radou schvalen vSemi hlasy.

» Rada jednomysiné schvalila predloZeny navrh feditele Ustavu na prevedeni
nerozdéleného zisku Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i., za rok 2014 ve
vysi 45 738,50 K¢ do rezervniho fondu Ustavu.

30. zasedani Rady UT AV CR konané dne 12. listopadu 2015

e Predseda Rady prof. Prihoda informoval o vysledku hlasovani per rollam, které
se tykalo navrhu na udéleni podpory Mgr. Radce Kellnerové, PhD. v ramci
Programu perspektivnich lidskych zdroji AV CR. Rada s predlozenym navrhem
vyjadFila souhlas.

o Reditel Ustavu Ing. Plesek informoval Radu o pribéhu 2. faze hodnoceni
vyzkumné a odborné ¢innosti Ustavu termomechaniky AV CR za léta 2010-
2014, které se uskutecnilo dne 13. Fijna 2015. Vysledky hodnoceni budou
zpracovany do zpravy, kterou Ustav obdrzi k prfipominkam v lednu r. 2016.

e Predseda Rady prof. Pfihoda informoval Radu o navrzich 4 projektd podanych
v ramci Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. Rada projekty
projednala navrhy z hlediska napIné& a vyznamu ndvrhd pro zaméfeni
vyzkumné cinnosti a jednohlasné navrhy schvalila s drobnymi pfipominkami,
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tykajicimi se persondlniho zabezpeé&eni projektt. Rada téZ projednala a
jednohlasné schvalila vysi mezd pro zahrani¢ni pracovniky participujicich na
téchto projektech. Navrhovany tvazek zahranicnich pracovnikd je 50%.
Reditel Ustavu Ing. PleSek informoval o dosavadnich aktivitach Ustavu v ramci
programu Strategie AV21 ,Spi¢kovy vyzkum ve vefejném zajmu" a zdlraznil
vyznam tohoto programu.

31. zasedani Rady konané dne 10. prosince 2015

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz Ing. M. Blahacek, PhD. seznamil
Radu s predbéznym navrhem rozpoctu Ustavu na rok 2016. Rozpocet je
navrzen jako vyrovnany.

Pfedseda Rady prof. Pfihoda informoval Radu o vysledcich grantovych soutézi.
Do soutéZe vyhladené GA CR bylo poddno 14 navrh(, z nichZ bylo pfijato 6
projektd, tj. 43% podanych navrhu..

Reditel Ustavu Ing. J. Plesek CSc. informoval o moznostech financovani akci
konanych v ramci programu Strategie AV21.

Dozorci rada:

V roce 2015 probéhla dvé zasedani Dozorci rady, v poradi 18.-19. Na nich

byly projednany tyto hlavni body:

18. zasedani konané dne 5. 5. 2015

Informace o projednani per rollam ve véci udéleni predchoziho pisemného
souhlasu se zfrizenim vécného bremene na nové ulozené a provozované
podzemni optické kabelové vedeni v rozsahu 15 m na pozemku parc. C.
4054/1, ktery je ve vlastnictvi Ustavu.

Informace o projednani per rollam ve véci udéleni predchoziho pisemného
souhlasu s nabytim dvou =zafizeni dlouhodobého hmotného majetku
financovaného z programu OPPK. )
Projednani  vyro¢ni zpravy o Cinnosti a hospodareni  Ustavu
termomechaniky AV CR, v. v, i., za rok 2014.

VyjadFeni k rozpoctu UT AV CR, v. v. i., na rok 2015.

Projednani zadosti vedeni UT AV CR, v. v. i., o uréeni auditorské firmy.

19. zasedani konané dne 9. 12. 2015

Informace o projednani_per rollam ve véci hodnoceni manaZerskych
schopnosti feditele UT AV CR, v. v. i., Ing. Jifiho Pleska, CSc., za rok 2014.
Informace o rozpoctu UT AV CR, v. v. i. na rok 2016.

II. Informace o zménach zrizovaci listiny

Ke zménam béhem roku 2015 nedoslo.
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III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

V roce 2015 probéhlo Hodnoceni vyzkumné a odborné €innosti pracovist
AV CR za léta 2010-2014. Hodnoceni probihalo ve dvou fazich. V prvé fazi byly
mezinarodnimi odbornymi panely hodnoceny vybrané nejlepsi vystupy veédeckeé
ginnosti pracovi§té a jeho védeckych tymG za dané obdobi. V Ustavu
termomechaniky byly védecké tymy tvoreny védeckymi oddélenimi: Dynamika
tekutin, Termodynamika, Dynamika a vibrace, Razy a viny v télesech,
Ultrazvukové metody a Elektrotechnika a elektrofyzika.

Ve druhé fazi hodnoceni byl Ustav hodnocen jako celek i jeho jednotlivé védecké
tymy mezinarodni komisi Engineering and Technology. Na celodennim prezencnim
jednani této komise v Ustav termomechaniky dne 13. Fijna 2015 probéhlo
predstaveni pracovisté reditelem nasledované vystoupenimi vedoucich
jednotlivych vyzkumnych tymU. Komise také navétivila vybrané laboratofe a
jednala s Radou pracovisté. Vystupem hodnoceni byla Zavérecnd zprava o
hodnoceni pracovisté a jeho tymu, kterd byla zvefejnéna na webovych strankach
AV CR.

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni ¢innost Ustavu se promitd do dosazenych vysledk( vyzkumu a jejich
uplatiiovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi
Skolami a daldimi tuzemskymi institucemi i do vychovy védeckych pracovnik( a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu fesili v r. 2015 celkem 50 védeckych projektd, z toho:

a. 23 projektd podporovanych GA CR (z toho 3 postdoktorské, 1 v rdmci
centra),

b. 7 projektl TA CR,

c. 4 projekty MSMT CR (1 projekt LH KONTAKT II, 1 projekt INGO, 1
projekt COST a 1 projekt Norské fondy),

d. 1 projekt MV CR,

e. 2 projekty v ramci dvoustranné zahranicni spoluprace (1 projekt
Némecko - DAAD, 1 projekt Estonsko — ETA), y

f. 2 projekty Programu podpory mezinarodni spoluprace AVCR,

g. 10 pilotnich projektd podporovanych z rozpo¢tu UT AV CR v.v.i.

h 1 projekt OP Praha Konkurenceschopnost na vybudovani ,Laboratore
rotacni ultrazvukové spektrometrie",

i. 12 projektd v rdmci Strategie AV21.

Vzhledem k tomu, Ze védecka cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime zde
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru a
to zejména ty dolozené kvalitnimi publikacemi v prestiznich Casopisech s impakt
faktorem nebo prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich.
Pracovnici Ustavu publikovali v r. 2015 celkem 64 ¢&lanka v recenzovanych
odbornych casopisech (z toho 54 v impaktovanych c¢asopisech), 3 monografie, 3
kapitoly v knihdch a 103 pFisp&vk{ ve sbornicich mezinarodnich konferenci.
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Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2015:

Rizeni vykon@ ménide pFipojeného k siti nesoumérného napéti.

Byla vyvinuta technika fizeni proudu doddvaného méni¢em do elektrické sité.
Navrzena metoda se zabyva fizenim pozitivni a negativni slozky proudu ménice v
prib&hu poklesd napéti sitd. Navrzend metoda by méla zajistovat prenos vykonu
bez pulzujicich sloZzek, zmirnéni harmonického zkresleni sitovych proudd a také
Fizeni jejich $pi¢kovych hodnot. Byly predlozeny vysledky simulaci i experimentd,
které potvrzuji teoreticky predikované chovani této ridici strategie.

Valouch V. - Bejvl M. - Simek P. - Skramlik J.: Power Control of Grid-Connected
Converters Under Unbalanced Voltage Conditions. IEEE Transactions on Industrial
Electronics, 62 (2015), 4241-4248.

Dynamika proudového pole v okoli vibrujiciho leteckého profilu.

Metodami PIV (Particle Image Velocimetry) a OPD (Oscillation Pattern
Decomposition) byla zjiSténa vyznamnda interakce mezi profilem a proudovym
polem vcetné Uplavu. Dynamika rychlostniho pole je charakterizovana pomoci
OPD mddl, které maji oscilaéni charakter, a které zachycuji pohybujici se a
pulsujici struktury v proudu. Kazdy z modi je charakterizovan komplexni
topologii, vlastni frekvenci a Utlumem. Bylo prokazano, ze dynamika proudového
pole je urcovana jak vnitfnimi faktory proudéni, tak dynamikou okrajovych
podminek.

Uruba, V.: Near wake dynamics around a vibrating airfoil by means of PIV and

Oscillation Pattern Decomposition at Reynolds number of 65000. Journal of Fluids
and Structures, 55 (2015), 372-383.

Méreni elastickych moduli tenkych mikro- a nanostrukurovanych vrstev.

Vyzkum mechanickych vlastnosti naprasovanych vrstev hliniku a slitiny s
tvarovou paméti NiTi o tloudtkdch nékolika mikrometrd ma velky vyznam pro
aplikace v mikromechanice. Inverzné byla vyhodnocovdna spektra kmitQ
substratl s naprasenymi vrstvami a tak byly ziskany jejich moduly pruznosti. Pro
slitinu NiTi byla ziskdna zavislost Youngova modulu na teploté, pro hlinik byla
analyzovana korelace mezi modulem a por02|tou Stejny postup byl aplikovan i na
tenké vrstvy nanoporéznich poIovodlcu Spolupracujici subjekty: Israeli Institute
of Technology (Technion, Haifa) a Ustav fotoniky a elektroniky AVCR v.v.i., Praha.

Thomasova, M. - Sedlak, P. - Seiner, H. - Janovska M. - Kabla, M. - Shilo, D. -
Landa, M. Young's moduli of sputter-deposited NiTi films determined by resonant
ultrasound spectroscopy: Austenite, R-phase, and martensite. Scripta Materialia,
101 (2015), 24-27.

Ben-David, E. - Landa, M. Janovska, M. - Seiner, H. - Gutman, O. - Tepper-
Faran, T. - Shilo, D.: The effect of grain and pore sizes on the mechanical
behavior of thin Al films deposited under different conditions. Acta Materialia, 87
(2015), 321-331.

Janovska, M. - Sedlak, P. - Kruisova, A. - Seiner, H. - Landa, M. - Grym, J.:

Elastic constants of nanoporous III-V semiconductors. Journal of Physics D:
Applied Physics, 48 (2015), art. no. 245102.
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Isogeometricka analyza pro volné kmitani elasticky vzorki jednoduchych
tvard pomoci metody konecnych prvki vyuZivajici splinové tvarové
funkce.

Tato prace se vénuje numerickému Feseni volného kmitdni elastickych vzork{
jednoduchych tvarl pomoci metody koneénych prvkl vyuZivajici splinové tvarové
funkce - Isogeometrické analyzy (IGA). IGA vykazuje vynikajici konvergencni
chovani a nizké hodnoty odchylek od presného reseni vlastnich frekvenci. IGA ma
napr. vyuziti pro velice presné méreni elastickych vlastnosti metodami resonanc¢ni
ultrazvukové spektroskopie.

Kolman, R. - Sorokin, S. - Bastl, B. - Kopacka, J. - PleSek, J.: Isogeometric
analysis of free vibration of simple shaped elastic samples. Journal of the
Acoustical Society of America, 137 (2015), 2089-2100.

Syntetizované proudy a jejich zdokonalené varianty.

Syntetizovany proud tekutiny vznika skladanim (syntézou) pulzaci tekutiny.
Moderni variantou je hybridni syntetizovany proud. Pouziti fluidickych diod
zvysuje objemovy tok tekutiny do okoli, tok hybnosti i tok energie. Vyznamnymi
parametry pro popis rezimu proudu jsou Reynoldsovo a Stokesovo Cislo. Cinnost
fluidnich energetickych zafizeni je charakterizovana jejich objemovou a
energetickou ucinnosti, kterou lze zlepSit vyuzitim syntetizovanych proudﬁ,. Cast
vyzkumu byla provedena v ramci mezinarodni spoluprace Ustavu
termomechaniky AV CR s National Taiwan University.

Kordik, J. - Brouckova, Z. - Travnicek, Z.: Impinging jet-based fluidic diodes for
hybrid synthetic jet actuators. Journal of Visualization, 18 (2015), 449-458.
Travnicek, Z. - Brouckova, Z. - Kordik, J. - Vit, T.: Visualization of synthetic jet
formation in air. Journal of Visualization, 18 (2015), 595-609.

Hsu, S.S. - Chou, Y.]. - Travnicek, Z. - Lin, C.F. - Wang, A.B. - Yen, R.H.:
Numerical study of nozzle design for the hybrid synthetic jet actuator. Sensors
and Actuators A: Physical, 232 (2015), 172-182.

Brouckova, Z. - Hsu, S.S. - Wang, A.B. - Travnicek, Z.: Water synthetic jet driven
by a piezoelectric actuator - LIF and PIV experiments. Advanced Materials
Research, 1104 (2015) 45-50.

Studium povrchového napéti vody - experimenty s podchlazenou vodou a
molekularni simulace.

Pomoci metody kapildrni elevace s protitlakem byla ziskdna presna data pro
povrchové napéti podchlazené vody do -26°C. Povrchové napéti vody bylo rovnéz
modelovano s vyuzitim molekularnich simulaci.

Vins, V. - Fransen, M. - Hykl, J. - Hruby, J.: Surface tension of supercooled water
determined by using a counterpressure capillary rise method, Journal of Physical
Chemistry, B 119 (2015), 5567-5575.

Vins, V. - HosSek, J. - Hykl, J. - Hruby, J.: An apparatus with a horizontal capillary
tube intended for measurement of the surface tension of supercooled liquids. In
Dancova, P.; Vit, T. (ed.). EFM14 - Experimental Fluid Mechanics 2014. Les Ulis
Cedex: E D P Sciences, 2015, S. 694-699.
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Plankova, B. - Vin$, V. - Hruby, J. - Duska, M. - Némec, T. - Celny, D.: Molecular
simulation of water vapor-liquid phase interfaces using TIP4P/2005 model. In
Dancova, P.; Vit, T. (ed.). EFM14 - Experimental Fluid Mechanics 2014. Les Ulis
Cedex : E D P Sciences, 2015, S. 493-496.

Faktory ovliviujici rekonstrukci zdroji ultrazvuku na zakladé casové
reverzace signalli.

Experimentalné byly studovany vlivy zmén teploty a tvaru télesa na kvalitu
rekonstrukce ultrazvukovych signald pomoci procedury &asové reverzace. Na
zakladé podobnosti procesu casové reverzace s interferometrii koncovych casti
vin (CWI) bylo mozné predpovédét kvalitu rekonstrukce pouze z primého Sireni
vin. Vysledky pomohou prenaset signaly akustické emise z konstrukce na jeji
realny nebo numericky model, kde je Ize |épe interpretovat.

Prevorovsky, Z. - Kober, J.: Some factors affecting time reversal signal
reconstruction. Physics Procedia, Vol. 2015, S1875-3892(15) 00776-2.

Kober, J. - Dvorakova, Z. - Prevorovsky, Z. - Krofta, J.: Time reversal transfer:

Exploring the robustness of time reversed acoustics in media with geometry
perturbations. J. Acoust. Soc. Am., 138 (1) 2015, EL 49- 53.

Charakterizace tepelné indukovanych procesi v jemnozrnnych kovovych
materialech pomoci rezonancni ultrazvukové spektroskopie.

Bezkontaktni rezonancni ultrazvukova spektroskopie umoznuje detekovat jemné
zmény ve struktufe materidld s ménici se teplotou, nebot se tyto zmény projevuiji
jako posuvy rezonanénich frekvenci kmitdni zkoumanych vzorkd v ultrazvukoveé
oblasti. V ramci spoluprace s Fakultou jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT a
Matematicko-fyzikalni fakultou UK byl tento postup aplikovan pro dva jemnozrnné
kovové materialy: obrobitelnou hlinikovou slitinu AA6262 a superplastickou
horcikovou slitinu AZ31. V prvnim pripadé byla rezonancni ultrazvukova
spektroskopie pouzita k detekci natavovani drobnych castic s obsahem olova a
cinu, které jsou klicové pro obrobitelnost této slitiny, v druhém pripadé pak pro
analyzu aktivity pokluzi po hranicich zrn v zavislosti na velikosti zrna.
Nejezchlebovd, J. - Seiner, H. - Sevéik, M. - Landa, M. - Karlik, M.: Ultrasonic
detection of ductile-to-brittle transitions in free-cutting aluminum alloys. NDT and
E International, 69 (2015), 40-47.

Koller, M. - Sedlak, P. - Seiner, H. - Sev¢ik, M. - Landa, M. - Straska, J. -
Janecek, M.: An ultrasonic internal friction study of ultrafine-grained AZ31
magnesium alloy. Journal of Materials Science, 50 (2015), 808-818.

Analyza vlivu nesymetrického napajeni na vlastnosti sSestifazového
asynchronniho motoru.

Pomoci metody symetrickych slozek okamzitych hodnot elektrickych a
magnetickych veli¢in byl analyzovan vliv nesymetrického napajeni na vlastnosti
Sestifazového asynchronniho motoru.

Schreier, L. - Bendl, J. - Chomat, M.: Effect of higher spatial harmonics on
properties of six-phase induction machine fed by unbalanced voltages. Electrical
Engineering, 97 (2015), 155-164.
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Modelovani magnetoreologickych olejii ve squeeze filmovych tlumicich
pomoci bilinearniho teoretického materialu.

Vypracovany model squeeze filmového tlumice je zalozen na nahrazeni
magnetoreologického oleje bilinedrnim materidlem, jehoz mez teceni zavisi na
magnetické indukci. Ke stanoveni slozek tlumici sily byla odvozena Reynoldsova
rovnice upravena pro bilinedrni material a kratké tlumice, kterd popisuje tlakové
rozlozeni v tenké mazaci vrstvé. Novy matematicky model byl implementovan do
vypoctovych modeld tuhych a pruznych rotorl a byl pouzit ke zkoumani jejich
ustalené a prechodové odezvy. Pocitacové simulace potvrdily, Ze model vyrazné
zvysSuje stabilitu vypocetnich metod ve srovnani s témi, které jsou zalozeny na
modelovani magnetoreologického oleje materidlem Binghamovym.

Zapomél J. - Ferfecki P.: A 2D Mathematical Model of a Short Magnetorheological
Squeeze Film Damper Based on Representing the Lubricating Oil by Bilinear
Theoretical Material. In Proceedings of 2015 IFToMM World Congress October, 25-
30, 2015, Taipei, Taiwan, ISBN 978-986-04-6098-8.

Zapomél J. - Ferfecki P. - Kozanek J.: Modelling of magnetorheological oils in
rotordynamic damping devices by bilinear material. In Proceedings of ICoEV 2015
International Conference on Engineering Vibration, Ljubljana, Slovenia, 7-10
September 2015, ISBN 978-961-6536-97-4.

Zapomél J. - Ferfecki P.: Analysis of influence of short magnetorheological
damping elements on vibrations attenuation of rigid rotors. In COMPDYN 2015,
5" ECCOMAS Thematic Conference on Computational Methods in Structural
Dynamics and Earthquake Engineering, Crete Island, Greece, 25-27 May 2015,
ISBN: 978-960-99994-7-2.

Experimentalni vyzkum a modelovani termodynamickych vilastnosti
iontovych kapalin.

Byly vyvinuty prediktivni, skupinové prispévkové modely generujici na zakladé
experimentalnich dat hustotu a povrchové napéti pro 64 dosud malo
prozkoumanych iontovych kapalin.

Klomfar, J. - Souckova, M. - Patek, J.: Group contribution and parachor analysis
of experimental data on densities and surface tension for six ionic liquids with the
[PF6] anion. Fluid Phase Equilibria, 385 (2015), 62-71.

Klomfar, J. - Souckova, M. - Patek, J.: Surface tension and 0.1 MPa density for
members of homologous series of ionic liquids composed of imidazolium-,
pyridinium-, and pyrrolidinium-based cations and of cyano-groups containing
anions. Fluid Phase Equilibria, 406 (2015), 181-193.

Matematické simulace kmitani nelinearnich dynamickych systémi v
interakci s proudem viskozni tekutiny.

Byly zdokonaleny vypocetni metody modelovani interakce nelinearnich
poddajnych téles s viskdzni stlacitelnou i nestlacitelnou tekutinou s aplikacemi
v aeroelasticité profild a v biomechanice hlasu.

Svacek, P. - Horacek, J.: Numerical simulation of aeroelastic response of an airfoil
in flow with laminar-turbulence transition. Applied Mathematics and Computation,
267 (2015), 28-41.

Kosik, A. - Feistauer, M. - Hadrava, M. - Horacek, J.: Numerical simulation of the
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interaction between a nonlinear elastic structure and compressible flow by the
discontinuous Galerkin method. Applied Mathematics and Computation, 267
(2015), 382-396.

Numericka implementace modelu se smérovym deformacnim zpevnénim.

Matematicky model smeérového deformacniho zpevnéni umoziiuje zpresnéni
popisu plastické deformace kovovych materidld. Ukolem byla implementace
tohoto modelu do konecnoprvkovych systém@. Implementace byla dale uspésné
otestovana v ramci softwaru PMD, ktery je v UT AV CR dlouhodobé vyvijen. Tento
vypocetni nastroj tak nyni umoznuje vérnéjsi pocitacovou simulaci slozitéjsich
Uloh zatézovani s podilem plastické deformace. Spolupracujici subjekty:
University of California, Davis, California; NAU, Flagstaff, Arizona.

Marek, R. - Plesek, J. - Hruby, Z. - Parma, S. - Feigenbaum, H. - Dafalias, Y.:
Numerical implementation of a model with directional distortional hardening.
Journal of Engineering Mechanics (2015) pp. 04015048 doi:
10.1061/(ASCE)EM.1943-7889.0000954.

Charakteristika stlacitelného proudového pole v turbinové mFizZi se
supersonickym vstupem.

Byl ukazan zasadni vliv charakteru interakce vnitfni vétve vstupni razové viny s
mezni vrstvou na pretlakové strané profilu na kvalitu proudového pole v
mezilopatkovém kanale mrize.

Luxa, M. - Simurda, D. - Foft, J. - First, J. - Safafik, P. - Syna¢, J. - Rudas, B.:
Aerodynamic investigation of the tip section for titanium blade 54". In: 11th
European Conference on Turbomachinery Fluid Dynamics and Thermodynamics,
ETC 2015. Madrid, 2015, pp. 1-13. ISBN 978-000000000-2. ISSN 2410-4833.

Nové fluidické oscilatory.

Jde o dutiny pro pritok tekutin tvarované tak, Ze v nich dochazi k samobuzenym
oscilacim. Bez pohyblivych soucastek maji mimoradnou odolnost a spolehlivost.

Tesar V. - Smyk E.: Fluidic low-frequency oscillator with vortex spin-up time
delay. Chemical Engineering and Processing: Process Intensification, 90 (2015),
6-15.

Tesar V.: High-frequency fluidic oscillator. Sensors and Actuators A - Physical,
234 (2015), 158-167.

VyuZiti piezofilmii pro buzeni a aktivni tlumeni ohybového kmitani
lopatek.

Moznost aktivniho buzeni a tlumeni vibraci lopatek pomoci piezo félii bylo
experimentdlné vysetfovano na modelu lopatky a pro numerickou analyzu
aktivniho buzeni byly vytvoreny matematické modely.

Pedek, L. - PUst, L. - Bula, V. - Cibulka, J.: Application of Piezofilms for Excitation
and Active Damping of Blade Flexural Vibration. Archives of Acoustic, 40 (2015),
59-69.
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Bezkontaktni mérici metody pro vyzkum stacionarnich charakteristik
lopatkovych kol turbin.

Vyvinuté metody jsou zalozeny na bezdotykovém snimani a vyhodnoceni axialni
stacionarni slozky pohybu lopatek turbin pfi vysokych obvodovych rychlostech az
700 m/s. Metody jsou urceny pro presné méreni obvodovych vychylek lopatek a
jejich vysunuti vQéi disku.

Prochazka, P. - Vanék, F.: Non-contact Measurement of Stationary Characteristics
of Shrouded Steam Turbine Blades under Rotation. IEEE International
Instrumentation and Measurement Technology Conference, Pisa. Piscataway:
IEEE, 2015, s. 2084-2088. ISBN 978-1-4799-6113-9.

Ultrazvukova  charakterizace materialli na  bazi grafénovych
nanodesticek.

V rédmci spoluprdce s Ustavem keramiky a skel CSIC (Madrid, Spanélsko) a
Florida International University (Miami, USA) byly zkoumany materidly pripravené
metodou Spark Plasma Sintering (SPS) skladajici se bud’ ze smési nitridu kfremiku
a grafénovych nanodesticek nebo pouze z kompaktizovanych grafénovych
nanodestiCek. Tyto materidly maji unikatni anizotropni vlastnosti, obzvlasté co se
tyCe tepelné a elektrické vodivosti, akustického dtlumu a tribologickych
charakteristik. V obou pfipadech byla uréena smérovd zavislost modull elasticity
a vysledky byly diskutovany vzhledem k mikrostrukture materialu.

Seiner, H. - Ramirez, C. - Koller, M. - Sedldk, P. - Landa, M. - Miranzo, P. -
Belmonte, M. - Osendi, M.I.: Elastic properties of silicon nitride ceramics
reinforced with graphene nanofillers. Materials and Design, 87(2015), 675-680.

Koller, M. - Seiner, H. - Landa, M. - Nieto, A. - Agarwal, A.: Anisotropic Elastic

and Acoustic Properties of Bulk Graphene Nanoplatelets Consolidated by Spark
Plasma Sintering. Acta Physica Polonica A, 128(4) (2015), 670-674.

Model laserového ohrevu a jeho experimentalni ovéreni.

3D model laserového ohfevu s indukénim predehrevem a dohrevem respektuje
véechny dlleZité nelinearity, jeZ zahrnuji i teplotni zavislosti fyzikalnich
parametrt materiald.

Kotlan, V. - Panek, D. - Hamar, R. - Dolezel, I.: Model of laser heating with
induction pre- and post-heating and its experimental verification, Proc. IEEE
IECON Yokohama, Japan, 9th-12th. November 2015, Paper TS-34.

Ve spolupraci s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou byly
dosazeny tyto hlavni vysledky:

Laborator rotacni laserové vibrometrie.

V ramci Operacniho programu Praha Konkurenceschopnost byla vybudovana
Laborator rotacni laserové vibrometrie uréend k vyzkumu bezkontaktnich
vibrodiagnostickych systémd a dynamiky lopatkovych kol. Laboratof je vybavena
modelovym obéznym lopatkovym kolem s pohonem a budicimi a mérficimi
systémy. Pro buzeni vibraci kola je uréena soustava axialnich a radidlnich budicich
elektromagnetd. Pro presnd méfeni je laboratof vybavena scanovacim
vibrometrem Polytec s derotdtorem, tenzometrickym systémem s krouzkovym
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prenosem a bezkontaktnim vinrodiagnostickym systémem s magnetorezistivnimi
senzory. Uplatnéni projektu je ve vyvoji bezkontaktnich vibrodiagnostickych
systémuU a ve vyzkumu dynamiky diskd a lopatkovych kol za rotace.

Linearni a nelinearni model dynamiky planetové prevodovky.

Nejprve byl vytvoren linearni matematicky model ¢tyr-planetové pFevodovky Pro
pripad tuhého planetoveho cepu a pevne osy centralniho kola byly urcéeny vlastni
frekvence a tvary kmitd se zménou tuhosti ozubeni. ReSeni s pruznymi
planetovymi ¢epy a s volnym centralnim kolem vedlo k objeveni zdporné tuhosti v
kontaktu ozubenych kol pFi jejich radidlnim posuvu. Ve spektru vlastnich
frekvenci strukturalné periodické prevodovky s pruzné ulozenymi planetovymi
koly bylo zjisténo nékolik vicenasobnych vlastnich frekvenci. V navaznosti na
linedrni model byl v prostfedi MATLAB/Simulink sestaven nelinedrni model, ktery
tvori zaklad pro tvorbu prevodovych soustav s kinematickymi vazbami s celnimi
ozubenymi koly s vétvenymi toky vykonu a se stojicimi ¢i rotujicimi nosici
satelitd. Uplatnéni vysledku: Stavba prevodovek s vyssi dcinnosti a vyssi
zivotnosti. Poskytovatel: TACR - projekt TA04011656 Vyvoj rychlobézné
planetové prevodovky s pruznym uloZenim satelitG pro extrémni obvodové
rychlosti. Partnerské organizace: Wikov Gear, s.r.0. a Czech Orbital 2, s.r.o.

Hortel, M. - Skuderovd, A.: To the analytical analysis of the internal dynamics of
nonlinear time heteronymous planetary differential systems. Engineering
Mechanics 2015. Praha: Institute of Theoretical and Applied Mechanics ASCR,
v.v.i, 2015 - (Naprstek, J.; Fischer, C.), s. 100-101, ISBN 978-80-86246-42-0.

Pist, L. - PeSek, L. - Radolfovd, A.: Negative stiffness in gear contact.
Computational Mechanics 2015 - Book of extended abstracts. Plzen: University of
West Bohemia, 2015 (Adamek, V.). s. 93-94 ISBN 978-80-261-0568-8.

Pist, L. - Pedek, L.: Dynamics of Simple Planet Gearing Model. Engineering
Mechanics 2015. Praha: Institute of Theoretical and Applied Mechanics ASCR,
v.v.i, 2015 (Naprstek, J.; Fischer, C.). s. 246-247 ISBN 978-80-86246-42-0.

Optimalizovany aerodynamicky tvar tlumici opérky tie-boss.

Vysledkem je aerodynamicka optimalizace tvaru tlumici opérky pro dlouhou
obéZnou turbinovou lopatku se snizenym ztratovym soucinitelem. Uplatnéni:
Stavba parnich turbin velikého vykonu a zvysSovani jejich ucinnosti. Poskytovatel:
TA CR - projekt TA03020277 Aerodynamika extrémné zatizenych profilovych
mfrizi. Partnerska organizace: Doosan Skoda Power, s.r.o.

Luxa, M. - éimurcja, D.: Velmi dlouha lopatka turbiny s tlumicim prvkem - Uzitny
vzor: podano na UPV pod ¢.j. E265640.

Metodika hodnoceni SiFeni prasnosti v komplikovaném terénu po realizaci
protiprasné stény.

Byla vypracovana metodika pro stanoveni vhodné poréznosti protiprasné zastény
pro presypaci stanice uhelnych doll. Tento typ zabrany byl studovén ve smyslu
jeho zaclenéni do stavebni konstrukce a koherentnich virovych struktur spojenych
s prenosem sedimentu. Ze studovanych poréznosti byla vzhledem k vysSe
uvedenym faktorim stanovena nejefektivn&j$i zasténa o poréznosti 0.5.
Uplatnéni vysledku: Stanoveni poréznosti protiprasné zastény napomuze
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k efektivnéjSimu zamezeni Sifeni uhelného prachu do okoli z uhelnych dold.
Poskytovatel: TA CR - projekt TA01020428 Vyzkum moznosti vyuziti fyzikalnich a
matematickych modeld pro fedeni problematiky prasnosti v redlnych podminkach
komplikovaného terénu. Partnerské organizace: Ecoprogress, a.s. a Fakulta
strojni CVUT.

Navrh metodiky pro vypocty ventilacnich ztrat prevodovky.

Byla navrzena metodika vypocCtu a geometrie pro parametrickou studii zavislosti
aerodynamickych ztrat rotujiciho hlavniho prevodového kola na vzdalenosti
postrannich a obvodovych krytd vietn& vypoltu proudovych poli. Uplatnéni
vysledku: Stavba pfevodovek s vyssi ucinnosti a vyssi Zivotnosti. Poskytovatel:
TA CR - projekt TA04011656 Vyvoj rychlobézné planetové prevodovky s pruznym
ulozenim satelitd pro extrémni obvodové rychlosti. Partnerské organizace: Wikov

Gear, s.r.o0. a Czech Orbital 2, s.r.o.

ZaFizeni pro testovani a pramyslové nasazeni magnetorezistivnich
senzorii vibraci lopatek turbin.

Byl vyvinut Sesti kandlovy systém pro zpracovani signadlld z magnetorezistivnich
senzorl pohybu lopatek turbin. Signdly ze senzorl jsou v ném zesileny na
potfebnou napétovou Urovern a dale prevedeny na digitalni signal pro
vibrodiagnostické systémy. Poskytovatel: TA CR - projekt TA02020728 Vyzkum a
vyvoj metod a zafizeni pro bezkontaktni identifikaci stavu lopatek turbin.
Partnerské organizace: Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni a Doosan Skoda
Power s.r.o.

Generace tepla tFenim v ozubeni pFevodovky.

Na zaklad& série vypoctl kontaktnich elastickych Uloh ozubeni pfevodovky byl
z teCnych trecich sil urcen tepelny tok generovany trenim. Uplatnéni vysledku:
Vyvoj noveho typu rychlobéznych vysokovykonnych prevodovek. Poskytovatel:
TACR -projekt TA04011656: Vyvoj rychlobézné planetové prevodovky s pruznym
uloZenim satelitd pro extrémni obvodové rychlosti. Partnerské organizace: Wikov
Gear, s.r.o. a Czech Orbital 2, s.r.o.

Metodika pro explicitni vypocty metodou konecnych prvki pro ulohy
dynamického zatiZzeni a SiFeni vin napéti v poddajnych télesech.

Uplatnéni vysledku: Vyvoj presné pusky s kompozitni hybridni hlavni
Poskytovatel: TACR TH01010772 Nazev projektu Vyvoj presné pusky s
kompozitni hybridni hlavni. Partnerska organizace: Ceska zbrojovka a.s.

Kolman, R. - Gabriel, D. - Cerv, J. - Pledek, J.: Metodika pro modelovani
dynamickych d&jd metodou koneénych prvkl, Vyzkumna zprava Z1546/15,

Ustav termomechaniky, 2015.

Metodika pro optimalni dimenzovani a vyuziti Sroubovych spojii.

Byla vypracovana metodika pro dimenzovani Sroubovych spoji podle normy VDI
2230. V ramci metodiky jsou definovany technické pojmy nutné pro vypocet
Sroubovych spoju, detailné je popsan postup vypoétu s aplikacemi pro téZebni
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primysl, konkrétn& &roubovy spoj brzdového disku a Sroubovy spoj pFiruby
hridele. Uplatnéni vysledku: Prinos je v ziskdni know-how metodiky pro
dimenzovani Sroubovych spoju pFinasejici zvydeni spolehlivosti a Zivotnosti
konstrukce té&Znich strojd. Daldim pfinosem je ekonomicky zisk plynouci z
materidlové Uspory a zrychleni ndvrhu $roubovych spoji v konstrukci novych
vyrobkl. N&zev projektu: Inovaéni vouchery v Praze. Poskytovatel: Magistrat
hl.m. Prahy. Partnerska organizace: INCO engineering, s.r.o.

Systém pro automatizovanou lokalizaci impakti.

Byl navrzen terCovy systém pro on-line vyhodnocovani presnosti streleckych
zdsahU na zdkladé metody lokalizace zdroji akustické emise. Dopad projektilu na
desku vybudi elastickou vinu Sifici se z mista narazu rovhomérné do vSech smér a
na zadkladé zpozdéni prichodu elastickych vin k elektroakustickym detektordm Ize
urcit presnou polohu impaktu. Soucasti terCového systému je impaktni deska se
zabudovanymi senzory akustické emise. Byly vyrobeny specidlné navrzené
snimace, rozpracovany vhodné lokalizaCni algoritmy a na zavér byla provedena
realna demonstrace systému. Uplatnéni vysledku: Ve streleckych sportech a pfi
vojenském a policejnim vycviku strelby. Nazev projektu: Inovacni vouchery
v Praze. Poskytovatel: Magistrat hl.m. Prahy. Partnerska organizace: Anareus CZ,
s.r.o.

Vyznamné patenty a uzitné vzory vzniklé v UT AV €R v r. 2015:

Zplsob lokalizace zdrojii spojité akustické emise v materialovych
objektech.

Patent se tyka zplsobu lokalizace zdrojl spojité akustické emise v materidlovych
objektech a spocivd v zavedeni tzv. polohovych profili a prevedeni Gtlumu
elastickych vin na zavislost t&chto profili na efektivnich hodnotach. Lokalizace se
provadi porovnanim polohovych profild virtudlnich modelovych zdrojd s
polohovym profilem vypocltenym pro realny zdroj. Pritom jsou aplikovany
optimalizaéni metody nebo neuronové sité. Patent muze byt vyuZit zejména pfi
detekci net&snosti a Gnikd médii z tlakovych nadob a potrubi a také k lokalizaci
vzniku materidlovych defektl v rlznych primyslovych oblastech jako je chemicky
a petrochemicky primysl| (zadsobniky, potrubi, plynovody, parovody, ropovody
apod.), energeticky primysl| (defekty a Uniky na parovodech) a také vodarenstvi
(nadrze, zasobniky, transportni nadoby, atd.).

Chlada, M. - Prevorovsky, Z.: Zpusob lokalizace zdrojG spojité akustlcke emise v

materialovych objektech. Vlastnik: Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Datum
udéleni patentu: 26.08.2015. Cislo patentu: 305461.

Zplsob sledovani procesu koroze potrubi a nadob.

ZpUsob sledovani koroze vyuzivd kombinovanad méFeni signall akustické emise,
nelinearni ultrazvukové spektroskopie a zdkalu nebo absorbance korozivniho
média. Spociva v instalaci elektroakustickych méni¢l a fotometrického snimace
zadkalu soucasné s regulaénim ventilem pritoku kapalného média. Koroze se
vyhodnocuje na zaklad& zavislosti snimanych signald na dobé tepelné, tlakové
nebo chemické modulace. Vyndlez Ize vyuzit ke sledovani koroznich procesl a
poskozeni napt. pfi odkalovani potrubnich rozvodd, sanitaci a ¢isténi potrubi a
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nadob v potravinaFském, farmaceutickém & chemickém primyslu a pti skladovani
korozné agresivnich anebo zdravi $kodlivych latek a odpadd.
Pfevorovsky, Z. - Chlada, M. - Sladky, P.: Zplsob sledovani procesu koroze

potrubi a nadob. 2015. Vlastnik: Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i. Datum
udéleni patentu: 05.11.2015. Cislo patentu: 305515.

Hlavni aktivity UT AV CR v programu U&inna preména a skladovani
energie v ramci Strategie AV 21 v r. 2015.

Ustav je koordindtorem programu ,Uc¢innd preména a skladovani energie," ktery
sestava ze sedmi dil¢ich podprogramd. , )

Druhd vyrocni schlize programu se konala v UT AV CR dne 1. 12. 2015.
PFedneseny byly pFisp&vky jednotlivych pracoviét k prib&hu Fedeni tkoll v rdmci
programu a uréeni cild pro dalsi rok.

Zalozena byla spole¢na Iaborator UT AV CR, v.v.i. a UCHP AV CR, v.v.i. se sidlem
v Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i.

Podepsany byly smlouvy o spolupraci s aplikacni sférou s organizacemi ATOMEX
Group (sdruzeni inovativnich ¢eskych vyrobnich, obchodnich a inZenyrskych firem
se zkusenostmi v oblasti vyvoje, vyroby a dodavek technologického zarizeni pro:
energetiku, vcéetné OZE, jaderné elektrarny, tepldarny a spalovny, cisticky
odpadnlch vod, chemicky a petrochemlcky prdmysl, automobilovy prdmysl, atd.),
Doosan Skoda Power, s.r.0. a CKD Elektrotechnika, a.s.

Vypracovana byla rémcova studie ,Zpracovani moznosti partnerstvi v programu
Ucinna pfreména a skladovani energie v ramci Strategie AV 21."

Webové stranky programu jsou umistény na oficidlnich strankach Strategie AV21
na adrese:
http://av21.avcr.cz/vyzkumne-programy/03-ucinna-premena-a-skladovani-
energie/index.html.

Akce usporadané na podporu programu

1. Mezinarodni workshop Technology Perspectives for Energy Storage
(30. listopadu 2015) ) 5

Poradatelé: UT AV CR a UCHP AV CR

Webova stranka: tpes.it.cas.cz

Cilem workshopu bylo prodiskutovat budoucnost a roli skladovani energie
v zajisténi budoucich energetickych potreb spolecnosti a predstavit perspektivni
témata vyzkumu skladovani energie. Diskuse méla formu prednasek a panelové
diskuse ve spole¢ném féru Ceskych i zahraniénich védcd, zastupct vyznamnych
Ceskych energetickych a technologickych firem (CEZ, CEPS, E.ON., CKD
Elektrotechnika, Jablotron), zastupcl statni spravy (Ufad vlady CR, MzV, MPO,
TACR, CzechlInvest) a dalSich hostl. Akce se konala pod zastitou predsedy AV CR
prof. Jifiho DrahoSe.
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2. Workshop Efektivni premény energie v lopatkovych strojich

(18. ¢ervna 2015) ) y
Poradatel: Laborator vnitfnich proudéni oddéleni Dynamiky tekutin UT AV CR
Cilem workshopu konaného v Aerodynamické laboratofi v Novém Kniné bylo
setkdni vyzkumnych a vyvojovych pracovnikl z akademické i vyrobni sféry oboru
lopatkovych stroji. Workshop byl zaméten na proudéni stlacitelné tekutiny stupni
parnich turbin velkého vykonu, zejména v oblasti Spicek lopatek rotoru
posledniho stupné, které pracuji v supersonickych rezimech. Bylo predneseno 6
pfispévkl. Akce se zlcastnilo 53 vyzkumnych pracovniki z rliznych pracovist,
ktera se danou problematikou zabyvaji. Akce se zUcCastnilo predsednictvo TACR,
20 pracovnikl vyzkumu a vyvoje spolecnosti Doosan Skoda Power s.r.o. a dale
ucastnici z FSI CVUT, Vyzkumného a zkusebniho leteckého Ustavu a.s., ZCU (FAV,
FS) a ZVVZ Milevsko a.s.

3. Seminar Vypocty konstrukci metodou konecnych prvki 2015

(26. listopadu 2015)

Poradatel: UT AV CR

Webova stranka: http://mkp.it.cas.cz

Seminai zaméreny na nejnovéjsi aplikace metody koneénych prvkl (MKP) v
oblasti védecko-technickych uUloh a implementaci modernich numerickych metod.
Zvlastni pozornost byla vé&novana fedeni primyslovych problémQ v energetickém
primyslu, kde ma MKP $iroké uplatnéni. Pouziva se v pevnostnich vypoctech fady
strojnich zarizeni a technologickych &asti tepelnych a jadernych elektraren jako
jsou napr. tlakové nadoby, vyméniky, nadrze, ohfrivaky a potrubni systémy. MKP
je i souddsti standardnich normovych postupd zajistujicich spolehlivost a
bezpecnost provozu jadernych elektraren.

4. Mezinarodni workshop Modelling Smart Grids 2015

(10.-11. zari 2015)

Cely nazev: ,Modelovani chytrych siti — vyzva pro stochastiku a optimalizaci* a
kulaty stdl »Informatika pro moderni energetiku®

Poradatelé: UI AV CR a UT AV CR

Webova stranka: www.smartgrids2015.eu

Workshop byl zaméFen na moZnosti vyuZiti prostfedkd moderni statistiky pro
modelovani chytrych energetickych siti. Témata prednasek zahrnovala predevsim
postupy a metody vhodné pro modelovani dynamiky komplexnich energetickych
procesl, postupy pro efektivni optimalizaci, metody pro tvorbu predik&nich
modell, odhad spolehlivosti energetickych systéml, odhad propustnosti
energetickych siti, apod.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté:

e Vramci programu Udinnd preména a skladovani energie (Strategie AV 21)
byla k 50. vyroCi vyzkumné spoluprace Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i.
a spole¢nosti Doosan Skoda Power s.r.o. usporadana vystava ,Aerodynamika
pro svétlo a teplo domov(", kterd navstévnikim priblizila vyzkum
vysokorychlostni aerodynamiky, odpovédéla na mnoho otazek, které se
vyroby tepla a elektfiny tykaji a ukazala, co vSe je k tomuto procesu potreba.
Navstévnici si mohli prohlédnout modely turbinovych lopatek, model Parni
turbiny Skoda 500 MW a vyzkousSet si na interaktivni obrazovce ucinnost
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elektrarny. Misto konani: Dolni Vitkovice, Science centrum Ostrava - Velky
svét techniky, 2. 11. 2015 - 8. 1. 2016.

23. mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni (Ampér 2015 - Vystavisté Brno, 24. - 27.
3. 2015). Vystaveni sedmi hladinového vysokonapétového frekvencéniho
meénic¢e INVERT 7L W na stanku spolupracujl'ci firmy CKD ELEKTROTECHNIKA,
a.s. V exp02|C| bylo prezentovano, zZe na vyvoji ménice se podileli vyzkumni
pracovnici Ustavu termomechanlky AV CR, v.v.i. Tento exponat obdrzel od
odborné komise cenu za nejprinosnéjsi exponat veletrhu - Zlaty Ampér 2015.

Den otevienych dvefi - Prezentace laboratofi pro navstévniky UT v rdmci Dnd
otevienych dvefi. Praha a pobocka Plzen - 5. 11. 2015, Aerodynamicka
laborator v Novém Kniné - 3. a 7. 11. 2015.

Tyden védy a techniky, pfednaska Ing. Dusana Gabriela, Ph.D., na téma
~Nové sméry v pocitacové mechanice poddajnych téles". Akademie véd CR,
Narodni 3, 12. listopadu 2015.
Den firem pro fyziku 2015, prezentace vyzkumu Ustavu formou posteru,
CareerMarket.cz, MEDICOMP s.r.o., Univerzita Karlova v Praze, Matematicko -
fyzikalni fakulta, 14. 4. 2015.

FOR ENERGO, prezentace vyzkumu ustavu a Strategie AV21 formou
workshopu, poradatel Technologické centrum AV CR, Vystavisté Letnany,
Praha, 21. - 23. 4. 2015.

Akademicky bulletin - informace o vystaveni sedmihladinového
vysokonapétového frekvenéniho méni¢e INVERT 7L W na veletrhu Ampér
2015, kde tento ménic obdrzel cenu za nejprinosnéjsi exponat veletrhu - Zlaty
Ampér 2015. Akademicky bulletin 7-8/2015, str. 24, ISSN 1210-9525.

Veletrh védy, workshop - prezentace Ustavu termomechaniky a
Aerodynamické laboratore v Novém Kniné, Vystavisté Letnany, Praha, 21. -
23. 5. 2015.

Program pro 21. stoleti ,U&innd preména a skladovani energie®, &lanek o
Strategii AV21, Literarni noviny 15. 1. 2015.

Strategie AV21. Program pro 21. stoleti, reportdz, Udalosti CT 24 - 16. 9.
2015.

Vyzkum, ktery vraci lidem hlas, reportdz, CT 1 - Udalosti 18. 10. 2015.
Technologické perspektivy skladovani energie, clanek, EnviWeb, Ustav
termomechaniky AV CR, Ustav chemickych procest AV, 14. 12. 2015.

Série prednasek pro verejnost v Moravské zemské knihovné. Prednaska
~Mobilni robotika"“. Brno, MZK, 25. 3. 2015.

Ocenéni zaméstnanci pracovisté:

Prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc. obdrzel Cestné ocenéni za zasluhy o vznik a
rozvoj Fakulty mechatroniky Technické univerzity v Liberci udélené pri prilezitosti
20. vyroci zalozeni fakulty. Ocenéni udélil rektor Technické univerzity v Liberci.

Ing. Jaromir Horacek, DrSc., obdrzel Medaili za zasluhy o rozvoj Fakulty jaderné a
fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze udélené pfi pfilezitosti 60. vyroCi zaloZeni
fakulty. Ocenéni udélil dékan Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT
v Praze.

16



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNf ZPRAVA m 2015 m

Akce s mezinarodni Gcasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v r. 2015:

Topical Problems ofv Fluid Mechanics 2015, 11.2.-13.2.2015, Ustav
termomechaniky AV CR, v.v.i., Praha. Spolupofadatelé: Ustav technicke
matematiky, Fakulta strojni, CVUT; Stfedomorsky oceanograficky institut,
Université du Sud; Ceské pilotni centrum ERCOFTAC. Pocet ulastnikl
celkem/z toho ze zahranici: 42/24.

FEM Computations of Structures 2015, Ustav termomechaniky AV CR, V.v.i.,
Praha, 26. 11. 2015. Spoluporadatel: Ceska spole¢nost pro mechaniku. Pocet
Ucastnikl celkem/z toho ze zahranici: 70/4.

International colloquium Dynamics of Machines and Mechanical Systems with
Interactions, 24. 11. 2015, Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.
Spoluporadatelé: Ceské narodni komitéty organizaci IFToMM a GAMM. Pocet
Ucastnikd celkem z toho ze zahranici: 25/7.

§th International Workshop NDT in Progress 2015, 12. - 14. 10. 2015, Praha
Ceska spolecnost pro nedestruktivni testovani (CNDT), Spoluporadatel: Ustav
termomechaniky AV CR, v.v.i. Podet Ucastnikli celkem/z toho ze zahranidi:
40/32 z 20 zemi.

Dvoustranné dohody se zahrani¢nimi partnery:

Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitat Bochum.
University of Maribor, Slovinsko.

Estonian Academy of Sciences / Centre for Nonlinear Studies, Institute of
Cybernetics, Tallinn University of Technology.

Université Franche-Comté, CNRS Institute FEMTO - LMARC, Besancon, Francie.

Faculty of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi.

Cracow University of Technology, Cracow, Polsko.
Research Center for Non Destructive Testing, Linz, Austria.

Institute de Ceramica y Vidrio Cientificas, Campus Cantablanco, Madrid,
Spanélsko.

Katolieke Universiteit Leuven, Leuven, Belgie.

Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko.

Spoluprace s vysokymi skolami na uskutecnovani doktorskych studijnich
programu:

Pracovnici Ustavu termomechaniky se podileji na pripravé doktorandd v rdmci

pridruzenych akreditaci s témito vysokymi Skolami:

e Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v Praze (doktorské
programy: Fyzika, Matematika, Informatika),
e 1. lékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
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2. lékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),

3. lékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
Fakultou télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy (Biomechanika),
FEL CVUT (Elektrotechnika a informatika),

FS CVUT (Strojni inzenyrstvi),

FS TU v Liberci (Strojni inZenyrstvi),

FIFI CVUT (Fyzikalni inZenyrstvi, Matematické inzenyrstvi).

Pracovnici UT dale spolupracuji s FSI VUT v Brné (Aplikované védy v
inzenyrstvi), FEL ZCU Plzen (Elektrotechnika a informatika), FST ZCU v Plzni
(Strojni inzenyrstvi), VSB TU Ostrava (Strojni inZenyrstvi, Pozarni ochrana a
pramyslova bezpecnost), FAV ZCU v Plzni (Aplikovand mechanika), FS zCU
v Plzni (Mechanika, Energetika), FMMIS TU v Liberci (Aplikované védy
v inZenyrstvi), s Universitou JE Purkyné v Usti nad Labem (Strojirenstvi) a
s Fakultou ZzZivotniho prostfedi CZU (Environmentalni modelovani). Pracovnici
ustavu jsou kromé prednasek na téchto sSkolach zapojeni jako ¢lenové védeckych
rad, oborovych rad doktorskych studii a vedou doktorské prace.

Ustav v r. 2015 $kolil celkem 22 doktorandd a naopak 26 vyzkumnych pracovnik
Ustavu pUsobilo na vysokych &koldch. Doktorskou praci v r. 2015 obhdjil 1
doktorand. 5

V r. 2015 ustav fesil jako pfijemce nebo spolupfijemce ve spolupraci s VS celkem
18 grantl (z toho 13 GA CR, 1 MSMT CR, 4 TACR).

V ramci operacniho programu Vzdelavani pro konkurenceschopnost Evropského
socialniho fondu byl Ustav termomechaniky v r. 2015 aktivnim ucastnikem
projektu Otevrend véda IV a Otevrena véda Praha - Systematické zapojeni
talentovanych stfedoskolskych studentl do védeckovyzkumné prace.

IV. Hodnoceni dalsi a jiné Cinnosti:

UT nem4 dalsi ani jinou ¢innost

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatki
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkl ulozena v predchozim roce:
V roce 2014 nebyly zjistény zadné nedostatky v hospodareni Ustavu.

V roce 2015 probéhla v ustavu kontrola plateb pojistného na vefejné zdravotni
pojisténi a dodrzovani ostatnich povinnosti platce pojistného. Kontrolu v Ustavu
termomechaniky AV CR, v.v.i. provedly pracovnice VSeobecné zdravotni
pojistovny CR dne 11.11.2015. Z provedené kontroly vyplynulo zjisténi:

e Penadle zpozdnich plateb za obdobi leden az brezen 2013 za jednoho
zaméstnance kvili pozdnimu nahlddeni zmény zdravotni pojistovny.

e Penale platce uhradil samostatnou platbou ve vysi 186,- KE dne 27.10.2015.
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VI. Financni informace o skutec¢nostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce
a mohou mit vliv na jeji vyvoj:*)

Viz. Priloha: ,Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky za rok 2015".

Upfesnéni Udajd ke zprdvé auditora ohledn& poctu pracovnikll, ktefi se
podileji na vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka:

prepocteny fyzické

pocet osoby
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych Gtvart
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 25,85 36
doktorand 6,12 11
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 31,97 47
postdoktorand 11,78 14
védecky asistent 7,53 17
védecky pracovnik 31,85 52
vedouci védecky pracovnik 17,30 21
védecti pracovnici celkem 68,46 104
Vsichni pracovnici Gstavu celkem 176,84 243

VII. Piredpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté:”)

Vedeni ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zfizovaci listinou a z
Usneseni Vlady CR ¢. 729 Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské
republiky na léta 2009 aZ 2015 ze dne 8. Cervna 2009. y
Predmétem hlavni Cinnosti Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i. dle Zfizovaci
listiny je védecky vyzkum v oblastech technické fyziky se zamérenim na
dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku mechanickych systémd, mechaniku
deformovatelnych téles, diagnostiku materidlu a na fesSeni interdisciplindrnich
problému, zejména interakci tekutin s tuhymi t&lesy, aerodynamiky Zzivotniho
prostiedi, biomechaniky a mechatroniky, a dale vyzkum v oblasti silnoproudych
elektromechanickych systémd se zaméfenim na elektrické stroje, pfistroje a jina
zafizeni z hlediska jejich fyzikalnich parametrl, dynamiky, fizeni a pracovnich
médii.

" Udaje pozadované dle § 21 zadkona 563/1991 Sb., o G&etnictvi, ve znéni pozdéjsich
predpisd.
" Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdé&jsich
predpisd.
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. Vesmés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych
metod s akcentem na teoreticky pfistup, ktery by mél mimo jiné zobecriovat,
vysvétlovat vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ové&Feni
a navrhovat nové naméty.

. Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
primyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostfedi. Aplikace zdroveit mohou prindset
nové odborné podnéty k reseni.

Ke dni 15. bifezna 2016 je v ustavu iFeseno celkem 41 projektli z oblasti
technické fyziky:
1. 16 standardnich grantovych projektd GA CR,
3 postdoktorskych grantovych projektd GA CR,
1 projekt centra excelence GA CR,
5 projektd TA CR v rdmci programu ALFA,
1 projekt TA CR v rdmci programu EPSILON,
2 projekty MSMT CR v ramci program@ LH KONTAKT II, LG-INGO II,
1 projekt Norské fondy (MSMT CR),

3 projekty dvoustranné zahrani¢ni spoluprdce v ramci smluv AV CR
s Némeckem (2 projekty — DAAD) a s Estonskem (1 projekt — ETA),

9. 1 projekt OP Praha Konkurenceschopnost,
10. 7 pilotnich projektd financovanych z rozpoctu UT AV CR,
11. 1 projekt rozvoje financovany z rozpo¢tu UT AV CR,

12. 7 projektd v programu ,U¢innd preména a skladovani energie® v rdmci
Strategie AV21.

13.

N UL A WN

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

V ramci programu mezinarodni spoluprace COST Action ES1006 byla
metodami fyzikalniho modelovani vytvorena bezrozmérna databaze pro validaci
matematickych modeld malych méFitek pro situace kratkodobych vyronl plynu v
geometricky slozitém terénu, jakym je méstska zastavba. Tato databdze byla
vytvorena na zakladé metodiky COST ES1006. Tento scénar je dominujici v
pripadé havarijnich situaci Ci teroristickych utocich.

Pro Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany bylo v aerodynamickém
tunelu modelovano sSireni nebezpecnych toxickych latek. Experimentalni sledovani
bylo realizovano pomoci simulac¢nich latek.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztah:

Viz bod Ic). Jiné &innosti v oblasti pracovné&pravnich vztahd v r. 2015 nebyly.
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X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim:

1. Pocet podanych Zadosti o informace
1

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych casti kazdého rozsudku soudu
Nebyl vydan Zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky rizeni o sankcich za nedodrZovani zdkona bez uvadéni osobnich
udaja
Nebylo vedeno zadné sankcni Fizeni.

6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné oddvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence
Nebyla podana zaddna Zadost, kterad by byla predmétem ochrany
autorského prava a vyzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, ddvody jejich podani a struény popis
zplsobu jejich vyfizeni
Nebyla podana zadna stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplatriovani zékona.
Zadosti Mgr. Aleny Vichové o poskytnuti informace ve smyslu zédkona ¢&.
106/1999 Sb. bylo vyhovéno poskytnutim opisu ,,O0znameni o plnéni
povinného podilu osob se zdravotnim postizenim na celkovém poctu
zaméstnancl" zaméstnavatele podle § 83 zakona ¢. 435/2004 Sb. o
zaméstnanosti.

podpis predsedy Rady pracovisté podpig reditele pracovisté

Razitko Ustav termomechaniky
AV CR, v.v.i.
Dolejskova 5,182 00 Praha 8
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Zprava auditora

o ovéreni ucetni zaverky

za rok 2015

Pfijemce zpravy: statutarni organ Ustavu termomechaniky AV CR, V. V. L
reditel Ing. Jifi PleSek CSec.

22

Auditorskd licence &. 196


slov
Text napsaný psacím strojem
22


Nazev instituce:

DﬂiéerS

570

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

zapsana: v rejstiku vefejnych vyzkumnych institucl, vedeného Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a

t8lovychovy
Sidlo:

Pravni forma:
IC instituce:
DIC instituce;

Obdobi, za které
bylo ovéreni provedeno:

Predmeét a ucel ovéreni:

Dolejskova 1402/5, Praha 8, 182 00

vefejna vyzkumna instituce

61388998

CZ61388998

ucetni rok 2015

rocni ucetni zavérka za rok 2015 ve smyslu
ustanoveni zakona <& 93/2009 Sb., o
auditorech a vsouladu s Mezinarodnimi
predpisy v oblasti Fizeni kvality, auditu,
provérek, ostatnich ovérovacich zakazek a
souvisejicich sluzeb
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Ustav termomechaniky AV CR,v.v. i

Provedli jsme audit piiloZené Gdetni zavérky Ustav termomechaniky AV CR, v. v. 1., ktera se
sklad4 z rozvahy k 31. 12. 2015, vykazu zisku a ztraty za rok kondici 31. 12. 2015 a pfilohy
této Uletni zdvérky, kteri obsahuje popis pouZitych podstatnych téetnich metod a dalsi
vysvétlyjici informace.

Odpovédnost statutdrntho orgdnu ﬁéeifni Jednotky za uceini zavérku

Statutdrnf orgén Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i je odpovidny za sestaveni udetni
zavérky, kterd podava vérny a poctivy obraz v souladu s ¢eskymi uéetnimi pfedpisy, a za
takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni téetni zaveérky tak,
aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zpiisobené podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Na3i odpov&dnosti je vyjadiit na zdklad€ naseho auditu vyrok k této tdetni zivérce. Audit
jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech, mezindrodnimi auditorskymi standardy a
souvisejicimi aplikaénimi dolozkami Komory auditort Ceské republiky. V sounladu s témito
pfedpisy jsme povinni dodrZovat etické poZadavky a naplanovat a provést audit tak, abychom
ziskali pfimé&fenou jistotu, Ze Udetni zdvérka neobsahuje vyznamné (materidlni) nespravnosti.

Audit zahrmuje provedeni auditorskych postupl k ziskdni dikaznich informaci o &astkéch a
tdajich zvefejnénych v udetni zdvérce. Vybeér postupl zavisi na isudku auditora, zahrujicim
i vyhodnoceni rizik vyznamné (materialni) nespravnosti udajii uvedenych v uéetni zavérce
zplsobené podvodem nebo chybou. Pfi vyhodnocovani t&chto rizik auditor posoudi vnitini
kontrolni systém relevantni pro sestaveni Ucetni zavérky poddvajici vérny a poctivy obraz.
Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadiit se
k Géinnosti vnitiniho kontrolniho systému uetni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni
vhodnosti pouZitych G&etnich metod, pfim&fenosti Gcetnich odhadii provedenych vedenim i
posouzeni celkové prezentace u€etni zavérky.

Jsme presvédCeni, Ze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostateCny a vhodny
zdklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Wrok auditora
Podle naSeho nazoru udetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Ustav

termomechaniky AV CR, v. v. i k31. 12. 2015 a ndkladt a vynosd a vysledku jejiho
hospodateni za rok kon&ici 31. 12. 2015 v souladu s Seskymi udetnimi pfedpisy.
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DILIGENS s.r.o.
Severozapadni III. 367/32, 141 00 Praha 4 — Spofilov
Cislo auditorského opravnéni 196

Ing. Pavla CisaFova CSec. ¢islo auditorského opravnéni 1498

31.3.2016
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
v tis. K&)

(
sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjgich pfedpisi

k 31.12.2015

Nazev Géetni jednotky:

Uslav termomechaniky AV CR, v.v.i.

Sidlo: Dolejékova 5, 182 00 Praha &
ic: 61368998
Nazev SU | afs, Stav

fad. | Stav k 01.01.15 Stav k 31.12.15

A Dlouhodoby majetek celkem 156 020 187 175

I Dlouhodoby nehmotny majetek celkkem 11 3 507 3473
1. jNehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0
2. [Software - 013 [3 2 959 2927
3. |Ocenitelnd prava o 014 4 0 0
_____ |4, [Drobny dlouhodoby nehmotny majetek ____|ois 5 548 546
_|__|5. {Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 013 16 0 0
6. INedokonZeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 |7 0 0
7. |Poskytnuté zalohy na dleuhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0

___|1L. | _|plouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 404 152 442 932
. 1. |Pozemky o 031 |10 1045 1045
o 2. |Uméleckd dila, pfedméty, sbirky 032 i1 4 4
3. |Stavby _|e2r |12 167 413 175 137
- 4. |Samostatné movité v&ci a soubory movitych véci 022 |13 218 547 251172
5. |P&stitalské celky trvalych porostfi B _J825 |14 0 0
_ 6. |Zakladni stdda a taZnd zvifata o 026 [15 o 0
7. |Drobny dlouhodoby hrnotny majetek o |o2B8 |16 16790 15400
_ 8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 |17 0 0
9. {NedokonZeny dlouhodoby hmotny majetek o 042 18 353 103
10. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 0 71

IIT. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 6[20 8 000 8 000
_|1. [Podily v oviAdanych a Fizenych osobdach 061 21 0 L o
o |__|2. |Podily v osobdch pod podstetnym viivem Jo62 |22 0 0
3, |Dluhové cenné papiry o 063 |23 8 000 8 000
| |4. |pOitky organizaénim sloZkam 066 (24 0 0
—__|__I5. lostatni dlouhodobé plijeky 067 (25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 0 0
7. |Pofizovany diouhodoby finanéni majetek 043 27 0 0

IV Opravky k dlouvhodobému majetku celkem 07 - 0828 -259 639 -267 230
L. |oprévky k nehmetnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
2. jOpravky k softwaru 073 30 -2 229 -2 261
N 3. |Oprévky k ocenitelnym pravim 074 (31 0 0
14, ‘Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetkul078 132 -548 -546
_ 5. |Opravky k ostatnimu diouhodobému nehmotnému majetku (079 |33 D 0
—|__|s. |Opravky ke stavbdm 081 |34 -51 739 -55 248
o 7. |Opravky k samostatnym movitym vécem a souborim movi{ 082 35 -188 333 -193 775
8. |Opravky k péstitelskym celkdim trvalych porosti 085 |36 0 0
. 9, {Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 7 086 |37 - 0 0
| __|10.|0oprévky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 1088 138 -16 790 -15 400
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetke (089 39 0 0
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B. Kratkodoby majetek celkem 40 44 843 47 039
|1 | _|Zasoby celkem 1113 141 203 190
- 1. |Materidl na skladé o o _ 112 42 203 190
| 2. |material na cest& o 111,11943 | 0 0
___|__I3. |Nedokonfena vyroba B |21 la4 0 ~ 0
| _|a._|Polotovary viastni vyroby 122 )45 0 0
I 15, ivyrobky o B (323 46 a 9

fefets 24 e -0
_ |7, |Zboti na skiadé a v prodejndch (132 [es . 0 0
| e lzvosinacests T " 131,13949 0 0
9. |Poskytnuté zalohy na zésoby ) 50 i 0 4]

_|i1.]| |Pohleddvky celkem Y l31-39 |51 _ 3990 20 019
[ liodbératels 52 | 3195 2884
_____ 2. |Sménky k inkasu o 53 0 ]
1. |3. |Pohledévky za eskontované cenné papiry 54 0 0
_ I _l4. |paskytnuté provozni zalohy R 295 1708
- 5. |Ostatni pohleddvky o 56 o 0 3
- 6. |Pohledavky z a zaméstnanci o 57 260 174
___ b |7. |Pohledavky z institucemi socidiniho zabezp 158 i Y Q
o 8. |Dafi z pfijml 1341 159 ] 0
9. |Ostatni pfimé dan& ) _[3a2 |60 0 .0
o 10. |Daf z pfidané hodnoty 343 61 1 0
11.|Ostatni dané a poplatky 345 |62 0 0
| {12.Ndroky na dotace a ostatni zétovdni se statnim rozpoftem|346 (62 0 0
| |33.|Naroky na dotace a ostatni zictovani s rozpogtem orgénd Ux 64 0 0
_|14. | Pohledavky za tifastniky sdruZenf 358 |65 0 0
15, |Pohleddvky z pevnych terminovych operaci . 373 66 0 0
16. |Pohledavky z vydanych diuhopist _ L 375 |67 0 0
17.2iné pohleddvky _ e 378 |88 167 167
|~ |18.|Dohadné Géty aktivni 388 |69 | 72 15 083
19, [Opravna polozka k pohledavkam 391 70 0 0

III.  |Kratkedoby finanéni majetek celkem 21~ 2671 39 190 25242
___|2._[Pokiadna 211 (72 332 366
2. (Ceniny ) _ R |22 |73 . 158 174
1 3. |U&ty v bankdch _ - |22y |74 38 700 24 702
| |4 _|Majetkové cenné papiry k obchodovani 281 |75 ) O 0
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovéni 2353 " |76 0 o
___|6. |Ostatni cenné papiry 3 |25 v} 0 0
7. |Pofizovany kratkodoby finantni majetek 259 79 0 C
8. |Penize na cestd 262 80 0 0

IV, Jina aktiva celkem 38 81 1 460| 1588
1. |Naklady pFiStich obdobi . 381 82 1420 1508
- 2. |PHfimy piistich obdobi 385 83 40 80
3. |Kurzové rozdily aktivni 386 84 0 0

A+B Aktiva celkem 85 200 863] 234 214
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A Vlastni zdroje celkem 86 187 869 216 143
T IJméni celkem 90-92 | 87 187 823 216 124
1. [Vlastni jméni 901 88 148 021 179 175
2. |Fondy 91 89 39 802 36 949
- Socidlni fond 912 887 <1 394
- Rezervni fond 914 10791 10 837
- Fond Ucelové urcenych prostiedkd 915 3968 4175
| - Fond reprodukce majetku 916 e 24 156 20 543
3. |Ocefiovaci rozdily z pfecenéni majetku a zavazkd 920 90 a0 0
II. |  |Vysledek hospodafeni celkem 93-96 | 91 46| 19
yiy Ucet vysledku hospodafeni 963 92 Q 19
o V_y;lgg_ﬁ hospodafeni ve schvalovacim fizeni 831 y 93 46 I é
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94 o 0
B. Cizi zdroje celkem 95 12 994 18 071
I. | |Rezervy celkem 94 96 0 Q
1. |Rezervy 941 97 0 0
II.| |Dlouhodobé zavazky celkem 38,95| 98 0 0.
1. |Dlouhodobé bankovni tvéry 951 99 _Q 0
2 Vydane dluhoplsy 953 100 0 0
3. |Zévazky z pronajmu 954 101 0 0
4. |Pfijaté dlouhodobé zélohy 952 102 0 0
5. |Dlouhodobé sménky k Ghradé X 103 0 0
6. D_Q_I'l_agpegcty pasivni 387 104 0 0
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0
III. Kratkodobé zavazky celkem 28, 32{106| 12 9797]:| 18070
1. |Dodavatelé 321 107 1454 1746
|2 imgnky k uhrade 322 108 o 0
3. |Pfijaté zalohy 324|109 8 0
4. |Ostatni zavazky 325 110 0 0
~|5. |Zaméstnanci . 331 L) y#ala il 0 44
6. |Ostatni zévazky vuél zamestnancum 333 112 _. . 5oi2 8 135
7. |Zavazky k | |n5t|tm:|m socmlmho zabezpecenl a VzpP 336 113] = 3484 an 4 820
8. |Dan z pfijmid 341 114 0 SR
9. |Ostatni 342 | 115) 1112 1784
10. |Daf z prldane hodnoty 343 116 624 455
11, |Ostatni dané a poplatky 345 117 16 . - 26
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoctu 347 | 118 N Rt N
13. |Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 0 @
14. [Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podilf |367 120 0 @
15. |Zavazky k uca_gg@i(_urﬁ ;d?uzenr 368 1_ii - 7_57 - e )
16.|Zavazky z pevnych termlnovych operaci a opci 373 122 0 i 0
17.]Jiné _zava;ky 379 123 119 258
'1_8. Kratkodobé bankovni Uvéry 281 124 SO0 0 o D 0
19. |Eskontni Gvéry 282 125 0 0
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126 0 o
21. |Viastni dluhopisy 284 127 0 Y a1l
22.|Dohadné uéty pasivni 280 | 128 225 802
23. |Ostatni kratkodobé finanéni vypomoc: 289 129 0 0
1v.| [Jina pasiva celkem |38 [130 3] 1
1. |Vydaje pfistich obdobi 383 | 131 N 0 5 s snanii
| |2 |wnosy pristich obdobi 384|132 i AN
3. [Kurzove rozdily pasivni 387 133 0 0
A+B Pasiva celkem 134 200 863 234 214

Pfedmét Cinnosti: W;zkumné cinnost

Rozvahovy den: 3%.12.2015

Ph.D.

Ing. Michzal Blahatek.

podpis a jmén
sestavil

Datum sestaveni:

Odeslano dne:

18.03.2

ceelstay te

moimech

AV CR, vvi,

Dolejskova 3, 15200 P

otisk razitka

Wiky

aha 8
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Zfizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

X (v tis. K&)
sestaveny die vyhl. 504/2002 Sh., ve zné&ni pozdéjSich predpist

k 31.12.2015

Nazev Géetni jednotky:

Ustav iermomechaniky AV CR, v.v.i.

Sidlo: Dolejskova 5, 182 00 Praha 8
i 61386938
Nazev &is. Clnnost
ukazatele sU [iad. hiavnf hospodéfskd
1 2
A, Niklady 1 151 085 ]
I Spotifebované nikupy celkem 50 2 14 795 0
T_: [t Spotfeba materia’lu‘ T S E—Ei 3 10 962 0
 |2. |spotteva energie 502 4 2 053 0
- 3. |Spotfeba ostatnich neskiadovatelnych dudévékv:m T 503 5 1780 0
4. |Prodané zhoZi 504 6 a 0
| SluZby celkem 51 7 13 790 4]
5. Opravy a udrzovéni “ls11 8| LT
6. |Cestovné B sz 9 2888 0
7. [Maklady na reprezentaci B B 513 10 56 0
" |e. |ostatni sluzby T 518, 51 11 7 928 0
111 Osobni naklady celkem 52 12 105 356 1]
9. |Mzdové naklady 521 13 76 397 1]
10, 1Zakonné socidini pojidténi 524 14 25 544 a
11, | Ostatni socidlni pojisténi 525 _15] 0 0
12, |Zdkonné socidlni nakledy ) 527 16 3415 0
13. |Dstatni socialni naklady T T T 52 | ez 0 a
- |Tv. Dang a poplatky celkem o ) 53 18 192 4]
AAAAA _|z4. |pak siinizni R T 24 0
15. |Daf z nemovitosti 532 20 0 0
16. |Ostatni dané a poplatky T 538 21 168 0
V. Ostatni naklady celkem 54 22 4 894 o]
17. [Smiluvni pokuty a droky z prodleni L _ 541 | 23 1 0
18, |Ostatni pokuty a penile |saz | 24 D 0
19. |Odpis nedobytné pohledavky o R R 0 D
20. |Uroky s | 28 0 0
21, |Kurzové ztraty 545 27 96 0
22, |Dary 545 23 0 0
23, |Manka a Zkody i 548 29 0 o
24, |Jiné ostatni ndklady 549 30 4 797 0
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.poloZek celkem L1 31 12 015 4]
25. |Odplsy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 551 32 12 015 0
26. |ziistatkovd cena prodaného DNM a DHM 552 33 0 0
| |27. |prodané cennd papiry a podity 553 34 1] 0
28. [Prodany materidl e . 35 0 0
| f2s. [rvorbarezery - - 556 | 36 0 0
30, |Tvorba opravnych poloZek 559 37 0 0
VII. Poskytnuté pFispavky celkem 58 38 47 [4]
31. |Poskytnuté piispévky zliftované mezi organizaénimi sloZkami X 39 0 0
32. |Poskytruté Elenské prispévky 581 40 a7 i}
VIIL, Daii z pFijmd celkem . I -1 I .t 0 0
33. [Dodatetng odvody dané z pfijmi 595 42 0 0
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Nazev SU |éis. Cinnost
ukazatele fad. hlavni hospodarské
1 2

Vynosy 1 151 108 0

I. Trzby za vlastni vykony a za zboZi celkem 60 2 9 470 0
L. Tr_z'_b_y za \{[Etlji v_y'rrol;ky 661 3 33 0
2. |Trzba z prodeje sluzeb 662 a 9 437 0
3. |Triba za prodan zboi 604 5 0 0

II. Em_él_'!v stavu vpitmlqrganizaénich zasob celkem 61 6 0 0
4, |Zména stavu 2asob nedukoﬁéeﬁé”vyruby 611 7 0 0
5. [Zména stavu zdsob p;::-]_tatova;-ﬂ 612 8 0 0
6. |zména stavu zésob vyrobki 613 g 0 0
7. |Zména stavu zvirat 614 10 0 0

III. Aktivace celkem 62 11 0 1]
8. |Aktivace materidlu a zboZi 621 12 0 0
9 ;F\ktiva-ce vr;i-trcorgénizainich sluzeb 652 13 0 1}
10. |Aktivace dlm]hgdgt;ého nehmotného majetku 623 14 0 0
11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku 624 15 0 0
IV, Ostatni vynosy celkem 64 16 16 932 0
12. |Smluvni pokuty a Groky z prodleni 641 15‘ 0 0
13. |Ostatni pbkuty a pendle G642 iB 0 0
14. |Platby za odepsané pohleddvky 643 19 0 0
15. |Uroky §44 20 36 0
16. |Kurzové zisky 6545 21 5 0
17. [Zbétovani fondhi 648 22 4938 0
18. |Jiné ostatni vynosy 649 23 11 953 0

V. Trzby z prodeje majetku, zuét.rezerv a oprav, polozek celkem 65 24 40 0
19. |Triby z prodeje DNM a DHM 651 | 25 0 0
20. [Traby z prodeje cennych papird a podild 653 | 26 |0 0
21. [Tizby z prodeje materidlu 654 27 0 0
22. \-_ffnpi\,j ;_.I_c_réggogobéhhg ﬁnanéhihn majetku E | 28 - 0 0
23. [Zdctovani rezerv R i 656 29 of 0
24. Jy?;ﬂosy; dlouhodobého finanéniho majetku 657 30 i a0 0
25. |zaétovani opravnych polozek ' 659 31 0 0
VI. Prijaté pFispévky celkem 68 32 [+] 0
26. |PFijaté pFispévky z(ctované mezi organizaénimi sloZkami H 33 0 0
27. |Prijaté pfispévky (dary) 681 34 o} 0
28. |Prijaté Clenské prispévky 682 35 0 0

VII. Provozni dotace celkem 69 36 124 666 o
' 29. Provozni dotace 691 37 124 666| 0

Vysledek hospodareni pred zdanénim 38 19 0
34. |Daf z pFijmid 591 39 0 0

Vysledek hospodafeni po zdanéni 40 19 0

Predmét Cinnosti: Vyzkumna Cinnost
Rozvahovy den: % 12.2015
Ing. Michal Blah/fée . Ph.D.

|

podpis a jméno
sestavil

Datum sestaveni: 18.03.2016

Odeslénoadne:
3k ogenen vy

i RIKY

AV CR, v

chaniky
i
i0 Praka 8
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Priloha k icetni zavérce za rok 2015

Néazev Géetni jednotky : Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. (zkratka UT)
Sidlo : Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8
IC: 61388998
DIC : CZ61388998
Pravni forma vel'ejna vyzkumna instituce
Pfedmét ¢innosti : védecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména

termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systémf,
materialového inZenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstiiku vefejnych vyzkumnyceh instituci vedeném u
Ministerstva kolstvi, mlddeZe a tElovychovy

Dalsi nebo jina ¢innost : Zadna
Ziizovatel : Akademie véd Ceské republiky — organizadni slozka stétu
Rozvahovy den: 31.12. 2015

OkamZik sestaveni t¢etni zavérky: 18. 3. 2016

Statutérni organ : Ing. Jiif Plesek, CSc. - feditel

Vysvétlujicl a doplimjici \idaje k informacim obsaZenym v rozvaze a vvkazu ziskl a zirat

I. Uketnictvi je vedeno vsouladu se zdkonem o udetnictvi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materidlovych zésob zpisobem B) a v souladu se zakonem o danich z pf{jmi &. 586/1992 Sb.
Utetni obdobi je kalendainf rok.

2. Jednotka netvorfi rezervy ani opravné polozky, nelctuje o odloZené dani.

3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 2007 je
jednotka vefejnou vyzkumnou instituci, kterd tvofi fond reprodukce majetku pouze z odpisit
dlouhodobého majetku z tohoto fondu pofizeného. Z majetku pofizeného z dotace se poditaji
pouze uéetni odpisy, které zatgZuji jak stranu dal, tak stranu mé dati a neslouZi k tvorbé fondu.
Veskery dlouhodoby majetek, pofizeny do 31. 12. 2006 je povaZovan za majetek pofizeny
z dotace.

4. Dne 1. 1. 2013 jednotka zménila odpisovy plan majetku pofizovaného z dotace od
ziizovatele a zafazeného do tfid 3 — 8 (pfistroje, dopravni prostfedky, vypocetni technika, SW,
stroje a zaifzen{). Doba (U¢etniho) odepisovéni se prodlouZila z péti na deset let. Divodem
zmény bylo, Ze klesajici objem investiénich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
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majetku, v diisledku &cho? je pofizeny majetek pouzivan delsi dobu nez dfve. Uetni odpisy
majetku zatazeného do trid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily, odpisova doba &ini 50 let.
Tuto zménu je tfeba brat v Qivahu pfi porovnavani u¢etnich vykazi mezi roky 2012 a 2013.

5. Jednotka vroce 2013 nakoupila tiileté prémiové spoiici statni dluhopisy (ISIN
CZ0001004170) v objemu 8.000.000 K& za udelem zhodnoceni do&asn& nevyuZitych
finanénich prostiedkd. Tyto dluhopisy méd jednotka stile ve svém majetku a m4 timysl je drZet
do splatnosti, ktera je v prosinci 2016.

6. K 31. 12. 2015 méla uéetni jednotka splatné zavazky pojistného na socidlnim zabezpeteni a
piispévku na statni politiku zaméstnanosti ve vy§i 3.352.001 K&, zavazky vefejného
zdravotniho pojidténi ve vy§i 1.467.647 K&, zavazky dané zalohové 1.764.929 K& a dané
srazkové 19.200 K&. VSechny vyse uvedené zavazky byly uhrazeny dne 4.1.2016.

7. Vysledek hospodaieni (v tis. K¢) bez zapocteni dotaci

Vynosy Néklady HV pfed zdanénim

Zdanitelné pifjmy:

Periodické publikace 33 33 0
Neperiodické publikace 0 0 0
Pofédéni konferenci 169 169 0
Zakézky hl.&innosti 8 701 8 586 71
Ostatni sluzby 567 567 0
Aktivace materidlu a zboZi 0 0 0
I'Jroky 36 36 0
Kurzové zisky 4 0 4
Kurzové ztraty 0 26 -96
Najemné z ploch 204 204 0
Ostatni vynosy 222 222 0
TrZby z prodeje majetku (DHM) 0 0 0
Vynosy z dlouhodobého fin.maj. 40 0 40
Celkem zdanitelné pifjmy: 9976 9 913 19

Néklady na zakdzky hlavni &innosti jsou véetnd rezie UT, kterd byla v roce 2015 25,03 %
z celkovych vynost. Ostatni sluZby, vynosové lroky, ndjemné z ploch a ostatni vynosy byly
zcela pouZity na financovanf hl. ¢innosti, coZ je uvedeno ve sloupci naklady. Zisk ze zakazek
hl. éinnosti byl pouZit na financovani hlavni innosti z v&t§ &4sti (pfedeviim o o
spolufinancovéni grantovych projektdl, tam kde byla spolutidast vyZadovéna). V roce 2015 UT
neprodaval #4dny majetek. Nakladové tiroky UT v roce 2015 neplatil.

Hiavni &innost Ustavu termomechaniky AV CR,v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2015 financovéna predevsim 2z instituciondlni dotace poskytnuté
zfizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostiedkd byly granty tuzemskych poskytovateld.
Celkem bylo v roce 2015 feseno 22 grantd GA CR, 4 granty MSMT, 7 TA CR a jeden grant
MVCR.

Kromé této Cinnosti fe§il UT 36 zakdzek smluvniho vyzkumu a uspofddal 3 védecké

konference. V rdmci hlavni &innosti zabezpeduje UT infrastrukturu pro vyzkum pro vlastni
potiebu i pro potfebu dalsich iistavii Akademie véd v aredlu Mazanka v Praze 8. Stim je
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spojena 1 redistribuce energii pro jednotlivé dstavy aredlu a jeji z(¢tovani. Tok téchto
finanénich prostfedka a jejich evidence se odehravé prostiednictvim ¢t uctové tridy 3.

UT podavé kazdorogné piiznani k dani z pfijma. UT vyuZije ustanoveni § 20 odstavee 7
zakona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmul. Protoze zaklad dané je niZdi nez 1 mil. K&, vede
vyuziti vySe zminéného ustanoveni Zakona o danich z piijmut k nulové dani. O pFevodu zisku
z hospodaieni za rok 2015 do fondii (rezervni fond a fond reprodukce majetku) rozhodne
v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy Rada instituce v priib&hu roku 2016.

8. Zamésinanci, osobni naklady, odmény éleniim statutcirnich, kontrolnich nebo jinych orgdnii

Primérny piepoéteny pocet pracovnikd UT byl vroce 2015 177. Na mzdach bylo
zaméstnancim vr. 2015 vyplaceno 75 182 tis. K¢, na zékladé dohod o provedeni prace
dalsich 923 tis. K¢. Primérnd mzda ¢inila 34.400 K¢. Bylo vyplaceno 126 tis. K& néhrad za
DPN. Ctyfem ¢&lentim dozoréi rady UT bylo vyplaceno celkem 38tis. K&, dvanseti ¢lentim
rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 123 tis. K&.

9. Prijaté neinvesticni dotace (v tis. K¢

Vynosy Naklady

Dotace ze statniho rozpoctu (SR):

Institucionalni dotace 85189 85189
Granty GA CR — pifjemce 16 494 16 494
Projekty ostatnich resortli 9297 9297
Granty GA CR - spolupfijemce 5617 5617
Od ostatnich resort — spolupfijemce TCHF 7907
Celkem neinvesti¢ni dotace: 124 504 124 504

10. Prijaté dotace na porizeni dlouhodobého majetku (v tis. Kc)

Vynosy Naklady
Dotace ze stétniho rozpoctu (SR):
Dotace GA CR 791 791
Dotace od zfizovatele 23322 23 322
Celkem dotace na pofizeni majetku: 24 113 24113

V Praze dne 18. 3. 2016

\\

Ing. Jif] Plesgk, CSc.
i ditf}R
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