Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2014

Védeckovyzkumna ¢innost byla feSena v souladu s ukoly a oblastmi rozvoje stanovené
predstavenstvem Svazu péstiteld chmele CR, schvalenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zemédélsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva $kolstvi, mladeZe a
télovychovy (MSMT), Technologické agentury CR (TACR), Grantové agentury CR (GACR)
a pfiznanymi podpirnymi programy MZe CR pro rok 2014. Dosazené vysledky byly formou
vyro¢nich a zavérecnych zprav oponentné projednany na jednotlivych védeckych radach
fesitelskych pracovist. V této zpravé jsou uvedeny stru¢né vysledky jednotlivych projekta
dosazené v roce 2014. Dale pak vysledky koncepce rozvoje vyzkumné organizace, navrhované
projekty do jednotlivych soutézi a jejich Gspésnost. Zprava je doplnéna publikacni Cinnosti a
vystupy.

Zpravy za projekty NAZV MZe CR

QI111B053: Nové postupy pro vyuZiti zemédélskych surovin a produkci hlavnich druhi
potravin zvysujici jejich kvalitu, bezpe¢nost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit
spotiebiteli (2011-2014)

Odpovédny FeSitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Reéitelsk)" tym: VSCHT Praha, Chmelaisky institut Zatec, VUM Praha, VUPS Praha, VUP

Projekt byl ukoncen v fddném terminu k 31.12.2014. Dil¢im cilem rozsahlého projektu,
na které se podilel CHI Zatec, bylo vypracovat technologii vyroby specialnich piv s obsahem
xanthohumolu vy$$im nez 2 mg/l. Projektové aktivity v poslednim roce feSeni se soustiedily na
ptipravu pokusnych varek v minipivovaru Chmelai'ského institutu a v pivovaru Kacov (provozni
m¢éfitko). Navazalo se na pokusy provedené v roce 2013 s tim rozdilem, Ze technologie byla
zaméfena na vyrobu tmavych piv svelkym podilem karamelovych a prazenych sladu.
Vyznamnym inovacnim prvkem byla pfiprava preparatu, u kterého byl xanthohumol nanesen na
povrch inertniho nosice s cilem podstatné zvysit mezifdzovy povrch a tak usnadnit rozpousteéni
xanthohumolu v pivu. Technické feseni se stalo pfedmétem Uzitného vzoru &. 26661 (Utad
primyslového vlastnictvi Praha, 24.3.2014). Pti pokusnych varkach provedenych v podminkéch
minipivovaru CHI byl xanthohumolovy preparat pfiddvan ve trech rlznych technologickych
variantach. Vysledkem bylo pivo, které¢ obsahovalo 3,5-4,0 mg/l xanthohumolu. Pro provozni
varku byla zvolena varianta ptidavku xanthohumolového preparatu ve fazi hlavniho kvaSeni
v teoretickém mnozstvi 25 mg XN/I. Preparat byl vloZzen do nékolika textilnich sacki,
vyrobenych z textilie s potravinaiskym certifikdtem. Vysledna koncentrace na trovni 1 mg/l
xanthohumolu v kone¢ném pivu vSak nepotvrdila vysledky analogického pokusu realizovaného
v menSim meéfitku. Ukdzalo se, Ze prevod vysledkli z modelu na dilo neni v biotechnologiich
jednoduchy. Bylo rozhodnuto, Ze provozni varni pokus se bude opakovat v ramci jinych
vyzkumnych aktivit s tim, Ze se zméni zpiisob piidavku preparatu xanthohumolu do rozkvasené
mladiny.

Kromé vySe zminéného uzitného vzoru budou vysledky projektu publikovany
v recenzovaném cCasopisu ,, Kvasny prumysl® vroce 2015 v ¢lanku autorského kolektivu
Krofta, Dostéalek et al: ,, Typizace ceskych odriid chmele z pohledu obsahu prenylflavonoidu .



Zprava za projekt GACR

GA13-03037S: Kombina¢ni regulace a regulac¢ni sit’ transkripénich faktora ucastnicich
se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidi chmelu (Humulus lupulus L.) (2013-2017)
Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Nositel: BC AVCR Ceské Budgjovice

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec

Hlavnim cilem tohoto pétiletého projektu je charakterizace a analyza fizeni kombina¢ni
sit¢ transkripcnich faktort specifickych pro lupulin s dirazem na jejich roli v komplexni
regulaci biosyntetické drahy ozdravnych prenylovanych chalkoni u chmelu. V ptedeslych
letech jsme naklonovali soubor transkripcnich faktorti a promotorovych sekvenci gent
dilezitych pro syntézu lupulinu. V druhém roce feseni jsme tyto sekvence ocharakterizovali a
zaslali do databaze EMBL a GeneBank. Dale jsme analyzovali dal$i potenciondlni promotorové
elementy a jejich interakce s transkripénimi faktory. Na zaklad¢ téchto informaci byly
zkonstruovany transformacni vektory pro produkci transgennich linii chmele a pro nasledné
studium produkce lupulinu. Dale byly v rdmci aktivit v oblasti transformace chmele mnozeny
tkanové kultury chmele, aby bylo dosazeno pfijatelné regeneracni schopnosti tranformantt.

V ramci aktivit studia obsahovych latek v lupulinovych zlazkdch pro komparativni
analyzy genotypli chmele byly odridy a hybridni materidly vybrané v prvnim roce teSeni
podrobeny dalsi chemické a mikroskopické analyze hlavek jednotlivych genotypi. V porovnani
hodnot obsahu alfa a beta hotkych kyselin, polyfenolti xanthohumolu (X) a DMX byly zjistény
rozdily mezi obsahy v hlavkach a lupulinovych zrnech. Presto byla velmi vysoka korelace mezi
poméry jednotlivych metabolitii (alfa/beta hotké kyseliny, X/alfa hotké kyseliny, X/DMX).
Pomeéry obsaht jednotlivych derivati hotkych kyselin (a-kyseliny: humulone, cohumulone a
adhumulone; B-kyseliny: lupulone, colupulone and adlupulone) byly téz konstantni a neliSily
se mezi hlavkami a lupulinovymi zrny, coz souvisi s jejich spoleénymi substraty syntézy:
phlorisovalerophenone (PIVP), phlorisobutyrophenone (PIBP) a phlor-2-methylbutyrophenone
(PMBP). Mikroskopickd analyza lupulinovych zrn na listenu chmelové hlavky prokézala
vysokou zavislost obsahu jednotlivych sloZek hotkych kyselin a polyfenolt v hlavce na poctu
a velikosti lupulinovych zrn. Regulace obsahu sekundéarnich metabolitu v hlavce tak neni jen
odvisla od regulace jednotlivych syntetickych drah, ale pfedevSim o regulaci poctu zalozenych
glandularnich trichomt a jejich zrani. Vysledky byly zpracovany do publikace ,,Number and
size of lupulin glands, glandular trichomes of hop (Humulus lupulus L.), play key-role in
contents of bitter acids and polyphenols in hop cone”, jez byla poslana do redakce ¢asopisu
International Journal of Food Science and Technology.

Zprivy za projekty TACR
Zpriva za projekt TACR — Centra kompetence

TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a posileni konkurenceschopnosti ¢eskych
pivovarskych surovin a vyrobkiu (2014-2019)

Odpovédny resitel: Ing Josef Patzak, Ph.D.

Nositel projektu: MZLU Brno

Spoluiesitelé: Chmelai'sky institut Zatec; VUPS, a.s. Praha; Agrotest fyto, s.r.o. Kroméiiz;
VSCHT Praha; Sladovny Soufflet CR; Biomedica s.r.o.; Bodit Tachov s.r.o.; Extrudo Begice
s.r.0.; Pivo Praha s.r.o.; Plzensky Prazdroj s.r.o.; PRO-BIO, o.s., s.r.0o.; RADANAL; Raven
Trading; Semix Pluso s.r.0.; Sladovna Bernard, s.r.o.; Surface Treat, a.s.




Tento velky dlouhodoby projekt se zabyva inovativnim vyuzitim zékladnich surovin pro
Ceské pivo (ZCHO) — jeémenu a chmele. Navrhované strategie jsou zaloZzeny na unikatnich
znalostech vyzkumnych organizaci (5) a podnikd (12). Vystupy budou nové,
konkurenceschopné produkty se zdravotnimi benefity a ekonomicky efektivnéjsi technologie
pro zpracovani zakladnich surovin. Multidisciplinarni rozsah a piimy kontakt s komer¢ni sférou
garantuje vysoky aplikacni potencidl dosazenych vysledk.

Odborna napln Centra kompetence je rozdélena do 5 pracovnich balickt (WP):
WP1: Suroviny pro Ceské pivo
WP2: Technologie vyroby Ceského piva
WP3: Management kvality a procest
WP4: Vyrobky s pfidanou hodnotou
WPS: Projektovy management

V ramci téchto pracovnich bali¢ku je vzdy feSeno nékolik aktivit napfi¢ projektem.
Pracovnici Chmelaiského institutu s.r.o. v Zatci se podileji na feseni nasledujicich aktivit:
WP1
A01: Hodnoceni zdravotniho stavu Slechtitelskych materiali chmele, jejich ozdraveni a
kryokonzervace (Svoboda/Patzak)
A08: Vyvoj dvou novych odrid chmele pro Ceské pivo (Nesvadba)
A09: Inovovana metodika ochrany chmele proti §kodlivym organismim (Vostiel)
WP2
A02: Optimalizace procesu vyroby Ceského piva s ohledem na kvalitu produktu a zdravotng
prospésné latky (Krofta)
A05: Vyvoj nového typu chmelového preparatu na bazi smési chmele a sladiny oSetfené
termickym piisobenim (Krofta)
WP3
A01: Metabolomika chmele — u¢inny markerovaci nastroj k prokazovani autenticity c¢eskych
odrud chmele (Patzak/Krofta)
WP4
A07: Vyvoj extraktl a potravnich doplitki na bazi biologicky aktivnich latek chmele (Krofta)

V ramci téchto aktivit byly provedeny nasledujici experimentalni prace. Byl proveden
vybér vhodnych kandidatskych rostlin chmele, které jsou péstovany a hodnoceny v rdmci
udrZzovaciho S$lechténi chmele. Jednd se o vSechny povolené odriidy a perspektivni
novoSlechténi: Osvaldiv klon 31, 72, 114, Lucan, Blato, Sifem, BlSanka Podlesak, Zlatan, Bor,
Sladek, Premiant, Kazbek, Harmonie, Rubin, Vital, Agnus, Bohemie, Saaz Late, novoslechténi
4784, 4788, 4932, 4915, 4964. U odrid a genotypi bylo provedeno vizualni hodnoceni
zdravotniho stavu, odebrany vzorky listl a provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodou
ELISA na ptfitomnost nasledujicich viri: ApMV, PNRSV, TNV, SLRV, CMV, ArmV, HMV,
CLRV, AmHLYV. Od kazdé odriidy a genotypu bylo hodnoceno 8 rostlin a z nich na zakladé
zdravotniho stavu byly vybrany kandidatské rostliny Z vybranych rostlin byly sklizeny vzorky
pro stanoveni zdkladnich vynosovych parametrii a soucasné byly odebrany vzorky zelenych
hlavek pro stanoveni pfitomnosti latentniho viroidu chmele HLVd metodou dot-blot.
V pribéhu vegetace byly odebrany casti stonkt a steriln€ preneseny do podminek kultivace in
vitro, pro dalsi etapu feSeni.

Hodnoceni Slechtitelského materidlu v roce 2014 bylo rozdéleno do 2 ¢asti. V prvni
¢asti bylo z databaze vysledkli vybrano 29 genotypti, které byly od pocatku feSeni projektu
mnozeny. V prub&hu vegetace byly podrobné hodnoceny a sklizené vzorky byly analyzovany.
Z tohoto vybéru bylo 9 nadénych genotypii predano k pivovarskym testim. Na podzim roku
2014 byly tyto genotypy vysazeny do polniho pokusy ve 3 opakovani. Druha ¢ast byla



zaméfena na dal$i vybér nadéjnych genotypt, které v roce 2014 vykazovaly pozadované
kvalitativni a kvantitativni parametry. Po ukonceni hodnoceni bude vybran dal$i soubor
genotypd, které budou od pocatku roku 2015 mnozeny pro dalsi vysadbu do polnich pokusii.

Nezbytnou podminkou pro kompilaci inovované metodiky ochrany chmele proti
Skodlivym organismiim u novych odriid chmele je stanoveni citlivosti perspektivnich genotypti
a posléze nove registrovanych odriid chmele k houbovym chorobdm a Sktidcim. Z tohoto
divodu se jiz nyni sleduje jejich citlivost k peronospote chmelové (Pseudoperonospora
humuli) a mSici chmelové (Phorodon humuli), které jsou nejvyznamnégjSimi Skodlivymi
organismy chmele péstovaného na severni polokouli. Pro dalsi §lechtitelskou préci jsou
vybirdny pouze genotypy vykazujici toleranci vici témto Skodlivym Cinitelim, tzn. nizky
stupenn napadeni vySe uvedenym houbovym patogenem, resp. nizkou infestaci msSici
chmelovou.

Dalsi nezbytnou podminkou pro udrzeni chorob a Skidci pod prahem hospodaiské
Skodlivosti je zajiSténi dostatecné Sirokého spektra biologicky vysoce u¢innych prostredka
ochrany rostlin, proti nimz nevykazuji jak mSice chmelova, tak i1 sviluska chmelova
(Tetranychus urticae) ptiznaky rezistence. Z tohoto divodu byly odebrany vzorky populaci
téchto §kadetl v ramei jednotlivych chmelaiskych oblasti CR a podrobeny laboratornim testéim.
Za ucelem roz$iteni spektra uc¢innych piipravkl probihaji zasedani komoditni expertni skupiny
pro ochranu chmele proti Skodlivym organismiim, ktera jsou organizovana v ramci EU a kde
zastupci jednotlivych chmelafskych stati EU spolecné se zastupci USA tesi konkrétni aktualni
otazky s cilem harmonizace registraci prioritnich pfipravka ochrany rostlin. Nedilnou soucasti
je feSeni problematiky integrované ochrany s preferenci alternativnich metod ochrany chmele
s cilem zajisténi zdravotni bezpecnosti chmele. Z tohoto divodu se v praxi jiz nyni ovétuje
napi. vyuziti fosforitanu draselného (FarmFos 44) v ochrané proti peronospoie ¢i dravého
rozto¢e Typhlodromus pyri v ochrané¢ chmele proti sviluSce chmelové. Zatim posledni toto
setkani probéhlo v Bruselu na po¢atku mésice fijna letoSniho roku za aktivni ucasti zastupct
Chmelatského institutu.

Pro analyzu chmelovych pryskyfic byl odzkouSen novy typ chromatografickych kolon
plnénych sorbentem na bézi ,,core-shell* technologie. Castice sorbentu nejsou plné porézni, ale
maji pevné jadro, které je obaleno porézni vrstvou. Vysledkem je podstatné zvySeni €innosti
chromatografické separace. Analyza alfa a beta kyselin na koloné Kinetex XB-C18 (150 x 4,6
mm; 2,6 um) umoznila zkratit dobu jedné analyzy o tfetinu z 15-16 minut na 9-10 minut bez
ztraty u€innosti separace.

Pro analyzu chmelovych silic byl vypracovan inovovany postup s vyuzitim metody
mikroextrakce na pevné fazi v provedeni ,head-space* (HS-SPME). Hlavni vyhoda tohoto
postupu spociva v minimalni velikosti vzorku, kdyZ k analyze postacuje jedind hlavka chmele.
Pti ptipravé vzorku se minimalizuje tepelné namahani vzorku (45 °C, 30 minut), coZ je pro
zjiStovani autenticity chmeld velmi dilezité. V ramci aktivity bylo odzkouSeno pouZiti
nékolika SPME vldken (DVB/CAR/PDMS, Carboxen/PDMS). Velmi se osvédcilo vldkno
PDMC/DVB.

Vramci metodiky molekularné-genetickych analyz byly ovéfeny metodiky
optimalizace izolace DNA ze suSenych hlavek a granulovaného chmele pro DNA analyzy.
V naSich experimentech jsme otestovali celkem 11 riiznych metod izolace DNA na vzorcich ze
suchych hlavek chmele a lisovanych pellet. Z téchto metod byli tii modifikace CTAB izola¢ni
metody, dvé modifikace dodecylsiran sodny (SDS) izolacni metody, pét kolonkovych
izola¢nich kith a jeden kit, vyuzivajici magnetické partikule. Nejvétsiho vytézku bylo dosazeno
nasi standardni CTAB izola¢ni metodou. Zadna DNA nebyla ziskéna jednou modifikaci CTAB
izola¢ni metody a obéma modifikacemi SDS izola¢ni metody. Pomoci magnetickych partikul
byl dosazen dostatecny vytézek DNA, ale na vzorcich neprobihala PCR. Vytézek
z kolonkovych izola¢nich kiti byl srovnatelny a vzorky byly vhodné pro PCR analyzu.



Nejvyhodnéjsi byly Qiagen DNeasy Plant Mini Kit (Dynex), Omega EZNA SP Plant DNA
mini kit (VWR International) a Machery-Nagel NucleoSpin Plant II kit (Biotech).

TA02010557: Optimalizace Fizeni technologického procesu strojniho ¢esani chmele
(2012-2015)

Odpovédny resitel: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (Ing. Jindtich K¥ivanek, Ph.D. do 17. 2. 2014)
Nositel: CZU TF Praha, Prof. Dr. Ing. Frantiiek Kumhala

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec, CHMELARSTVI druzstvo Zatec

V roce 2014 pokratovalo méfeni strojnich operaci na velkokapacitnich cidlech
instalovanych pro optimalizaci procesu strojniho ¢esani chmele na ¢esacce PT — 30.

Kapacitni ¢idlo prichodnosti materidlu bylo integrovano na kapsovy dopravnik oc¢esané
chmelového hmoty k 1. vzduchovému cisténi cesacky PT-30 na hospodaistvi Steknik. Byl
vytvofen algoritmus automatického fizeni prichodnosti chmelové hmoty na separacni Cést
stroje na zaklad¢ udajii o okamzité priichodnosti z kapacitniho ¢idla. Bylo vyrobeno vlastni
reguladni zafizeni, které bylo pfi sklizni testovano. Obsluha ovlada stroj prostfednictvim
dotykového displeje.

Regulace pracovala pifi jejim prvnim praktickém pouziti az piekvapivé dobfe.
Ve vétsing pripada byla schopna snizit ztraty chmele na separacni ¢asti ¢esacky na minimum.
Na stroji PT-30 1ze jednoduchou tpravou bo¢nic dopravniku ocesané¢ho materialu dosdhnout
toho, ze 1 pfi jeho pripadném kratkodobém piehlceni oesanym materidlem nedochazi k jeho
vypadu mimo stroj a tim ke vzniku ztrat.

Doladéni celého systému regulace bude probihat v roce 2015.

TA03021046: Vyzkum a vyvoj technologie a stroji pro péstovani chmele na nizkych
konstrukcich (2013-2016)

Odpovédny FeSitel: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (Ing. Jindtich Ktivanek, Ph.D. do 17. 2. 2014)
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolufesitelé: CHMELARSTVI druZstvo Zatec, CZU TF Praha

Ugelem vyzkumného projektu je vyvinout a ovéfit technologii véetné zafizeni
k realizaci pracovnich operaci pii péstovani chmele na nizkych konstrukcich. Cilem projektu je
predat koncovému uzivateli, chmelafskym podnikiim, komplexni ovéfenou technologii
péstovani chmele na nizkych konstrukcich a vlastni fyzickou realizaci systému skliziiové linky
aZ po kone¢ny produkt. Uvedenému tcelu a cili vyzkumného projektu byly podtizeny dil¢i cile
a aktivity realizované v prvnim roce feSeni 2014.

Subjekty, podilejici se na feSeni projektu, mély v roce 2014 nésledujici ukoly.
Chmelafsky institut Zatec mél zajistit priib&h polniho pokusu od predvegetaéniho obdobi po
sklizei, zahrnujici monitoring béhem vegetace. Navrhnout a realizovat v ném technologické
zasahy a pfi sklizni otestovat vlastnosti dopravnich voz.

CHMELARSTVI, druzstvo Zatec mélo piipravit konstrukéni inovace mobilniho
sklize€e, konstrukéni navrhy, vyrobu prototypll zafizeni pro skladovani a davkovani a ovéfit
funkénost jednotlivych sekei separacni linky.

Ukolem Ceské zemédglské univerzity bylo vypracovat navrh metodiky pro zkvalitnéni
separace na staciondrni separacni lince, navrhnout konstruk¢éni upravy mobilniho sklizece,
ovétit metodiky pro meéfeni strojnich operaci pfi manipulaci s chmelem od sklizece po
stacionarni linku a zpracovat a vyhodnotit naméfena data.

Vsechny dil¢i tkoly feSeni byly v roce 2014 bezezbytku splnény.

Mezinarodni projekty EU
program EUREKA



LF11008: VySlechténi jemnych aromatickych odrid ceského a anglického chmele
vhodnych pro péstovani na nizkych konstrukcich s celosvétovym uplatnénim pri vyrobé
kvalitniho piva (2011-2014)

Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

Regitelsky tym: Chmelaisky institut Zatec; Wye Hops Limited, Canterbury UK; Philip Davies
& Son, Upper Dormington, UK

V roce 2014 byly uspésné ukonceny vSechny pldnované dil¢i etapy. Byla zaloZena
poloprovozni plocha a do registra¢nich pokustt UKZUZ bylo nové piihlageno 6 velmi
perspektivnich genotypii pro péstovani na nizké konstrukei. V lokalité Cernice byla provedena
vysadba do chmelnice s nizkou konstrukci. Celkem bylo vysazeno 2568 ks rostlin. V lokalité
Rybnany - Izolat 1 bylo vysazeno 1065 ks rostlin H 27. V lokalité Za ov¢inem byla provedena
do poloprovoznich pokust vysadba celkem 61 nadéjnych genotypii, 28 genotypti bylo vysazeno
po 9 rostlinach, dale 16 genotypti po 63 rostlinach, 3 genotypy po 90 rostlinach, 3 genotypy po
18 rostlinach, 2 genotypy po 81 rostlindch, 2 genotypy po 99 rostlinach, 1 genotyp po 126
rostlinach (N 35), genotyp N 38 po 72 rostlinach, genotyp N 32 po 27 rostlinach. V lokalité
Zatec (Emma) byla provedena vysadba 6 genotypii, které byly vroce 2013 ptihlageny
do registracnich zkousek N 5,N7,N 8, N 10, N 33, PG 1428 (cca po 50 ks). U vSech genotypt,
které byly vybrany v pfedchozich letech, bylo provedeno jiz rozsihlejsi hodnoceni a to
hodnoceni nachylnosti na peronosporu chmelovou, pocatek obdobi pazochovani, pocatek
kveteni, hlavkovani a obdobi fyziologického dozravani hldvek. Dal§im rozhodujicim selekénim
znakem je vynos, ktery patii mezi hlavni znaky, které tvofi hospodéiskou hodnotu odridy. U
genotypu, které byly vybrany v pfedchozich letech v registraénich zkouSkach, byl pted
sklizni spocitan pocet zavedenych rév, ktery slouzi k naslednému piepoctu — kg cerstvého
chmele na rostlinu. V dobé sklizné byly vS§echny genotypy sklizeny a ziskané vzorky nésledné
ususeny. Celkem bylo v roce 2014 sklizeno 164 vzorkt, které byly dale analyzovéany. Nasledné
byly u vSech nové ziskanych perspektivnich genotypi, vcetné genotypil, které jsou jiz
prihlaseny do registracnich zkousek, provedeny obchodni posudky, kde se hodnoti predevsim
odolnost genotypt vici peronospofe chmelové a padli chmelovému. Dulezitym selekénim
znakem, ktery se provadi v rdmci obchodniho posudku, bylo hodnoceni viin€ chmele (genotypy
s chmelovou 1 specifickou vini). U vSech perspektivnich genotypli byly zpracovany
mechanické rozbory chmelovych hlavek, které vypovidaji o kvantitativnich vlastnostech
hlavky. Tyto rozbory jsou dulezité pro praxi z hlediska suSeni chmele. Kvalitativni znaky
chmele reprezentuje chemicka analyza. Z obchodniho a pivovarského hlediska je nejdilezité;si
obsah a sloZeni chmelovych pryskyfic. Pfi vybéru jsou preferovany aromatické typy chmele.
Celkem bylo provedeno 164 analyz. Vybrané genotypy chmele vykazuji Sirokou variabilitu
stanovenych analyz. Obsah alfa kyselin se pohybuje od 1,92 % hm. (N 31) do 11,03 % hm. (N
36). Obsah beta kyselin vykazuje variabilitu, a to od 0,64 % hm. (N 31) do 5,93 % hm. (N 36).
Vyrovnany pomér alfa/ beta hotkych kyselin vykazuje novoslechténi N 40, N 44, N 9. Nejvyssi
pomer alfa/beta hotkych kyselin vykazuje novoslechténi N 31 (hodnotu 3). Na zaklad¢ vSech
popisil, vybérii rostlin a statistického hodnoceni bylo v roce 2014 vybrano dalSich 6 velmi
perspektivnich genotypti do registra¢nich zkousek UKZUZ. Jedna se o genotypy pod timto
oznacenim: N 3, N2, N 11, N 12, N 13, N 35. Dale bylo odebrano dostate¢né mnozstvi chmele
pro pivovarské testy ze 4 genotypt (N 5, N 8, N 33, PG 1428), které byly ptihlaSeny do
registraénich zkousek UKZUZ jiz v roce 2013. Odebrany vzorek byl nasledné ususen, vakuové
zabalen a uskladnén v klimatizovaném prostfedi, aby nedoSlo ke ztratdm pivovarsky
vyznamnych latek.

V ramci aktivit feSeni dil¢iho cile nalezeni potencionalnich molekularnich markert
genil zakrslosti jsme se zamé&fili na hormonalni regulaci rastu gibberelliny a brassinosteroidy,



u kterych byly i u jinych rostlin zjistény zakrslé genotypy z divodu mutaci. Nejrozsitendjsi
podil na zakrslosti jinych druhti rostlin mély mutace ¢i delece v genech receptort gibberellint
GA insensitive (GAI) s proteinovou DELLA doménou. Ve své praci jsme se zaméfili i na
promotorové oblasti, kde byla nalezena delece tii nukleotidll v receptorové oblasti cytokinind.
Tato recesivni mutace vSak byla nalezena i u vysokych odrid chmele a v analyze Stépici
populace modelového kiizeni nekorelovala se zakrslosti. Pfi monitoringu vyskytu minoritnich
Skiideti na nizkych konstrukcich byl potvrzen predpokladany vyssi vyskyt fytofagnich plostic
z Celedi Miridaae (klopuskoviti). Zatimco ve Velké Britanii je dominantnim druhem Lygocoris
pabulinus (klopuska bramborova), ve chmelnicich CR byla zjiiténa dominance klopusky
chlupaté (Lygus rugulipennis). Dal$i z minoritnich §kdct, ktefi mohou zptisobit ekonomickou
Skodu na nizkych konstrukcich, jsou housenky. Ve Velké Britanii jsou dominantni larvalni
stadia mury Autographa gama s ceskym nazvem kovolesklec (mtira) gama, jejiz vyssi denzita
je pfimo tmeérna teplejSim létim. Pfi monitorovani vyskytu nebyl dosud na nizkych
konstrukcich na UH ve Stekniku jeho vyskyt potvrzen. Zjistény byly dosud pouze v nizké
populacni hustot¢ housenky osenice polni (Agrotis segetum). V ochran¢ chmele proti msici
chmelové lze ptredpoklddat vyssi vyskyt afidofagnich predatorii a tim i jejich vyssi predacni
schopnost ve srovnani s vysokymi konstrukcemi, nebot’ nizsi vzrist je pfirozenéjsi pfedevsim
pro afidofagni hmyz vyskytujici se v bylinném patfe (napt. dominantni afidofag Coccinella
septempuctata).

Zpriva za projekt MSMT

Projekt , Propagace a popularizace vyzkumu a vzdélavani v oblasti bioenergetiky,
CZ.1.07/2.3.00/45.0006“, je teSeny vramci Operaéniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost v prioritni ose 2, oblasti podpory 2. 3. (4. 3. 2014 — 30. 6. 2015)
Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Koordinator: Zemédélsky vyzkum, spol. s r. 0., Troubsko u Brna

Spolufesitelé: Agritec Plant Research, s. r. 0., Sumperk; Mendelova univerzita v Brng; VSB -
Technicka univerzita Ostrava; Univerzita Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem; Mésto
Velké Pavlovice; OSEVA vyvoj a vyzkum, s. r. 0.; Chmelafsky institut s. r. 0.; Asociace
vyzkumnych organizaci; Masarykova stiedni Skola zemé&délska a Vyssi odborna skola Opava;
Stfedni prumyslova Skola chemickd Brno; Stfedni Skola technickd, gastronomickd a
automobilni Chomutov; Mati¢ni gymnéazium Ostrava

Cil: popularizovat vyzkumné poznatky a vzdélavani v oblasti bioenergetiky formou provadéni
klicovych aktivit:

KA 1 - PROPOJENI INSTITUCI VAV S ORGANIZACEMI VEREINEHO a
SOUKROMEHO SEKTORU

Hlavnim cilem této aktivity je pfiprava a vyskoleni pracovnikli zapojenych instituci VaV, ktefi
budou systematicky propagovat a podporovat vzdelani ve vysoce perspektivni oblasti
energetického vyuziti pfirodnich zdroji pro ziskdni energie v partnerské siti zakladnich,
stiednich skol.

KA 2 - PROPAGACE BIOENERGETIKY

Hlavnim cilem této aktivity je rozvoj a podpora spoluprace partnerti z fad instituci VaV
za ucelem realizace spole¢nych systematickych popularizacnich akci zamétenych na podporu
vzdélavani a badani zakt ZS a SS v oblasti bioenergetiky.



KA 3 - POPULARIZACE BIOENERGETIKY NA SS A ZS

Hlavnim cilem této aktivity je vzdelavani a sdileni zkuSenosti mezi pracovniky instituci VaV
tedy se zapojenymi ZS a SS za uéelem rozvijeni a podpory badatelsky orientované vyuce
v oblasti bioenergetiky a vyménu zkusenosti a dobré praxe.

V roce 2014 byl v souladu s planem feSeni uskutecnén Den otevienych dvefi, kterého
se zucastnilo 188 zaki z 5 zakladnich a stfednich Skol ze Zatce

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora prostorovych a technickych izolati mnozZitelského materidlu ovocnych
plodin, révy vinné a chmele se zaméfenim na uchovani zdravého genetického materialu v
zajmu udrZeni biologické rozmanitosti odrid na izemi Ceské republiky
Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptlirny program je pfizndn pouze na jeden rok

Technicky izolat

Technicky izolat (TI) chmele byl uveden do provozu v roce 2002. Byl vybudovan
v prostorech sklenikil a painikil na plose 400 m2. Vybudovan byl s finanéni podporovou MZe
CR v ramci piipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem k nezbytnosti bezpe&né uchovat
umistény rostlinny material je vstup do vlastniho Technického izolatu feSen jako dvojity
s mirnym pietlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou ¢asti. V prvni sklenikové byl vroce 2014
soustfedén vychozi mnozitelsky material povolenych odriid chmele v celkovém poctu
470 rostlin, 13ti povolenych odriid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé VF, ktery byl uznan
v ramci Uznavaciho Fizeni ze strany UKZUZ. V kultivaéni mistnosti v aseptickych podminkach
je soustfedéna druha ¢ast rostlin. Jedna se o kolekci vychozich ozdravenych materialt ve formeé
kultur in vitro, které také podléhaji Uznavacimu fizeni ze strany UKZUZ. V roce 2014 bylo
uznano 1 000 kultur in vitro tfinacti uznanych odrid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé
VF. Celkem bylo v technickém izolatu v roce 2014 uchovéano pro potfebu mnozeni 1 470 kust
rostlin chmele a stejny pocet byl také uznan ze strany UKZUZ.

V jedné oddé€lené koji jsou umistény rostliny firmy VF Humulus, protoze Technicky
izolat chmele byl budovan jako jeden pro cely obor.

Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zaloZen v roce 1999 v lokalit¢ Rybinany, kterd splituje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porosti chmele. Zde probiha hodnoceni rostlin
v ptirozenych podminkach, ptedevs§im z pohledu ovéfeni vynosovych parametrii, coz
pfedstavuje vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH. Sleduje
se stalost jednotlivych ukazateli a projev habitu. Soucasné probiha komplexni hodnoceni
zdravotniho stavu z pohledu délky uchovani zdravotniho stavu a Prostorovy izolat tak soucasné
slouzi jako polni depozitum ozdraveného materialu. Vysazené rostliny jsou v kategorii Elita a
zdravotni tfidé VT a z nich je vybrano po sledovani a hodnoceni 5 rostlin od kazdé odrtdy,
které jsou zatazeny v kategorii stupni SE1, zdravotni tfidé VT. V uznavacim tizeni v roce 2014
bylo celkem uznano 1 600 ks rostlin chmele, pfi¢emz z toho je 75 rostlin ve stupni SE1 a ostatni
se stupni E.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materialu s vyuZitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
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Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Podpiirny program je ptfiznan pouze na jeden rok

Podptirny program 3. c. je poskytovan na zékladé rozhodnuti MZe CR pro hodnoceni
zdravotniho stavu mnozitelskych materialit chmele produkovanych v rdmci ozdravovaciho
procesu Ceského chmele. Vlastni hodnoceni zdravotniho stavu je provadéno metodou ELISA,
kterd umoziuje spolehlivé stanovit a identifikovat ptitomnost virovych ¢astic v hodnocenych
materidlech. K naslednému provéfeni zdravotniho stavu je pouzivana metoda RT PCR.
Hodnoceni zdravotniho stavu zahrnuje mnozitelskych materidl chmele na vSech fazich jeho
produkce a urovné: vychozi materidl chmele uchovany kultivaci in vitro, rostliny zarazené
v technickém a prostorovém izolatu, vychozi matecnice pouzivané k mnozeni ozdravené¢ho
materidlu, chmelnice piihlasené k uznavacimu fizeni, sadbovy material v kofenacovych
Skolkéch ptihlaseny k uznavacimu fizeni. Celkové bylo v roce 2014 pii kontrole zdravotniho
stavu hodnoceno 6 662 rostlin a provedeno celkem provedeno 10 284 testi ELISA na
ptitomnost 9 virt podle schématu EPPO.

3.d. Podpora Slechténi zaméreného na vysSi odolnost proti Skodlivym biotickym
i abiotickym ¢initelim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

V roce 2014 bylo Slechténi chmele opét zamétfeno na tvorbu a hodnoceni genofondu
chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s poZzadovanou kvalitou znakl. V rdmci
feSeni projektu byly Slechtitelské porosty rozsifeny na 13,8 ha. Celkem bylo odebrano 868
vzorkd, které byly chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a slozeni chmelovych pryskyftic
a silic. Nejvyssi nakladovou polozkou jsou Slechtitelské porosty a hodnoceni vSech vzorki.
Vroce 2014 bylo provedeno 23 kiiZeni. Realizace kiiZzeni byla zaméfena na odolnost
k biotickym a abiotickym faktortim Z realizovanych kiizeni v roce 2013 bylo ziskdno celkem
12 600 semen (Sm14). Do semenacové skolky bylo vysazeno 3 670 semenaci, u kterych bylo
v pribéhu vegetace provedeno piedbézné hodnoceni na rezistenci k abiotickym a biotickym
faktorim. Na zékladé¢ hodnoceni bylo u 412 nadénych genotypl provedeno informativni
hodnoceni 1 na obsah a slozeni chmelovych pryskyfic.

V roce 2012 bylo vysazeno 3 850 semenacti Sm13. Odolné i tolerantni genotypy byly
vysazeny do Slechtitelské Skolky. V roce 2013 probehlo informativni hodnoceni (rostliny
nedosahuji plné produkce) a v roce 2014 se provedly prvni vybéry. Celkem bylo ziskdno 64
genotypu, které byly sklizeny a ziskané chmelové hlavky byly nésledné analyzovany. Tyto
odolné i tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitelské Skolky. V priibéhu vegetace byly
tyto rostliny sledovany a bylo provedeno informativni hodnoceni na rezistenci k této chorob¢.

V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny vsechny Slechtitelské
materily, které byly ziskany v rdmci feSeni, jak vyzkumného zaméru, tak 1 jinych vyzkumnych
tikolti. Slechtitelsky material byl hodnocen z hlediska odolnosti k vn&jsim strestim (odolnosti,
stabilita vykonnosti) a z hlediska vykonnostnich parametri. Na zakladé téchto kritérii bylo
vybrano a nasledné sklizeno 106 genotypii, které vykazuji pozadované vlastnosti. V roce 2014
byla zaloZena nova KS s 29 novymi velmi perspektivnimi genotypy a to vynosového typu
aromatického, vysokoobsazného a nové i se specifickou vini. V soucCasné dob¢ je
v registraénim fizeni UKZUZ 14 novoslechténi chmele.

9. A. b. 3.: Podpora poradani Skoleni pro péstitelskou verejnost
Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Podptirny program je pfiznan pouze na jeden rok



V ramci podptrného programu bylo v roce zafazeno celkem 6 nasledujicich odbornych

akci, které zabezpeCoval Chmelafsky institut s.r.o.:

1. Odborny seminat “Semindr k agrotechnice chmele“, 25.2. 2014
Odborny seminai "Ekonomicko-technologicky seminar“, 13. 3. 2014
Odborny seminat ’Ochrana chmele v roce 2014, 4. 3. 2014
Odborny seminai "Ochrana chmele technologii spolecnosti Syngenta“, 20. 3. 2014
Mezinarodni konference s degustaci piv “Uplatnéni ceskych odrid chmele
v pivovarnictvi“, 15. 4. 2014
6. Polni prehlidka den ,, Den otevienych dveri* polni semindf, piehlidka stroji a porosti

chmele 8. 8. 2014

Nk

Celkem tyto odborné akce vroce 2014 navstivilo 562 zijemcii o problematiku
chmelafstvi z fad odborné a laické vetejnosti.

9.H. Podpora marketingu a propagace na vybranych mezinarodnich veletrzich a
vystavach v zahranici

SRN — Berlin — Internationale Griine Woche (17. - 26. 1. 2014)

SRN — Norimberk — BioFach (12. - 15. 2. 2014)
Odpovédny FeSitel: Ing. Josef Jezek, Ph.D.

Chmelaftsky institut vyuzil podpory uvedeného titulu na dvou mezinarodnich veletrzich.

Narodni program konzervace a vyuZzivani genetickych zdroju rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

Hodnoceni kolekce GZ chmele bylo realizovano dle planu na rok 2014. Cela kolekce
genetickych zdroji chmele je uchovana v polnich podminkéach. V soucasné dobé je v kolekci
378 polozek. Hodnoceni, uchovani a vyuziti kolekce genetickych zdrojii chmele bylo v souladu
s metodikou. Popisnd data v ramci kolekce jsou dle hodnoceni pribézné dopliiovana do IS
EVIGEZ. V roce 2014 se podatilo rozsifit kolekci genetickych zdroji chmele o 12 novych
polozek. Ze zahrani¢i byly dodany 4 genotypy, z novoslechténi pro nizké konstrukce bylo
zafazeno 8 genotypi. Déle byly ziskany plané chmele z Altaje, které budou zarazeny do polni
kolekce. Z celé kolekce byly hodnoceny 1 aZz 3 znaky u 107 polozek. Na chmelnici byl
vypozorovan znacny ubytek rostlin, ktery byl zpusobeny abnormalnimi klimatickymi
podminkami v zimnich mésicich. Z diivodu poskozeni a thynu chmelovych rostlin nemohlo
byt provedeno hodnoceni u vSech planovanych polozek. Z tohoto divodu bylo v roce 2014
regenerovano 53 poloZzek pro dosadbu polni kolekce. Lze konstatovat, Ze se podafilo splnit
planované parametry a vystupy na rok 2014. Uzivatelim bylo ptedano 109 vzorki ve formé
listi, hlavek, sadi a DNA. Rada vysledkii byla prezentovana v ramci publikaci i prednasek
v zahrani¢i. Finan¢ni prostfedky dle smlouvy byly na pracovist¢ Chmelaiského institutu s.r.o.
Zatec prevedeny. Dotace je vy&erpana a zvysené naklady na feSeni jsou hrazeny z vlastnich
zdrojii Chmelai'ského institutu s.r.0. Zatec.

Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdroju rostlin a mikroorganismii
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi — Sbirka viru, viroidi a patogennich hub chmele
Odpovédny reSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podpiirny program je ptfiznan pouze na jeden rok
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Sbirka patogenti chmele plni dilezitou funkci vrdmci v uchovani biodiverzity
vybranych patogent a soucasné slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagnostickou a
vyzkumnou ¢innost. Nové izolaty jednotlivych patogenii chmele, jsou ziskavany prizkumem
Sirokého spektra chmelovych porostii (staré chmelnice, plané chmele, genové kolekce, atd.).
Z nalezenych pozitivnich rostlin jsou odebirany vegetativni ¢asti rostlin, pfeneseny do
izolovanych sklenikovych podminek a po komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou
pfipraveny pro zatfazeni do sbirky. V roce 2014 bylo takto udrzovano 69 rostlin, z nichz po
komplexnim hodnoceni budou vybrané nov¢ zatazeny do vlastni Sbirky izolati. Z 33 téchto
rostlin bylo steriln¢ odebrano 202 kust nodélnich casti do kultivace in vitro. V izolované
sklenikové koji bylo v roce 2014 uchovéano 31 rostlin chmele, které obsahuji viry ApMV,
HMV, HLV a viroid HLVd a jejich vzdjemné smésné infekce. Kultivaci na zivném médiu
v Petriho miskach jsou udrzovany 3 izolaty Verticillium albo-atrum a 1 izolat Verticillium
dahliae. V kultute in vitro je udrzovano 130 izolati patogent, 43 izolati je uchovano nad
chloridem vapenatym a 48 izolatd je uchovdno suSenim, 133 izolatd je uchovéno
v lyofilizovaném stavu. Tii izolaty byly predany v ramci spoluprice UMBR BC AV Ceské
Budéjovice pro vyvoj novych diagnostickych metod.

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod ¢iselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace. Udaje jsou ptedavany do centralni databaze, ktera je ve VURV Praha — Ruzyné.

Vroce 2014 jsme se zucastnili kruhového testu ,, Mezilaboratorni porovnavaci
zkouska *“ pro hodnoceni ApMV a HMV, ktery organizoval UKZUZ, do néhoz byly poskytnuty
pozitivni vzorky ze Sbirky patogenii chmele.

RO1486434704: Koncepce rozvoje VO

Kod poskytovatele MZE

IC 14864347
Nazev koncepce Vyzkum kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych zmén.
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Uchazec Chmelaisky institut s.r.o0., Kadaniskd 2525, Zatec 438 46
Vykonavatel Ing. Jiti Koten, Ph.D.
Resitel Ing. Josef Patzak, Ph.D.

PInéni stanovenych cilii v roce 2014

Smér ¢. 1: Inovovat stavajici systémy péstovani, sklizné, susSeni a skladovani chmele pri
respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativnich a ekonomickych poZadavki.

1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické péstovani chmele

Po skonéeni projektu MPO, FR-TI3/376 ,,Ceské biopivo™ (2011-2013), pokradoval CHI
s péstovanim chmele v ekologickém zeméd¢€lstvi, kdy vr. 2014 sklidil svoji prvni
certifikovanou produkci biochmele. V ¢asti za agrotechniku byla pozornost vénovana hnojeni
chmelnic a reSersi platnych predpisii narodni a unijni legislativy.

Technologie péstovani chmele v nizkych konstrukcich je feSena v rdmci tematického
projektu poskytovatele TA CR stejné tak jako vybrana &ast sklizné na stacionarni Gesaci lince
chmele

V ramci konvence resp. integrovaného zptisobu péstovani chmele se pozornost na UH
Steknik zaméftila na agrotechnické zasahy pfi péstovani dynamicky se rozsifujicich odrid Saaz
Late a Kazbek. Pro jarni, skliziové a posklizitové prace ve chmelnici (stith rév) byly
vynalezeny nové ntizky do chmelnic (t. ¢. v fizeni o zapis pramyslového vzoru do rejstiiku).

Ve spolupraci sedvéma péstiteli chmele se pokracovalo v dlouhodobém
experimentalnim sledovani vlivu digestatu (produktu bioplynovych stanic) na kvantitativni a
kvalitativni parametry hlavek.

1.2: ZvySeni kvalitativnich parametria produkce chmele

Na konvenénich chmelnicich byl zalozen pokus se sledovanim vlivu pomocné latky
., EcoStone ““ na vynos a kvalitu chmele.

Vzhledem k ubyvajicimu pfisunu organické hmoty do pudy, coz je problém nejen
ceského chmelafstvi, byl na podzim 2014 zalozen pokus s vermikomposty (obchodni nazvy
,Agroverm* a ,, Vermikompost ) pti vysadbé chmele, jehoz ucinky budou vyhodnocovany
v dalSich letech.

Dale byly ovéfovany moZnosti uziti zeleného hnojeni ve chmelnicich, a to fedkve olejné
(Raphanus sativus L. var. oleiformis Pers.) a nové odridy svazenky shloucené (Phacelia
congesta L.). ze Slechténi Vyzkumného ustavu picninéiského, spol. s r. 0., Troubsko.

1.3: Minimalizace rizik dopadii klimatickych zmén na produkci chmele
Automaticka meteostanice v arealu CHI v Zatci zaznamenévala priib&h pocasi v r. 2014,

z jejich dat se graficko-analytickou metodou vypocitavala potieba zavlahové vody pro tradic¢ni
a hybridni odriidy. Doporuceni k velikosti zavlahové davky byla publikovéana na internetovych
strankach fesitele.

Dale bylo provedeno:

a) Vyhodnoceni obsahu a sloZeni vybranych sekundarnich metaboliti chmele ze sklizné

2014.

b) Uptesnéni modeli zavislosti obsahu alfa kyselin na povétrnostnich podmin-kéach vegetacni

sezony pro Zatecky Gervenak.

c¢) M¢éfteni transpirace chmelového porostu v prubehu vegetace pro stanoveni bilance vody ve

vzrostlych porostech chmele, méteni piidnich parametrti (saci potencial a vlhkost) za icelem

uréeni vodniho deficitu chmelové rostliny. ZjisStovani vodniho stresu chmele pomoci
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dendrometrickych méteni, dokonceni tfilet¢tho cyklu fenologickych pozorovani
ve chmelnici.

Smér ¢. 2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chmele, metody identifikace,
detekce a regulace Skodlivych organismi, s ohledem na ekologické a ekonomické
poZadavky, monitorovat jejich rozsifeni, patogenitu, rezistenci k pesticidim, kmeny a
biotypy v ramci klimatickych zmén v CR.

2.1: Inovace prostiedki a metod ochrany chmele proti komplexu Skodlivych organismii

Na vybranych chmelnicich v ramci zatecké (Bésno, BlSany, Destnice, Drahomysl,
Holede¢, Hotesedly, Knézeves, Kryry, LibéSice, Mutéjovice, Nesuchyné, Orasice, Pochvalov,
Rocov, Solopysky, Steknik, Zatec a Zeled), ustécké (Brozany, Lib&sice u Ustéka, Polepy,
Radovésice, Vrany) a trSické (Lipnik nad Be¢vou) chmelaiské oblasti, vyznacujicich se
opakovanymi problémy s peronosporou chmelovou, byla v roce 2014 realizovana aplikace
alternativniho zptisobu ochrany proti primarni a sekundérni infekci peronospory chmelové v
navaznosti jednak na polni pokusy provadéné v obdobi 2008-2012 na UH ve Stekniku a jednak
na pokusy provadéné v roce 2011 na chmelnicich PP Servisu v Nesuchyni a Kryrech a na
chmelnicich v Brozanech. Tento alternativni zpisob spociva v pouziti PK hnojiva FARM-
FOS 44 (fosforitan draselny s obsahem 32 % P>0s a 29 % K>0), jehoz aplikaci se trvale zvySuje
ptirozené odolnost rostlin k houbovym patogentim.

FarmFos v kombinaci s redukovanymi davkami vybranych fungicidii zvySuje odolnost
rostlin nejen k peronospofte, ale vSeobecné vici vSem pldnim houbovym patogenim, coz je
velmi dulezité¢ vzhledem k plosnému vyhnivani chmelovych babek v roce 2012. Rovnéz
z tohoto diivodu byla rozsifena plocha chmelnic oSetfovanych FarmFosem na dalsi lokality.

2.2: Vyzkum, vyvoj a ovérovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvantifikace
patogenit a Zivoc¢iSnych Skudci rostlin, jako predpoklad pro jejich ti¢innou regulaci.

Bylo provedeno sledovani vyskytu a Skodlivosti patogenii chmele (viry a viroidy)
v ramci dlouhodobého pokusu. Provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodu ELISA na
pfitomnost ApMV a HMV u souboru vybranych ozdravenych chmelnic pfi sledovani postupu
reinfekce v podminkdch pfirozen¢ho infekéniho tlaku. Byla stanovena pfitomnost HLVd
v planych genotypech chmele.

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodlivych organismi jako zaklad
strategii pro efektivni regulaci Skodlivych organismi v kulturnich rostlinnych
patosystémech

V laboratornich testech byla ovéfovana biologicka ucinnost aficidi imidacloprid
(Confidor 200 OD), flonicamid (Teppeki) a akaricidi hexythiazox (Nissorun 10 WP),
fenpyroximate (Ortus 5 SC), abamectin (Vertimec 1,8 EC), milbemectin (Milbeknock) a
nového akaricidu pod kédovym oznacenim NA-89 SC na populace mSice, resp. svilusky
chmelové odebrané ve druhé dekadé cCervna (mSice chmelovd), resp. na pocatku zafi,
bezprostiedné po sklizni chmele (sviluska chmelova) v ramci Eeskych (Zatecko, Ustécko) a
moravskych (Trsicko) chmelaiskych oblasti CR.
2.4: Hodnoceni Skodlivosti a ekonomické efektivnosti ochrannych zasahi

Na zakladé€ meteorologickych dat byl nadale v roce 2014 vyuzivan model kratkodobé
progndézy peronospory chmelové. Pro jeho ovéfovani byla pouzita data ziskand ze sité meteo
stanic umisténych v jednotlivych chmelaiskych oblastech CR. RovnéZ byla ovéfovana
praktickd vyuZitelnost prognodzy a signalizace pieletu okiidlenych forem msSice chmelové
z primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel s vyuzitim sumy efektivnich teplot a
dat ziskavanych z meteo-stanic SRS.
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V ramci zatecké a trSické chmelaiské oblasti byl monitorovan vyskyt jarnich
minoritnich §kiidct lalokonosce libeckového (Otiorhynchus ligustici) a diepCika chmelového
(Psylliodes attenuatus).

2.5: Vyvoj a vyuZiti biologickych a biotechnologickych prostiedkii ochrany proti
Skodlivym organismim kulturnich rostlin

VétSina aktivit feSeni tohoto cile koncepce byla dosud feSena v ramci projektu FR-
TI3/376 (Ceské biopivo). JelikoZ tento projekt byl ukonéen k 31. 12. 2013, jsou tyto aktivity,
souvisejici s péstovanim biochmele v CR, fe$eny v ramci této institucionalni podpory.

Na vybranych chmelnicich na UH Chmelaiského institutu ve Stekniku a na bio-
chmelnicich v Listanech a ve Stekniku byly realizovany pokusy zaméfené na predaéni aktivitu
dravého roztoCe Typhlodromus pyri. Rovnéz byl sledovan preda¢ni ucinek piezimujicich
populaci tohoto druhu dravého roztoce v ramci strategie ochrany chmele proti svilusce
chmelové.

Bylo potvrzeno, ze dravy rozto¢ T. pyri je schopen udrzet svilusku chmelovou pod
prahem hospodaiské Skodlivosti a UspéSné prezimovat v podminkach ceskych chmelnic
v zatecké chmelafské oblasti. Pfezimujici generace miize v nasledujicim roce vyznamné ptispét
k regulaci sviluSky chmelové. Dalsi vyzkum by mél byt zaméten na zlepSeni podminek pro
ptezimovani 7. pyri, jelikoz si musime v této souvislosti uvédomit, ze dekapitované révy jsou
odvazeny na stacionarni ¢esaci stroj na rozdil od sadi ¢i vinic.

V ramci rozsifeni spektra pouzitelnych prostiedkid ochrany chmele v ochrané proti
svilusce chmelové byly testovany pomocné prosttedky, jeZ by bylo mozno v budoucnu vyuziti
jak pfi péstovani bio-chmele, tak i v systému integrované ochrany chmele. Konkrétné se
jednalo Prev B a Wetcit. Oba prokazaly velmi dobry akaricidni ucinek, ktery bude tfeba
v pristim obdobi potvrdit v polnich podminkéch.

Smér ¢ 3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnosti ke klimatickym zménam,
zvySenym vynosem a vysokymi kvalitativhimi parametry obsahovych latek s vyuZitim
biodiverzity genofondu chmele, biotechnologickych a molekularné genetickych metod.

3.1: Vyvoj novych genotypi perspektivnich novosSlechténi chmele s odolnosti
ke klimatickym zménam

Slechténi chmele je dlouhodoby proces, jehoz vysledek je mozno spatfit teprve pii
zpracovani viceletych fad. V roce 2014 se v radmci Slechténi novych perspektivnich genotypt
s odolnosti ke klimatickym zménam pokracovalo v selekci a v hodnoceni optimalnich
fenotypovych projevli ve stdvajicim Slechtitelském materidlu. Celkem bylo z kolekce
Slechtitelského materialu hodnoceno 6690 genotypi. S cilem ziskat nové perspektivni
genotypy, které budou vykazovat odolnost, bylo realizovdno testovaci, zpétné, inzuchtni,
konvergentni a kombinacni kiizeni. Z potomstev Sml13 bylo vybrano 61 genotypu.
Z rozpracovaného Slechtitelského materialu bylo na zékladé¢ predskliziiovych popisii vybrano a
nasledné hodnoceno 471 genotypd, ztohoto souboru bylo vybrano do kontrolni Skolky
(posledni $lechtitelské testace) 27 perspektivnich novoslechténi. Podrobné fenotypové projevy
v porostu byly hodnoceny u 5 nadénych novosSlechténi aromatického typu, dale
u novgélechténi 5166, 5196, 5169, 5227, 5193, které jsou jiz predané do registra¢niho fizeni
UKZUZ .

3.2: Aplikace biotechnologickych metod pri tvorbé Slechtitelského materialu chmele

V ramci feSeni byly provedeny molekuldrné-genetické analyzy 110 vybranych genotypt
chmele ze svétového sortimentu a Slechtitelského materidlu. Na zakladé téchto vysledka bylo
provedeno hodnoceni genetické variability téchto genotypu, za uc¢elem hodnoceni diverzity
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jednotlivych odrid chmele svétového sortimentu a hodnoceni genetické piibuznosti
jednotlivych novoslechténi chmele.

Experimenty zabyvajici se vyuzitim in vitro kultur a transformaci chmele byly dale
feSeny v ramci nového grantového projektu 13-03037S: Kombinac¢ni regulace a regulacni sit’
transkripénich faktori uCastnicich se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidi chmelu
(Humulus lupulus L.).

3.3: Vyzkum zdroji a mechanismi rezistence rostlin viic¢i Skodlivym organismiim a jejich
vyuziti ve Slechténi a v systémech péstovani chmele

V ramci vyzkumu v oblasti rezistence rostlin chmele vii¢i skodlivym organismiim byly
charakterizovany sekvence 14 analogli genl rezistence k houbovym chorobdm na zakladé
homologie u jinych plodin. Pomoci real time PCR byla studovdna exprese téchto gent
v infikovanych a zdravych rostlinach riiznych genotypti chmele.

Smér ¢. 4: Zajistit kontrolu kvality, autenticity a jakosti chmelovych produkti, jejich
bezpeénost minimalizaci obsahu alergenii, rezidui pesticidui a pfirodnich kontaminanti a
jejich alternativni vyuZiti pro nepivovarské ucely vramci funkénich potravin a
potravnich dopliki.

4.1: Vyuziti chemotaxonomickych a molekularné-genetickych metod k urcéeni autenticity
odrid chmele

Vroce 2014 byly provedeny analyzy sekundarnich metabolitd chmele v suSenych
hlavkach chmelovych granuli i extraktech chromatografickymi metodami. Na vzorcich bylo
testovano identifikani schéma obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenold pro
systém autenticity odrid chmele.

V ramci feSeni byla provedena testace EST-SSR markerovaciho systému pro kontrolu
autenticity odrid svétového sortimentu chmele k charakterizaci 100 genotypt svétového
sortimentu, 53 genotypl novoslechténcii Slechtitelské Skolky, 27 genotypti na nizkou
konstrukci a 37 genotypt planych chmeli svétového sortimentu.

Experimenty zabyvajici se autenticitou chmele byly feSeny 1 v rdmci nové zalozeného
centra kompetence TACR TE02000177: Centrum pro inovativni vyuZziti a posileni
konkurenceschopnosti ¢eskych pivovarskych surovin a vyrobki.

4.2: Minimalizace rizik vyskytu rezidui pesticidi a prirodnich kontaminanta
v potravinovych fetézcich a omezeni vyskytu alergeni

Vroce 2014 byl proveden kazdorocni monitoring rezidui pesticidi a dalSich
kontaminant v chmelovych produktech.

4.3: VyuZziti biologicky aktivnich latek chmele ve funkénich potravinach a potravnich
dopliicich

V roce 2014 nebyly na naSem pracovisti tyto experimenty provadény, kdyz byla tato
problematika feSena na spolufeSitelskych pracovistich projekti QI111B053 (Nové postupy pro
vyuziti zemédé€lskych surovin a produkci hlavnich druhl potravin zvysujici jejich kvalitu,
bezpecnost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit spottebiteli).

Postup FeSeni v roce 2014
Smér ¢. 1

Vyhodnocovani kvantitativnich charakteristik je zalozeno zejména na vypoctu vynosu
suchého chmele (v t/ha). V ptipad¢ pokusi na vysokych konstrukcich byl zjisStovan pocet rév
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v opakovéanich, ru¢né strzeny révy byly oCesany na ¢esacce chmele zn. Wolf, ktera se nachazi
v aredlu fesitele v Zatci, vzorky byly zvaZeny a prepoétem byl ziskan vynos suchého chmele
(v t/ha).

Kvalitativni charakteristiky se urcuji chemickou analyzou. U obou variant vyse
zminénych se odebiraji vzorky chmele, které se po usuSeni chemicky analyzuji (nejcastéji
metodou KH nebo HPLC).

a) Hodnoceni obsahu a slozeni sekundarnich metabolitii ¢eskych chmela ze sklizn¢ 2014 se
zaméfilo pfedevsim na alfa kyseliny, chmelové silice a xanthohumol. Analyzy byly provadény
na souboru farmarskych vzorkl ziskanych pifimo od péstiteli a nakupnich vzorkd chmele
dodavanych obchodnimi organizacemi. Celkovy pocet hodnocenych vzorkl na analyzu alfa
kyselin ¢inil bezméala 3000. Chmelov¢ silice se izolovaly a hodnotily v poctu 350 vzorkt. Na
zéklad¢ vysledkll analyz alfa kyselin byla sestavena rajonizacni mapa hladin alfa kyselin
v Zateckém &ervetiaku pro Zateckou chmelaiskou oblast a vypodtena celkova produkce alfa
kyselin ze sklizng 2014 v CR.

b) Matematicky model zavislosti obsahu alfa kyselin v Zateckém &ervetiaku na povétrnostnich
podminkach vegetaéni sezony byl vypracovan v roce 2006 pro lokalitu Brozany. V dalSich
letech byla jeho piesnost testovana v Brozanech (Gstécka oblast) i v KnéZevsi, ktera se nachazi
v zatecké chmelafské oblasti s odliSnym charakterem pocasi. Cilem je zjistit, zda model ma
obecnou platnost, nebo je platny pouze pro lokalitu, pro kterou byl zpracovan. V pribéhu
vegetacni sezony 2014 byly shromazd’'ovany potiebné meteorologické udaje a provadéna
udrzba meteorologickych stanic.

c¢) Transpira¢ni proud vody chmelovou révou byl méfen metodou tepelné bilance mezi
vyhfivanou a nevyhiivanou ¢asti chmelové révy. Dulezitou pfednosti metody je, Ze je
nedestruktivni, umoznujici kontinualni méfeni prakticky v prubéhu celého vegetacniho cyklu.
Ptistrojova technika byla zapljena firmou EMS Brno. Mé&feni se provadéla na odridé
Premiant péstovany v ekologickém rezimu (chmelnice Globus) v obdobi ¢erven-srpen 2014.
Vyzkumné prace navazaly na zkuSenosti, které byly ziskany v roce 2012-2013. Transpiracni
proud byl extrapolovan z méfenych jedincli na porostni transpiraci (mm) pomoci regrese mezi
tloustkou révy a méfenou hodnotou transpiraéniho proudu ve vybraném casovém obdobi.
Byla ziskana data, kterd charakterizuji celkovy transpira¢ni objem vody chmelového porostu
na 1 ha chmelnice. V roce 2014 byla méteni rozSifena o sledovani pidnich vlhkosti a sacich
potencialt pudy v hloubkach 10, 30 a 50 cm.

Z experimenti  byly zjiSt€ény prvni informace o dynamice vysychani puady
v bezesrazkovém obdobi a postupném nasycovani plidnich vrstev vodou po destich ¢i aplikaci
dodatkovych zavlah. Instalace fenologickych kamer v porostu chmelnice umoznila sledovat
nastup dtlezitych ristovych fazi chmele v pribéhu vegetace az do sklizng. Déle byl testovan
prototyp dendrometru specidlné upraveny pro chmelovou révu pro sledovani vodniho stresu.
Smér ¢&. 2

V mésici dubnu, tj. ve stejné dobé, kdy je metodicky doporucovana prvni aplikace
fungicidu fosetyl Al (Aliette 80 WQ), tj. v dobé raseni vyhont chmele po fezu, poté co dosahly
vysky 10-15 cm, realizovala aplikace FarmFosu v davce 3,0 I v kombinaci s hotkou soli (5,0
kg/ha) a smacedlem BreakThru (0,1 1/ha) v cca 600 1 vody/ha.
Vedle ochrany chmele proti primarni byl Farm-Fos aplikovan i v pribéhu vegetace k eliminaci
sekundarni infekce patogena. Farm-Fos byl aplikovan v davce 3,0 1/ha s fungicidy cymoxanil
+ oxychlorid Cu (Curzate K) ¢i oxychlorid Cu (Kuprikol 250 SC), aplikovanymi pro tento ucel
v polovic¢nich dédvkach. Symptomy sekundarni infekce byly hodnoceny dle smérnice EPPO PP
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1/3(4), ktera se pro tento ucel pouziva na pracovistich disponujicich certifikditem GEP (Good
Experimental Practice) vramci EU pfi registracnich pokusech snovymi, dosud
neregistrovanymi fungicidy. Pro hodnoceni napadeni chmelovych hldvek byla pouzita
nasledujici stupnice: 1. bez poskozeni, 2. slabé poskozeni (1-5 infikovanych listentt), 3. stiedni
poskozeni (do 50% infikovanych listent), 4. silné poskozeni (vice nez 50 % infikovanych
listenil). V dobé po sklizni chmele byl na vySe uvedenych lokalitaich aplikovan Farm-Fos
v davce 3,0 1/ha formou pasového postriku.

Vzorky polnich populaci mSice chmelové byly v pribéhu druhé dekady cervna 2014
odebrany na nize uvedenych lokalitdich. Celkem bylo tudiz odebrdno 15 vzorkd, pficemz
7 populaci ze Zatecka (Listany, Markvarec, Orasice, Roov, Rybnany, Steknik a Zatec),
3 populace z Rakovnicka (KnéZeves, Mutjovice a Nesuchynd), 3 populace z Ustécka
(Brozany, Polepy a Védomice) a 2 populace z Trsicka (Domazelice, TrSice). Odebrané vzorky
populaci msice chmelové byly pfeneseny do klimatizované biolaboratote, kde byly namnozeny
pro potieby laboratornich testii. V laboratoii byly udrzovany standardni abiotické podminkys, t.
teplota 20-22 °C a 16-hodinova fotoperioda. Relativni vlhkost byla udrzovana na 60-70 %.

Semenace chmele byly pouZity jako Zivna rostlina pro P. humuli. Tyto rostliny byly pro
tento ucel predpestovany ve skleniku. Listy chmele s celymi fapiky byly pouzity pro nastiiky v
sedimentacni vézi. Zasadné se pro tento Ucel pouzivaly chemicky neoSetiené listy prosty
jakychkoliv rezidui pesticidli, jez by mohly ovlivnit biologickou ucinnost testovaného
pripravku na P. humuli.

V ptipadé¢ svilusky chmelové byly listy infestované timto roztocem odebrany pocatkem
zaii 2014 na vybranych chmelnicich v ramci jednotlivych chmelaiskych oblasti CR. Celkem
bylo odebrano 13 vzorkd, pi¢emz 5 populaci ze Zatecka (Listany, Markvarec, Orasice, Rodov
a Steknik), 3 populace z Rakovnicka (KnéZeves, Mut¢jovice a Nesuchyng), 3 populace
z Ustdcka (Hruovany, Polepy a Radovésice) a 2 populace z Tricka (Lipnik a Trsice).
Odebrané vzorky populaci byly pfeneseny do klimatizované biolaboratofe, kde byly
namnozeny pro potieby laboratornich testil. V laboratoii byly udrzovany standardni abiotické
podminkys, tj. teplota 20-22 °C a 16-hodinova fotoperioda. Relativni vlhkost byla udrZovana na
60-70 %. Semenace fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.) byly pouzity jako zivna rostlina
pro polyfagni 7. urticae.

Listy byly poté umistény na dno sedimenta¢ni véZe licovou stranou nahoru.
Sedimentacni véZ je valcovitého tvaru, pficemz primeér dna ¢ini 30 cm a vyska véze 96 cm.
Predtim byla pfipravena geometricka fada Sesti koncentraci imidaclopridu (Confidor
200 OD) a flonicamidu (Teppeki). Pomoci pipety byly ptipravky aplikovany v davce 1,0 ml
pomoci Potterovy trysky pifi tlaku 0,2 MPa pifi sedimentaéni dobé 10 minut.

Pro realizaci standardni testovaci metody (Hrdy, Kuldova, 1981) jsou nezbytné
specialni sklenéné valecky (22 mm v primeéru a 15 mm vysokeé), které se pomoci smési parafinu
a v¢eliho medu rozehtéatého pfi teploté 50 °C nalepuji na oSetfenou licni stranu dekapitovanych
chmelovych listii. Valecky je nezbytné potfit fluonem, aby se tak zabranilo tiniku mSic. Poté
jsou takto pfipravené listy umistény do specidlnich panelii opatfenych otvory pro kadinky s
vodou, do nichZ jsou fapiky listll vloZeny, aby se tak zabranilo jejich rychlému zasychani.

Dvé az tii hodiny po néstfiku je 33 (34) mSic nasazovano na kazdy list osazeny
sklenénym valeckem pomoci jemného slabé navlhéeného fadné promytého Stétecku
aplika¢ni koncentrace. Mortalita mSic je hodnocena 48 hodin po nastfiku. Za zivé jsou
povazovani pouze ti jedinci, kteti jevi koordinované pohyby. Mortalita na neoSetiené kontrole
nesmi v zddném ptipadé presdhnout hodnotu 20%. Pokud k tomu dojde, je dany test anulovan
a musi byt opakovan. Kazdy test je proveden celkem 3x, tzn. zZe na danou koncentraci v rdmci
geometrické fady je u prislusné testované populace vzdy testovano celkem 100 jedinct. Ziskané
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hodnoty tykajici se procenta mortality testovanych msSic pfi dané koncentraci v ramci
geometrické fady piedstavuji priméry za jednotlivé chmelai'ské oblasti CR.

Nasttiky akaricidem hexythiazox (Nissorun 10 WP) byly provedeny na vykrojky
fazolovych listlh umisténych v Petriho miskach, na jejichz dn€ byl umistén navlhceny filtracni
papir, aby tak bylo zabranéno uniku samic sviluSek, které zde byly nasazeny v poctu
25 ex./terCik a ponechany 72 hodin do vykladeni vaji¢ek. Poté byly svilusky odstranény a
Petriho misky s vykrojky fazolovych listi obsahujicich vaji¢ka 7. urticae byly umistény na dno
sedimentacni véze. Hodnoceni mortality svilusek bylo provadéno postupné tak, jak se lihla
v nasledujicich 96 hodinach z vajic¢ek larvalni stddia. Kazdy test byl proveden celkem 2x, tzn.
ze na danou koncentraci v ramci geometrické fady bylo u pfislusné testované populace vzdy
testovano celkem 200 jedinct. Tato metoda byla rovnéz pouzita pro ovéfeni biologické u¢innost
piipravka Vertimec 1,8 EC (abamectin), Milbeknock a NA-89SC (milbemectin). Akaricid
uvedeny pod kédovym oznacenim byl v roce 2014 zatazen do registracnich pokust.

Z diavodu pozvolného ucinku fenpyroximatu (Ortus 5 SC) nebyly provedeny nastiiky
v sedimentacni vézi dle standardni testovaci metody (Hrdy, Kuldova, 1981), nybrz pfimo na
listy fazole obecného péstovan¢ho pro tento ucel v kvétinaéich. Pripravky byly aplikovany
v geometrické fadé tiech koncentraci pomoci ru¢niho postiikovace na listy fazole obecného,
které byly pted tim infestovany dospélci svilusky chmelové v poctu 10 ex./list, pficemz kazda
rostlinka fazole méla v dobé aplikace 5 listi a u kazdé populace byly vzdy oSetfeny 2 rostliny,
tj. celkem bylo hodnoceno 100 svilusek v ramci kazdé varianty. Mortalita sviluSek byla
hodnocena 5 dnil po aplikaci, pficemz za zZivé byly povazovany pouze svilusky jevici na dotek
koordinované pohyby.

V pokusné chmelnici Zastavka V, vysazené v roce 2004 v ramci feseni ptedchoziho VZ,
bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu rostlin metodou ELISA a nebyl zjistén vyskyt
diagnostikovanych viri (ApMV, PNRSV, HMV, ArMV). Soucasné bylo provedeno hodnoceni
na pritomnost HLVd a vSechny hodnocené rostliny byly infikovany HLVd na tGrovni slaba az
silné infekce a provedeno stanoveni obsahu alfa hotkych kyselin. V porostech zahrani¢nich
odrid (Svétovy sortiment) bylo u 60 odrid provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodou
ELISA na pfitomnost virovych patogend a u 111 odrid bylo provedeno stanoveni trovné
infekce HLVd. V Zatecké a usStécké péstitelské oblasti bylo provedeno hodnoceni zdravotniho
stavu chmelnic a odbér vzorka pro stanovené alfa hotkych kyselin reprezentujici odridy a
jednotlivé ro¢niky vysadby pochdzejici z ozdravené sadby pro sledovani reinfekce viry a jejich
vlivu na vynosové charakteristiky chmele. Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu
novych odrid chmele (chmelnice Bavorskd) a nadéjnych novoSlechténi chmele (chmelnice
Trnovany II). Déle bylo provedeno hodnoceni zdravotniho vSech odrid zafazenych
v udrzovacim $lechténi US (chmelnice Zimerman IV) metodou ELISA, stanovena infekce
HLVd a proveden odbér vzorkt pro stanoveni obsahu alfa hotkych kyselin.

Smér ¢. 3

Reseni bylo provedeno dle planované metodiky pro tvorbu a hodnoceni $lechtitelského
materidlu. VSechna hodnoceni byla provadéna na zakladé stanovené metodiky a klasifikatoru
chmele. Zacatkem roku byly ziskdny semenafe Sml4, které byly v druhé poloviné roku
vysazeny do §lechtitelské chmelnice. Slechtitelsky material byl v pribéhu ristu a vyvoje
prubézné hodnocen. Vybér nadéjnych genotypii se provedl u dvouletych semenacii Smi3.
Nadéjné genotypy byly sklizeny a nasledné analyzovany (bonitace, mechanické a chemické
rozbory, rozbory rostlin, atd.). V roce 2014 bylo realizovano 21 kiiZeni. Soucasti vybera velmi
nadéjnych genotypt bylo viceleté zpracovani vysledkl u testovaného genetického materialu ve
Slechtitelskych kolach HSKM a KS. Z téchto dat se nasledn& vybraly perspektivni genotypy
s pozadovanymi znaky.

Reseni problematiky vyuZiti biotechnologickych metod vychazelo z metodiky
molekularné-genetickych analyz. Z vybranych genotypli chmele ze svétového sortimentu a
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Slechtitelského materialu byla vyizolovdna DNA dle standardni metodiky laboratofe odd¢leni
Biotechnologie. Na vzorcich DNA probihaly PCR reakce v systémech SSR a EST-SSR
markerid. Na zaklad¢ vysledku elektroforetickych analyz bylo provedeno statistické hodnoceni
genetické variability téchto genotypti a zhodnocena jejich pribuznost/diverzita.

V oblasti rezistence rostlin chmele vici Skodlivym organismim byly charakterizovany
sekvence analogli genil rezistence k houbovym chorobdm pomoci softwarovych nastroju
programového balicku Lasergene a BLAST analyzy webového rozhrani GeneBank. Pro
studium exprese téchto genti v infikovanych a zdravych rostlinach byly navrzeny primery pro
systém real time PCR a vyizolovana RNA z rtiznych genotypt chmele, kterd byla nasledné
piepsana do cDNA.

Smér ¢. 4

Ze sklizn¢ 2014 byly provedeny dal§i analyzy sekundarnich metaboliti chmele
chromatografickymi a spektralnimi metodami v hlavkovych i granulovanych chmelech. Na
zaklad¢ obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenoli vSech registrovanych
ceskych odrid chmele ze sklizni 2009 az 2014 bylo uptfesnéno identifikacni schéma. Toto
schéma bylo doplnéno i molekularné-genetickymi analyzami susenych hlavek a chmelovych
granuli. Pozornost byla ddle zamétfena na hodnoceni perspektivnich novoslechténych hybrid
(napf. HSKM 4799, 4915, 4964, 4975, 5166, 5196 a dalsi), které jsou ve statnich odridovych
pokusech. Zde je v soucasné dob& 27 novoslechténi z toho 15 pro vysoké konstrukce a 12 pro
nizké konstrukce. VSechny byly analyzovany na obsah a slozeni hotkych kyselin,
prenylflavonoidii, chmelovych silic a polyfenoli chromatograickymi a spektralnimi
metodami.

Molekularné-genetické analyzy probihaly na vzorcich DNA pomoci PCR reakce
v systémech EST-SSR markert. Na zdklad¢ vysledkt elektroforetickych analyz byla
provedena testace kontroly odridové Cistoty a autenticity chmele.

V roce 2014 byl proveden kazdoro¢ni monitoring rezidui pesticidii pomoci metody HPLC

a analyza obsahu dusi¢nanli ve chmelu pomoci spektroskopie.

Dosazené vysledky

Smér ¢. 1

Z poznatkl s péstovanim nové Ceské odriidy Saaz Late vyplyva, Ze z hlediska docileni
maximalniho vynosu se doporucuje zavadét 2 + 3 révy ke chmelovodici pfi sponu 300 x
133 cm. Vynosovy potencidl v zavislosti na podminkéch ¢eskych chmelatfskych oblasti mtze
predstavovat od 2 do 2,6 t/ha, stale je tfeba tento odhad verifikovat (rok 2014 — vynos 2,1 t/ha).
U odriidy Kazbek dosahovaly sklizitové vysledky 2,07 t/ha (vysaz) a 2,17 t/ha (sklizen v 1.
roce, ktera vSak byla z ¢asti ovlivnéna zasahem vyS$$i moci).

Pokusy s digestaty byly zalozeny jako dlouhodobé vyZivaiské pokusy, které se dotykaji
zejména dodani organické slozky hnojiv do pudy.

Chmelatské niizky se v zatézi r. 2014 osvedcily a jsou doporucovany pro odsttizeni rév
ve sklizni, k odstfihu pruzin a k fakultativnimu odstiihu nového dfeva na jate.

Graficko-analytickd metoda vypoctu zavlahovych davek nereflektuje na hodnoty pidnich
ukazatelli, je vhodné problematiku rozvinout v samostatném projektu.

a) Bylo zjiiténo, Ze obsah alfa kyselin v Zateckém &ervendku se pohyboval na Grovni 2,5 az
3,1 % hm., coz je z dlouhodobého pohledu podpriimérna hodnota, zejména v ustécké (2,6 %)
a trSické (2,5 %) chmelaiské oblasti. Vyrazné vysSsi obsahy alfa kyselin v ozdravenych
porostech Zateckého Gerveniaku v rozmezi 3,0-3,9 % jsou vysledkem intenzivnéjsi obnovy
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ptestarlych porostll v poslednich letech. SniZzeny obsah alfa kyselin byl zjistén 1 v hybridnich
odriidach Premiant, Sladek a Agnus. Celkova roéni produkce alfa kyselin v Ceské republice
v roce 2014 ¢inila 243,5 tun, coz je zhruba o 13 % vice nez v ptedchazejicich dvou letech
(214,1t-2013, 215,4 -2012). Tohoto vysledku se dosahlo diky nadpriimérné sklizni (6200 tun)
a narastu péstebnich ploch o 141 ha. Pro zateckou a ustéckou chmelaiskou oblast byly
zpracovany rajonizaéni mapy rozdéleni hladin alfa kyselin v Zateckém &ervenaku. Primérné
obsahy dal$ich latek jako jsou xanthohumol ¢i chmelové silice byly rovnéz nizsi, umérné
aktualnimu obsahu alfa kyselin.

b) Kompletni meteorologicka data v sezoné 2014 umoznila stanovit odhad obsahu alfa kyselin
dle matematického modelu v Brozanech i Knézevsi. V obou lokalitach se odhad hladiny alfa
kyselin ukazal jako ptili§ optimisticky, v Brozanech 3,80 % - skute¢nost 3,05 % a v Knézevsi
4,20 % - skutecnost 3,60 %. Rozdil v relativnim vyjadieni je rozdil modelové a skute¢né
hodnoty 19,7 % v Brozanech a 14,3 % v KnéZevsi. Jedna se o nejvyssi rozdil od roku 2007,
kdy bylo testovani modelu zahajeno. Ukazuje, ze v letech s celkové nizsi hladinou alfa kyselin
byva model pftili§ optimisticky. S ohledem na tuto zkuSenost bude model do nasledujici
vegetacni sezony prehodnocen a zpiesnén.

c) Na zakladé¢ namétenych dat bylo zjisténo, ze podil transpirace rév chmele na celkové
evapotranspiraci porostu se postupné zvySoval v zavislosti na riistu a vyvoji listové plochy ze
40 % na konci Cervna na 70 % ke konci srpna. Mnozstvi vody, které vzrostly porost chmele
odpafi transpiraci do atmosféry v letnim obdobi z jednoho hektaru, ¢ini 20-30 m* za den.
Mg¢éteni pudnich vlhkosti a sacich potencialii ukazalo, ze v bezesrdzkovém obdobi nejrychleji
vysycha hribek, ktery vznika v ose tadkii po ptioravkach. Jiz po tfech dnech pfti teplotach
vzduchu kolem 30 °C, byl v hloubce 20 cm, na zaklad¢ méfeni zvySeného saciho potencidlu
pudy, indikovan vodni deficit. Teplota v podorni¢ni vrstvé kopiruje priabeh dennich teplot. Byl
navrzen, realizovan a odzkousen prototyp dendrometru pro chmel, ktery métil rozdily priiméru
chmelové révy béhem dne v reakci rostliny na intenzitu transpirace. Je to jeden z moznych
nastrojii indikace vodniho stresu chmele. Testovani prototypu bude probihat i v roce 2015 jako
soucasti hledani spolehlivého zpisobu indikace vodniho stresu chmelovych rostlin.
Fenologicka pozorovani sledovala nastup diilezitych ristovych fazi na sumé efektivnich teplot
(denni primérnd teplota nad +5 °C). V pribéhu tii rocnikli 2012-2014 se neprokazala zadna
jasna souvislost mezi nastupem fenologickych fazi a sumou efektivnich teplot. Naptiklad
pocatek raseni byl registrovan 102 dni/2012, 105 dni/2013 a 81 dni/2014 od pocatku roku,
piicemz suma efektivnich teplot byla v téchto letech 381 °C, 157 °C a 175 °C. Nalezeni
funkéni zavislosti nastupu fenologickych fazi na proménnych prostredi bude vyZzadovat delsi
casovou fadu a také méfeni ptidnich charakteristik, minimalné teploty a vlhkosti.

Smér &. 2

Nejvyznamnéj$im Skodlivym organismem v roce 2014 byla jednozna¢né peronospora
chmelova, ktera predevsim u citlivéjSich porosti a na lokalitach, kde nebylo v¢as provedeno
oSetfeni proti primarni infekei, byla v jarnim obdobi znaénym problémem, coz se projevilo i
v Cetnosti klasovitych vyhonii. Vedle fungicidni ochrany pomohla vyznamné omezit Skodlivost
tohoto patogena sucha ervnova perioda. V pribéhu Cervence se stiidala destiva a sussi obdobi.
V srpnu byly intenzivni srazky zaznamenany pouze na pocatku tohoto mésice. Diilezité bylo,
ze stfidani susSich a vlhéich period umozZnilo provést v pldnovanych terminech jednotliva
fungicidni oSetieni.

Na zaklad¢ realizovanych provoznich pokusii 1ze konstatovat, Ze oSetfeni Farm-Fosem
opét vyrazné omezilo vyskyt primérni a sekundarni infekce peronospory chmelové a bylo tak
opét potvrzeno, Ze tato alternativni metoda je €inn&j$i nez stavajici zpisob konvencni ochrany.

20



Na chmelnicich oSetfenych v podzimnim obdobi 2013 se v jarnim obdobi 2014 vyskytlo
podstatné méné ptiznakl primarni infekce peronospory.

Pokud se jedné o migraci a popula¢ni dynamiku virginogenni generace msice chmelové,
dochazelo, vzhledem k otepleni ve tieti kvétnové dekadé a od konce kvétna snizujici se intenzité
srazek, postupné ke zvySeni intenzity preletu a na nékterych lokalitdch bylo jiz na pocatku
cervna piekraCovano kritické Cislo. Na pocatku meésice ¢ervna probihal ptelet paté az Sesté
generace a na chmelu se nalézaly jiz dospélé kladouci virginogenni (bezkiidl¢) samice.
Vseobecné platilo, Ze intenzita pieletu kolisala od slabé az do stfedni a to i v rdmci malych
vzdalenosti, kdy napt. na UH ve Stekniku byl pozorovan velmi silny pielet a nasledny rychly
vyvoj virginogenni generace, ktery brzy ptesahl hodnoty kritického cisla na chmelnicich
nachazejicich se pobliz feky Ohte, zatimco na chmelnicich lezici nékolik set metrti od feky byl
naopak zaznamenan velmi slaby pfelet a s tim souvisejici vyvoj bezkiidlé generace. Od toho se
rovnéz odvijel termin oSetfeni. Zatimco na silné napadenych chmelnicich bylo nutno provést
oSetieni proti mSici jiz na konci prvni ¢ervnové dekady, na chmelnicich se slabou intenzitou
preletu se prvni oSetfeni zpravidla vynechalo a provadélo se az druhé oSetieni piipravkem
Movento 150 OD.

Aficid imidacloprid v tekuté formulaci, Confidor 200 OD potvrdil v laboratornich
testech stdle velmi dobry standard biologické uGcinnosti na polni kmeny msSice chmelové.
Z vysledku je patrné, Ze hodnota C100M byla u registrované a metodicky doporuc¢ované davky
(0,6 1/ha ve 2000 1 vody), tj. tomu odpovidajici aplikaéni koncentraci (0,03%) dosazena
v ptipadé populaci Orasice, Zatec (Zatecko) a Domazelice (Trsicko). Praiméma biologicka
ucinnost predstavovala nasledujici hodnoty: Zatecko 98,6%, Rakovnicko 97,0% Ustdcko
98,7% a Trsicko 98,0%. Byly-li mSice testovany v polovi¢ni (0,015% konc.), klesla biologicka
ucinnost na nasledujici hodnoty: Zatecko 85,7%, Rakovnicko 81,3%, Ustécko 84,7% a Trsicko
84,5%. Ve srovnani s obdobnymi testy z roku 2013 Ize konstatovat vSeobecné slaby narust
biologické ti¢innosti, coz mize byt nasledek pouze omezeného pouzivani tohoto aficidu v této
sezon¢. Hodnota LC50 se pohybuje zhruba na 0,03% - 0,04% koncentraci.

Vysokou biologickou ucinnost na msici chmelovou prokazal v laboratornich testech
rovnéz selektivni aficid flonicamid (Teppeki). Zadné pieZivajici msice nebyly pozorovany pii
jeho aplikaci nejenom v registrované nejvyssi testované koncentraci, ale ani v nésledujicich
dvou koncentracich v rdmci geometrické fady.

V komparacni pokusu byla srovnavana aficidni ucinnost spierotetramatu (Movento
150 OD) a flonicamidu (Teppeki), tj. dvou v soucasné¢ dobé klicovych piipravkii v ochrané
chmele proti mSici chmelové. Oba tyto aficidy potvrdily velmi vysokou biologickou ti¢innost,
ktera pti hodnocenich 14, 21 a 28 dni po aplikaci stale dosahovala hodnoty 100%. Timto byla
potvrzena spravnost stavajici doporuované strategie ochrany chmele proti mSici chmelové
zalozené predevsim na aplikaci téchto dvou vysoce biologicky u¢innych aficidi.

Piipravek Nissorun 10 WP (hexythiazox) prokéazal v laboratornich testech vysoky
standard biologické u¢innosti na rezistentni polni kmeny svilusky chmelové. Zadné prezivajici
svilu§ky nebyly pozorovany po aplikaci ptipravku v 0,1% a rovnéZ v registrované, tj. 0,05%
koncentraci. Jedna se tudiZ o vyS$i mortalitu ve srovnani s rokem 2013, kdy u tfech populaci
(Steknik, Kounov a Mutéjovice) byly zjistény vzdy dvé vylihlé larvy z celkového poctu 200
hodnocenych oSetfenych embryonélnich stadii.

Po aplikaci Nissorunu 10 WP v polovi¢ni oproti metodicky doporucované koncentraci
(0,025%) byla zjisténa v praméru 98,5% mortalita u populaci odebranych na Zatecku; 97,3%
biologicka u¢innost na polni kmeny z Rakovnicka; 99,7% u populaci z Ustécka a dokonce
zadné vylihl¢é larvy nebyly pozorovany po nastiiku vajicek nakladenych samicemi 7. urticae
odebranych na TrSicku.

Biologicka u¢innost hexythiazoxu byla ovéfovana v laboratornich testech na vybrané
polni populace svilusky chmelové v ramci celé testované geometrické fady. Hodnota LC90
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(90% mortalita) se pohybuje na hodnoté 0,0125% (Zatecko, Rakovnicko), resp. zhruba na
hranici 0,01% konc. u populaci z Ustécka a Trsicka.

V piipad¢ hexythiazoxu byl prokdzan vysoky akaricidni ucinek pifipravku na
embryondlni stddia. Nicmén¢, ve srovnani s laboratornimi testy realizovanymi v piedchozich
letech byly jiz zaznamenani lihnouci se jedinci po aplikaci registrované 0,05% konc. Primérna
biologicka u¢innost se pohybovala na hodnoté 99,3% (Zatecko); 98,0% (Rakovnicko); 99,2
(Ustécko) a 99,7% (Trsicko).

Z dosazenych vysledkt vyplyva, Ze hexythiazox potvrdil vysoky standard biologické
ucinnosti a lze jej tudiz i nadale doporudit pro praktickou ochranu chmele proti svilusce
chmelové v roce 2015. Nicméné, pozvolna klesajici biologickd uc¢innost je pro budouci roky
alarmujici a je tudiz nutné jeho stfidani s jinymi akaricidy (fenpyroximate) ¢i nedavno
zaregistrovanym spirotetramatem, ktery prokazal vysoky a dlouhodoby vedlejsi ucinek na
svilusku chmelovou nejen v polnich pokusech, ale 1 v praxi pfi aplikace ve tfeti cervnové
dekadg, tj. ve stejné dobé, kdy se zpravidla aplikuje 1 hexythiazox.

Rovnéz akaricidni piipravek Ortus 5 SC (fenpyroximate) potvrdil v laboratornich
testech vysoky standard biologické i¢innosti na rezistentni polni kmeny svilusky chmelové.
Zadné piezivajici svilusky nebyly pozorovany po aplikaci pfipravku v registrované 0,125%
koncentraci v ptipad€ sedmi z patnacti testovanych polnich kment. V ptipadé dalSich osmi
populaci se biologicka ti¢innost pohybovala na hodnoté 98- 99%.

Vezmeme-li priimé&mé hodnoty pro jednotlivé chmelaiské oblasti CR, Ize konstatovat,
ze po aplikaci testovaného ptipravku v metodicky doporuc¢ované koncentraci (0,125%) byla
zjidténa v priméru 99,0% mortalita u populaci odebranych na Zatecku, 98,3% biologicka
ucinnost na polni kmeny z Rakovnicka a zadné piezivajici svilusky nebyly pozorovany po
nastfiku 7. urticae odebranych na Ustécku a Trsicku.

Po aplikaci Ortusu 5 SC v poloviéni oproti metodicky doporucované koncentraci
(0,0625%) byla zjisténa v priméru 76,5% mortalita u populaci odebranych na Zatecku; 74,3%
biologicka u&innost na polni kmeny z Rakovnicka; pro Ustécko se jednalo o primérnou
biologickou u¢innost presahujici hodnotu osmdesati procent (82,3%) a nejvyssi mortalita
svilusek byla zjisténa u populaci z Trsicka (84,7%).

Hodnota LC90 (90% mortalita) se pohybuje zhruba na hodnoté 0,1% a hodnota LC50

(50% mortalita) zhruba na hodnot¢ 0,05%. Ve srovnani s geometrickou fadou hexythiazoxu je
zde patrny rychly pokles mortality u tfeti testované koncentrace v ramci geometrické fady, coz
muze signalizovat rychlejSi nartst rezistence populaci svilusky chmelové v nésledujicich
letech.
Z dal$ich laboratorné testovanych akaricidl potvrdil stale vysoky standard biologické u¢innosti
a jeho vhodnost zatfazeni do systému IPM akaricid Vertimec 1,8 EC (abamectin. Nové byly
testovany akaricidy Milbeknock (milbemectin) a akaricid uvadény pod kédovym oznacenim
NA-89 SC. Zatimco Zadni ptezivajici jedinci 7. urticae nebyly zjisténi po aplikaci akaricidu
NA-89 SC, byl-li aplikovana v 0,08 a 0,06% konc., v pfipadé¢ milbemectinu piezivalo po jeho
aplikaci v 0.075% konc. témét 20% sviluSek.

V komparacnich pokusech prokézal nejvyssi biologickou t€innost zoocid Movento 150
0D (spirotetramat), kdy pfi kontrolach 14, 21 a 28 dnli po nastfiku nebyly zaznamenany Zadné
piezivajici svilusky. Velmi dobrou ucinnost prokéazaly rovnéz piipravky Ortus 5 SC
(fynpyroximate), Nissorun 10 WG (hexythiazox) a Vertimec 1,8 EC (abamectin). Zatimco
v ptipad¢ hexythiazoxu a abamectinu piekracovala mortalita sviluSek hodnotu 97% jesté
28 dnt po aplikaci, v ptipad¢ fenpyroximatu dosahla maxima (témet 97%) 14 dnti po postiiku.

Jak vyplynulo z monitoringu vyskytu jarnich Skiadct, vyskytovali se ve tfeti dubnové
dekad¢ jak diepcik chmelovy, tak i lalokonosec libeCkovy. Populacni hustota téchto Sktdci
byla zna¢né rozdilna. Zatimco v ptipad¢ lalokonosce libeCkového se opét jednalo zpravidla
o lokalni vyskyt vramci jednotlivych chmelnic, vyskyt diepcika chmelového dosahoval
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vétSinou stfedni az silné denzity. Jejich aktudlni pfitomnost na jednotlivych chmelnicich byla
dana dobou fezu a raSenim jarnich vyhont po fezu. Z tohoto hlediska byl stav velmi variabilni.
Zatimco na nékterych chmelnicich jiz za¢inalo v této dobé zavadéni vyhonti na chmelovodice,
na chmelnicich s pozdnim fezem a ve vysSich polohach zac¢inal chmel po fezu teprve rasit.
Z tohoto pohledu bylo tieba pfistupovat i k vlastnimu oSetfeni.

Letosni jarni obdobi se vyznaCovalo nizkymi teplotami, panujicimi az prakticky do
konce druhé dubnové dekady, kdy jesté 19.04. byly na meteorologické stanici v Zatci
zaznamenany minimalni teploty pod bodem mrazu (-1,5 °C), o dva dny dfive (17.04.) dokonce
—4,2 °C, pricemz primérné denni teploty se v tomto obdobi pohybovaly na hodnotach pouhych
5-6 °C. Vyrazné otepleni bylo zaznamenano az s piichodem tfeti dubnové dekady, kdy denni
maxima prevySovala hodnoty 20 °C. V tomto obdobi byl zaznamenan hromadny vylez broukt
lalokonosce libeckového na povrch plidy a rovnéz gradace jarniho vyskytu diepcika
chmelového. Nicméné, realizace oSetieni branily vysoké uhrny srazek, kdy ve dvou dnech (26.
a 28.04.) spadlo na této stanici vice nez 40 mm. Destivé pocasi panovalo 1 na samém pocatku
meésice kvétna, kdy v prvnich dvou kvétnovych dnech spadlo dalsich 30 mm srézek. Pocasi ve
treti dekad¢ dubna bylo vhodné pro realizaci ochranného zasahu proti lalokonosci libe¢kovému
a drepciku chmelovému. I kdyz vyskyt lalokonosce libeckového na vétsiné chmelnic nebyl
silny, nybrz vétSinou ohniskovy, pifesto se stale ve slabé az stfedni populacni hustoté tento
Skidce vyskytuje.

V ramci regulace populacéni denzity svilusky chmelové byla ovéfena predacni
schopnost dravého roztoce 7. pyri vypousténého v predchozich letech na vybranych
chmelnicich v riznych davkach. Rovnéz byla sledovana predacni aktivita nativnich
akarofagnich predatorit (akarofagnich slunécek Stethorus spp., drobnych plostic z cel.
Anthocoridae, akarofagnich bejlomorek Feltiella acarisuga, dravych ttasnének a drabcikl
rodu Oligota). Tyto pokusy byly realizovany jednak na chmelnicich obhospodatovanych
v systému BIO (UH CHI ve Stekniku, ZD Rocov, soukromy zemédélec pan David) a jednak
na dal3ich vybranych chmelnicich v ramci UH Steknik (Cernice 3x, Rybfiany 3x a 1x nizka
chmelnice).

Bylo potvrzeno, ze dravy rozto¢ T. pyri je schopen udrzet svilusku chmelovou pod
prahem hospodarské Skodlivosti a Usp&$né prezimovat v podminkach cCeskych chmelnic
v zatecké chmelafské oblasti. Pfezimujici generace miize v nasledujicim roce vyznamné piispét
k regulaci svilusky chmelové. Dalsi vyzkum by mél byt zaméten na zlepSeni podminek pro
ptezimovani 7. pyri, jelikoz si musime v této souvislosti uvédomit, Ze dekapitované révy jsou
odvazeny na staciondrni ¢esaci stroj na rozdil od sadt ¢i vinic.

Populacni hustota sviluSky chmelové na vyse uvedenych chmelnicich neptesdhla béhem
vegetace (kveten-srpen) priimérnou hodnotu 3 mobilnich stadii, resp. 7 vajicek na list.
Nejcastéji pozorovanym akarofagem byly tfasnénky. Povétrnostni podminky nebyly optimalni
pro vyvoj svilusky v roce 2014.

U ozdravenych porostd ani po 10 letech po vysadbé v podminkach piirozeného
infek¢niho tlaku a bézné kultivaci nedoslo ke zpétné reinfekci, coz je zejména pro péstitelskou
vetejnost vyznamny vysledek. U vSech hodnocenych ¢eskych odrid chmele byla zjisténa
infekce viroidem HLVd na tGrovni slabé a silna infekce.

Smér ¢. 3
V roce 2014 byly piihlaseny do registraénich pokust UKZUZ 3 genotypy (5169, 5227,
5193). Z celkového poctu 471 analyzovanych genotypi bylo v roce 2014 vybrano 61 nadéjnych
genotypd, které budou namnoZeny a v dalSich letech podrobné¢ hodnoceny. Tyto genotypy
vykazuji dobrou stabilitu v pribéhu péstovani chmele = odolnost ke klimatickym zménam.
Vroce 2014 bylo provedeno hodnoceni genetické variability 110 odrid svétového
sortimentu chmele a Slechtitelského materidlu. Vysledny dendrogram genetickych vzdalenosti
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prokazal genetickou ptibuznost jednotlivych novoslechténi chmele k vychozim matetskym
materialim.

V ramci hodnoceni exprese genli analogi rezistence k houbovym chorobdm pomoci
real time PCR byly nalezeny overexprese geni RGAla a RGA2a ve zdravych rostlinach oproti
infikovanym. Naopak v infikovanych rostlinach byl overexprimovany gen transkripéniho
faktoru WRKY18, u néhoz je zndmo, ze aktivuje mechanismy rezistence v rostling.

Smér ¢. 4

Slozeni sekundarnich metaboliti stavajicich registrovanych odrid ceskych chmelil
poskytuje dostatecny pocet identifikacnich znak, které umoznily sestavit rozliSovaci schéma.
U kazdé odridy byly definovany minimalné dva identifikaéni markery. Byla provedena
typizace obsahu celkovych polyfenoli v Ceskych odriidach chmele ze sklizni 2012-2014
pomoci metody s pouzitim Folinova ¢inidla. Novoslechténé hybridy ptestavuji spektrum
vlastnosti se Sirokym potencidlem uplatnéni v pivovarech a jinych odvétvich. Nékteré obsahuji
vysoky obsah desmethylxanthohumolu a tudiz se nabizi aplikace pfi vyrobé potravnich doplika
(HSKM 4849, 4964). Do kategorie tzv. ,, flavour hops “ by mohly byt zafazeny hybridy HSKM
4914 a 5169, aplikovatelné formou chmeleni za studena. Oba zminéné chmele byly
prezentovany na mezinarodnim napojovém veletrhu Brau-Beviale 2014 v Norimberku. Jako
nové ¢eské aromatické odriidy s vyraznym genetickym podilem Zateckého ¢erveitaku mohou
byt registrovany hybridy HSKM 4799 a 4975. V sortimentu zatim chybi typicky
vysokoobsazna odriida s obsahem alfa kyselin 15 % hm. a vice.

V molekularné-genetickych analyzach byla Gspé$né otestovana sada kombinaci PCR
primeri pro detekci genetického polymorfismu jednotlivych odriid a genotypti chmele.
V analyzach bylo celkem amplifikovano 183 jednotlivych Carovych kodu, které neodlisily
pouze 36 s 217 (16,6%) genotypt chmele.

Byly zjistény obsahy rezidui pesticidii a dusi¢nanli v produkovaném chmelu v rdmci
péstitelskych experimentt.

Konkrétni prinosy

Smér €. 1

Pokusy s péstovanim chmele novych ¢eskych odrid Saaz Late a Kazbek naleznou
uplatnéni pro komplexni doporuceni technologie péstovanim uzivatelim vysledki —
chmelaiim. Poznatky ziskané v ramci této etapy vyzkumného zdméru s postupem doby vyusti
ve vysledek Ztech (ovéfena technologie), Nmet (uplatnéna certifikovand metodika),
W (usporadani workshopu) a pribézné béhem roku do vysledkii O (ostatni vysledky). Zde se
jednalo napt. o zvefejiovani velikosti zévlahovych déavek prostfednictvim internetovych
stranek feSitele ¢i vénovanim se témat na dni otevienych dvefi feSitele na ucelovém
hospodaftstvi ve Stekniku.

a) Informace o kvalité¢ Ceskych chmell jsou pritbéZzné¢ umistovany na internetové stranky
Chmelafského institutu www.chizatec. Dale jsou piedavany péstitelim, obchodnim
organizacim 1 Unii obchodnikli a zpracovateli chmele, kterym slouZi ptfi zpracovani
obchodnich nabidek zédkaznikiim. Zpracované rajonizacni mapy poskytuji uzite¢né informace
pro zpracovani koncepci rozvoje piipadné restrukturalizace ¢eského chmelaistvi. Udaj o
celkové produkci alfa kyselin v CR je prezentovan prostiednictvim Svazu péstitelti chmele na
jednani ekonomické komise IHGC.
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b) Odladény matematicky model bude po zptesnéni slouZit v dalSich letech jako dal$i néstroj
k prognoézovani obsahu alfa kyselin v Zateckém &ervenidku z ro¢nikové sklizné. Dale bude
slouzit jako doplikova a komparativni metoda k zavedenému systému piedskliziovych
odbért vzorka chmele piimo ve chmelnicich. Dale mtize slouzit k simulaci vlivu globalnich
zmén klimatu na obsah alfa kyselin ve chmelu, coz je klicova otdzka pro budoucnost ceského
chmelafstvi.

¢) Ziskané informace budou vyuzity pfi vypracovani celkové vodni bilance porostii chmele.
Na zéklad¢ vysledktl budou navrzena opatieni k omezeni ztrat vody ve chmelnicich. Vysledky
mohou byt rovnéz vyuzity pii optimalizaci provozu zavlahovych systému. VSechny informace
o vodnim rezimu chmele budou vyuzity pro zpracovani vyzkumného projektu, ktery bude
zaméien na omezeni dopadu zmén klimatu na produkéni schopnost chmele pomoci umélych
zavlah.

Smér €. 2

Konkrétni metodickd doporuceni jednotlivych prosttedkli ochrany rostlin jsou
provadéna na zaklad¢é kazdorocnich laboratornich testli a polnich pokusi. Jedna se predevsim
o problematiku rezistence mnohogeneracnich skiidcit msice a sviluSsky chmelové ke stavajicim
aficidim a akaricidim. Aktualni informace o stavu rezistence polnich kment P. humuli a T.
urticae z jednotlivych chmelaiskych oblasti CR jsou detailné pfedavany na odbornych
seminafich zamétenych na ochranu chmele proti $kodlivym organismim. Pfipravky jsou
aplikovany na zaklad¢é zasad prognozy a signalizace. Pouziti noveé registrovanych piipravkl
s jinou uc¢innou latkou a odliSnym mechanismem pusobeni je Zaddouci ptfedevSim na téch
lokalitach, kde byl zaznamendn vyskyt populaci §kidcii se zvySenou odolnosti proti stavajicim
ptipravkiim. K napliiovani zasad spravné environmentalni praxe pfispiva rovnéz doporucované
vyuziti nékterych netradi¢nich metod, jakymi je napt. posilovani imunity chmelovych rostlin
proti houbovym chorobam, pfedevs§im peronospote chmelové opakovanou aplikaci fosforitanu
draselného (Farm-Fos 44). Vyuziti téchto ,,Soft Chemicals“ by mélo vyznamné piispét
k napliiovani principti integrované ochrany zemédé€lskych plodin, v¢etné chmele. Znacny
hospodaisky vyznam ma rovnéZ praktické uplatnéni vyuZiti dravého roztoCe Typhlodromus
pyri v ochrané proti svilusce chmelové. Predacni aktivita tohoto bio-agens piispiva k vytvoteni
biologické rovnovahy mezi akarofagnimi predatory a sviluskou chmelovou a nachazi praktické
vyuziti nejen pii péstovani ceského bio-chmele, ale 1 v ramci systému integrované¢ho péstovani
chmele, kde je nezbytnou podminkou jejiho uspésného vyuziti kombinace se selektivnimi
aficidy aplikovanymi v ochrané chmele proti mSici chmelové. Dosazené vysledky slouzi rovnéz
jako podkladové data pro jednani expertni skupiny v rdmci minoritnich plodin, ktera byla
zaloZzena v Bruselu v souladu s direktivou EU 1107/2009 s cilem feSit aktudlni problémy
ochrany chmele proti $kodlivym organismim v rdmci EU.

Ziskana data maji bezprostfedni vyznam pro mnozitelsky cyklus ¢eského chmele.
Metodika je uplatiovana pro ziskani ozdravenych materiali v ramci mnozitelského cyklu
chmele.

Znalost zdravotniho stavu je nezbytna pro dal§i uplatnéni rozmnozovaciho materiali
téchto odrtid. Vzhledem k tomu, Ze tento patogen podle zdkona 219/2003 Sb. a vyhlasky
¢.332/2006 Sb. nesmi byt ptfitomen v kategoriit VF (virus free), je nezbytné zacit
s ozdravovanim téchto odrid.

Vzhledem k biotickym a abiotickym faktorim ovliviiujicim populacni dynamiku mSice
a svilusky chmelové a vyskyt dalSich Skodlivych organismi budou v roce 2015 metodické
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pokyny aktudlné dopliovany. Dostupné budou jednak na adrese www.chizatec.cz a jednak
budou piedavany e-mailem prostfednictvim Svazu péstitelti chmele CR.

Smér €. 3

V roce 2014 byla vydéana 1 kniha (v ruském jazyce) ,, Tradice a vyvoj ceskych odrid
chmele . Dale bylo ziskano 8 ostatnich vysledkli v ramci publikaci a prezentaci vyzkumnych
vysledkd.

V oblasti molekularné genetickych analyz byly vysledky prezentovany na narodnich
konferencich. V ramci mezinarodni spoluprace s pivovarem Suntory (Japonsko) jsme se
podileli 1 na prvni sekvenaci genomu na svété, kdyz byly vysledky publikovany ve spole¢né
impaktové publikaci.

Smér ¢. 4

Typické obsahy vybranych sekundarnich metaboliti vSech ¢eskych odrud chmele byly
pouzity pro vydani nového atlasu odrid a knizni publikace ,,Vyvoj a tradice ceskych
chmelovych odrud* v anglické a ruské verzi. Piipravuji se dal$i publikace (Roc¢enka CHI,
Manual pro péstitele chmele aj.) ve kterych budou obsahové parametry ¢eskych odriid chmele
vyuzity. Soubor analytickych dat novoSlechténych hybridl, zahrnujici obsahy a slozeni
jejich registraci vyuzit jako informacni zdroj pro pivovary, které budou mit zdjem o jejich
zatazeni do receptur chmeleni pfi vyvoji novych znacek piv. Dale bude vyuzitelny jako markery
chemotaxonomické identifikace pti prokazovani autenticity.

Systém kontroly autenticity odriid chmele, zalozeny na sad¢ kombinaci PCR primerti
EST-SSR markerti, byl tspésné€ otestovan pro kontrolu autenticity chmele.

Chemické analyzy sekundarnich metaboliti, obsahy rezidui pesticidi a dusi¢nanti

umoziuji uplatnit produkovany chmel v na trhu s chmelem v CR.
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Navrhy projektu

Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum (NAZV)
PROGRAM Komplexni udrzitelné systémy v zemedélstvi 2012-2018 (,,KUS*)
Podprogram I — Udrzitelné zemédélské systémy

QJ1510001 Vyzkum genofondu tieSné vyuZitim molekuliarné genetickych metod
(2015-2018)

Odpovédny tesitel za CHI: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Koordinator: VSUO Holovousy

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec; Pavel Vondracek, Ostromé&i

Souhrn:

Cilem projektu je charakterizovat stavajici genetické zdroje tfeSn¢ pomoci molekularné
genetickych metod s cilem nalézt genetické ptibuznosti, eliminovat duplikace, zmapovat
variabilitu S-lokusu a zabezpecit kolekci s co nejvét§sim rozsahem variability a minimem
uchovavanych polozek. Dale doporucit vhodné odridy pro Slechtitelské programy tfe$né na
zéklad€ hodnoceni fenotypovych znakii a genetickych analyz.

Vysledkem projektu budou zmapovany genotypy stavajicich, krajovych a lokalnich
odriid pro charakterizaci biodiverzity tfesSné. Vysledek bude vyuZit v nasledujicich metodickych
postupech. Uzivatelé tak budou mit vyrazné usnadnénou praci pii vyuziti genetickych zdroja
pro Slechténi a péstovani tresni.

Projekt obsadil 9. misto z celkovych 147 pozic, pti¢emz podpoieno bylo 50 projekta.

QJ1510004 Setrny zpiisob konzervace pivovarskych a dalSich cennych litek chmele
(2015-2018)

Odpovédny FeSitel: Ing. Josef JeZek, Ph.D.

Resitelsky tym: Ceskd zem&délskd univerzita Praha, Chmelafsky institut Zatec,
CHMELARSTVI, druzstvo Zatec, zavod Mechanizace.

Novy projekt s nazvem ,,Zpiisob konzervace pivovarskych a dalsich cennych latek
chmele® bude fesen v letech 2015-2018. Navazuje na vysledky feSeni projektt NAZV
QF4080 ,, Vyvoj energeticky méné narocnych technologii rostlinné vyroby“ (2004-2007),
MPO FI-IM2/152 ,, Vyzkum a vyvoj techniky a technologie skliziiového procesu a poskliziiové
techniky chmele* (2005-2007) a QI101B071 ,, Inovace systémii péstovani a zpracovani chmele
zamérend na zvysSeni kvality konecného produktu (2010-2014)“. Novy projekt je aktudlni,
protoze v soucasné dobé neni v CR ani jinde ve svété znamé feSeni komplexni automatizace
technologie suseni chmele. Projekt reaguje na souCasné a ocekavané budouci pozadavky
péstitelt a odbératelti chmele. Cilem projektu je pfedat koncovému uZivateli, chmelafskym
podnikiim, komplexné inovovany proces suSeni na stavajicich a komorovych suSarnach
s diirazem na zvySeni G¢innosti procesu a sniZeni energetické naro€nosti. Dal§im cilem je
vypracovani zcela nové koncepce nizkoteplotniho suseni chmele v komorové suSarné pro
specialni odrady typu ,,flavour hops* nebo chmele s vysokym obsahem prenylflavonoidu.

Prvnim tématickym okruhem feSeni navrhovaného projektu budou zasadni inovace na
stavajicich komorovych i1 pasovych susarnach, které budou spocivat v nasledujicich oblastech:
(a) diverzifikace teplot suSiciho média v prib&hu suSeni pomoci upravy vzduchotechniky a
riznym sméSovacim pomérem teplého a studeného vzduchu. Piedpoklada se, Ze na pasovych
suSarnach bude mozno na prvnim pasu zvysit teplotu na 70 az 80 °C, suSici teplota na druhém

pasu bude 50 az 55 °C, na tfetim pasu 25-30 °C. V komorovych suSarnach se pfi teploté 70 az
80 °C bude susit prvni 2 az 3 hodiny. V druhé fazi suSeni snizit teplotu na 55-60 °C po dobu
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2 hodin a suSeni dokonceno v tieti fazi pti teploté suSicitho vzduchu 25-30 °C, 2-3 hodiny.
Podstatnym zvySenim teploty v prvni fazi suSeni bude rychle odstranéna povrchova a volna
vlhkost bez negativniho dopadu na kvalitu chmele. Navrhovanym feSenim bude mozno
optimalizovat suSici parametry pro rizné odriidy chmele, které se liSi velikosti a stavbou
hlavky. Minimalné tak bude moZno nastavit specifické podminky suseni pro Zatecky ¢ervenak
a hybridni odrady, které maji obecné¢ vétsi hlavku a siln€jsi vieténko

Vyvoj ,,nizkoteplotniho suseni* specialnich odrid chmele bude predmétem druhého
tématického okruhu feseni projektu. K tomuto ucelu bude vyuzito suseni v komorové susarné
s tim, ze diverzifikace susicich teplot a dalsi inovativni prvky z prvni etapy budou vyuzity i
v této etap¢ teSeni. Predpoklada se, Zze max. teplota suSictho média v prvni fazi suseni
nepfesahne hodnotu 50 °C. Niz8§i suSici teploty budou kompenzovany intenzivnéjSim
proudénim vzduchu tak, aby bylo dosaZeno stejné kone¢né vlhkosti produktu. Ceské
chmelafstvi ma jiz k dispozici n€¢kolik odrid, pro které by novéa technologie suseni byla
okamzit¢ vyuzitelnd. Napiiklad odrida Kazbek patii do skupiny vyse zminénych ,,flavour
hops . Dalsi odriida Vital je vyznamna vysokym obsahem DMX, ktery se v zelenych hlavkach
pohybuje na arovni 0,50 % az 0,70 % hm., ale po usuSeni ve stavajicich suSarnach chmele
poklesne na polovinu.

Projekt obsadil 29. misto z celkovych 147 pozic, pficemz podpoteno bylo 50 projekti.

QJ1510131 Omezeni dopadu zmén klimatu na produkéni schopnosti chmele pomoci
umélych zavlah a fizené vyzivy (2015-2018)

Odpovédny FeSitel: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Regitelsky tym: Chmelaisky institut Zatec, Ceska zem&délska univerzita v Praze, Masaryko-
va univerzita v Brn¢, Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piady v.v.i.,, Praha-Zbraslav,
Enviromental Measuring Systems s.r.0., Brno, AGROFIM CZECH s.r.o., Louny, PP servis.
a.s., Praha.

Hlavnim cilem navrhovaného projektu bylo vytvofeni nového zplisobu fizeni
zavlazovani chmelnic pomoci sofistikované fidici jednotky na zaklad€ integrace znalosti
vodniho provozu rostlin, dostupnosti vody v profilu kotfenového systému chmele a aktualnich
povétrnostnich podminek. S problematikou ptdy a zavlah uzce souvisi vyZziva chmele. V ramci
projektu bude feSena problematika potieb chmele z pohledu zdkladnich zivin a jejich
dostupnosti na stanovisti a ovéteni moZnosti aplikace digestatu z bioplynovych stanic ve vyzivé
chmele.

Voda je strategicky piirodni zdroj, se kterym je potfeba nakladat s maximalni Setrnosti.
Zemé&délstvi je celosvétoveé oblasti lidské Cinnosti s nejvétsi spotiebou vody, protoze zejména
rostlinnd vyroba je na dostatku vody zcela zavisla. ZlepSeni efektivity hospodareni s vodou
v zemé&d¢€lstvi tedy umoziiuje nejen stabilizovat vynosy, ale zejména Setiit zmensujici se zdroje
vody. Vzhledem ke zvySujicim se vykyvlim v mnozstvi i rozloZeni srdzek v pribéhu roku
souvisejicimi se zménami klimatu, zac¢ind byt nedostatek vody problémem pro zemédélskou
produkeci i v Ceské republice. Chmel se v CR péstuje ve tiech chmelaiskych oblastech, pii¢emz
zejména prvné uvedend vyrazné trpi nedostatkem piirozenych srazek, protoze se nachazi v tzv.
destovém stinu Krusnych hor (primérny roéni thrn srazek v Zatci je 410 mm). Vynosova trovei
¢eskych chmelt vykazuje znacnou rocnikovou variabilitu, danou povétrnostnimi podminkami v
pritbéhu vegetacni sezony. Dostupnost vody je jednim z dilezitych faktorti urcujicich celkovou
produkci chmele. Vétsina chmelnic v Ceské republice je vSak nezavlazovani. V extrémné
suchych letech (naptiklad 1994, 2001, 2006) mél znacny nedostatek srazek za nasledek tak
vyrazny propad vynosu, Ze nemohly byt pln€ pokryty poZadavky zakazniki. Tato situace vedla
nejen k ekonomickym ztratdm péstitelli, ale néasledné postavila ¢eské producenty do role
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nespolehlivého obchodniho partnera. Umélé zavlahy jsou vyznamny néstroj pro stabilizaci
zemédé@lské produkce, coz v pIné miie plati i pro chmel. Chmel je vytrvala rostlina s vysokymi
naroky na dostatek vody. Na zakladé analyzy dlouhodobych meteorologickych dat je v oblastech
pestovani chmele do budoucna predikovano vyrazné snizeni vynosu chmele a obsahu
pivovarnicky ucinnych latek jako disledek globalnich klimatickych zmén. Umélé zavlazovani je
schopno kompenzovat nerovnovahu mezi atmosférickymi srazkami a potfebami chmelového
porostu v prubchu suchych obdobi a tim zajistit optimalni rdst a vyvoj rostlin podminujici
maximalni vynos. Pii srovnani zavla’ovanych a nezavlazovanych chmelnic na Zatecku v
minulych letech bylo zjisténo, Ze zvySeni vynost diky zavlazovani mtize dosahovat az 20 %. Lze
tedy predpokladat, Ze zavlaZzovaci systémy, jako prostfedek pro stabilizaci vynost, bude mit
zajem pouzivat stale vétsi pocet péstiteltl. V CR se nyni chmel péstuje na plose 4400 ha, z toho
je 1380 ha zavlazovanych. Jen od roku 2001 se s finan¢ni podporou statu (Dotacni program I.1.)
vybudovala zavlaha na 853 ha chmelnic.

Projekt obsadil 68. misto z celkovych 147 pozic, pficemz podpoteno bylo 50 projektu.

Podprogram III — Podpora politiky agrarniho sektoru

QJ1530364 Nové metody kryokonzervace vegetativné mnoZenych plodin (2015-2018)
Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Koordinator: VURV Praha

Spolutesitelé: Chmelaisky institut Zatec: VUB Havli¢kiiv Brod, CZU Praha, Mendelova
univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta v Lednici na Moravé, OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.

Hlavnim cilem projektu byl vyvoj efektivnich protokolt pro kryokonzervace vybranych
polnich a zahradnich plodin (brambor, chmel, Prunus, Salotka a vegetativné¢ mnozené travy), v
ramci Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin. Kryoprotokol
bude vybran podle typu pletiva uréeného pro uchovani v ultranizkych teplotach. Kryoprotokoly
pro brambory a chmel jsou znamé a jsou publikované, ale udavaji nizkou regeneracni schopnost
rostlin odtatych z ultranizkych teplot. Pro brambory a chmel budou vytvoifeny nové
kryoprotokoly se zaméfenim na piipravu rostlin pfed samotnym zamraZenim a podminek jejich
regenerace. Dvoustupnovy - kryoprotokol zaloZeny na vitrifikaci bude vyuzit pro dormantni
pupeny. Salotku a vegetativné mnoZené travy bude nutné nejdiive zavést do in vitro podminek.
Poté budou pro né€ vyvijeny specifické kryoprotokoly. Kryoprotokoly budou vyvinuty v souladu
s fyziologickym stavem, a biofyzikalni a tepelnou analyzou vzrostnych vrchold. Vystupy
projekti prispéji k zachovani ceské kolekce genofondii uchovavanych v ramci Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiverzity v Ceské
republice.

Projekt reaguje na pozadavky statni spravy (MZe), mezinarodni organizace FAO na
bezpecné uchovani plodin a mezinarodniho projektu 7. rdimcového programu. Vysledky budou
slouZzit k vyzkumné podpofte legislativnich opatieni organti statni spravy a samospravy v oblasti
zemédelstvi. Poslanim tohoto projektu je udrZeni biologické rozmanitosti a zachovani cennych
domaécich genotypl hospodarsky vyznamnych plodin pro dalsi generace.

Projekt obsadil 16. misto z celkovych 91 pozic, pti¢emz podpoteno bylo 14 projekti.
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QJ1530162 Inovace metod konzervace a charakterizace genetickych zdroja
mikroorganismi (2015-2018)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Koordinator: VURV Praha

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec: VUPS a.s., Praha, VSUO Holovousy s.r.o.,
Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta v Lednici na Moravé, PfF UP Olomouc,
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. 1.

Souhrn:

Genetické zdroje mikroorganismti a drobnych zivocichii tvoii zékladnu nejen pro
Slechtitelskou ¢innost, zajisténi potravin, ale 1 pro dalsi potieby clovéka. Sbirky
mikroorganismu vyuzitelnych v potravinaiském pramyslu, jako jsou naptiklad mlékarenské a
pivovarské mikroorganismy, se uchovavaji jako potencidlni zdroj cennych geni, vlastnosti
nebo novych mikroorganismi. Mikroorganismy schopné ohrozit zdravi rostlin a hospodatskych
zvifat se uchovavaji za ucelem vyvoje novych diagnostickych metod a pro Slechténi na
rezistenci k témto patogenim. Sbirky udrzuji predevSim referenéni kmeny a izolaty
patogennich mikroorganismil.

Cilem projektu je podpofit inovaci metod konzervace mikroorganismit ve sbirkach
Nérodniho programu mikroorganismi a metod jejich hlubsi charakterizace ve shodé
s Narodnim programem vyhlaSenym na obdobi 2012-2016. Projektu se ucastni deset sbirek
z Narodniho programu mikroorganismil.

Projekt obsadil 37. misto z celkovych 91 pozic, pti¢emz podpoieno bylo 14 projekti.

Projekt nepostupujici do uzsiho vyberového tizeni

Komplexni vyuziti zemédélskych surovin aplikaci modernich zpisobii zpracovani
k produkeci potravin s nutri¢né a zdravotné vyznamnym benefitem.

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Koordinator: VSCHT Praha

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec; Pivo Praha s.r.o.

Redeni projektu v jednotlivych potravinaiskych technologiich (zpracovani masa,
mlékarenstvi, vyroba ceredlii, vyroba specidlnich piv, vyrobky na bazi lusténin aj.) bude
spocivat ve vyvoji novych, netradi¢nich a modernich receptur a postupt, které umozni obohatit
potravinovy trh o0 nové vyrobky s vhodnou strukturou, pevnosti a trvanlivosti s akceptovatelnou
senzorickou kvalitou a vyznamnym zdravotnim benefitem.

Projekt nepostoupil do uzsiho vybérového fizeni z formalnich davodi, pochybeni
nezavinil Chmelafsky institut.
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Publikac¢ni ¢innost a vystupy Chmelarského institutu v roce 2014

J — recenzovany odborny ¢lanek

J imp — puivodni / ptehledovy ¢lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi Web of Science spolecnosti
Thomson Reuters s ptiznakem ,, Article, ,, Review*, nebo ,, Letter ', v roce 2013 i ,, Proceedings Paper*;

DUSEK, Martin, Jana OLSOVSKA, Karel KROFTA, Marie JURKOVA, and Alexandr
MIKYSKA. Qualitative Determination of B-Acids and their Transformation Products in Beer
and Hop Using HR/AM-LC-MS/MS [online]. Journal of Agricultural and Food Chemistry.
July 2014, 62(31), 7690-7697. Dostupné z: doi: 10.1021/j£501852r

NATSUME, Satoshi, Hiroki TAKAGI, Akira SHIRAISHI, Jun MURATA, Hiromi
TOYONAGA, Josef PATZAK, Motoshige TAKAGI, Hiroki YAEGASHI, Aiko UEMURA,
Chikako MITSUOKA, Kentaro YOSHIDA, Karel KROFTA, Honoo SATAKE, Ryohei
TERAUCH]I, and Eiichiro ONO. The Draft Genome of Hop (Humulus lupulus), an Essence for
Brewing. Plant & Cell Physiology [online first]. November 2014. Dostupné z: doi:
10.1093/pcp/pcul 69

JSC - pivodni/prehledovy &lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi SCOPUS spolecnosti Elsevier s
piiznakem ,, Article , ,, Review“, nebo ,, Letter, v roce 2013 1 ,, Conference Paper*;

J neimp — puvodni / ptehledovy ¢lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi ERIH;

Jrec — pavodni / prehledovy &lanek v odborném periodiku, které je zafazeno v aktualnim Seznamu neimpaktovanych
recenzovanych periodik vydévanych v Ceské republice (zvefejnéno na www.vyzkum.cz).

KROFTA, Karel a Alexandr MIKYSKA. Beta kyseliny chmele, vyznam a vyuZiti [online].
Kvasny  prumysl. 2014, 60(4), 96-105. ISSN  0023-5830. Dostupné z:
http://www.kvasnyprumysl.cz/cz/journal/2014/4/

VOSTREL, Josef. Ochrana chmele proti sviluice chmelové (Tetranychus urticae) s pomoci
dravého roztoce Typhlodromus pyri Scheuten a nativnich druhti akarofagnich predatorti
v ekologickém zemédé€lstvi. Rostlinolékar. 2014, 25(1), 21-24. ISSN 1211-3565.

B — odborna kniha

NESVADBA, Vladimir, Miroslav BRYNDA, Alena HENYCHOVA, Josef JEZEK, Jiri
KOREN, Karel KROFTA, Ivana MALIROVA, Josef PATZAK, Zdénka
POLONCIKOVA, Petr SVOBODA, Vladimir VALES a Josef VOSTREL. Vyvoj a tradice

Ceskych odriid chmele [Pa3BUTH3 M TpaIWIMM YeNICKHX copToB xmes]. Zatec: Chmelafsky
institut s. r. 0., 2014. 96 s. ISBN 978-80-87357-14-9.

C — kapitola v odborné knize

D — ¢lanek ve sborniku

Sbornikem je recenzovana neperiodicka publikace, vydana u ptileZitosti pofadané konference, seminaie nebo sympozia, ktera
obsahuje samostatné stati riznych autori, které maji vétSinou spolecny prvek nebo piibuzné téma a ma ptidélen ISSN a
soucasné ISBN kod, nebo jen ISBN kod. Jako druh vysledku ,,¢lanek ve sborniku® je hodnocen ¢lanek, ktery je evidovan

a) v databazi SCOPUS ve zdrojich (;, Sources “) typu Book Series nebo Conference Proceedings a ma ptidélen ISBN, ptipadné
ISSN i ISBN kod,

b) v databazi Conference Proceedings Citation Index spole¢nosti Thomson Reuters ma zdroj pridélen kod ISBN, ptipadné ISSN
i ISBN kod,

¢) ¢lanek ve zvlastnim Cisle Casopisu evidovaném v nékteré z vySe uvedenych databazi, které je vénovano publikaci
konferen¢nich piispévkd, a ktery ma celkovy rozsah minimalné 2 strany.
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P — patent

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a VYZKUMNY USTAV PIVOVARSKY A
SLADARSKY, a. s. Zptisob p¥ipravy hoi¢icich latek z beta kyselin chmele [patent]. Vynalezci:
Karel KROFTA a Alexandr MIKYSKA. Urad priimyslového viastnictvi CR. Patentovy spis,
304 283.2014-01-02. Ptihl.: 2013-02-05. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.frm

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a VYZKUMNY USTAV PIVOVARSKY A
SLADARSKY, a. s. Zptasob hoiteni piva beta kyselinami chmele za studena [patent].
Vynalezci: Karel KROFTA a Alexandr MIKYSKA. Urad primyslového viastnictvi CR.
Patentovy spis, 304 658. 2014-07-09. Ptihl.: 2013-04-18. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.frm

Z.p010p— poloprovoz
Poloprovozni plocha nizké konstrukce genotypt chmele N2, N3, N11, N12, N13 a N35
[poloprovoz]. Chmelaisky institut s. r. o., ucelové hospodarstvi Steknik. 2014.

Poloprovozni plocha vysoké konstrukce chmele 5169, 5193 a 5227 [poloprovoz]. Chmelaisky
institut s. r. o., ucelové hospodarstvi Steknik. 2014.

Ziech — ovérena technologie
Zodru - Odrﬁda

Fuzit — uzitny vzor

CHMELARSKY INSTITUT s. r. o. a VYSOKA SKOLA CHEMICKO-
TECHNOLOGICKA V PRAZE. Preparat pro piipravu piv se zvySenym obsahem
xanthohumolu [uZitny vzor]. Vynalezci: Karel KROFTA, Lenka MRAVCOVA, Svétlana
VRABCOVA, Jan HERVERT, Pavel DOSTALEK, Marcel KARABIN, Lukas JELINEK a
Tereza HUDCOVA. Urad priimyslového viastnictvi CR. Uzitny vzor, 26 661. 2014-03-24.
Ptihl.: 2013-12-14. Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.frm

CHMELARSKY INSTITUT s. r. o. Baleni chmele pro chmeleni piva za studena [uZitny
vzor]. Vynélezci: JiFi KOREN, Miroslav. BRYNDA, Karel KROFTA a Jind¥ich
KRIVANEK. Urad primyslového viastnictvi CR. Uzitny vzor, 26 724. 2014-04-07. Pihl.:
2013-04-29. Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.frm

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a ZEMEDELSKE DRUZSTVO DOLOPLAZY.
Zatizeni pro ptipravu pozemku na fez chmele s minimalizaci pfejezdl [uzitny vzor]. Vyndlezci:
Ivo KLAPAL, Josef JEZEK, Josef VOSTREL, Jaromir KLIMES a Karel ZBORIL. Urad
priimyslového viastnictvi CR. Uzitny vzor, 26 800. 2014-04-14. Ptihl.: 2013-12-09. Dostupné
z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.frm

Fprum — prumyslovy vzor

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a OSTRATICKY, spol. st. 0. Ntz pro muléovaé do
chmelnic [pramyslovy vzor]. Puvodci: Jind¥ich KRIVANEK, Josef JEZEK, Jaroslav
POKORNY, Karel KROFTA, Radek OSTRATICKY a Josef OSTRATICKY. Urad
priimyslového viastnictvi CR. Pramyslovy vzor, 35 862. 2014-01-02. P#ihl.: 2012-11-29.
Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm
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CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Zapichova¢ chmelovodi [pramyslovy vzor]. Péivodci:
Josef JEZEK, Jind¥ich KRIVANEK a Jaroslav POKORNY. Urad priimyslového viastnictvi
CR. Pramyslovy vzor, 36016. 2014-04-23. Piihl.: 2013-04-16. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm

CHMELARSKY INSTITUT s. r. o. Zapichova¢ chmelovodii [primyslovy vzor]. Pavodci:
Jaroslav POKORNY, Jind¥ich KRIVANEK a Josef JEZEK. Urad priimyslového viastnictvi
CR. Pramyslovy vzor, 36017. 2014-04-23. P#ihl.: 2013-04-16. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Zapichova¢ chmelovodi [pramyslovy vzor]. Piivodci:
Jaroslav POKORNY, Josef JEZEK a Jind¥ich KRIVANEK. Urad priimyslového viastnictvi
CR. Pramyslovy vzor, 36059. 2014-05-30. Piihl.: 2013-04-16. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Zapichova¢ chmelovodt [pramyslovy vzor]. Péivodci:
Jind¥ich KRIVANEK, Jaroslav POKORNY a Josef JEZEK. Urad priimyslového viastnictvi
CR. Primyslovy vzor, 36060. 2014-05-30. Piihl: 2013-04-16. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm

Gprot - pl'OtOtyp

Gtunk — funkéni vzorek

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. N2 — genotyp na nizkou konstrukci aromatického typu
s vysokym obsahem selinent [funkéni vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiedni
kontrolni a zkusebni ustav zemédeélsky, Narodni odridovy urad. Registraéni Cislo odridy
HML27574, kod odrady 5095058, ¢islo zadosti P10112. Podéani zadosti: 2014-09-19.
Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. N3 — genotyp na nizkou konstrukci aromatického typu
s vysokym obsahem humulonu a selinenti [funké&ni vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA.
Ustiedni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky, Nérodni odriidovy iiFad. Registraéni &islo
odridy HML27575, kod odridy 5095059, ¢islo Zadosti P10113. Podéani zadosti: 2014-09-19.
Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. N11 — genotyp na nizkou konstrukci aromatického typu
s vysokym vynosem a vy3s§im obsahem alfa kyselin i farnesenu [funkéni vzorek]. Slechtitel:
Vladimir NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky, Néarodni odriidovy
urad. Registracni ¢islo odridy HML27576, kod odriidy 5095060, ¢islo Zadosti P10114. Podani
zadosti: 2014-09-19.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. N12 — genotyp na nizkou konstrukci aromatického typu
s vy$§im obsahem alfa kyselin a farnesenu [funkéni vzorek]. Slechtitel: Vladimir
NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky, Ndrodni odriidovy urad.
Registraéni Cislo odridy HML27577, kéd odrady 5095061, ¢islo Zadosti P10115. Podéani
zéadosti: 2014-09-19. Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do
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CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. N13 — genotyp na nizkou konstrukci aromatického typu
s vysokym obsahem farnesenu a humulonu [funkéni vzorek]. Slechtitel: Vladimir
NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky, Ndrodni odriidovy urad.
Registracni c¢islo odraidy HML27578, kod odrady 5095062, Cislo zadosti P10116. Podani
zadosti: 2014-09-19. Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. N35 — genotyp na nizkou konstrukci aromatického typu
s vysokym obsahem karyofylenu a humulonu [funkéni vzorek]. Slechtitel: Vladimir
NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni tistav zemédélsky, Narodni odriidovy iirad.
Registracni cislo odraidy HML27579, kod odrady 5095063, Cislo zadosti P10117. Podani
zadosti: 2014-09-19. Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. 5169 — genotyp na vysokou konstrukci s vysokym
vynosem a vy$§im obsahem alfa kyselin [funkéni vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA.
Ustredni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky, Nérodni odriidovy iiFad. Registratni &islo
odrady HML27580, kéd odridy 5095064, ¢islo zadosti P10118. Podéani Zadosti: 2014-09-19.
Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. 5193 — genotyp na vysokou konstrukci aromatického
typu, charakteristicky specifickou vini pro vyuziti pro studené chmeleni [funkéni vzorek].
Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiredni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky, Néarodni
odriidovy urad. Registracni Cislo odridy HML27581, kéd odriady 5095065, cislo zadosti
P10119. Podani zadosti: 2014-09-19.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. 5227 — genotyp na vysokou konstrukci aromatického
typu s vysokym vynosem a vys$sim obsahem beta hotkych kyselin i selinenti [funkéni vzorek].
Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni tistav zemeédeélsky, Narodni
odridovy urad. Registraéni Cislo odridy HML27582, kéd odridy 5095066, cislo zadosti
P10120. Podani zadosti: 2014-09-19.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

Hieg — vysledky promitnuté do pravnich predpist a norem
Hieleg — Vysledky promitnuté do smérnic a predpisi nelegislativni povahy

Nmet — certifikovana metodika

VOSTIVQELz Josef a Ivo KLAPAL. Metodika ochrany chmele 2014 [certifikovand uznana
metodika]. Zatec: Chmelafsky institut s. r. 0., 2014, 47 s. ISBN 978-80-86836-08-9.

PAPRSTEIN, Frantisek a Josef PATZAK. Metodika hodnoceni jabloné (Malus x domestica)
molekuldarné genetickymi metodami [certifikovana uznana metodika]. Holovousy: Vyzkumny a
Slechtitelsky Gistav ovocnatsky Holovousy s. 1. 0., 2014, 70 s. ISBN 978-80-87030-21-9.

Niec— 1é¢ebny postup

Nmap — specializovana mapa s odbornym obsahem
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R — software

A — audiovizualni tvorba

VOSTREL, Josef a Josef JEZEK. Cesky biochmel a biopivo / Bshmischer Biohopfen und
Biobier [DVD a online]. In: Propojeni védy a vyzkumu (VaV) pro malé a stiedni podniky (MSP)
v sasko—cCeském prihranici, projekt ¢. 100085648 operacniho programu Ziel 3 / Cil 3 / Vernetzte
Forschung und Entwicklung (FuE) fiir kleine und mittelstindische Unternehmen (KMU) der
sdachsisch-tschechischen Region, Projektnummer 100085648, operationelles Program Ziel 3.
Ustecky Kraj, 2014. Stopaz: 6 min 47 s, ¢eska a némecka verze.

Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=APizb9PeJNk a
https://www.youtube.com/watch?v=Ij M4 NIrm4

E — usporadani vystavy

M — usporadani konference
Seminar k agrotechnice chmele. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec. Misto konani:
Zatec, aula Chmelafského institutu s. r. 0., 25. 2. 2014.

Ekonomicko-technologicky semindr. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. o., Zatec. Misto
konani: Zatec, aula Chmelarského institutu s. r. o., 12. 3. 2014.

Uplatnéni ceskych odriid v pivovarnictvi. Pofadatelé: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec a
Bohemia Hop a. s., Zatec. Misto konani: Zatec, aula Chmelatského institutu s. r. 0., 15. 4. 2014.

W — usporadani workshopu
Propagace a popularizace vyzkumu a vzdélavani v oblasti bioenergetiky. Potradatel:

Chmelaftsky institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: Zatec, areal Chmelafského institutu s. r. o.,
18. 6.2014.

Den otevienych dveii Chmelaiského institutu s. r. o. na UH Steknik. Potadatel: Chmelai'sky
institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: Steknik u Zatce, aredl ucelového hospodarstvi, 8. 8. 2014.

Degustace lezackych typii piv chmelenych riiznymi odridami a zpiisoby (I1. rocnik). Potadatele:
Chmelafsky institut s. r. 0., Zatec a ARIX a. s., Praha. Misto konani: Zatec, aula Chmelaiského
institutu s. r. 0., 11. 9. 2014.

O - ostatni vysledky

Clanky v asopisu Chmelafstvi

KROFTA, Karel, Ivo KLAPAL, Miroslav BRYNDA a Jana TICHA. Hodnoceni
kvalitativnich ukazatelti ceskych chmelii ze sklizn€ 2013. Chmelarstvi. 2014, 87(1-2), 2-8.
ISSN 0373-403X.

NESVADBA, Vladimir, Karel KROFTA, Zdénka POLONCIKOVA a Alena

HENYCHOVA. Viné chmelovych hlavek u &eskych odrid chmele. Chmelarstvi. 2014, 87(1-
2), 9-11. ISSN 0373-403X.
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POKORNY, Jaroslav. Vyzkum a vyvoj technologie a strojil pro p&stovani chmele na nizkych
konstrukcich. Dil¢i vysledky feSeni projektu TA03021046 za rok 2013. Chmelarstvi. 2014,
87(3), 22-24. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef a Marcela BENEDIKTOVA. Seminéf ,,Integrovana ochrana polnich plodin a
chmele v praxi® v Zatci. Chmelarstvi. 2014, 87(3), 25-29. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Seminaf k agrotechnice chmele v Zatci. Chmelarstvi. 2014, 87(3), 29-31. ISSN
0373-403X.

JEZEK, Josef. Chmelatsky institut se prezentoval na mezinrodnim veletrhu Griine Woche
2014 v Berliné. Chmelarstvi. 2014, 87(3), 31-33. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Chmelaisky institut predstavil biochmel a biopivo na veletrhu BioFach 2014
v Norimberku. Chmelarstvi. 2014, 87(3), 33-34. ISSN 0373-403X.

KROFTA, Karel. Sestd Valna hromada Ceskomoravského svazu malych pivovari.
Chmelarstvi. 2014, 87(3), 37. ISSN 0373-403X.

NESVADBA, Vladimir, Zdénka POLONCIKOVA a Alena HENYCHOVA. Tvorba
genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktoriim s pozadovanou kvalitou
znakl. Chmelarstvi., 2014, 87(4), 42-45. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef a Ivo KLAPAL. Jarni pracovni setkani chmelaiG TrSicka. Chmelarstvi. 2014,
87(5-6), 78-79. ISSN 0373-403X.

KROFTA, Karel. Festival minipivovarti na Prazském hrad¢. Chmelarstvi. 2014, 87(5-6), 80.
ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Den otevienych dveti Chmelaiského institutu s. r. 0. na Stekniku. Chmelarstvi.
2014, 87(7-9), 103-105. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef a Miroslav BRYNDA. Chmelaisky institut sadbu do zahrani¢i neprodava.
Chmelarstvi. 2014, 87(7-9), 105-106. ISSN 0373-403X.

VOSTREL, Josef. Ochrana chmele proti kodlivym organismim v roce 2014. Chmelarstvi.
2014, 87(10-12), 118-125. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Agrometeorologicky rok 2013/2014 — zhodnoceni priibéhu pocasi v Zatci.
Chmelarstvi. 2014, 87(10-12), 125-128. ISSN 0373-403X.

NESVADBA, Vladimir, Karel KROFTA, Ivana PSENAKOVA a Juraj FARAGO.
Variabilita obsahu a slozeni chmelovych pryskyfic u planych chmell na izemi Slovenské

republiky. Chmelarstvi. 2014, 87(10-12), 129-131. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Kniha ,,Vyvoj a tradice &eskych odriid chmele® vychazi v ¢esting, angliéting a
rusting. Chmelarstvi. 2014, 87(10-12), 133. ISSN 0373-403X.
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JEZEK, Josef a Michal KOVARIK. BrauBeviale 2014 — expozice Svazu péstiteli chmele CR
se zastitou Ministerstva zeméd¢€lstvi. Chmelarstvi. 2014, 87(10-12), 133-136. ISSN 0373-
403X.

Clanky ve Chmelai'ské roéence 2014

PATZAK, Josef. Védecko-vyzkumna ¢innost v roce 2013. In: Chmelarska rocenka 2014.
Praha: Vyzkumny tstav pivovarsky a sladaisky, 2014, s. 94-121. ISBN 978-80-86576-61-9.

JEZEK, Josef Aktivity Chmelaiského institutu s. r. 0. v roce 2013. In: Chmelarskd rocenka
2014. Praha: Vyzkumny uGstav pivovarsky a sladaisky, 2014, s. 94-121. ISBN 978-80-86576-
61-9.

KlV{OFTA, Karel, Josef JEZEK a Miroslav BRYNDA. Systém dalSiho vzdélavani chmelati
v Ceské republice. In: Chmelarska rocenka 2014. Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a
sladafsky, 2014, s. 122-128. ISBN 978-80-86576-61-9.

POKORNY, Jaroslav, Jindiich KRIVANEK a Josef JEZEK. VyZiva a hnojeni chmele
odridy Vital. In: Chmelarska rocenka 2014. Praha: Vyzkumny Gstav pivovarsky a sladatsky,
2014, s. 129-132. ISBN 978-80-86576-61-9.

JEZEK, Josef. Prvni Gesky biochmel a biopivo. In: Chmelaiskd rocenka 2014. Praha:
Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, 2014, s. 229-233. ISBN 978-80-86576-61-9.

VOSTREL, Josef. Ochrana chmele proti $kodlivym organismiim v roce 2013. In: Chmelaiskd
rocenka 2014. Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, 2014, s. 266-296. ISBN 978-
80-86576-61-9.

SVOBODA, Petr. Viroidy chmele. In: Chmelarska rocenka 2014. Praha: Vyzkumny ustav
pivovarsky a sladatsky, 2014, s. 297-304. ISBN 978-80-86576-61-9.

NESVADBA, Vladimir. Degustace piv pii Zatecké docesné 2013. In: Chmelaiskd rocenka
2014. Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, 2014, s. 306-308. ISBN 978-80-86576-
61-9.

Clanky v publikaci Cesky chmel / Czech Hops 2014

KROFTA, Karel, Josef PATZAK, Vladimir NESVADBA, Alexandr MIKYSKA, Martin
SLABY a Marie JURKOVA. Kazbek — mythical mountain in the greater Causasus, and most
importantly a promising Czech hop variety for brewing (not only) Czech beer / Kazbek —
mytickd hora Velkého Kavkazu, ale predev§im ceska perspektivni odriida chmele nejen pro
Seské pivo. In: Czech hops / Cesky chmel 2014. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2014, s. 16-
25. ISBN 978-80-7434-161-8.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/publikace-a-dokumenty/cesky-chmel/

NESVADBA, Vladimir. Tasting of beers from Czech hop varieties attracts unprecedented
participation of brewers / Degustace piv z Ceskych odrid nebyvalou ucasti pivovarniki. In:
Czech hops / Cesky chmel 2014. Praha: Ministerstvo zemé&délstvi, 2014, s. 41-43. ISBN 978-
80-7434-161-8.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/publikace-a-dokumenty/cesky-chmel/
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POKORNY, Jaroslav. Hop growers’ open day at Steknik / Steknik oteviel své dvete
péstitelim chmele. In: Czech hops / Cesky chmel 2014. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2014,
s. 44. ISBN 978-80-7434-161-8.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/publikace-a-dokumenty/cesky-chmel/

NESVADBA, Vladimir. Beer tasting at the 2014 harvest festival in Zatec / Degustace piv
Zatecké Docesné 2014. In: Czech hops / Cesky chmel 2014. Praha: Ministerstvo zemé&d&lstvi,
2014, s. 46-47. ISBN 978-80-7434-161-8.

Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/publikace-a-dokumenty/cesky-chmel/

Tydenik Zemédélec

VOSTREL, Josef. Ochrana chmele a jeji aktualni feSeni. Zemédélec — odborny a stavovsky
tydenik. 2014, XXII(16), 16-17. Vyslo 14. 4. 2014.

JEZEK, Josef a Michal KOVARIK. Den chmelaiti ve Stekniku. Zemédélec — odborny a
stavovsky tydenik. 2014, XXII(35), s. 12. Vyslo 25. 8. 2014.

Pivni ro¢enka 2014

JEZEK, Josef. Péstovani chmele na nizkych konstrukcich. In: Pivai rocenka 2014. Olomouc:
Agriprint s. 1. 0., 2014, ro€. 111, s. 128-131. ISBN 978-80-87091-51-7.

Sbornik ze ,, Seminare k agrotechnice chmele* 2014

BRYNDA, Miroslav. Nevyrovnané vzchazeni a pocatecni rust vysazd na jare 2013. In: J.
JEZEK, ed. Semindr k agrotechnice chmele: Sbornik prednadsek ze seminare konaného 25. 2.

2014. Zatec: Chmelatsky institut, 2014, s. 17-26. ISBN 978-80-86836-05-8.

JEZEK, Josef, Jan PODSEDNIK a Zdengk ROSA. Sklizei chmele v USA. In: J. JEZEK, ed.
Seminar k agrotechnice chmele: Sbornik prednasek ze seminare konaného 25. 2. 2014. Zatec:
Chmelatsky institut, 2014, s. 32-45. ISBN 978-80-86836-05-8.

BRYNDA, Miroslav. Chmelova sadba a vyhodnoceni sledovanych stanovist’ v roce 2013. In:
J.JEZEK, ed. Seminar k agrotechnice chmele: Sbornik prednadsek ze seminare konaného 25. 2.
2014. Zatec: Chmelafsky institut, 2014, s. 46-56. ISBN 978-80-86836-05-8.

JEZEK, Josef. Z vyzkumu SRN: automaticky zavésova¢ dratku, bodova aplikace p¥ipravki na
ochranu rostlin. In: J. JEZEK, ed. Semindi k agrotechnice chmele: Sbornik prednasek
ze seminare konaneho 25. 2. 2014. Zatec: Chmelatsky institut, 2014, s. 57-65. ISBN 978-80-
86836-05-8.

Sbornik z ,, Ekonomicko-technologického seminare “ 2014

KOREN, JiF. Vybrané ekonomické ukazatele v péstovani chmele. In: Ekonomicko-
technologicky seminar: Sbornik prednasek ze semindre konaného 12. 3. 2014. Zatec:
Chmelafsky institut, 2014, s. 21-34. ISBN 978-80-86836-11-9.

KUMHALA, Frantidek, Miroslav KAVKA, Jan PODSEDNIK, Jind¥ich KRIVANEK a
Jaroslav POKORNY. SniZeni ztrat chmele pfi sklizni vyuzitim regulace priichodnosti na
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¢esaCce PT 15. In: Ekonomicko-technologicky seminar: Sbornik predndSek ze semindre
konaného 12. 3. 2014. Zatec: Chmelatsky institut, 2014, s. 81-88. ISBN 978-80-86836-11-9.

POKORNY, Jaroslav, Josef JEZEK, Jindfich KRIVANEK, Jiti KOREN, Jan
PODSEDNIK a Adolf RYBKA. Diléi vysledky feseni projektu ,,Vyzkum a vyvoj technologie
a stroji pro péstovani chmele na nizkych konstrukcich — TA03021046* za rok 2013. In:
Ekonomicko-technologicky seminar: Sbornik predndsek ze seminare konaného 12. 3. 2014.
Zatec: Chmelafsky institut, 2014, s. 89-94. ISBN 978-80-86836-11-9.

Ostatni

NESVADBA, Vladimir. Tvorba genofondu a jeho vyuziji v novych smérech Slechténi chmele.
In: K. Ondreickova, ed. Nové poznatky z genetiky a slachtenia polnohospodarskych rastlin.
Zbornik abstraktov z 21. medzinarodnej vedeckej konferencie, Piestany, 4. november 2014.
Piestany: Narodné polnohospodarske a potravindrske centrum, 2014, s. 9. ISBN 978-80-
89417-56-8. Dostupné z:

http://www.vurv.sk/fileadmin/CVRV/novinky/2014/Zbornik_Nove poznatky GaS 2014.pdf

NESVADBA, Vladimir, Karel KROFTA, Ivana PSENAKOVA a Juraj FARAGO.
Variabilita obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic u planych chmelll na tizemi Slovenské
republiky. In: K. Ondrei¢kova, ed. Nové poznatky z genetiky a slachtenia polnohospodarskych
rastlin. Zbornik abstraktov z 21. medzindrodnej vedeckej konferencie, Piestany, 4. november
2014. Piestany: Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum, 2014, s. 37. ISBN 978-
80-89417-56-8. Dostupné z:

http://www.vurv.sk/fileadmin/CVRV/novinky/2014/Zbornik Nove poznatky GaS 2014.pdf

PATZAK, Josef. Od neznamého k presné informaci — 15 let pokroku v genomice chmele
(Humulus lupulus L.). Genetickd konference GSGM 2014, Konferen¢ni sbornik, 24. - 26. 9.
2014, Prhonice, CR, 27, 2014.

PATZAK, Josef a Alena HENYCHOVA. Porovnani dostupnych PCR mixi pro kvantitativni
Real-Time analyzu exprese genl. Bulletin CSEBR 2/2014, 6. Metodické dny, 19.-22.10. 2014,
Seg, CR, 102, 2014.

PATZAK, Josef a Alena HENYCHQVA. Porovnani metod izolace DNA ze suchych a
zpracovanych hlavek chmele. Bulletin CSEBR 2/2014, 6. Metodické dny, 19. - 22. 10. 2014,
Se¢, CR, 103, 2014,

SVOBODA, Petr a A. GAJIDAMACKIJ. Zlaté hlavky, pivni duSe [3o10Tble IUIIKH «TUBHOM
nymmy]. Panorama Cechia. 2014, (49)2, 66-72, ISSN 1801-7231.

SVOBODA, Petr. Production and health control of virus free hop. 11th Conference of the
European Foundation for Plant Pathology (EFPP) 8.-13. September 2014, Krakow, Polsko,
Book of abstracts, 300.

KLAPAL, Ivo. Historie chmelatstvi v TrSicich. In: Obec Trsice v proméndch ¢asu. Brno: Pro
obec Trsice vydalo F.R.Z. agency s. 1. 0., 2014, s. 114. ISBN 978-80-87332-80-1.

NESVADBA, Vladimir. Chmel ota¢ivy (Humulus lupulus L.). In: V. ZEDEK, R. JANDOVA

a V. HOLUBEC, eds. Genetické zdroje rostlin a zdrava vyZiva. Praha: Ministerstvo
zemédelstvi, 2014, s. 65-67. ISBN 978-80-7434-174-8.
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Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/geneticke-zdroje/narodni-
program/ministerstvo-zemedelstvi-vydalo-ve.html

Elektronické prispévky

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktuélni vyskyt Skodlivych organismi a
doporuceni v ochran¢ chmele k 16. 4. 2014 [online]. Zatec: Chmelafsky institut s.
Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktudlni vyskyt Skodlivych organismi a
doporuceni v ochran¢ chmele k 25. 4. 2014 [online]. Zatec: Chmelafsky institut s.
Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktuélni vyskyt Skodlivych organismi a
doporuceni v ochran¢ chmele k 15. 5. 2014 [online]. Zatec: Chmelafsky institut s.
Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktualni vyskyt $kodlivych organismi a

metodicka
r. 0. 2014.

metodicka
r. 0. 2014.

metodicka
r. 0. 2014.

metodicka

doporuéeni v ochrané chmele k 5. 6. 2014 [online]. Zatec: Chmelai'sky institut s. r. 0. 2014.

Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktualni vyskyt $kodlivych organismi a
doporuceni v ochran¢ chmele k 20. 6. 2014 [online]. Zatec: Chmelafsky institut s.
Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktualni vyskyt $kodlivych organismi a

metodicka
r. 0. 2014.

metodicka

doporuéeni v ochrané chmele k 7. 7. 2014 [online]. Zatec: Chmelaisky institut s. r. 0. 2014.

Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktualni vyskyt $kodlivych organismi a
doporuceni v ochran¢ chmele k 22. 7. 2014 [online]. Zatec: Chmelatsky institut s.
Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktualni vyskyt $kodlivych organismi a

metodicka
r. 0. 2014.

metodicka

doporuéeni v ochrané chmele k 4. 8. 2014 [online]. Zatec: Chmelai'sky institut s. r. 0. 2014.

Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Aktualni vyskyt $kodlivych organismi a
doporuceni v ochran¢ chmele k 21. 8. 2014 [online]. Zatec: Chmelatsky institut s.
Dostupné z: http://www.chizatec.cz/aktuality/

metodicka
r. 0. 2014.

JEZEK, Josef. Harmonogram potieb zavlah 2014 [online]. Zatec: Chmelai'sky institut s. r. 0.

2014. Dostupné z: http://www.chizatec.cz/pocasi/

Publikace jsou citovany s vyuzitim CSN ISO 690 Informace a dokumentace — Pravidla pro bibliografické odkazy

a citace informacnich zdroju (bfezen 2011).
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