Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2015

Védeckovyzkumna ¢innost byla feSena v souladu s ukoly a oblastmi rozvoje stanovené
predstavenstvem Svazu péstiteld chmele CR, schvalenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zemédélsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva $kolstvi, mladeZe a
télovychovy (MSMT), Technologické agentury CR (TACR), Grantové agentury CR (GACR)
a pfiznanymi podpirnymi programy MZe CR pro rok 2015. Dosazené vysledky byly formou
vyro¢nich a zavérecnych zprav oponentné projednany na jednotlivych védeckych radach
fesitelskych pracovist. V této zpravé jsou uvedeny stru¢né vysledky jednotlivych projekta
dosazené v roce 2015. Dale pak vysledky koncepce rozvoje vyzkumné organizace, navrhované
projekty do jednotlivych soutézi a jejich Gspésnost. Zprava je doplnéna publikacni Cinnosti a
vystupy.

Zpravy za projekty NAZV MZe CR

QJ1510001 Vyzkum genofondu tie$né vyuzitim molekularné genetickych metod
(2015-2018)

Odpovédny reSitel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Nositel projektu: VSUO Holovousy

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec; Pavel Vondragek, Ostromét

Cilem projektu je charakterizovat stavajici genetické zdroje tfeSné pomoci molekularné
genetickych metod s cilem nalézt genetické ptibuznosti, eliminovat duplikace, zmapovat
variabilitu S-lokusu a zabezpecit kolekci s co nejvétsim rozsahem variability a minimem
uchovavanych polozek. Dale doporucit vhodné odridy pro Slechtitelské programy tfeSn¢ na
zéakladé hodnoceni fenotypovych znaki a genetickych analyz.

Reseni projektu probihalo b&hem roku 2015 v souladu s ¢asovym planem a metodikou.
Vsechny aktivity byly v celém rozsahu splnény a ziskany planované dil¢i vysledky. V prvnim
roce feSeni projektu byly vybrany odlisné genotypy tfeSné (42 polozek) pro molekularné-
genetické analyzy. Vybér byl zaméfen na netrzni krajové odriidy nebo starSi ze zahranici
introdukované odriidy. U téchto polozek byly rovnéZ hodnoceny vegetativni a plodové znaky.
Spolupracujicimu podniku (Pavel Vondracek) byl pfedan vysadbovy material tfeSni pro
poloprovozni pokus.

Z vybranych genotypi tfesSné byla (42 polozek) vyizolovana DNA pro molekularné-
genetické analyzy. Na vzorcich DNA byly provedeny molekularné-genetické analyzy EST-
SSR, SSR markeri a markerd S-lokusu dle pfisluSnych metodik. Byl vyhodnocen
amplifikovany polymorfismus jednotlivych markerti a jednotlivé alely S-lokusu odriid tfesni
pomoci 10 markerti. Celkem bylo amplifikovano 115 polymorfnich markert, které byly
pouzitelné pro analyzu genetické piibuznosti jednotlivych genotypt.

QJ1510004 Setrny zpisob konzervace pivovarskych a dalSich cennych latek chmele
(2015-2018)

Odpovédny reSitel: Ing. Josef Jezek, Ph.D.

Nositel projektu: Ceska zemé&délska univerzita Praha (TF,KZS)

Spoluresitelé: Chmelaisky institut Zatec, CHMELARSTVI, druzstvo Zatec, zavod
Mechanizace

Novy projekt s nazvem ,,Zpiisob konzervace pivovarskych a dalSich cennych latek
chmele” byl zahijen v dubnu 2015. Cilem projektu je piedat koncovému uZivateli,
chmelafskym podnikiim, komplexné inovovany proces suseni na stavajicich a komorovych



susarnach s dirazem na zvySeni u¢innosti procesu a snizeni energetické naro¢nosti. Dal§im
cilem je vypracovani zcela nové koncepce nizkoteplotniho suSeni chmele v komorové susarné
pro specialni odrady typu ,.flavour hops* nebo chmele s vysokym obsahem prenylflavonoidi.

Aktivita A1501 Sestaveni experimentalni komorové susarny

V ramci této aktivity byl proveden navrh a konstrukce experimentalni komorové susarny
chmele. SuSarna obsahuje monitorovaci zafizeni skladajici se z mobilni méfici Gstiedny se
snimaci, kterymi byly méfeny parametry susiciho procesu.

A1502 Monitoring a vyhodnoceni susicich parametrti na stavajicich susarnach

V ramci této aktivity byly u tii fesitelli vybrany ¢tyfi pasové a jedna komorova susarna,
u kterych bylo provedeno méteni teplotnich a vzduchotechnickych parametrti suSiciho média a
kvalitativnich parametrii suSen¢ho chmele (teplota, relativni vlhkost, doba suSeni). Bylo
provedeno vyhodnoceni namétenych dat.

A1503 Monitoring a vyhodnoceni susicich parametrti na experimentalni komorové susarné

V ramci aktivity byl analyzovan proces suSeni, klimatizace a stabilizace chmele v
experimentalni komorové susarn¢; bylo provedeno kontinualni méteni stability a fizeni susiciho
procesu; dale byla navrzena a ovéfovana metodika hodnoceni kvality suseni chmele.

Zpriva za projekt GACR

GA13-03037S: Kombinacni regulace a regulacni sit’ transkrip¢nich faktori ucastnicich
se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidi chmelu (Humulus lupulus L.) (2013-2017)
Odpovédny reSitel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Nositel: BC AVCR Ceské Budgjovice

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec

Hlavnim cilem tohoto pétiletého projektu je charakterizace a analyza fizeni kombinac¢ni
sit¢ transkripénich faktordi specifickych pro lupulin s dirazem na jejich roli v komplexni
regulaci biosyntetické¢ dréhy ozdravnych prenylovanych chalkonti u chmelu. V tretim roce
feSeni jsme doplnili soubor 10 ocharakterizovanych transkripcnich faktorti a promotorovych
sekvenci gend dualezitych pro syntézu lupulinu v databazich EMBL a GeneBank o dalsi tfi:
HIMyb8, HIbHLH4 a HIWRKYS5. Na zdklad¢ téchto sekvenci byly zkonstruovany
transformacni vektory pro produkei transgennich linii chmele a pouzity pro transformace rostlin
chmele. Déle byly v rdmci aktivit v oblasti transformace chmele na nasem pracovisti mnozeny
tkanové kultury chmele.

V ramci aktivit studia obsahovych latek v lupulinovych Zlazkach jsme v predeslych
letech prokazali vysokou zavislost obsahu jednotlivych slozek hotkych kyselin a polyfenold
v hlavce na poctu a velikosti lupulinovych zrn. Regulace obsahu sekundarnich metabolit
v hlavce tak neni jen odvisld od regulace jednotlivych syntetickych drah, ale predevSim
o regulaci poctu zaloZenych glandularnich trichomt a jejich zrani. Proto jsme se zaméfili
v nasich studiich 1 na regulaci rlistu trichomt a v databazi http://hopdb.kazusa.or.jp/ jsme nasli
homologické sekvence transkripcnich faktori: MYB TF transparent testa 2 (TT2), TTG2
(WRKY44), GL1 (MYBO0), GL2 (homeo bZIP), TT1 (bZIP-WIP) a AP2/ERF. Tyto sekvence
byly naklonovany a budou charakterizovany v roce 2016. V tomto roce hodlame vyuzit téz
technologii NGS (next generation sequencing) pro charakterizaci zmény expresniho profilu
v transformovanych rostlinach chmele.



http://hopdb.kazusa.or.jp/

Zpravy za projekty TACR
Zprava za projekt TACR — Centra kompetence

TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a posileni konkurenceschopnosti ¢eskych
pivovarskych surovin a vyrobki (2014-2019)

Odpovédny resitel: Ing Josef Patzak, Ph.D.

Nositel projektu: MZLU Brno

SpolureSitelé: Chmelarsky institut Zatec; VUPS, a.s. Praha; Agrotest fyto, s.r.o. Krom¢étiz;
VSCHT Praha; Sladovny Soufflet CR; Biomedica s.r.o.; Bodit Tachov s.r.o.; Extrudo Beg&ice
s.r.0.; Pivo Praha s.r.o.; Plzensky Prazdroj s.r.o.; PRO-BIO, o.s., s.r.o.; RADANAL; Raven
Trading; Semix Pluso s.r.0.; Sladovna Bernard, s.r.o.; Surface Treat, a.s.

Tento velky dlouhodoby projekt se zabyva inovativnim vyuzitim zakladnich surovin pro
Ceské pivo (ZCHO) — je¢menu a chmele. Navrhované strategie jsou zalozeny na unikétnich
znalostech vyzkumnych organizaci (5) a podniki (12). Vystupy budou nové,
konkurenceschopné produkty se zdravotnimi benefity a ekonomicky efektivnéjsi technologie
pro zpracovani zakladnich surovin. Multidisciplinarni rozsah a ptimy kontakt s komercni sférou
garantuje vysoky aplikacni potencial dosazenych vysledkd.

Odborna napln Centra kompetence je rozdélena do 5 pracovnich balickt (WP):
WP1: Suroviny pro Ceské pivo
WP2: Technologie vyroby Ceského piva
WP3: Management kvality a procest
WP4: Vyrobky s ptfidanou hodnotou
WPS: Projektovy management

V ramci téchto pracovnich balicki je vzdy feseno nékolik aktivit naptic projektem.
Pracovnici Chmelaiského institutu s.r.o. v Zatci se podileji na feseni nasledujicich aktivit:
WP1
AO01: Hodnoceni zdravotniho stavu Slechtitelskych materiali chmele, jejich ozdraveni a
kryokonzervace (Svoboda/Patzak)

A08: Vyvoj dvou novych odriid chmele pro Ceské pivo (Nesvadba)

A09: Inovovana metodika ochrany chmele proti Skodlivym organismim (Vostiel)

WP2

A02: Optimalizace procesu vyroby Ceského piva s ohledem na kvalitu produktu a zdravotn&
prospésne latky (Krofta)

A05: Vyvoj nového typu chmelového preparatu na bazi smési chmele a sladiny oSetfené
termickym piisobenim (Krofta)

WP3

A01: Metabolomika chmele — ti€¢inny markerovaci néstroj k prokazovani autenticity ¢eskych
odrid chmele (Patzak/Krofta)

WP4

A07: Vyvoj extrakta a potravnich doplitkti na bazi biologicky aktivnich latek chmele (Krofta)

V ramci téchto aktivit byly v roce 2015 provedeny nasledujici experimentalni prace:
V ramci tvorby novych odriid chmele pro Ceské pivo je vybrano 29 nad&jnych genotypt
chmele. Soucasné z nich je jiz ptfihlaSeno do registracnich pokust 9 genotypu (4799, 4801,
4975, 4979, 4980, 5030, 5044, 5045 a 5124). VSechny genotypy jsou vysazeny do polnich
podminek. Bylo zah4jeno hodnoceni vynosu chmele, obsahu a sloZzeni chmelovych pryskyfic,
silic a polyfenolli. Hodnoceni je téZ zaméfeno na variabilitu mezi genotypy, ro¢nikem i



lokalitou, z pohledu péstitelské praxe. V roce 2015 byl zaloZen polni pokus. VUPS Praha se
v ramci aktivity podilel na hodnoceni sekundarnich metabolitli a hodnoceni experimentalné
uvafenych piv z nadéjnych genotypti chmele.

Do kultivace in vitro byly ptfevedeny genotypy vybrané v ramci A8 (4799, 4801, 4975,
4979, 4980, 5030, 5041, 5044, 5045 a 5124) a bylo provedeno stanoveni pfitomnosti virovych
patogenti metodou ELISA a zjisténi pfitomnosti HLVd. Kultury rostlin in vitro byly podrobeny
procesu ozdravovani. Byl vypracovén systém detekce virovych patogenti pomoci real time RT-
PCR.

Nezbytnou podminkou pro kompilaci inovované metodiky ochrany chmele proti
Skodlivym organismiim u novych odrtid chmele je stanoveni citlivosti perspektivnich genotypu
a posléze nové registrovanych odriid chmele k houbovym chorobam a sklidcim. Z tohoto
davodu se jiz nyni sleduje jejich citlivost k peronospofe chmelové (Pseudoperonospora
humuli) a msici chmelové (Phorodon humuli), které jsou nejvyznamnéj$imi Skodlivymi
organismy chmele péstované¢ho na severni polokouli. V ramci metodiky ochrany chmele bude
sledovdna u nadéjnych vybranych genotypli chmele citlivost k peronospofe chmelové
(Pseudoperonospora humuli) a mSici chmelové (Phorodon humuli), které jsou
nejvyznamngj$imi Skodlivymi organismy chmele péstovaného na severni polokouli. V
laboratornich a polnich testech byly hodnoceny biologické ucinnosti vybranych aficidi a
akaricidi na rezistentni kmeny msSice chmelové (Phorodon humuli Schrank) a svilusky
chmelové (Tetranychus urticae Koch).

V ramci vyvoje nového typu chmelového preparatu na bazi smési chmele a sladiny
osetfené termickym piisobenim byly na naSem pracovisti sestaven a odzkouSen specidlni
bioreaktor. Analyzy vyslednych produkti a jejich pouZiti je pak provadéno na pracovisti VUPS
v Praze.

V ramci metodiky kontroly autenticity chmele byly provedeny chemické analyzy
novoslechténych hybridt pro Ceské pivo (obsah a slozeni alfa a beta kyselin, obsah a slozeni
chmelovych silic, obsah celkovych polyfenolt). Déale byly provedeny molekuldrné-genetické
analyzy 150 vybranych genotypt chmele ze svétového sortimentu a Slechtitelského materialu.
Pro molekularni analyzy bylo vyuzito 7 SSR, 9 STS a 35 EST-SSR markert jez celkem
amplifikovaly 269 polymorfnich produktd. Amplifikované polymorfnich produkty byly
pouzitelné pro statistické analyzy hodnoceni genetické variability a ptibuznosti odrid
svétového sortimentu chmele a Slechtitelského materialu.

TA02010557: Optimalizace Fizeni technologického procesu strojniho ¢esani chmele (2012-
2015)

Odpovédny reSitel: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (Ing. Jindtich Kiivanek, Ph.D. do 17. 2. 2014)
Nositel: CZU TF Praha, Prof. Dr. Ing. Frantiek Kumhéla

Spoluresitelé: Chmelafsky institut Zatec, CHMELARSTVI druzstvo Zatec

V roce 2015 pokracovalo poslednim rokem feSeni méfeni strojnich operaci na
velkokapacitnich ¢idlech instalovanych pro optimalizaci procesu strojniho ¢esani chmele na
cesacce PT — 30.

Kapacitni ¢idlo prichodnosti materidlu integrované na kapsovy dopravnik o¢esaného
chmelového hmoty k 1. vzduchovému cisténi ¢esacky PT-30 na hospodarstvi Steknik se
osvédcilo.

Algoritmus automatického fizeni prichodnosti chmelové hmoty na separacni ¢ast stroje
na zaklad¢ udaji o okamzité prichodnosti z kapacitniho ¢idla se osvédc¢il. Regulacni zatizeni,
které bylo pfi sklizni testovano, se osvédcilo. Obsluha ovlada stroj prostfednictvim dotykového
displeje.



Regulace pracovala, jako v roce 2014, velmi dobfe. Byla schopna snizit ztraty chmele
na separacni ¢asti cesacky na minimum.

Optimalizace fizeni je tedy dokoncena a pln¢ funkéni. Pfedpoklada se jeji vyuziti pro
inovaci stavajicich ¢esacich stroju a pro Cesaci stroje nové generace (Implementacni plan).

TA03021046: Vyzkum a vyvoj technologie a stroji pro péstovani chmele na nizkych
konstrukcich (2013-2016)

Odpovédny resitel: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (Ing. Jindtich K¥ivanek, Ph.D. do 17. 2. 2014)
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolufesitelé: CHMELARSTVI druzstvo Zatec, CZU TF Praha

UCelem vyzkumného projektu je vyvinout a ovéfit technologii véetnd zafizeni
k realizaci pracovnich operaci pfi péstovani chmele na nizkych konstrukcich. Cilem projektu je
piedat koncovému uzivateli, chmelaiskym podnikiim, komplexni ovéfenou technologii
péstovani chmele na nizkych konstrukcich a vlastni fyzickou realizaci systému skliziiové linky
az po kone¢ny produkt. Uvedenému Gcelu a cili vyzkumného projektu byly podiizeny dil¢i cile
a aktivity realizované v prvnim roce feseni 2015.

Subjekty, podilejici se na feSeni projektu, mély v roce 2015 nasledujici tkoly.
Chmelatsky institut Zatec mél zajistit prabéh polniho pokusu od pedvegetaéniho obdobi po
sklizeni, zahrnujici monitoring béhem vegetace. Navrhnout a realizovat v ném technologické
zasahy a pii sklizni zhodnotit vlastnosti dopravnich vozii, navrhnout a realizovat stroje pro
poskliziové prace.

Chmelaistvi, druzstvo Zatec navrhnout a vyvinout separadni zafizeni mobilniho
sklizece, ovétovat funkce jednotlivych sekei separacni linky a vyhodnotit ndvrhy na
konstrukéni upravy.

Ukolem Ceské zemédélské univerzity bylo zméfit provozni atributy mobilniho sklizee,
provést provozni méfeni pti manipulaci s chmelem od procesu ¢esani az po separacni linku a
provést provozni méfeni na staciondrni separacni lince. Dale meéla za kol zpracovat a
vyhodnotit naméfend data a navrhnout konstrukéni tipravy.

Vsechny dil¢i tikoly feSeni byly v roce 2015 bezezbytku splnény.

Mezinarodni projekty EU
program EUREKA

LF15020: Komercionalizace specifickych aromatickych evropskych chmeli vhodnych
pro péstovani na nizkych konstrukcich v Ceské republice a Velké Britanii za ticelem
uspokojeni zvysujicich celosvétovych pivovarnickych pozadavki (2015-2017)
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

Resitelsky tym: Chmelatsky institut Zatec; Wye Hops Limited, Canterbury UK; Philip Davies
& Son, Upper Dormington, UK

Projekt byl podle planu feSen pouze v obdobi 10 — 12/2015. Vroce 2015 byla
hodnocena poloprovozni plocha, kterd byla zalozena v roce 2014. Pti sklizni bylo odebrano
dostatecné mnozstvi chmele pro feSeni projektu. Od zahajeni projektu bylo provadéno
podrobné hodnoceni vSech ziskanych vzorkli chmele — chemické analyzy, bonitace chmele,
mechanické rozbory hlavek. Navic byla provedena velkd bonitace, za Gcasti 39 bonitért.
Hodnoceni bylo zamétfeno na intenzitu viing, charakteru viiné a celkovou oblibu. Z genotypi
ptihlaSenych do registra¢nich zkousek byly zahajeny pokusné varky ve ¢tvrtprovoznim méfitku
v pokusném minipivovarku Chmelafského institutu s.r.o. Zatec, které se budou hodnotit az



v roce 2016. V roce 2015 bylo provedeno prvni hodnoceni genotypti chmele v potomstvech po
kiiZeni na toleranci k mSici chmelové.

Hlavnim cilem je testace 12 genotypt chmele, které jsou jiz v registra¢nich zkouskach.
Hodnoceni bylo provedeno na 2 lokalitich, Emma Zatec a Steknik za Ovéinem. Z 6 genotypt
vykazuje nejvyssi vynos v genotyp N5 a N33 (vynos chmele je nad 1 t/ suchého chmele/ha).
Z pohledu hodnoceni viiné chmele, je velmi zajimavy genotyp N8 (charakterizuje specifickou
vini pro specidlni piva). Nejvyssi obsah alfa kyselin vykazuje genotyp N11 (7,50 % hm. resp.
10,34 % hm. ). V ramci sledovaného souboru vykazuji vysoky obsah alfa kyselin genotypy N12
a N13. Na obou lokalitach je obsah alfa kyselin nad 5 %. Nejnizsi podil kohumulonu vykazuje
genotyp N10. Genotypy s nejvyssim obsahem alfa kyselin obsahuji téZ slozku farnesen (znak
po zateckém chmelu). I zde se potvrzuje, Ze nejvyssi obsah alfa kyselin vykazuji genotypy N11,
N12 a N13, které soucasné obsahuji silici farnesen.

V prubéhu roku 2015 se namnozilo dostate¢né mnozstvi chmelové sadby pro zaloZeni
provozni plochy s genotypy piihla§enymi do registra¢nich zkousek UKZUZ.

V ramci této etapy bylo ukonceno zpracovani Metodiky hodnoceni genotypli chmele
pro nizké konstrukce. K této metodice bylo vyddno osvéd€eni o uznani uplatnéné metodiky
hodnoceni genotypt chmele, ¢.j. 68662/2015-MZE-17222.

Zpriva za projekt MSMT

Projekt , Propagace a popularizace vyzkumu a vzdélavani v oblasti bioenergetiky,
CZ.1.07/2.3.00/45.0006“, je YeSeny vramci Opera¢niho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost v prioritni ose 2, oblasti podpory 2. 3. (4. 3. 2014 — 30. 6. 2015)
Odpovédny FeSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Koordinator: Zemédélsky vyzkum, spol. s r. 0., Troubsko u Brna

Spoluresitelé: Agritec Plant Research, s. r. 0., Sumperk; Mendelova univerzita v Brn&; VSB -
Technicka univerzita Ostrava; Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem; Mé&sto
Velké Pavlovice; OSEVA vyvoj a vyzkum, s. r. 0.; Chmelafsky institut s. r. 0.; Asociace
vyzkumnych organizaci; Masarykova stfedni Skola zemédélska a Vyssi odborna skola Opava;
Stiedni primyslovéd Skola chemickd Brno; Stfedni Skola technickd, gastronomicka a
automobilni Chomutov; Mati¢ni gymnazium Ostrava

Cil: popularizovat vyzkumné poznatky a vzdélavani v oblasti bioenergetiky formou provadéni
klicovych aktivit:

KA 1 — PROPOJENI INSTITUCI VAV S ORGANIZACEMI VEREINEHO a
SOUKROMEHO SEKTORU

Hlavnim cilem této aktivity je pfiprava a vySkoleni pracovnikli zapojenych instituci
VaV, kteti budou systematicky propagovat a podporovat vzdélani ve vysoce perspektivni
oblasti energetického vyuziti ptirodnich zdrojl pro ziskani energie v partnerskeé siti zakladnich,
stiednich Skol.

KA 2 - PROPAGACE BIOENERGETIKY

Hlavnim cilem této aktivity je rozvoj a podpora spoluprace partnert z fad instituci VaV
za ucelem realizace spolecnych systematickych popularizacnich akci zaméfenych na podporu
vzdélavani a badani zakd ZS a SS v oblasti bioenergetiky.

KA 3 - POPULARIZACE BIOENERGETIKY NA SS A ZS



Hlavnim cilem této aktivity je vzdélavani a sdileni zkuSenosti mezi pracovniky instituci VaV
tedy se zapojenymi ZS a SS za uéelem rozvijeni a podpory badatelsky orientované vyuce
v oblasti bioenergetiky a vyménu zkuSenosti a dobré praxe.

V roce 2015 byly plnény aktivity v souladu s planem, byly vypracovany podklady pro
zavérecné hodnoceni, které bylo uspésn¢ ukonceno.

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora nékterych cinnosti souvisejicich s plnénim ,,Ndrodniho ozdravovaciho
programu pro ozdraveni rozmnoovaciho materidlu ovocnych rostlin, révy a chmele v Ceské
republice od hospoddisky vyznamnych Skodlivych organismii rostlin“ (dale jen ,NOPRM*)
Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptirny program je ptiznan pouze na jeden rok

Pracovisté proslo v pribhu roku hodnocenim ze strany UKZUZ, na jehoz zakladé bylo
povéteno provadénim testovani RM chmele a ovocnych druhti a révy na pfitomnost Skodlivych
organismii (SO) a udéleni povéfeni vykonem odborné &innosti laboratofe pro testovéani
Skodlivych organismi ve smyslu programu NOPRM.

V ramci ¢innosti zahrnutych v tomto podptrném programu bylo provadéno hodnoceni
zdravotniho stavu ozdravovaného materialu, ktery je udrzovan v Technickém a Prostorovém
izolatu metodou ELISA a PCR a odborné tikony k udrZeni dobrého zdravotniho stavu, dle
vyhlasky €. 221/2002 Sb.

Technicky izolat

Technicky izolat (TI) chmele byl uveden do provozu v roce 2002. Byl vybudovan
v prostorech sklenikti a pafnikii na plose 400 m?. Vybudovan byl s finanéni podporovou MZe
CR v ramci piipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem k nezbytnosti bezpeéné uchovat
umistény rostlinny materidl je vstup do vlastniho Technického izolatu fesen jako dvojity
s mirnym pietlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou casti. V prvni sklenikové byl vroce 2015
soustfedén vychozi mnozitelsky material povolenych odrid chmele v celkovém poctu 470
rostlin, 13ti povolenych odrid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé VF, ktery byl uznan
v ramci Uznavaciho fizeni ze strany UKZUZ. V kultivaéni mistnosti v aseptickych podminkach
je soustfedéna druhd ¢ast rostlin. Jedna se o kolekci vychozich ozdravenych material ve forme
kultur in vitro, které také podléhaji Uznavacimu fizeni ze strany UKZUZ. V roce 2015 bylo
uznano 1 000 kultur in vitro tfinacti uznanych odriid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé
VF. Celkem bylo v technickém izolatu v roce 2015 uchovéno pro potfebu mnozeni 1 470 kust
rostlin chmele a stejny podet byl také uznan ze strany UKZUZ.

V jedné oddélené koji jsou umistény rostliny firmy VF Humulus, protoZe Technicky
izolat chmele byl budovan jako jeden pro cely obor.

Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zalozen vroce 1999 v lokalit¢ Rybiany, kterd spliuje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porostii chmele. Zde probihd hodnoceni rostlin
v pfirozenych podminkach, pfedevS§im z pohledu ovéfeni vynosovych parametri, coz
piedstavuje o vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH. Sleduje
se stalost jednotlivych ukazatelli a projev habitu. Soucasné probiha komplexni hodnoceni
zdravotniho stavu z pohledu délky uchovani zdravotniho stavu a Prostorovy izolat tak soucasné
slouZzi jako polni depozitum ozdraveného materidlu. Vysazené rostliny jsou v kategorii Elita a
zdravotni tfidé VT a z nich je vybrano po sledovani a hodnoceni 5 rostlin od kazdé odrtidy,
které jsou zatazeny v kategorii stupni SE1, zdravotni tfidé VT. V uznavacim fizeni v roce 2015



bylo celkem uznano 1 605 ks rostlin chmele, pficemz z toho je 75 rostlin ve stupni SE1 a ostatni
se stupni E1.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materialu s vyuzitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptirny program je ptiznan pouze na jeden rok

Podptirny program 3. c. je poskytovan na zékladé rozhodnuti Mze CR pro hodnoceni
zdravotniho stavu mnozitelskych materiali chmele produkovanych v rdmci ozdravovaciho
procesu Ceského chmele. Vlastni hodnoceni zdravotniho stavu je provadéno metodou ELISA,
kterd umoziuje spolehlivé stanovit a identifikovat ptitomnost virovych ¢astic v hodnocenych
materidlech. K naslednému provéfeni zdravotniho stavu je pouzivana metoda RT PCR.
Hodnoceni zdravotniho stavu zahrnuje mnozitelskych materidl chmele na vSech fazich jeho
produkce a urovné: vychozi materidl chmele uchovany kultivaci in vitro, rostliny zarazené
v technickém a prostorovém izolatu, vychozi mate¢nice pouzivané k mnozeni ozdravené¢ho
materidlu, chmelnice piihlaSené k uzndvacimu fizeni, sadbovy materidl v kotfenacovych
Skolkéch ptihlaseny k uznavacimu fizeni. Celkové bylo v roce 2015 pii kontrole zdravotniho
stavu hodnoceno 4 923 rostlin a provedeno celkem provedeno 6 882 test ELISA na pfitomnost
zavaznych virt.

3.d. Podpora Slechténi zaméreného na vysSi odolnost proti Skodlivym biotickym
i abiotickym ¢initeliim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

V roce 2015 bylo Slechténi chmele opét zaméteno na tvorbu a hodnoceni genofondu
chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou kvalitou znakl. Celkem
bylo odebrano 823 vzorku, které¢ byly chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a slozeni
chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi nakladovou polozkou jsou Slechtitelské porosty a
hodnoceni vSech vzorkd. V roce 2014 bylo provedeno 22 kiiZeni. Realizace ktizeni byla
zaméfena na odolnost k biotickym a abiotickym faktoriim Z realizovanych kitizeni v roce 2014
bylo ziskdno celkem 15 200 semen (Sml5). Do semendfové Skolky bylo vysazeno
3 420 semenact, u kterych bylo v pribéhu vegetace provedeno piedbézné hodnoceni na
rezistenci k abiotickym a biotickym faktorim. Na zakladé¢ hodnoceni bylo u 412 nadéjnych
genotypu provedeno informativni hodnoceni 1 na obsah a sloZzeni chmelovych pryskyfic.

V roce 2012 bylo vysazeno 3 670 semenacti Sm14. Odolné i tolerantni genotypy byly
vysazeny do Slechtitelské Skolky. V roce 2014 probéhlo informativni hodnoceni (rostliny
nedosahuji plné produkce) a v roce 2015 se provedly prvni vybéry. Celkem bylo ziskano 105
genotypu, které byly sklizeny a ziskané chmelové hlavky byly nésledn€ analyzovany. Tyto
odolné i tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitelské skolky. V pribéhu vegetace byly
tyto rostliny sledovany a bylo provedeno informativni hodnoceni na rezistenci k této chorobé¢.
Z tohoto poctu je 37 genotypu po kiizeni se samcem s toleranci k msici chmelové.

V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny vsechny §lechtitelské
materidly, které byly ziskany v rdmci feSeni, jak vyzkumného zdméru, tak 1 jinych vyzkumnych
tikold. Slechtitelsky material byl hodnocen z hlediska odolnosti k vn&jsim stresim (odolnosti,
stabilita vykonnosti) a z hlediska vykonnostnich parametri. Na zakladé téchto kritérii bylo
vybrano a nasledné sklizeno 134 genotypii, které vykazuji pozadované vlastnosti. V roce 2015
byla prvnim rokem hodnocena novad KS s 29 novymi velmi perspektivnimi genotypy a to
vynosového typu aromatického, vysokoobsazného a nové i se specifickou vini.

9. A. b. 3.: Podpora poradani Skoleni pro péstitelskou verejnost
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Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Podpiirny program je pfiznan pouze na jeden rok
V rédmci podptrného programu bylo v roce zarazeno celkem 5 nasledujicich odbornych
akci, které zabezpeCoval Chmelafsky institut s.r.o.:
1. Odborny seminat “Semindr k agrotechnice chmele*, 17. 2. 2015
2. Odborny semindi "Ekonomicko-technologicky seminar“, 19. 2. 2015
3. Odborny seminai "Ochrana chmele v roce 2015, 5. 3. 2015
4. Mezinarodni konference sdegustaci piv “Uplatnéni ceskych odrud chmele
v pivovarnictvi“, 22. 4. 2015
5. Polni ptehlidka den ,, Den otevienych dveri* polni seminaf, piehlidka strojii a porostt
chmele 13. 8. 2015
Celkem tyto odborné akce v roce 2015 navstivilo vice jak 500 zajemci o problematiku
chmelafstvi z fad odborné a laické vetejnosti.

Néarodni program konzervace a vyuZzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

Z diivodu pozdniho nastupu jara byla vysoka ¢asova ndrocnost na veskeré polni prace
v polni kolekci chmele. Na jaie 2015 provedena inventarizace vSech opakovani a nasledné byly
vylepSeny chybgjici rostliny. V rdmci celé kolekce bylo regenerovano 32 polozek. V soucasné
dobé ma kolekce 391 polozek, z toho je 30 polozek nedostupnych. V roce 2015 byly zatfazeny
3 nové polozky. Dalsi 3 vzorky byly dovezeny z Kavkazu ve formé hlavek. Diky neptiznivému
pocasi v roce 2015 byl zvySeny vyskyt svilusky chmelové, coz umoznilo hodnoceni odolnosti
k tomuto Sktdci. Ziskana popisnd data jsou uloZena do databaze GZ. Sklizen vzorku v kolekei
zacala 20.8.2015 a posledni velmi pozdni vzorky byly sklizeny az na konci zafi. Dle planu byly
vzorky bonitovany a chemicky analyzovany. V roce 2015 byla celd kolekce pfevedena a
hodnocena v systému GRIN. Ptes velké obavy se podafilo tento systém uplatnit pro kolekci
chmel. Dosazené vysledky byly prezentovany na dvou zahrani¢nich konferencich. Dotace na
podporu genofondu chmele bude vycerpana a zvySené naklady na feSeni jsou hrazeny
z vlastnich zdroji Chmelai'ského institutu s.r.o. Zatec. V roce 2015 byla provedena kontrola
kolekce chmele koordinujicim pracovistém VURV a MZe.

B. 3. 2. 4. Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganismi vyznamnych pro vyZivu a zemédélstvi — Sbirka vird, viroida a
patogennich hub chmele
Odpovédny fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptrny program je pfiznan pouze na jeden rok

Sbirka patogeni chmele plni dilezitou funkci v ramci v uchovani biodiverzity
vybranych patogentii a soucasné slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagnostickou a
vyzkumnou ¢innost. Nové izolaty jednotlivych patogenii chmele jsou ziskdvany prizkumem
Sirokého spektra chmelovych porostil (staré chmelnice, plané chmele, genové kolekce, atd.).
Z nalezenych pozitivnich rostlin jsou odebirdany vegetativni asti rostlin, pfeneseny do
izolovanych sklenikovych podminek a po komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou
pfipraveny pro zatazeni do sbirky. Z téchto 33 rostlin bylo sterilné¢ odebrano 52 kust nodalnich
¢asti do kultivace in vitro. V izolované sklenikové koji bylo v roce 2015 uchovano 59 rostlin
chmele, které obsahuji viry ApMV, HMV, HLV a viroid HLVd a jejich vzdjemné smésné
infekce. Kultivaci na Zivném médiu v Petriho miskéach je udrzovano 6 izolati Verticillium albo-
atrum a 2 izolaty Verticillium dahliae. V kultute in vitro je udrzovano 80 izolatl patogend, 43
1zolatli je uchovano nad chloridem vépenatym a 139 izolatl je uchovano susenim, 133 izolatt
je uchovano v lyofilizovaném stavu. Dva izolaty ve formé in vitro byly pfedany v rdmci



spoluprace UMBR BC AV Ceské Budgjovice pro diagnostické pokusy pii feseni projektu Cost
FA1407 Application of next generation sequencing for the study and diagnosis of plant viral
diseases in agriculture.

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod ¢iselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace formou individualniho listu pro kazdy izolat. Udaje jsou predavany do centralni
databaze, ktera je ve VURV Praha — Ruzyné.

V roce 2015 jsme se zacastnili kruhového testu ,,Mezilaboratorni porovnavaci zkouska*
pro hodnoceni ApMV a HMV, ktery organizoval UKZUZ.

RO1486434704: Koncepce rozvoje VO
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Kod poskytovatele MZE

IC 14864347

Nézev koncepce Vyzkum kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych zmén.

Uchaze¢ Chmelatsky institut s.r.o0., Kadanska 2525, Zatec 438 46
Vykonavatel Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Regitel Ing. Josef Patzak, Ph.D.

PInéni stanovenych cild v roce 2015

Smér €. 1: Inovovat stavajici systémy péstovani, sklizné, suSeni a skladovani
chmele pri respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativnich a
ekonomickych pozadavkii.

1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické péstovani chmele

V 1. 2015 pokradoval CHI v ovéfovani vystuptl z projektu MPO, FR-TI3/376 ,,Ceské
biopivo®, ktery se fesil v letech 2011-2013. Na chmelnici se provadely zasahy a opatfeni
vyplyvajici z pfislusne legislativy o ekologickém zeméd¢lstvi. Sklizena byla odrida Premiant
aZPC. V &asti za agrotechniku byla pozornost vénovéana hnojeni chmelnic a resersi relevantnich
zdrojt.

Péstovani chmele v nizkych konstrukcich je feSeno v ramci tematického projektu
poskytovatele TA CR stejné tak jako vybrana &ast sklizn& na stacionarni esaci lince chmele.

V ramci konvence resp. integrovaného zptisobu péstovani chmele se pozornost na UH
Steknik zaméfila na agrotechnické zdsahy pii péstovani dynamicky se rozSifujicich odrid
Kazbek a Saaz Late.

Ve spolupraci se dvéma péstiteli chmele se pokracovalo v dlouhodobém
experimentalnim sledovani vlivu digestatu (produktu bioplynovych stanic) na kvantitativni a
kvalitativni parametry hlavek.

1.2: ZvySeni kvalitativnich parametri produkce chmele

Na konvenénich chmelnicich, na odridach Harmonie a Sladek, byl zalozen pokus se
sledovanim vlivu pomocné latky ,,EcoStone* na vynos a kvalitu chmele.

V néavaznosti na celorepublikovy problém (nejen ve chmelaistvi) se zajiSténim organické
hmoty do ptdy, byl na podzim zaloZen pokus s aplikaci kompostu (komeréni produkt) pfi
vysadbé chmele.

ZlepSeni parametri docesavani chmele, a tim 1 kvalitativnich parametrti, se feSilo ve
spolupraci s jinymi pracovisti v ramci projektu kofinancovaného TA CR. V r. 2014 byla
identifikovana potieba Setrného suseni chmele za niZSich teplot, tematicky projekt se zacal fesit
od dubna 2015 s dal$imi pracovisti v rdmci samostatného projektu kofinancovaného NAZV.

1.3: Minimalizace rizik dopadi klimatickych zmén na produkci chmele

Automaticka meteostanice v arealu CHI v Zatci zaznamenavala priibéh podasi v r. 2015,
z jejich dat se graficko-analytickou metodou vypocitavala potieba zavlahové vody pro tradi¢ni
a hybridni odriidy. Doporuceni k velikosti zdvlahové davky byla publikovéana na internetovych
strankach fesitele.

a) Vyhodnoceni obsahu a slozeni vybranych sekundarnich metaboliti chmele ze sklizn¢ 2015
v majoritnich i minoritnich odrtidach ¢eskych chmeld.
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b) Uptesnéni modeli zavislosti obsahu alfa kyselin na povétrnostnich podminkach vegetacni
sezony pro Zatecky Gervenak.

¢) M¢éfeni transpirace chmelového porostu v pribéhu vegetace pro stanoveni bilance vody ve
vzrostlych porostech chmele, méfeni piidnich parametrt (saci potencial a vlhkost) za ucelem
uréeni vodniho deficitu chmelové rostliny. ZjisStovani vodniho stresu chmele pomoci
dendrometrickych a tenzometrickych méfeni, pokracovani fenologickych pozorovani ve
chmelnici.

d) Experimentalni prace byly rozsifeny o pilotni sledovani mikrobialnich populaci na chmelu,
coz je dosud malo probadany smér chmelafského vyzkumu. Priizkum byl nejprve zaméten na
vzorky chmelovych listi rtznych odrid, nasledné rozsifen o vzorky kvétd, hlavek a
zpracované¢ho chmele ve formé granuli. Do experimenti bylo zatfazeno né¢kolik ¢eskych odrud,
po sklizni 1 nékolik zahrani¢nich odrid z USA, Slovinska a Némecka.

Smér €. 2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chmele, metody
identifikace, detekce a regulace Skodlivych organismi, s ohledem na
ekologické a ekonomické pozadavky, monitorovat jejich rozsireni,
patogenitu, rezistenci k pesticidiim, kmeny a biotypy v ramci klimatickych
zmén v CR.

2.1: Inovace prostiedkii a metod ochrany chmele proti komplexu Skodlivych organismi

Na vybranych chmelnicich v ramci zatecké (Bésno, BlSany, Destnice, Drahomysl,
Holede¢, Hotesedly, KnéZeves, Kryry, LibéSice, LibéSovice, Mutéjovice, Nesuchyné, Orasice,
Rocov, Solopysky, Steknik, Zatec a Zeleg), uitécké (Brozany, Lib&sice u Ustéka, Radovesice a
Vrany) a tr$ické (Lipnik nad Beévou) chmelaiské oblasti a na $kolnim statku v Caslavi, tj.
lokalitach vyznacujicich se opakovanymi problémy s peronosporou chmelovou, byla v roce
2015 realizovéna aplikace alternativniho zplisobu ochrany proti primarni a sekundarni infekci
peronospory chmelové v ndvaznosti jednak na polni pokusy provadéné v obdobi 2008-2012 na
UH ve Stekniku a jednak na pokusy provadéné v roce 2011 na chmelnicich PP Servisu v
Nesuchyni a Kryrech a na chmelnicich v Brozanech. Tento alternativni zptisob spociva v pouziti
PK hnojiva FARM-FOS 44 (fosforitan draselny s obsahem 32% P205 a 29% K20), jehoz
aplikaci se trvale zvySuje prirozena odolnost rostlin k houbovym patogentim.

FarmFos v kombinaci s redukovanymi davkami vybranych fungicidi zvySuje odolnost
rostlin nejen k peronospote, ale vSeobecné vici vSem ptidnim houbovym patogeniim, coz je
velmi dileZité vzhledem k plosnému vyhnivani chmelovych babek, které bylo v masové mite
zaznamenano v roce 2012.

2.2: Vyzkum, vyvoj a ovérovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvantifikace
patogenii a Zivo¢iSnych Skiidci rostlin, jako predpoklad pro jejich u¢innou regulaci.

Bylo provedeno sledovani vyskytu a Skodlivosti patogeni chmele (viry a viroidy v
ramci dlouhodobého pokusu. Provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodu ELISA na
pritomnost ApMV a HMV u souboru vybranych ozdravenych chmelnic pti sledovani postupu
reinfekce v podminkach pfirozeného infek¢niho tlaku. Byla stanovena pfitomnost HLVd v 133
odridach svétového sortimentu a 41 planych genotypech chmele.

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodlivych organismi jako zaklad
strategii pro efektivni regulaci Skodlivych organismi v Kulturnich rostlinnych
patosystémech

V laboratornich testech byla ovéfovana biologicka Uc€innost akaricidii bifenezate
(Acramite 480 SC), hexythiazox (Nissorun 10 WP), fenpyroximate (Ortus 5 SC) a abamectin
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(Vertimec 1,8 EC) na vybrané populace svilusky chmelové odebrané na pocatku zati 2015,
bezprostiedné po sklizni chmele v ramci ¢eskych (Zatecko, Ustécko) a moravskych (Trsicko)
chmelaiskych oblasti CR.

Komparacni pokus proti msici chmelové byl zalozen dne 16. ¢ervence 2015 na pokusné
chmelnici v Lipnianech, tzn. v obdobi po ukonceni pieletu posledni generace migrantes alatae z
primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel. Vzhledem k slabé intenzité pieletu
msSice v roce 2015 a vyvoji pocasi se ¢ekalo na namnozeni mSice chmelové po celé pokusné
lokalité.

Komparacéni pokus proti sviluSce chmelové byl zalozen v Lipniku nad Becvou
(chmelnice MORAVA-HOP s.r.o., lokalita Stromovka) dne 03.08.2015, pii slabsim, ale
vyrovnaném vyskytu sviluSky chmelové. Tento termin byl zvolen na zéklad¢ vyskytu a
piredpokladaného vyvoje tohoto skitidce v chmelovém porostu a také na zékladé prognozy
vyvoje pocasi. Byla vybréana lokalita, kde byl v minulych letech zaznamenan vétsi vyskyt tohoto
sktidce. Na chmelnici je vysazena odrtida Sladek, ktera mé oproti ZPC del§i vegetaéni dobu. V
obdobi zalozeni pokusu byla hustota vyskytu svilusky cca 2,6 ex./list.

2.4: Hodnoceni Skodlivosti a ekonomické efektivnosti ochrannych zasahu

Na zaklad¢ meteorologickych dat byl nadéale v roce 2015 vyuzivan model kratkodobé
progndzy peronospory chmelové. Pro jeho ovéfovani byla pouzita data ziskana ze sit€¢ meteo-
stanic umisténych v jednotlivych chmelaiskych oblastech CR. Rovnéz byla ovéfovana
prakticka vyuzitelnost prognozy a signalizace pteletu oktidlenych forem msSice chmelové z
primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel s vyuzitim sumy efektivnich teplot a dat
ziskdvanych z meteo-stanic UKZUZ.

V ramci zatecké a trSické chmelafské oblasti byl monitorovan vyskyt jarnich
minoritnich skiidcii lalokonosce libeckového (Otiorhynchus ligustici) a diepcika chmelového
(Psylliodes attenuatus).

2.5: Vyvoj a vyuziti biologickych a biotechnologickych prostiedki ochrany proti
Skodlivym organismim kulturnich rostlin

VétSina aktivit tohoto cile koncepce byla dosud feSena v ramci projektu FR-TI3/376
(Ceské bio-pivo). JelikoZ tento projekt byl ukonéen k 31. 12. 2013, jsou tyto aktivity, souvisejici
s péstovanim bio-chmele v CR, feSeny v ramci této institucionalni podpory.

Na vybranych chmelnicich na UH Chmelaiského institutu ve Stekniku a na bio-
chmelnicich v Listanech a ve Stekniku byly realizovany pokusy zamétené na predacni aktivitu
dravého roztoCe Typhlodromus pyri. Rovnéz byl sledovan preda¢ni ucinek piezimujicich
populaci tohoto druhu dravého roztofe v ramci strategie ochrany chmele proti sviluSce
chmelové.

Dalsi vyzkum by mél byt zamétfen na zlepSeni podminek pro prezimovani 7. pyri,
jelikoz si musime v této souvislosti uvédomit, ze dekapitované révy jsou odvazeny na
stacionarni ¢esaci stroj na rozdil od sadii ¢i vinic.

Smér €. 3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnosti ke klimatickym
zménam, zvySenym vynosem a vysokymi Kkvalitativnimi parametry
obsahovych latek s vyuZitim biodiverzity genofondu chmele,
biotechnologickych a molekularné genetickych metod.

3.1: Vyvoj novych genotypii perspektivnich novoslechténi chmele s odolnosti ke
klimatickym zménam

Dle planu koncepce rozvoje VO se pokracovalo ve Slechténi chmele. V roce 2015 se
vramci Slechténi novych perspektivnich genotypli s odolnosti ke klimatickym zménam
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pokracovalo v selekci a u stavajiciho i nového slechtitelského materidlu. Celkem bylo z kolekce
Slechtitelského materidlu hodnoceno 7250 genotypti. S cilem ziskat nové perspektivni
genotypy, které budou vykazovat odolnost, bylo realizovdno testovaci, zpétné, inzuchtni,
konvergentni a kombinacni kiiZzeni, v€etné€ volného opyleni pro zvyseni variability potomstev.
Z potomstev Sm14 bylo vybrano 68 genotyptl, z toho 14 genotypt vykazuje vysoky obsah
farnesenu (po kifzeni ZPC). Z rozpracovaného §lechtitelského materialu bylo na zakladé
predskliziiovych popisti vybrano a nasledné hodnoceno 391 genotypt. Jedna se o genotypy
aromatického, hotrkého typu a se specifickou viini. Velmi zajimavy je genotyp 5357, ktery v
roce 2015 vykazoval obsah alfa hotkych kyselin 16,5 % hm. V roce 2015 byla hodnocena nova
KS (kontrolni §kolka, kde jsou vysazeny genotypy ve 3 opakovanich), ve které je zafazeno 27
perspektivnich novoslechténi. Podrobné fenotypové popisy v porostu byly hodnoceny u 10
nadéjnych novoslechténi 4819, 4914, 4915, 4932, 4964, 5166, 5196, 5169, 5227, 5193, které
jsou jiz predané do registraéniho fizeni UKZUZ. U prvnich 5 genotypt bude v roce 2016
ukonéeno registraéni fizeni UKZUZ a nejlepsi budou registrovany jako nové eské odriidy.

V roce 2015 byl do registracnich pokusti predan dalsi nadéjny genotyp 5164, ktery je
charakteristicky specifickou viini. Nelze opomenout novy $lechtitelsky cil = specifické viiné. V
roce 2015 byla ziskéna fada nadéjnych genotypt. Tyto genotypy byly podrobné¢ hodnoceny a
nejlepsi byly vybrany pro vefejnou bonitaci, kterd se uskutecnila 3.11.2015 za ucasti 39
bonitért. V soucasné dobé jsou ptipraveny pokusné varky s genotypy, které vykazovaly nejlepsi
hodnoceni.

3.2: Aplikace biotechnologickych metod pri tvorbé Slechtitelského materialu chmele

V ramci feseni byly provedeny molekularné-genetické analyzy 109 vybranych genotypt
chmele ze svétového sortimentu. Na zdklad¢ téchto vysledkd bylo provedeno hodnoceni
genetické variability téchto genotypti pomoci shlukové a PCo analyzy, za u¢elem hodnoceni
diverzity jednotlivych odrid chmele svétového sortimentu a hodnoceni genetické ptibuznosti
jednotlivych nové vyslechténych odriid chmele ve svéte.

Experimenty zabyvajici se vyuZitim in vitro kultur a transformaci chmele byly dale
feSeny v ramci grantového projektu 13-03037S: Kombinaéni regulace a regulacni sit
transkripénich faktorti ucastnicich se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidi chmelu
(Humulus lupulus L.).

3.3: Vyzkum zdroji a mechanismi rezistence rostlin vii¢i Skodlivym organismiim a jejich
vyuziti ve Slechténi a v systémech péstovani chmele

V ramci vyzkumu v oblasti rezistence rostlin chmele vii¢i skodlivym organismtim byly
experimenty omezeny, nebot’ neni v soucasnosti rezistentni Slechténi prioritni, pfedev§im z
hlediska nizkého infek¢niho tlaku padli chmelového. Peronospora chmelova sice ziistava velice
roz$itenym a hospodaisky Skodlivym patogenem, bohuZel rezistence k ni je systematicky
zalozena, kdyz se jedna spiSe o toleranci, a nelze ji tak efektivn€ molekuldrné¢ markérovat.

Smér ¢. 4: Zajistit kontrolu kvality, autenticity a jakosti chmelovych
produkti, jejich bezpeénost minimalizaci obsahu alergenii, rezidui pesticidi
a prirodnich kontaminantii a jejich alternativni vyuZiti pro nepivovarské
ucely v ramci funkénich potravin a potravnich dopliku.

4.1: Vyuziti chemotaxonomickych a molekularné-genetickych metod k urcéeni autenticity
odrid chmele

V roce 2015 byly provedeny analyzy sekundarnich metaboliti chmele v suSenych
hlavkéach chmelovych granuli i extraktech chromatografickymi metodami. Na vzorcich bylo
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testovano identifika¢ni schéma obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenold pro
systém autenticity odrad chmele.

V ramci feseni jsme jiz Gspésné otestovali EST-SSR markerovaci systém pro kontrolu
autenticity odrid svétového sortimentu chmele. Tento systém je na nasem pracovisti zaveden
ke kontrole sadby $lechtitelského materidlu a kontrole pravosti odriid pro tuzemské i zahrani¢ni
partnery. Dale jsme rozpracovali moznosti vyuziti real time PCR pro detekci SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) markert k charakterizaci genotypti chmele.

Experimenty zabyvajici se autenticitou chmele byly feSeny i v rdmci nové zalozeného
centra kompetence TACR TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a posileni
konkurenceschopnosti ¢eskych pivovarskych surovin a vyrobki.

4.2: Minimalizace rizik vyskytu rezidui pesticidi a p¥Firodnich kontaminanti v
potravinovych Fetézcich a omezeni vyskytu alergent

V roce 2015 byl proveden kazdoro¢ni monitoring rezidui pesticidi a dalSich
kontaminant v chmelovych produktech.

4.3: VyuZziti biologicky aktivnich latek chmele ve funkénich potraviniach a potravnich
dopliicich

V roce 2015 nebyly na nasem pracovisti tyto experimenty provadény, kdyz byla tato
problematika feSena na spolufesitelskych pracovistich v ramci centra kompetence TACR
TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a posileni konkurenceschopnosti ceskych
pivovarskych surovin a vyrobk.

B3 — Postup FeSeni

Smér ¢. 1

Vyhodnocovani kvantitativnich charakteristik je zalozeno zejména na vypoctu vynosu
suchého chmele (v t/ha). V ptipadé pokusti na vysokych konstrukcich byl zjistovan pocet rév
v opakovanich, ruéné strzeny révy byly oCesany na ¢esacce chmele zn. Wolf, kterd se nachazi
v arealu fesitele v Zatci, vzorky byly zvaZzeny a piepoétem byl ziskan vynos suchého chmele (v
t/ha).

Kvalitativni charakteristiky se ur€uji chemickou analyzou. U obou variant vyse
zminénych se odebiraji vzorky chmele, které se po usuSeni chemicky analyzuji (nejcastéji
metodou KH nebo HPLC).

a) Hodnoceni obsahu a slozeni sekundarnich metaboliti ¢eskych chmell ze sklizné 2015
se zaméfilo predevSim na alfa kyseliny, chmelové silice a xanthohumol. Analyzy byly
provadény na souboru farmatskych vzorkl ziskanych piimo od péstitelti a nakupnich vzorkt
chmele dodavanych obchodnimi organizacemi. Celkovy pocet hodnocenych vzorki na analyzu
alfa kyselin ¢inil bezmala 2200. Chmelové silice se izolovaly a hodnotily v po¢tu 300 vzorkd.
Na zékladé vysledkl analyz alfa kyselin byla sestavena rajoniza¢ni mapa hladin alfa kyselin v
Zateckém Cerveidku pro Zateckou a ustéckou chmelafskou oblast a vypodtena celkova
produkce alfa kyselin ze sklizné 2015 v CR.

b) Matematicky model zavislosti obsahu alfa kyselin v Zateckém &erveiidku na
povétrnostnich podminkach vegetacni sezony byl vypracovan v roce 2006 pro lokalitu Brozany.
V dalsich letech byla jeho ptesnost testovana v Brozanech (Gstécka oblast) 1 v Knézevsi, ktera
se nachazi v zatecké chmelatské oblasti s odliSnym charakterem pocasi. Cilem je zjistit zda
model ma obecnou platnost, nebo je platny pouze pro lokalitu, pro kterou byl zpracovan. V
prubéhu vegetacni sezény 2015 byly shromazdovany potiebné meteorologické tdaje a
provadéna udrzba meteorologickych stanic. V lokalit¢ RoCov byla nainstalovana nova stanice,
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kterd umoziuje on-line pfenos meteorologickych dat pomoci internetu. Data jsou k dispozici
vSem uzivatelim na internetovych strankdch Chmelafského institutu www.chizatec.cz .

c¢) Transpira¢ni proud vody chmelovou révou byl méfen metodou tepelné bilance
vyhiivané ¢asti stonku chmelové révy. Dulezitou prednosti metody je, ze je nedestruktivni,
umoziujici kontinudlni méfeni prakticky v pribéhu prakticky celého vegetacniho cyklu.
Ptistrojova technika byla zaptijcena firmou EMS Brno. Méfeni se provadéla na odradé Premiant
péstované v ekologickém rezimu (chmelnice Globus) v obdobi ¢erven-srpen 2015. Vyzkumné
prace navazaly na zkuSenosti, které byly ziskany v roce 2012-2014. Transpira¢ni proud byl
extrapolovan z méfenych jedinct [kg/h] na porostni transpiraci [mm/h] pfes pomér rév na
hektar k po¢tu métenych jedinci. Byla ziskana data celkového vyparu vody na jednotku plochy
chmelnice. V roce 2015 byla méfeni rozsitena o sledovani pidnich vlhkosti a sacich potencidlti
pudy v hloubkéach 10, 30 a 50 cm. Z experimentii byly zjistény prvni informace o dynamice
vysychani pidy v bezesrazkovém obdobi a postupném nasycovani ptidnich vrstev vodou po
destich ¢i aplikaci dodatkovych zavlah. Instalace fenologickych kamer v porostu chmelnice
umoznila sledovat nastup dualezitych rastovych fazi chmele v priitbéhu vegetace az do sklizné.
V roce 2015 byla série méteni doplnéna o dalsi sledovani: a) méfeni sezénni dynamiky priméru
rév ve vysce 30 cm nad zemi pomoci pro tento ucel vyvinutého dendrometru, b) kontinualni
méteni hmotnosti rostliny pomoci zavésového vahového modulu (Obrazek 1).

d) V prubéhu vegetace az do sklizn¢ bylo provedeno nékolik odbéri listt (révové i
pazochové), kvéth 1 hlavek neékolika ¢eskych odrid chmele. Ke kultivaci mikroorganismt byla
pouzita metoda na pevnych pidach (Luria Broth agar - LB, masopeptonovy agar s uhli¢itanem
vapenatym — PCAC a potato dextrosa agar — PDA pro kultivaci plisni). Pro kultivaci na
pevnych médiich byla vyuzita metoda roztéru na ztuhlé ptdé a desitkové fedéni. Po kultivaci
byl vyhodnocen celkovy pocet mikroorganismd, vyizolovany jednotlivé druhy ziskanych kultur
a ulozeny pro budouci identifikaci. Po kultivaci byl vyhodnocen pocet kolonii a zahrnut do
vztahu pro vypodet celkového poétu mikroorganismii N (KTJ/ml). Cisté kultury byly
pozorovany v mikroskopu Helago pii zvétSeni 400x a pii zvétSeni 1000x v imerzi po Gramove
barveni. Na danych kulturdch byly provadény zakladni testy: KOH test, OXltest, test na
katalazu.

Smér &. 2

V mésici dubnu, tj. ve stejné dobé&, kdy je metodicky doporuovéna prvni aplikace
fungicidu fosetyl Al (Aliette 80 WQ), tj. v dobé¢ raseni vyhond chmele po fezu, poté co dosahly
vySky 10-15 cm, byla realizovana aplikace FarmFosu v davce 3,0 1 v kombinaci s hotkou soli
(5,0 kg/ha) a smacedlem BreakThru (0,1 I/ha) v cca 600 1 vody/ha. Vedle ochrany chmele proti
primarni infekci byl Farm-Fos aplikovén i v priib&hu vegetace k eliminaci sekundarni infekce
patogena. Farm-Fos byl aplikovan v dévce 3,0 I/ha s fungicidy cymoxanil + oxychlorid Cu
(Curzate K) ¢i oxychlorid Cu (Kuprikol 250 SC), aplikovanymi pro tento €el v polovi¢nich
davkach. Symptomy sekundarni infekce byly hodnoceny dle smérnice EPPO PP 1/3(4), ktera
se pro tento Ucel pouziva na pracovistich disponujicich certifikatem GEP (Good Experimental
Practice) v ramci EU pfi registracnich pokusech s novymi, dosud neregistrovanymi fungicidy.
Pro hodnoceni napadeni chmelovych hlavek byla pouZita nasledujici stupnice: 1. bez
poskozeni, 2. slabé poSkozeni (1-5 infikovanych listenil), 3. stfedni poskozeni (do 50%
infikovanych listentl), 4. silné poskozeni (vice nez 50% infikovanych listent1). V dobé¢ po sklizni
chmele byl na vySe uvedenych lokalitach aplikovan Farm-Fos v davce 3,0 I/ha formou pasového
postiiku.

Reseni problematiky virovych a viroidnich patogeni probihalo na nékolika Grovnich.
Jednak bylo provedeno sledovani zdravotniho stavu ozdravenych materidld V pokusné
chmelnici Zastavka V (vysaz v roce 2004 v ramci feSeni pfedchoziho VZ) metodu ELISA. Déle
bylo provedeno sledovani zdravotniho stavu metodou ELISA na 34 chmelnicich zahrnujicich

16



rizné oblasti, polohy, odriidy a vékovou strukturu porostu. Ze stejnych chmelnic byly odebrany
vzorky na stanoveni infekce HLVd. Dale bylo odebrano 133 odrid chmele zahrani¢ni
provenience (Svétovy sortiment) a rovnéz 41 genotypd planych chmelti. Stanoveni urovné
infekce HLVd bylo provedeno pomoci molekularni hybridizace.

Vzorky polnich populaci svilusky chmelové byly odebrany v prvni poloviné mésice zari
2015 na nasledujicich lokalitach: Zatecko: ((Hiivice, Listany, Nesuchyng, Ro¢ov, Sadek a
Steknik), Ustécko: (Polepy, Radovésice a Védomice) a Triicko (Trsice). Odebrané vzorky
populaci byly poté preneseny do klimatizované biolaboratoie, kde byly namnozeny pro potieby
laboratornich testl. V laboratofi byly udrzovany standardni abiotické podminky, tj. teplota 20-
22 °C a 16-hodinova fotoperioda. Relativni vlhkost byla udrzovana na 60-70%. Semendce
fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.) byly pouzity jako Zivna rostlina pro polyfagni T.
urticae.

Nastriky byly realizovany v sedimentacni vézi za pouziti standardni testovaci metody
(Hrdy, Kuldova, 1981). Sedimentacni véz je valcovitého tvaru, pficemz primer dna ¢ini 30 cm
a vyska véze 96 cm. Predtim byla pfipravena geometrickd fada koncentraci testovanych
ptipravkd, jez byly aplikovéany pipetou v davce 1,0 ml pomoci Potterovy trysky pii standardnim
tlaku 0,2 MPa a pii metodicky dané sedimentacni dob¢€ deseti minut.

Aplikace akaricidu hexythiazox (Nissorun 10 WP) byla provedena na vykrojky
fazolovych listi umisténych v Petriho miskéch, na jejichz dn€ byl umistén navlhceny filtra¢ni
papir, aby tak bylo zabrdnéno uniku samic svilusek, které zde byly nasazeny v poctu 25
ex./ter¢ik a ponechany 72 hodin do vykladeni vaji¢ek. Poté byly svilusky odstranény a Petriho
misky s vykrojky fazolovych listi obsahujicich vajicka T.urticae byly umistény na dno
sedimentacni véze. Hodnoceni mortality sviluSek bylo provadéno postupné tak, jak se lihla v
nasledujicich 96 hodinach z vajicek larvélni stddia. Kazdy test byl proveden celkem 2x, tzn. ze
na danou koncentraci v ramci geometrické fady bylo u pfislusné testované populace vzdy
testovano celkem 200 jedinc. Tato metoda byla rovnéz pouzita pro ovéieni biologické
ucinnosti pripravku Acramite 480 SC (bifenezate), s tim rozdilem, Ze nastiiky byly provadény
na terciky fazolovych listi, na néz byly poté nasazeny v poctu 100 ex. (4x25 ex.) samice T.
urticae.

Z dtiivodu pozvolného ucinku fenpyroximatu (Ortus 5 SC) nebyly provedeny nastiiky v
sedimentacéni véZi dle standardni testovaci metody, nybrz pfimo na listy fazole obecného
péstovaného pro tento ucel v kvétinacich. Pripravky byly aplikovany v geometrické fad¢ tfech
koncentraci pomoci ru¢niho postiikovace na listy fazole obecného, které byly pred tim
infestovany dospélci svilusky chmelové v poctu 10 ex./list, pficemZz kazda rostlinka fazole méla
v dob¢ aplikace 5 listii a u kazdé populace byly vzdy oSetfeny 2 rostliny, tj. celkem bylo
hodnoceno 100 svilusek v ramci kazdé varianty. Mortalita sviluSek byla hodnocena 5 dni po
aplikaci, pfiCemz za Zivé byly povaZovany pouze sviluSky jevici na dotek koordinované

pohyby.

Smér ¢. 3

Reseni bylo provedeno dle planované metodiky pro tvorbu a hodnoceni §lechtitelského
materidlu. VSechna hodnoceni byla provadéna na zakladé stanovené metodiky a klasifikatoru
chmele. Zacatkem roku byly ziskdny semendce Sml5, které byly v druhé poloviné roku
vysazeny do §lechtitelské chmelnice. Slechtitelsky materidl byl v pribéhu ristu a vyvoje
prubézné hodnocen. Vyber nadéjnych genotypii se provedl u dvouletych semenacti Sml4.
Nadéjné genotypy byly sklizeny a nasledné analyzovany (bonitace, mechanické a chemické
rozbory, rozbory rostlin, atd.). V roce 2015 bylo realizovano 22 kiizeni s preferenci na
specifické viing€. Soucasti vybéri velmi nadéjnych genotypti bylo viceleté zpracovani vysledkl
u testovaného genetického materialu ve §lechtitelskych $kolkach HSKM a KS. Z téchto dat se
nasledné vybraly perspektivni genotypy s pozadovanymi znaky.
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Reseni problematiky vyuziti biotechnologickych metod vychizelo z metodiky
molekularné-genetickych analyz. Z vybranych genotypii chmele ze svétového sortimentu byla
vyizolovana DNA dle standardni metodiky laboratofe oddé€leni Biotechnologie. Na vzorcich
DNA probihaly PCR reakce v systémech SSR a EST-SSR markeri. Na zaklad¢ vysledki
elektroforetickych analyz bylo provedeno statistické hodnoceni genetické variability téchto
genotypt pomoci shlukové analyzy a analyzy hlavnich koordinat (PCoA) a zhodnocena jejich
ptibuznost/diverzita.

Smér ¢. 4

Ze sklizné 2015 byly provedeny dalSi analyzy sekundarnich metaboliti chmele
chromatografickymi a spektralnimi metodami v hlavkovych i granulovanych chmelech. Na
zéklad¢ obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenolt vSech registrovanych ¢eskych
odrid chmele ze sklizni 2009 az 2015 bylo uptesnéno identifikacni schéma. Toto schéma bylo
doplnéno 1 molekularné-genetickymi analyzami suSenych hlavek a chmelovych granuli.
Pozornost byla dale zaméfena na hodnoceni perspektivnich novoglechténych hybridt (HSKM
4849, 4914, 4915, 4932, 4964, 5166, 5196), které jsou ve statnich odridovych pokusech a
mohou byt v roce 2016 registrovany jako nové odridy. VSechny byly analyzovany na obsah a
slozeni hotkych kyselin, prenylflavonoidii, chmelovych silic a polyfenolt chromatografickymi
a spektralnimi metodami.

Molekularné-genetické analyzy probihaly na vzorcich DNA pomoci PCR reakce v
systémech EST-SSR markeri. Na zéklad¢ vysledk elektroforetickych analyz byla provedena
testace kontroly odriidové Cistoty a autenticity chmele. Dale probihaly reakce SNP markert v
systému real time PCR.

V roce 2015 byl proveden kazdoro¢ni monitoring rezidui pesticidi pomoci metody HPLC
a analyza obsahu dusi¢nanti ve chmelu pomoci spektroskopie.

B4 — Dosazené poznatky

Smér ¢. 1

Z poznatkil s péstovanim nové Ceské odriildy Saaz Late se i v r. 2015 ukazalo, ze z
hlediska docileni maximalniho vynosu se doporucuje zavadét 2 + 3 révy ke chmelovodici pii
sponu 300 x 133 cm. Vynosovy potencidl v zavislosti na podminkéch ¢eskych chmelatskych
oblasti mize predstavovat od 2 do 2,6 t/ha, stale je tieba tento odhad verifikovat (rok 2015 —
vynos 2,35 t/ha, vysaz 2008, 8 rostlin na pole; nutno vSak brat v potaz extrémni vedra v r. 2015).
U odrudy Kazbek dosahovaly skliziiové vysledky 2,41 t/ha (6 rostlin ve sloupovém poli a 7
rostlin ve vnitinich fadech, vysadba 2012) a 2,30 t/ha (vysaz 2014, spon 5 rostlin na sloupové
pole). Vzhledem k mohutnému habitu bude doporuc¢ovéano vysazovat odriadu Kazbek ve sponu
320 x 130-150 cm.

Pokusy s digestaty byly zalozeny jako dlouhodobé vyzivatské pokusy, které se dotykaji
zejména dodani organické hmoty do pudy. Vysledky zar. 2015 zatim neukézaly, ze by digestaty
nepiiznivé ovliviiovaly riist a vyvoj chmele.

Pomocna latka ,,EcoStone, dovaZena z Paraguaye, signifikantné neovlivnila v r. 2015
vynos a kvalitu chmele odriid Harmonie a Sladek, a tudiz neptedstavuje alternativni feSeni
nahrady za dusikata mineralni hnojiva.

Vypoéty doplitkové zavlahy pro ZPC a hybridni odriidy nachazeji uplatnéni pii dodrzovani
vyhlasky €. 205/2012 Sb., o obecnych zdasadach integrované ochrany rostlin, kterd se v § 3
dotyka 1 vyvazeného hnojeni, vapnéni a vodniho rezimu. Graficko-analytickd metoda vypoctu
zavlahovych davek vSak nereflektuje na hodnoty pudnich ukazateli, problematika byla
navrhovéana do samostatného projektu, ktery v r. 2015 neuspél ve vetejné soutézi vyzkumu a
vyvoje NAZV.
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a) Bylo zji§téno Ze obsah alfa kyselin v Zateckém &ervetidku se pohyboval na trovni
2,51 az 2,65 % hm., cozZ je z dlouhodobého pohledu podprimérnd hodnota. Z historického
v letech 1994 a 2006. Vyrazné vyssi obsahy alfa kyselin v ozdravenych porostech Zateckého
cervenaku v rozmezi 2,6-3,3 % jsou vysledkem intenzivnéjsi obnovy ptestarlych porosti v
poslednich letech. Snizeny obsah alfa kyselin byl zjistén i v hybridnich odrtidach Premiant,
Sladek. Naproti tomu obsah alfa kyselin v odriidé Agnus (11,1 % hm.) zlstal na Grovni
ptedeslych ro¢nikl. Velmi nizké obsahy alfa kyselin, ptevazné v rozmezi 1,5-2,5 % hm., byly
zjistény v odridé Saaz Late. U této odriidy se jedna o nejvétsi meziro¢ni pokles a indikuje
velkou citlivost vii¢i vysokym teplotdm. Odriida Kazbek obsahovala 4,0-7,5 % hm. a Saaz
Special 4,0-5,5 % alfa kyselin. Vysaz posledn¢ zminéné odriidy ve Stebné ale obsahoval 9,0 %
hm. alfa kyselin. Celkové ro¢ni produkce alfa kyselin v Ceské republice v roce 2015 &inila
159,9 tun, coz je bezmala o 35 % méné nez v piedchazejicim roce 2014 (243,5 t) a podstatné
méné nez v letech predchazejicich (214,1 t -2013, 215,4 -2012). Tohoto vysledku se dosahlo
diky podprimérné sklizni (4842,6 tun) a nizkému obsahu alfa kyselin u nosné odrady. Ani
meziro¢ni nartist péstebnich ploch o 162 ha nemohl tuto ztratu kompenzovat. Pro zateckou a
ustéckou chmelatskou oblast byly zpracovany rajoniza¢ni mapy rozdéleni hladin alfa kyselin v
Zateckém Gervenidku. Pramérné obsahy dalsich latek jako jsou xanthohumol & chmelové silice

cv v

b) Kompletni meteorologicka data v sezon€ 2015 umoznila stanovit odhad obsahu alfa
kyselin dle matematického modelu v Brozanech i Knézevsi. V obou lokalitdch se odhad hladiny
alfa kyselin ukazal jako mirné nadhodnoceny pfiblizné 0,20 %, v Brozanech 2,78% - skutecnost
2,60 % a v KnéZevsi 3,22% - skutecnost 2,98 %. Rozdil v relativnim vyjadreni je rozdil
modelové a skutecné hodnoty 6,9 % v Brozanech a 8,0 % v Knézevsi. Vysledek lze povazovat
za velice ptiznivy. Do budoucna bude provedeno n€kolik zptfesnéni modelu, které se tykaji
predevsim kvantifikace ptispévku délky slune¢niho svitu. Ve stavajicim modelu se do vypoctu
zahrnuje mésicni aritmeticky primér. Nabizi se vSak dal$i moZznosti jako napt. vypocet medianu
nebo kalkulaci provést pies celkovou délku slunecniho svitu v mésici. Model se testuje od roku
2007 v Brozanech a od roku 2008 navic i v KnéZevsi. Data z testovaciho obdobi 2007-2015 se
pouziji ke zpiesnéni koeficientl a to tak, ze se model ptepocita pro dvé ¢asové periody: 1981-
2015 a 1993-2015. Od roku 1993 se hodnoceni obsahu alfa kyselin provadi zpracovanim
primarnich analytickych dat. Vysledky maji tudiZ mnohem vyssi vypovidaci hodnotu neZ data
z obdobi 1981-1992, ktera byla ziskana z archivnich materiald.

c¢) Na zéklad¢é namétenych dat bylo zjiSténo, ze podil transpirace rév chmele na celkové
evapotranspiraci porostu se postupné zvySoval v zavislosti na ristu a vyvoji listové plochy a ke
konci ¢ervence a dale dosahoval maximalng 40 %. Mnozstvi vody, které vzrostly porost chmele
odpafi transpiraci do atmosféry, v letnim obdobi z jednoho hektaru ¢ini az 40 m3 za den. Méfeni
transpira¢niho toku chmelovymi révami v kritickém suchém obdobi v prvni poloviné srpna
2015 ukéazalo, Ze extrémni teploty se na pritoku nijak neprojevily. Zadné anomalie neukazaly
ani zaznamy dendrometrli a tenzometru. Z toho lze usuzovat, ze kritickym faktorem produkce
je spiSe nez omezeni transpirace nasledkem limitu dostupnosti vody v ptidé vliv vysokych teplot
na fotosyntézu, jejiz G€innost pii teplotdch nad 30 °C rapidné klesd. Méteni pidnich vlhkosti
a sacich potencialll ukazalo, Ze v bezesrdZkovém obdobi nejrychleji vysycha hribek, ktery
vzniké v ose fadkl po ptioravkach. Jiz po tfech dnech pii teplotach vzduchu kolem 30 °C, byl
v hloubce 20 cm, na zdklad€ méfeni zvySeného saciho potencialu piidy, indikovan vodni deficit.
Teplota v podorni¢ni vrstvé kopiruje pribéh dennich teplot. Byl navrzen, realizovan a
odzkousen prototyp dendrometru pro chmel, ktery méfil rozdily priméru chmelové révy béhem
dne v reakeci rostliny na intenzitu transpirace. Je to jeden z moznych néstroju indikace vodniho
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stresu chmele. Testovani prototypu bude probihat i v roce 2016. Fenologickd pozorovani
sledovala nastup diilezitych rastovych fazi na sumé efektivnich teplot (denni pramérna teplota
nad +5 °C). V priubehu tfi rocnikti 2012-2015 se neprokazala zddné jasna souvislost mezi
nastupem fenologickych fazi a sumou efektivnich teplot. Naptiklad pocatek raseni byl
registrovan 102 dni/2012, 105 dni/2013, 81 dni/2014 a 99 dni v roce 2015 od pocatku roku,
pricemz suma efektivnich teplot byla v téchto letech 381 °C, 157 °C, 175 °C a 195 °C. Nalezeni
funk¢ni zévislosti nastupu fenologickych fazi na proménnych prosttedi bude vyzadovat delsi
casovou fadu a také méfeni ptidnich charakteristik, minimaln¢ teploty a vlhkosti.

d) Prvni mikrobiologicky odbér vzorku probéhl 29. 6. 2015 na chmelnici ve Stekniku.
Jednalo se o odbér velkého listu odriidy Kazbek ve vySce 1,8 m nad zemi. Kultivace probihala
podle sepsané¢ metodiky pii teplot¢ 27°C po dobu 7 dni. Po kultivaci byl vyhodnocen pocet
kolonii a zahrnut do vztahu pro vypocet celkového poctu mikroorganismt N (KTJ/ml). Béhem
kultivace bylo nalezeno 13 druhti mikroorganismu z toho 3 druhy plisni, 2 druhy kvasinek a 8
druhti bakterii. V druhém odbéru (21. 7. 2015) byly zahrnuty vzorky chmelovych listd a hlavek
na odriidé Kazbek a ZPC z lokality Steknik. Pro kultivaci se pouzilo 0. a 1. fedéni a u hlavek
navic 2. fedéni. Celkovy pocet mikroorganismt neSel stanovit, protoze pocet kolonii byl
nepocitatelny. Po druhém odbéru bylo vyizolovano celkem 23 druh mikroorganismi. Bylo
vSak zfejmé, ze nékteré druhy byly ziskany jiz pti prvnim odbéru. Treti odbér dne 11. 8.2015
byl opét proveden na odridé Kazbek v lokalité¢ Steknik. Nejvétsi pocet druhli byl ziskan ze
starSiho listu (9 druhti), potom méné z mensiho listu (7 druhtl) a nejméné z hlavek (5 druhd).
Vzhledem k celkovému poctu mikroorganismu byl u hlavek celkovy pocet o 1 f4d mensi nez
na listech. Na star$im listu se objevilo o 2 fady vétsi pocet plisni nez u mensiho listu a hlavek.
Ctvrty odbér 25. — 27. 8. 2015 byl zaméfen na hodnoceni vlivu suseni hlavkového chmele
(odriada ZPC) na celkovy pocet dvou vybranych druhii bakterii, které jsou schopné utilizovat
slozité sacharidy ve chmelovych hlavkéch a tim snizovat kvalitu chmele. Bakterie A byla Zluté
zbarvena kolonie se zvySenym profilem, okrouhlého tvaru s hladkym okrajem, o velikosti 5
mm a méné (po 7 dnech rustu, pii 27°C). Bakterie B m¢la mlééné bilou barvu se zvySenym
profilem, okrouhlého tvaru s hladkym okrajem, o velikosti 6 mm a méné (po 7 dnech rastu, pfi
27°C). Po tydenni kultivaci pii 27°C byl vyhodnocen pocet mikroorganismil.

Smér ¢&. 2

V ptipadée ochrany chmele proti mSice chmelové byl v roce 2015 vyznamnym faktorem
vedle vysoké biologické ucinnosti pouzitych aficidi v€as ukonceny pielet migrantes alatae z
peckovin na chmel. Intenzita pfeletu a populacni hustota P. humuli byly, stejné jako v
pfedchozim roce, znacné variabilni a urujici pro spravnou strategii ochrany chmele proti
tomuto Sklidci. Zatimco na chmelnicich se stfednim a silnym vyskytem mSice bylo zapotiebi
provést dvé oSetieni, na chmelnicich se slabsi popula¢ni denzitou mSice zpravidla postacil jeden
postiik.

Pokud se jedné o svilusku chmelovou, Ize konstatovat, Ze letogni rok byl na Zatecku
optimalni pro jeji vyvoj od poloviny tfeti Cervnové dekady, kdy nastalo vyrazné otepleni a
sviluska se objevila na Zatecku na vétsiné chmelnic. V té dobé bylo také zpravidla realizovano
oSetieni proti tomuto Sktidci. Nicméné, vétSim nebezpecim byla tropickd sucha perioda, ktera
nastala na pocatku srpna a byla ukoncena az v polovin¢ tohoto mésice s ptichodem série péti
srazkovych dnil, kdy spadlo témé&f 85 mm. Celkovy thrn srazek (duben-srpen) byl o 18,4 mm
vys$si v porovndni s 30-letym primérem. Vice srazek bylo zaznamenano v dubnu (+ 2,0 mm),
cervnu (+ 29,4) a diky vySe uvedené destivé period€ téz v srpnu (+ 34,0 mm). Naproti tomu
meésice kveten a Cervenec byly sussi (- 35,2, resp. — 11,8 mm). Z tohoto diivodu byl vyskyt
svilusky chmelové v roce 2015 na Zatecku nejprve stfedni a poté, predevsim ve sklizni, silny.
Zna¢nym problémem byl tento Skiidce i v sousednim Némecku a ve Slovinsku.
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Ptiznaky poskozeni chmele peronosporou chmelovou (klasovité vyhony) byly v jarnim
obdobi zjistény piredevsim u citlivéjSich porostl a na lokalitach, kde nebylo vcas provedeno
oSetfeni proti primarni infekci. Vedle fungicidni ochrany pomohla vyznamné omezit skodlivost
tohoto patogena suchd srpnova 14 denni perioda s tropickymi teplotami. V prabéhu cervence
se stiidala destiva a sus§i obdobi a celkem bylo v Zatci zaznamenéano 14 srazkovych dnti s
celkovym tthrnem 85,4 mm. V srpnu byly intenzivni srdzky zaznamenany v poloviné mésice
(85 mm).

FarmFos 44 v kombinaci s cymoxanilem a médnatymi fungicidy aplikovanymi v
polovi¢nich davkéch opét prokazal vysokou biologickou ucinnost na peronosporu chmelovou,
jiz se podafilo v roce 2015 eliminovat rovnéz diky tropickym teplotam, jez doprovazely suchou
periodu v prvni poloving mésice srpna. Na chmelnicich osetfenych v podzimnim obdobi 2014
se v jarnim obdobi 2015 vyskytlo podstatné méné ptiznakt primérni infekce peronospory. V
této souvislosti si je treba uvédomit, ze pravidelnym pouzivanim Farm-Fosu se chmelové babka
stava stale odolnéjsi proti pidnim houbovym patogenim, coz je velmi dilezité nejenom v
ochran€¢ chmele proti peronospoie chmelové, ale rovnéz proti ostatnim pidnim mykézam.
Infekéni tlak peronospory chmelové byl v roce 2015 pomérné vysoky v Cervnu a pocatkem
cervence a posléze po tropické suché periodé v predskliziiovém obdobi. Naopak vysoka
mortalita spor patogena byla diisledkem extrémné teplé a suché periody v prvni polovin€ mésice
srpna. V ramci polniho pokusu byly na experimentalni chmelnici ve Stekniku aplikovany
fungicidy Curzate K a Kuprikol 250 SC v riiznych koncentracich a kombinacich (FarmFos 44,
hotka stl, Silwet L). Postiiky byly realizovany v nasledujicich dnech: 03.06., 19.06., 15.07.,
05.08. a 26.08. 2015. Hlavky byly hodnoceny 07.09. 2015, tj. v den sklizn¢ pokusné parcely.
Nejvyssi biologicka ucinnost byla zaznamendna, byl-li fungicid Curzate K aplikovan v
kombinaci s EU hnojivem FarmFos 44 (fosforitan draselny) a hofe¢natou soli a to v 0,15, resp.
0,1% koncentracich (99,0 resp. 95,7%). Vysokd ucinnost byla potvrzena rovnéz byl-li
aplikovéan Curzate K samotny v registrované 0,3% konc. a v ptipad¢ by-li aplikovan Kuprikol
250 SC v 0,4% konc. opét ve vyse uvedené kombinaci s EU hnojivem FarmFos 44 (fosforitan
draselny) a hotecnatou soli (95,0%).

V pokusné chmelnici Zastavka V bylo prokdzano, ze ani po 10 letech expozice
pfirozenému infekénimu tlaku, nedoslo ke zpétné infekci viry ApMV, HMV ve sledovaném
porostu (Osvaldiv klon 31, 172, 114), coz znamena, v péstitelskych podminkéch je riziko
téchto patogenii Sifend velmi nizké a efekt ozdraveni se tak miiZze udrzovat po celou délku
zivostnosti porostu ozdraveného chmele. Hladina infekce HLVd se pohybuje, na zékladé
kvantifikace, v rozpéti stfedni aZ silné infekce u vSech hodnocenych chmelnic v oblastech
Zatecka, Rakovnicka a Ustécka.

Vysokou biologickou u¢innost na msici chmelovou prokazaly v polnim pokusu
selektivni aficid flonicamid (Teppeki) a zoocid spirotetramat (Movento 150 OD), tj. dva v
soucasné dobé¢ klicové piipravky v ochran€ chmele proti P. humuli. Timto byla potvrzena
spravnost stavajici doporucované strategie ochrany chmele proti msici chmelové zaloZené
pfedevsim na aplikaci téchto dvou vysoce biologicky G¢innych aficidi.

Ochrana chmele proti sviluice chmelové v CR je v sou¢asné dobé zalozena hlavné na
aplikaci zoocidli spirotetramat (Movento 150 OD), hexythiazox (Nissorun 10 WP,
fenpyroximate (Ortus 5 SP) a bifenezate (Acramite 480 SC), ktery je vzhledem ke svému
ucinku a kratké OL doporucovan pro aplikaci v predskliziovém obdobi (srpen). Diky
extrémnim teplotam spojenych s velmi suchou periodou, jez panovaly na pocatku srpna, nasel
tento akaricid uplatnéni pfedevsim na chmelnicich sklizenych v prvni poloviné mésice zafi.
Ptezivani svilusek mtize byt vSeobecné v praxi zpisobeno jednak nekvalitni aplikaci a jednak
aplikaci subletalnich davek ptipravki, coz vede ke vzniku a posléze nartstu rezistence. Z tohoto
davodu je vhodné provadeét monitoring rezistence u polnich populaci 7. urticae, abychom vcas
zjistili pfipadnou niz§i G€innost, kterd se projevi sniZzenou mortalitou u nizsich testovanych
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koncentraci v rdmci geometrické fady. Pro zjiSténi aktudlniho stavu jsme odebrali v prvni
poloviné mésice zaii 2015 na vytypovanych lokalitich v ramci jednotlivych oblasti vzorky
populaci T. urticae. Tyto svilusky byly pfevedeny do kontinudlnich laboratornich chovii a poté
podrobeny laboratornim testim v Potterové vézi. Pfipravek Nissorun 10 WP (hexythiazox)
potvrdil v laboratornich testech vysoky standard biologické uc¢innosti na rezistentni polni
kmeny svilusky chmelové. Zadné pieZivajici svilusky nebyly pozorovany po aplikaci piipravku
v 0,1% a rovnéz v registrované, tj. 0,05% koncentraci. Jedna se tudiz o vyssi mortalitu ve
srovnani s rokem 2014, kdy u tfech populaci (Steknik, Kounov a Mut¢jovice) byly zjiStény
vzdy dvé vylihlé larvy z celkového poctu 200 hodnocenych osetfenych embryonalnich stadii.
Po aplikaci Nissorunu 10 WP v polovi¢ni oproti metodicky doporucované koncentraci
(0,025%) byla zjisténa v praméru 98,0% mortalita u populaci odebranych na Zatecku; 97,7% u
populaci z Ustécka a pouze 1,0% vylihlych larev bylo pozorovano po nastfiku vaji¢ek
nakladenych samicemi T. urticae odebranych na TrSicku. Pfi testovani biologické ucinnosti
hexythiazoxu v laboratornich testech na vybrané polni populace svilusky chmelové v ramci celé
testované geometrické fady se hodnota LC90 (90% mortalita) pohybuje na hodnoté¢ 0,01% v
ramci priméru vSech testovanych populaci.

Rovnéz akaricid Ortus 5 SC (fenpyroximate) prokazal vysokou i¢innost na testované
polni populace svilugky chmelové. Zadné prezivajici svilusky nebyly pozorovany po aplikaci
pripravku v registrované 0,125% koncentraci v ptipad¢ Sesti z deseti testovanych polnich
kment. V piipadé¢ dalSich 4 populaci (Nesuchyné, Sadek, Steknik a Polepy) dosahovala
biologickéd uc¢innost ve vSech piipadech hodnoty 99%. Vezmeme-li primérné hodnoty pro
jednotlivé chmelai'ské oblasti CR, Ize konstatovat, Ze po aplikaci testovaného piipravku v
metodicky doporucované koncentraci (0,125%) byla zjisténa v priméru 99,5% mortalita u
populaci odebranych v ramci zatecké chmelatské oblasti; 99,7% biologicka ucinnost na polni
kmeny z Ustécka a zadné preZivajici sviluiky nebyly pozorovany po néstiiku 7. urticae
odebranych na TrSicku. Po aplikaci Ortusu 5 SC v polovi¢ni oproti metodicky doporucované
koncentraci (0,0625%) byla zjisténa v praméru 78,3% mortalita u populaci odebranych na
Zatecku; 79,7% pro Ustécko a téméF devadesati procent (89,0%) u populaci z Trsicka (89,0%).
Biologicka ucinnost fenpyroximatu v laboratornich testech na vybrané polni populace svilusky
chmelové v ramci testované geometrické fady ukazuje, Ze hodnota LC90 (90% mortalita) se
pohybuje zhruba na hodnoté 0,09% a hodnota LC50 (50% mortalita) zhruba na hodnoté 0,05%.
Ve srovnani s geometrickou fadou hexythiazoxu je zde patrny rychly pokles mortality u tfeti
testované koncentrace v ramci geometrické tady, coz muze signalizovat rychlej$i nartst
rezistence populaci sviluSky chmelové v nasledujicich letech. Ve srovnani s rokem 2014 byla
zjisténa vieobecné ponékud vyssi Géinnost (s vyjimkou priméru populaci na Ustécku) at’ jiz
vezmeme v potaz vlastni hodnoty ¢i pokles LC90, coz miZe byt nasledek mensiho rozsahu
pouzivani oproti minulym Iétiim vyplyvajici z nartstu ploch osetfenych spirotetramatem.

Nedavno registrovany akaricid s kratkou ochrannou lhtitou bifenezate (Acramite 480
SC) by m¢l byt adekvatni ndhradou za z registru vyfazeny propargite (Omite 30 W). V
laboratornich testech prokazal vysoky standard biologické u¢innosti na rezistentni polni kmeny
svilusky chmelové. Zadné pieZivajici svilusky nebyly pozorovany po aplikaci ptipravku v 0,1%
a rovnéz v registrovangé, tj. 0,05% koncentraci.

Po aplikaci testované¢ho pfipravku v polovicni oproti metodicky doporucované
koncentraci (0,025%) byla zjiSténa v priméru 99,8% mortalita u populaci odebranych v ramci
7atecké chmelaiské oblasti, 99,3% u populaci z Ustécka a zadné piezivajici svilusky nebyly
pozorovany po nastfiku tercikid osazenych sviluskami, jez byly odebrany na TrSicku. Po
aplikaci pfipravku Acramite 480 SC v 0,0125% byla zjisténa v priméru 94,2% mortalita u
populaci odebranych v ramci Zatecké chmelai'ské oblasti, 92,7% u populaci z Ustécka a 96% u
populace T. urticae odebrané v TrSicich. Hodnota LC90 (90% mortalita) pro biologickou
ucinnost akaricidu bifenezate v laboratornich testech na vybrané polni populace svilusky
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chmelové v ramci celé testované geometrické fady se pohybuje v rozsahu od 0,06% (TrSice) do
0,0125% konc. u populace Steknik.

V kompara¢nim pokusu prokazal nejvyssi biologickou uc¢innost zoocid Movento 150
0D (spirotetramat), kdy pii kontrolach 14, 21 a 28 dntli po nastiiku nebyly zaznamenany zadné
prezivajici svilusky. Velmi dobrou ucinnost prokazaly rovnéz piipravky Ortus 5 SC
(fenpyroximate), Nissorun 10 WG (hexythiazox) a Vertimec 1,8 EC (abamectin). Ve vSech
ptipadech pirekra¢ovala mortalita svilusek hodnotu 97% jesté 21 a 28 dnti po aplikaci,coz jsou
vzhledem k extrémnim povétrnostnim podminkdam optimalnim pro vyvoj svilusky chmelové
velmi dobré vysledky. V piipadé¢ komparacniho pokusu zaméteného na biologickou ucinnost
msice chmelové prokazaly vSechny testované aficidy rovnéz vysoky standard uc¢innosti. Pti
hodnoceni 28 dntl po postiiku nebyly zjistény zadné na pokusnych parceldch zadné prezivajici
msice, coz plati 1 pro hodnoceni provadéné po 21 dnech (Movento 150 OD, Teppeki). Vysoka
mortalita mSice byla zaznamenana i v ptipadé Confidoru 200 OD (99,7%).

Jak vyplynulo z monitoringu vyskytu jarnich sktidct, byly na konci druhé dekady dubna
zjistény na chmelu jiz jak diepc¢ik chmelovy, tak i lalokonosec libeckovy. Populacni hustota
téchto Skiidcii byla v letosnim jarnim obdobi znaéné€ rozdilnd. Zatimco v ptipad¢ lalokonosce
libeckového se opét jednalo zpravidla o lokalni vyskyt v rdmci jednotlivych chmelnic, vyskyt
drepc¢ika chmelového dosahoval vétSinou stfedni az silné denzity. Jejich aktudlni pfitomnost na
jednotlivych chmelnicich byla dana dobou fezu a raSenim jarnich vyhont po fezu. Z tohoto
pohledu bylo tifeba pfistupovat i k vlastnimu oSetfeni. Brouky jarni generaci diepcika
chmelového bylo mozno pozorovat za slunecnych dni jiz pred fezem chmele. V piipadé
lalokonosce libeckového se na ptelomu druhé a tfeti dekady dubna jednalo o pocatek vylezu,
hromadny vylez v té dobé nebyl dosud zaznamenan, coz bylo dano predevsim stavajicimi
nizkymi rannimi teplotami (jesté 19.04. byla zaznamenana minimalni teplota —2,4 °C) a tudiz
dosud neprohfatou pidou. OSetfeni bylo doporu¢eno provést tam, kde bude prekro¢en prah
hospodaiské Skodlivosti, ktery byl vzhledem k trendu v populacni denzité v poslednich letech
redukovan z pavodnich deseti na 5 brouki na 100 rostlin. Pro tento ochranny zasah je
doporucovan ptipravek Actara 25 WG v davce 0,2 kg/ha v cca 600 1 vody. Vzhledem ke znacné
variabilité chmelnic, jejich orientaci a vyskytu lalokonosce v minulych letech bylo doporu¢eno
provadét vlastni monitoring. Vyssi populacni hustotu broukd bylo moZno, jako obvykle,
ocekéavat v blizkosti sloupti vzhledem k tomu, ze zde obcas zUstavaji nesefezané babky a
vzhledem k jejich oslunéni a naslednému vydavani tepelné energie. Jak je zndmo, aplikaci
piipravku Actara 25 WG dochazi rovnézZ k hubeni jarni generace diepc¢ika chmelového, jehoz
Skodlivost se diky postupnému oteplovani v poslednich letech neustdle zvySuje. V této
souvislosti si je nutné uvédomit, Ze hubenim jarni generace diepc¢ika chmelového nejenom, ze
se predchazi poSkozeni listové plochy mladych rostlin, ale rovnéz vykladeni samic a vyskytu
letni generace, kterd mize zpiisobit pii vysSim vyskytu vazné Skody v chmelovych hlavkach.
Prah hospodatskeé Skodlivosti v pfipadé diepcika ¢ini 5-10% poskozené listové ¢epele. Na rozdil
od lalokonosce libeCkového Ize pro oSetfeni proti diepCiku chmelovému doporucit rovnéz
ptipravek Karate Zeon 5 CS v 0,06% konc., jehoZ biologicka ucinnost na dospélce diepcika
chmelového je dostatecné vysokd. Nicméné, na rozdil od systemicky plisobici Actary se jedna
o ptipravek pouze s dotykovym tc¢inkem. Znamy je rovnéz jeho repelentni (odpuzujici) ucinek.
Jak vyplyva z Metodiky ochrany chmele pro rok 2015, bylo povoleni pouZiti pfipravku Karate
se Zeon technologii CS omezeno do 19.06. 2015.

V ramci regulace populacni denzity svilusky chmelové byla ovétena predacni schopnost
dravého roztoce T. pyri vypousténého v ptedchozich letech na vybranych chmelnicich v
ruznych davkéach. Rovnéz byla sledovana predacni aktivita nativnich akarofagnich predatort
(akarofagnich slunécek Stethorus spp., drobnych plostic z Cel. Anthocoridae, akarofagnich
bejlomorek Feltiella acarisuga, dravych tiasnének a drab¢ikli rodu Oligota). Tyto pokusy byly
realizovany jednak na chmelnicich obhospodafovanych v systému BIO (UH CHI ve Stekniku,

23



ZD Rocov, soukromy zemédélec pan David) a jednak na dalSich vybranych chmelnicich v
ramci UH Steknik (Cernice 3x, Rybiiany 3x).

Bylo potvrzeno, ze dravy rozto¢ T. pyri je schopen udrzet svilusku chmelovou pod
prahem hospodaiské skodlivosti a Uspésné prezimovat v podminkach ceskych chmelnic v
zatecké chmelai'ské oblasti. Pfezimujici generace miize v nésledujicim roce vyznamné ptispét
k regulaci sviluSky chmelové. Nicmén¢, extrémni teploty spojené se suchou periodou v prvni
poloving srpna byly pfi¢inou neobvykle vysokého tlaku sviluSky chmelové a muselo byt tudiz
prikrogeno k osetieni dvou chmelnic (celkem 2 ha) na lokalité Cernice 1. a II. (dne 07.08. 2015
— Acramite 480 SC v davce 1,0 1/ha) a na bio-chmelnici ,,Vodojem* (dne 07.07. 2015 - Rock
Effect v davce 9,0 I/ha).

Na ostatnich pokusnych chmelnicich, kde se praktikuje jiz fadu let integrované ochrana
chmele za vyuziti dravého roztoce T. pyri (Cernice dlouha — 3 ha, Rybiiany — experimentalni,
dlouhd a izolat — cca 5 ha) i pfes extrémni tlak svilusky nebylo nutné ochranny zéasah realizovat.
Vzhledem k vySe uvedené situaci piedpokladame na ne€kterych z vyse uvedenych lokalit, véetné
bio-chmelnice (vodojem) opakované vypusSténi dravého rozto¢e v kvétnu 2016. Nejvice
problematickou chmelnici z vySe uvedeného vyctu je bezesporu bio-chmelnice ,,Vodojem* na
Stekniku, zvIaste jeji prava cast, jez je osazena odridou Premiant, ktera je vSeobecné citlivéjsi
ke svilusce chmelové. Na konvencénich chmelnicich, kde je v rdmci IPM drZena sviluska pod
prahem hospodaiské skodlivosti pomoci dravého roztoée 7. pyri (Rybiany, Cernice) byl v
ramci ochrany chmele proti mSici chmelové aplikovan selektivni aficid Teppeki v davce 0,18
kg/ha dne 17.06. 2015 (Rybiiany) a 29.06. 2015 (Cernice). Bio-chmelnice ,,Vodojem* byla
oSetfena rostlinnym vytazkem z tropické dieviny Quassia amara (TRF 002 v ddvce 24 gu.1./ha)
dne 12.06. 2015.

Smér ¢. 3

V roce 2015 byl piedan do registratnich pokust UKZUZ genotyp 5164, ktery je
zajimavy specifickou vini s vysokou intenzitou. Z celkového pocétu 391 analyzovanych
genotypt bylo v roce 2015 vybrano 68 nadéjnych genotypt, které budou namnozeny a v dalSich
letech podrobné hodnoceny. Tyto genotypy vykazuji dobrou stabilitu v pribéhu péstovani
chmele = odolnost ke klimatickym zménam.

V roce 2015 bylo provedeno hodnoceni genetické variability 109 odriid svétového
sortimentu chmele. Vysledny dendrogram genetickych vzdalenosti a analyza hlavnich
koordinat prokéazala genetickou ptibuznost nové vyslechténych odriid chmele k jejich vychozim
rodi¢ovskym materialtim.

Smér &. 4

Rada novoslechténych hybridii disponuje vlastnostmi se Sirokym potencialem uplatnéni
v pivovarech a jinych odvétvich. Nékteré obsahuji vysoky obsah desmethylxanthohumolu a
tudiz se nabizi aplikace pii vyrobé& potravnich dopliikti (HSKM 4849, 4915, 4964). Hybridy,
které obsahuji velké mnozstvi linaloolu (> 1,0 %; HSKM 4914, 4932) maji $anci se uplatnit
jako chmele pro studené chmeleni jako tzv. ,,flavour hops*. Neni bez zajimavosti, Ze vysokym
obsahem linaloolu se vyznacuje znamé americkd odrida Citra. Hybridy 4849, 4914, 4915,
4932,4964, 5166 a 5196 — jedna se o novoslechténi, kterd jsou 3. rokem ve statnich odridovych
pokusech a mohou byt v roce registrovana jako nové odriidy chmele. Pifevazné se jedna o
chmele s obsahem alfa kyselin vy$§im nez 10 % hm. a nizkym (< 1,0 %) az stfednim (5-8 %)
zastoupenim farnesenu ve chmelovych silicich. Pouze hybrid 5166 obsahuje vice nez 15 %
farnesenu, na druhé strané vSak ma nezvykle nizké zastoupeni karyofylenu a humulenu (2,9 a
2,2 %). Rozhodujicim faktorem, ktery urci Sance SirSiho uplatnéni novych chmeli v pivovarech,
jsou pivovarské testy a senzorické zkousky pokusnych piv. Aby bylo mozno v relativné kratkém
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Case provést veétsi pocet varnich testli chmele, byla v roce 2015 provedena rekonstrukce varny
v minipivovaru CHI tak, Ze jedna sladinova varka o objemu cca 50 litrii bude rozdélena do 3
mladinovych panvi. ZkuSebni provoz rekonstruované varny bude zahéjen v lednu 2016.

V molekularné-genetickych analyzach byla uspésné pouzita sada kombinaci PCR
primert pro detekci genetického polymorfismu jednotlivych odrid a genotypti chmele pro
kontrolu pravosti jednotlivych odrid chmele a Slechtitelského materialu. Z Sesti nové pouzitych
SNP markerti vykazovaly dva lepsi rozliSujici schopnost pro homozygotni a heterozygotni
sestavu alel.

Byly zjistény obsahy rezidui pesticidii a dusi¢nant v produkovaném chmelu v ramci
péstitelskych experiment.

BS — Konkrétni prinos reSeni a zpusoby vyuziti vysledki

Smér ¢. 1

Pokusy s péstovanim chmele novych ¢eskych odriid Saaz Late a Kazbek naleznou
uplatnéni pro komplexni doporuceni technologie péstovanim uzivatelim vysledki —
chmelaifim. Poznatky ziskané v ramci této etapy vyzkumného zaméru s postupem doby vyusti
ve vysledek Ztech (ovéfena technologie), Nmet (uplatnénd certifikovana metodika), W
(uspotadani workshopu) a prubézné béhem roku do vysledki O (ostatni vysledky). Zde se
jednalo napt. o zvefejiiovani velikosti zavlahovych déavek prostfednictvim internetovych
stranek fesSitele ¢i vénovanim se témat na chmelaiském dni feSitele na ucelovém hospodafstvi
ve Stekniku.

a) Informace o kvalit¢ Ceskych chmeld jsou pribézné umistovany na internetové
stranky Chmelafského institutu www.chizatec. Dale jsou pfedavany péstitelim, obchodnim
organizacim 1 Unii obchodnikli a zpracovatelii chmele, kterym slouzi pfi zpracovani
obchodnich nabidek zékazniklim. Zpracované rajonizacni mapy poskytuji uzitecné informace
pro zpracovani koncepci rozvoje piipadné restrukturalizace Geského chmelatstvi. Udaj o
celkové produkci alfa kyselin v CR je prezentovan prostfednictvim Svazu péstitelti chmele na
jednani ekonomické komise IHGC.

b) Odladény matematicky model bude po zptfesnéni slouZzit v dalSich letech jako dalsi
nastroj k prognézovani obsahu alfa kyselin v Zateckém &ervenidku z roénikové sklizné. Dale
bude slouzit jako doplikova a komparativni metoda k zavedenému systému ptedskliziiovych
odbért vzorkd chmele pfimo ve chmelnicich. Dale maze slouzit k simulaci vlivu globélnich
zmén klimatu na obsah alfa kyselin ve chmelu, coZ je klicova otazka pro budoucnost ¢eského
chmelafstvi.

c¢) Ziskané informace budou vyuzity pii vypracovani celkové vodni bilance porostii
chmele. Na zaklad¢ vysledkii budou navrzena opatieni k omezeni ztrat vody ve chmelnicich.
Vysledky mohou byt rovnéz vyuzity pii optimalizaci provozu zavlahovych systémt. VSechny
informace o vodnim rezimu chmele budou vyuZity pro zpracovani vyzkumného projektu, ktery
bude zaméfen na omezeni dopadu zmén klimatu na produkéni schopnost chmele pomoci
umélych zavlah.

d) Pokud je znamo, mikrobiologicky vyzkum se systematicky a komplexné& neprovadi
na zadném vyzkumném pracovisti ve svété. Dosud ziskané poznatky lze povaZzovat za vstupni
informace pro dal$i vyzkum v této oblasti. K tomuto G¢elu ma CHI k dispozici kvalitni
materidlni 1 persondlni zdroje. Mikrobiologické etapy byly jiz zahrnuty do névrhii projekti
NAZV pro obdobi 2016-2018 (mikrobiologie studené¢ho chmeleni, vyzkum mikrobidlnich
populaci na chmelu, jejich zmény v pritbéhu suSeni a zpracovani na chmelové vyrobky).
Vysledky vefejné soutéZe budou zndmy v poloving tinora 2016. Bez ohledu na vysledek bude
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mikrobiologicky vyzkum v CHI pokracovat napf. v ramci internich projektii ¢i institucionalni
podpory.

Smér ¢. 2

Metodicka doporuceni jednotlivych prostiedki ochrany rostlin jsou provadéna na
zéklad¢ kazdorocnich laboratornich testti a polnich pokusu. Jedna se pfedevsim o problematiku
rezistence mnohogeneracnich skiideti msice a sviluSky chmelové ke stavajicim aficidim a
akaricidiim. Aktualni informace o stavu rezistence polnich kment P. humuli a T. urticae z
jednotlivych chmelafskych oblasti CR jsou detailnd ptedavany na odbornych seminatich
zaméienych na ochranu chmele proti Skodlivym organismim. Pfipravky jsou aplikovany na
zaklad¢ zasad progndzy a signalizace. Pouziti nové registrovanych ptipravkl s jinou G¢innou
latkou a odliSnym mechanismem piisobeni je zadouci pfedevsim na téch lokalitach, kde byl
zaznamenan vyskyt populaci Skiidcti se zvySenou odolnosti proti stdvajicim piipravkim. K
napliiovani zasad spravné environmentalni praxe pfispivd rovnéz doporucované vyuziti
nékterych netradi¢nich metod, jakymi je napf. posilovani imunity chmelovych rostlin proti
houbovym chorobam, ptfedevSim peronospoie chmelové opakovanou aplikaci fosforitanu
draselné¢ho (Farm-Fos 44) nebo biopreparatii Polyversum (Pithium oligandrum) ¢i Alginure
(smé&s moiskych fas, aminokyselin a fosforitanu draselného). Vyuziti téchto alternativnich
metod by mélo vyznamné pfispét k napliiovani principl integrované ochrany zemédelskych
plodin, véetné¢ chmele. Zna¢ny hospodarsky vyznam ma rovnéz praktické uplatnéni vyuziti
dravého roztoc¢e Typhlodromus pyri v ochrané proti svilusce chmelové. Predacni aktivita tohoto
bio-agens pfispiva k vytvoreni biologické rovnovahy mezi akarofdgnimi predatory a sviluskou
chmelovou a nachazi praktické vyuziti nejen pii péstovani ¢eského bio-chmele, ale i v ramci
systémil integrovan¢ho péstovani chmele, kde se je nezbytnou podminkou jejiho uspésného
vyuziti kombinace se selektivnimi aficidy (flonicamid, pymetrozine) aplikovanymi v ochrané
chmele proti mS$ici chmelové. Dosazené vysledky slouzi rovnéz jako podkladova data pro
jednani expertni skupiny v ramci minoritnich plodin, kterd byla zaloZena v Bruselu v souladu s
direktivou EU 1107/2009 s cilem fesit aktualni problémy ochrany chmele proti Skodlivym
organismum v ramci EU. Na podzim 2015 prob¢hlo zasedani této skupiny v ramci pivovarské
vystavy BrauBeviale v bavorském Norimberku, kde byly rovnéz prezentovany nékteré z
vysledki ziskanych v rdmci feSeni vyse u vedené problematiky.

Znalost zdravotniho stavu je nezbytna pro dalsi uplatnéni rozmnoZovaciho materialt
bez virdznich odrid v kategorii VF (virus free) podle zdkona 219/2003 Sb. a vyhlaSky ¢.
332/2006 Sb. Vysledky skrininku virové a viroidni infekce byly prezentovany na
mezinarodnich konferencich v CR (Ceské Budgjovice a Praha) a Italii (San Remo).

Vzhledem k biotickym a abiotickym faktorim ovliviiujicim popula¢ni dynamiku msice
a svilusky chmelové a vyskyt dalSich Skodlivych organismii budou v roce 2015 metodické
pokyny aktudlné dopliiovany. Dostupné jsou kazdorocné€ jednak na adrese www.chizatec.cz a
jednak jsou predavany e-mailem prostiednictvim Svazu péstiteli chmele CR. V roce 2015 bylo
touto cestou pfedano v obdobi od 20.04. do 20.08. celkem osm aktualit.

Smér ¢. 3

Sest perspektivnich genotyptl, které jsou zafazeny do registra¢nich zkousek UKZUZ,
bylo v pritbéhu roku 2015 namnozeno. Na podzim byly genotypy vysazeny do poloprovozniho
pokusu Izolat 4 s cilem ziskani min. 50 kg suchého chmele pro pivovarské testy. V soucasné
dobé¢ je feSena poloprovozni suSarna i granulace. V roce 2015 bylo pro Slechtitelské potieby
ptipraveno 6000 ks balickové sadby.

V oblasti molekularné genetickych analyz byly vysledky prezentovany na mezindrodni
genetické konferenci ve Slovinsku (RogaSka Slatina) a IV. mezinarodnim Humulus sympoziu
v Yakimé, USA.
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Smér ¢. 4

Typické obsahy vybranych sekundarnich metaboliti novoslechténych hybridd budou
vyuzity pii jejich propagaci a planovaném vydani nového atlasu Ceskych odriid chmele.
Ptipravuji se dalsi publikace (Rocenka CHI, Manual pro péstitele chmele aj.) ve kterych budou
obsahové parametry ¢eskych odrid chmele vyuzity. Soubor analytickych dat novoslechténych
hybridli (shromédzdény v priabéhu nékolika roénikl), bude po jejich registraci vyuzit jako
informacni zdroj pro pivovary, které budou mit zdjem o jejich zarazeni do receptur chmeleni
pfi vyvoji novych znacek piv. Dale bude vyuzitelny jako markery chemotaxonomické
identifikace pfi prokazovani jejich autenticity.

Systém kontroly autenticity odrid chmele, zalozeny na sadé¢ kombinaci PCR primert
EST-SSR markert, byl uspésné pouzivan pro kontrolu autenticity chmele.

Chemické analyzy sekundarnich metabolitli, obsahy rezidui pesticidi a dusi¢nant

umoziuji uplatnit produkovany chmel v na trhu s chmelem v CR.

27



Navrhy projektu

Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum (NAZV)
PROGRAM Komplexni udrzitelné systémy v zemedélstvi 2012-2018 (,,KUS*)

Podprogram I Udrzitelné zemed¢€lské systémy

QJ1610202 Vyvoj novych plodin s cilem produkce potravinaiskych vyrobki s vyssi
vyzivovou hodnotou (4/2016 — 12/2018)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.
Hlavni fesitel: Vysoka skola chemicko-technologickéd v Praze
Spolufesitelé: Vyzkumny ustav potravinarsky Praha, v. v. i.
PIVO Praha, spol. s. o.
MP Krésno a. s.
Agrotest fyto, s. 1. 0.
Zeelandia spol. s 1. 0.
Chmelai'sky institut Zatec
KALMA, komanditni spole¢nost

Souhrn

Jedna se o komplexni projekt s cilenym vybérem nékolika zemé&délskych surovin, jejich
zpracovanim modernimi technologiemi a zhodnocenim vlastnosti novych potravinatskych
produktt. Kromé obilnin (je¢men, pSenice) bude vénovana pozornost lusténinam a olejninam.
Resitelské etapa, do které je zapojen CHI Zatec, je zamé&fena na vybér odrad ¢i novoslechténi
vhodnych pro vyvoj ochuceného piva s citrusovym aroma, vyrobeného metodou studené¢ho
chmeleni. V ramci této etapy se bude feSit rovnéz problematika mikrobiologie studeného
chmeleni.

Projekt obsadil 2. misto z celkovych 156 pozic, pti¢emz podpoieno bylo 17 projekti.

QJ1610418 Komplexni piidoochranné technologie pro péstovani chmele otacivého (4/2016
—12/2018)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.
Hlavni fesitel: Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pady, v. v. i.
Spolutesitel: Chmelafsky institut Zatec

Souhrn

Cilem projektu je vypracovani certifikovaného metodického névodu a ovéfeni
ptdoochranné technologie pro péstovani chmele otd¢ivého. V Ceské republice je chmel
péstovan ve tiech chmelafskych oblastech, které jsou morfologicky i pedologicky clenité.
Nejcastéji je pokryvaji ptidni typy hnédozemi a ernozemi, které jsou k vodni erozi nadchylné.
Vybrana technologie musi chranit chmelnice pfed nadmérnou vodni erozi, ale zaroven u ni bude
stanovena podminka ekonomické nenaro¢nosti a vynosnosti produkce chmele. Jen timto
zpisobem bude zajiSté€no, Ze dand technologie nezatizi provoz zemédélskych podnikli a bude
konkurenceschopné v bézném trznim prostiedi.

Projekt obsadil 6. misto z celkovych 156 pozic, pti¢emz podpoieno bylo 17 projekti.
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QJ1610066 Vyvoj technologii diferenciovaného hnojeni a zpracovani pidy za celem
zvySeni efektivity vyroby a omezeni ekologickych rizik pri péstovani chmele (4/2016 —
12/2018)

Odpovédny rFeSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.
Hlavni tesitel: Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Spoluftesitelé: Farmet a. s.

Chmelafsky institut Zatec

Souhrn

Cilem projektu je navrzeni a ovéfeni novych technologii vychazejicich z principi
diferencovaného zpracovani pidy a hnojeni za ucelem eliminace technogenniho zhutnéni,
podpory infiltrace, sniZzeni spotfeby a zvySeni efektivity vyuziti primyslovych hnojiv pfi
péstovani chmele jako zakladu trvale udrzitelnych systémi hospodaieni. Zakladni dil¢i cile
jsou:

1. Navrzeni a ovéfeni technologii diferenciovaného zpracovani mezifadi za Gcelem
eliminace zhutnéni pidy, podpory infiltrace, snizeni energetické narocnosti a podpory rozvoje
kotenového systému.

2. Navrzeni a ovéfeni diferenciované aplikace primyslovych hnojiv do zény cerpani
kotenii pfi sniZeni jejich celkového mnozstvi na jednotku plochy za ucelem eliminace
ekologickych rizik.

Technologie diferenciovaného zpracovani pudy a hnojeni zvysi efektivitu péstovani
chmele a na zéklad¢ snizeni vstupii hnojiv a vstupl energie piispé€ji k podpoie vzniku a
uplatnéni ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrzitelnych systémt hospodateni na pade.
Diferenciované zpracovani pudy pfispéje k eliminaci degradacnich procest pudy a zlepsi
podminky pro rozvoj funkéni diverzity pudnich organisml pii soufasném zachovani, ¢i
zlepSeni, produkénich vlastnosti pid.

Projekt nebude podporovan, obsadil 48. misto z celkovych 156 pozic, pfi¢emZz dotovano
bylo 17 projektt.

Podprogram III Podpora politiky agrarniho sektoru

QJ1630301 Tvorba novych systémi biotechnologickych opatieni pro zachovani a rozvoj
biodiverzity zemédélskych plodin a lesnich dfevin (1. 4. 2016 — 31. 12. 2018)

Odpovédny resSitel za CHI: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Hlavni fesitel, pfijemce: Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha
Spolufesitelé: Chmelai'sky institut Zatec
Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. 1.
Mendelova univerzita v Brn¢, Zahradnicka fakultu Lednice
OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.
Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickiv Brod, s.r.0.

Souhrn

Naplni feseni projektu je vytesit komplexné problematiku kryokonzervace vegetativné
mnoZenych plodin v Ceské republice. Cilem je vyvinout nové, efektivni, metody
kryokonzervace vyznamnych vegetativné mnozenych plodin a lesnich dfevin v Ceské
republice. Vyvinout metody slouzici k uchovani vybranych polozek jako safe duplicate pro
jejich uznani jako European Accession. Zjistit morfologickou stalost odriidovych vlastnosti
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jabloni regenerovanych po dlouhodobé kryokonzervaci dormantnich pupenti a stalost jakosti
jejich plodi.
Projekt obsadil 1. misto z celkovych 67 pozic, pticemz podpoteno bylo 5 projekti.

Grantova agentura CR (GA CR)
5 Smlouva o spolupraci mezi
GA CR a Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)

Hop gland patterning and flavonoids under UV-B/blue light

Odpovédny resitel za CHI: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

V ramci programu mezinarodni spoluprice mezi CR a Rakouskem byl podan
ve spolupraci z videfiskou technickou univerzitou a BC AVCR v Ceskych Bud&jovicich projekt
., Hop gland patterning and flavonoids under UV-B/blue light“ s dobou feSeni 2016-2018.

Hlavnimi cily projektu je determinovat vliv a dopad UV-B a modrého svétla na
biosyntézu medicinsky hodnotnych chmelovych prenylovanych flavonoidi a identifikace
hlavnich slozek signalniho komplexu UVB/modré svétlo s ohledem na obsahy a slozky
lupulinovych zrn chmele.

Celkova planovana podpora pro CHI Zatec by &inila 2 056 tisic K&. Projekt i pies kladné
hodnoceni nebyl podpoten.

EVROPSKA KOMISE — HORIZON 2020
(European Commission > Research & Innovation)

H2020-SFS-2016-2 call
727492-1 Modelling water and nutrition stresses effects on yield quantity and quality of
hop (Humulus lupulus). Assessing impacts on the brewery industry and market
[Pracovni pfeklad: Vyvolani stresu z nedostatku vody a Zivin a jejich vliv na mnozstvi a kvalitu
chmele (Humulus lupulus). Zhodnoceni dopadi pro pivovarnictvi a trh]

Odpovédny FeSitel za CHI: Ing. Josef Jezek, Ph.D.
Koordinator: Universidad de Santiago de Compostela (Spanélsko)
Spolufesitelé: Instituto Superior de Agronomia (Portugalsko)
Versuchs- und Lehranstalt fiir Brauerei in Berlin (SRN)
Slovenian Institute of Hop Research and Brewing (Slovinsko)
Comite international de la Culture du Houblon (Francie)
Chmelaisky institut Zatec
Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima (Chorvatsko)
Ceskéa zemédélska univerzita v Praze
Deutsche Forschungsanstalt fiir Lebensmittelchemie — Eine Einrichtung
der WGL (SRN)

Podano: 15. 2. 2016 (Brusel)
Dne 17. 5. 2016 projekt postoupil do II. kola hodnoceni.

Souhrn
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Projekt zkracené oznacovany jako ,,Web Expert Tool — Hop (WETHOP)* je urcen pro
péstitele chmele z EU. Cilem je navrhnout systém fizeni, ktery pfispéje ke zlepSeni vyroby
chmele. Sestava z posouzeni abiotickych stresti (voda, vyziva, zasoleni, teplota) na kvalitu a
mnozstvi chmele, zaméfi se na zlepSeni dodani vody a Zzivin, zohlednény budou otazky
energetické narocnosti, snizovani obsaht dusiku a oxidu uhli¢itého a ostatnich zdrojii v ramci
udrzitelnosti hospodaieni. Projekt se také zaméii na ekonomicka hodnoceni riiznych zptisobu
hospodateni a bude se zabyvat dopady pro pivovarnictvi a spotiebitele.

Projekt bude feSen v 8 baliccich:

WP 1 — Sbér dat, klimatické modely

WP 2 —Hodnoceni vlivii abiotickych stresti na vynos chmele s cilem zlepsit ptijem vody a Zivin
a ekonomiku farmy

WP 3 — Identifikace gent reagujicich na sucho a teplotni stres

WP 4 — Hodnoceni kvality a mnozstvi chmele s dirazem na obsahovou slozku aroma, chemické
analyzy a jejich ptislusné vazby

WP 5 — Data a informacni systém

WP 6 — Experimentalni vafeni piva, senzorické analyza, hedonicky test

WP 7 — Publikace vysledkil

WP 8 — Koordinace a management projektu

Publikacni ¢innost a vystupy Chmelarského institutu v roce 2015
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J —recenzovany odborny ¢lanek

J imp — ptvodni / pfehledovy ¢lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi Web of Science spolecnosti
Thomson Reuters s piiznakem ,, Article”, ,, Review , nebo ,, Letter , v roce 2013 i ,, Proceedings Paper*;

NATSUME, Satoshi, Hiroki TAKAGI, Akira SHIRAISHI, Jun MURATA, Hiromi
TOYONAGA, Josef PATZAK, Motoshige TAKAGI, Hiroki YAEGASHI, Aiko UEMURA,
Chikako MITSUOKA, Kentaro YOSHIDA, Karel KROFTA, Honoo SATAKE, Ryohei
TERAUCHI and Eiichiro ONO. The Draft Genome of Hop (Humulus lupulus), an Essence for
Brewing. Plant and Cell Physiology, 2015, 56(3), 428-441.

PATZAK, Josef, Karel KROFTA, Alena HENYCHOVA and Vladimir NESVADBA. Number
and size of lupulin glands, glandular trichomes of hop (Humulus lupulus L.), play a key role in

contents of bitter acids and polyphenols in hop cone. International Journal of Food Science and
Technology. 2015, 50(8), 1864-1872.

PILNA, Jindfiska, Eva VLKOVA, Karel KROFTA, Vladimir NESVADBA and Ladislav.
KOKOSKA. In vitro growth-inhibitory effect of ethanol GRAS plant and supercritical CO»-

hop extracts on planktonic cultures of oral pathogenic microorganisms. Fitoterapia. 2015, 105,
260-268.

STERBA, Karel, Pavel CEJKA, Jiti CULIK, Marie JURKOVA, Karel KROFTA, Martin
PAVLOVIC, Alexander MIKYSKA a Jana OLSOVSKA. Determination of Linalool in Different
Hop Varieties Using a New Method Based on Fluidized-Bed Extraction with Gas

Chromatographic-Mass Spectrometric Detection. Journal of the American Society of Brewing
Chemists. 2015, 73(2), 151-158.

JSC - pivodni/prehledovy &lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi SCOPUS spolecnosti Elsevier s
piiznakem ,, Article , ,, Review“, nebo ,, Letter, v roce 2013 1 ,, Conference Paper*;

Jneimp — puvodni / ptehledovy ¢lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi ERIH;

Jrec - puvodni / piehledovy lanek v odborném periodiku, které je zafazeno v aktualnim Seznamu neimpaktovanych
recenzovanych periodik vydévanych v Ceské republice (zvefejnéno na www.vyzkum.cz).

KROFTA, Karel, Svétlana VRABCOVA, Lenka MRAVCOVA, Pavel DOSTALEK, Marcel
KARABIN, Luka$ JELINEK a Tereza HUDCOVA. Typizace ¢eskych chmelii z pohledu
obsahu prenylflavonoidl. Kvasny priumysl. 2015, 61(3), 62-68.

B — odborna kniha

C — kapitola v odborné knize

NESVADBA, Vladimir. Hops (Humulus lupulus L.). In: V., ZEDEK, R. JANDOVA, V.
HOLUBEC, eds. Plant Genetic Resources and Healthy Diet. Praha: Ministerstvo zemédé&lstvi,
65-67, 2015. ISBN 978-80-7434-248-6.

NESVADBA, Vladimir, Ivana PSENAKOVA a Eva URGEOVA. Variabilita planych chmelt
a jejich vyuziti ve §lechténi chmele. In: V., ZEDEK, A. MLADKOVA, V. HOLUBEC, eds.
Genetické zdroje rostlin a zména klimatu. Praha: Ministerstvo zeméedélstvi, 63-66, 2015. ISBN
978-80-7434-249-3.
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NESVADBA, Vladimir. Chmel ota&ivy (Humulus lupulus L.). In: V., ZEDEK, R. JANDOVA,
V. HOLUBEC, eds. Genetické zdroje rostlin a zdrava vyziva. Praha: Ministerstvo zemedélstvi,
65-66, 2014. ISBN 978-80-7434-174-8. [Pozn.: pro sbér dat do RIV za rok 2015, za r. 2014
neuplatiiovano].

D — ¢lanek ve sborniku

Sbornikem je recenzovana neperiodicka publikace, vydana u ptileZitosti pofadané konference, seminéfe nebo sympozia, ktera
obsahuje samostatné stati riznych autoril, které maji vétSinou spolecny prvek nebo piibuzné téma a ma ptidélen ISSN a
soucasn¢ ISBN kod, nebo jen ISBN kod. Jako druh vysledku ,,¢lanek ve sborniku® je hodnocen ¢lanek, ktery je evidovan

a) v databazi SCOPUS ve zdrojich (;, Sources ) typu Book Series nebo Conference Proceedings a ma ptidélen ISBN, ptipadné
ISSN i ISBN kod,

b) v databazi Conference Proceedings Citation Index spole¢nosti Thomson Reuters ma zdroj pridélen koéd ISBN, piipadné ISSN
1 ISBN kod,

c) clanek ve zvlastnim Cisle Casopisu evidovaném v nekteré z vySe uvedenych databazi, které je vénovano publikaci
konferenc¢nich piispévkd, a ktery ma celkovy rozsah minimalné 2 strany.

P — patent

Z5010p— poloprovoz

Ziech — ovEFena technologie
Zodru — odriida

Fuzit — uzitny vzor

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a RYJO Trade s. r. 0. Cibulové pivo [uZitny vzor].
Vynélezci: Jan HERVERT, Josef JEZEK a Josef RYSAVY. Urad priimyslového viastnictvi
CR. Uzitny vzor, 28933. 2015-12-07. Piihl.: 2015-07-27.

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE, CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a
CHMELARSTVI, druzstvo Zatec. Zaiizeni pro plynulou regulaci vzddlenosti vileckii
valeckové trati pro separacni nebo cesaci linku chmele [uZitny vzor]|. Vyndlezci: Adolf
RYBKA, Petr HERMANEK, Ivo HONZIK, Bohuslav JOST, Jindfich KRIVANEK, Jifi
KOREN, Jan PODSEDNIK, Jaroslav. POKORNY a Josef JEZEK. Urad priimyslového
viastnictvi CR. Uzitny vzor, 28 000. 2015-03-23. Pfihl.: 2014-01-15.

Fprum — prumyslovy vzor

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a PROFESMETAL s. r. 0. Chmelarské niizky [pramyslovy
vzor]. Pavodci: Jaroslav POKORNY, Pavel KOZLOVSKY a Daniel PROCHAZKA. Urad
priimyslového viastnictvi CR. Primyslovy vzor, 36 409. 2015-04-22. P¥ihl.: 2014-06-06.

Gprot — prototyp

Grunk — funk¢ni vzorek

CHMELARSKY INSTITUT s. r.0. Experimentdlni komorovd susdrna chmele [funkéni
vzorek]. PODSEDNIK, Jan, Milan MARSICEK, Jiti CHARVAT, Adolf RYBKA, Petr
HERMANEK, Ivo HONZIK, Bohuslav JOST, David HOFFMANN, Karel KROFTA, Josef
JEZEK, Ivo KLAPAL a Pavel KOZLOVSKY. Interni kod produktu: EKS — 15. Technické
parametry vysledku: Tii listky o rozmérech 900 x 900 x 300 mm, hmotnost zeleného chmele
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20 kg, ohfev vzduchu v rozmezi 40 — 43 °C. Dostupny v podniku CHMELARSTVI, druzstvo
Zatec. Listopad 2015.

Hieg — vysledky promitnuté do pravnich predpisii a norem
Hueleg — vysledky promitnuté do smérnic a predpisi nelegislativni povahy

Numet — certifikovana metodika
VOSTREL,V Josef a Ivo KLAPAL. Metodika ochrany chmele 2015 [certifikovana uznana
metodika]. Zatec: Chmelafsky institut s. r. 0., 2015, 73 s. ISBN 978-80-86836-23-2.

NESVADBA, Vladimir a Alena HENYCHOVA. Metodika hodnoceni genotypii chmele pro
nizké konstrukce [certifikovana uznand metodika]. Zatec: Chmelatsky institut s. r. 0., 2015. [in
print].

Niec— 1é¢ebny postup
Nmap — specializovana mapa s odbornym obsahem

R — software

v tomto

A — audiovizualni tvorba

CHMELARSKY INSTITUT s. . 0. a SVAZ PESTITELU CHMELE CR. Promo video
o odriiddch chmele a péstovani chmele v CR [online]. JEZEK, Josef [garant]. Pro veletrh
BrauBeviale 2015, Norimberk (SRN), 10. — 12. 11. 2015. Stopédz: 14 min 39 s, anglicka verze.
Dostupné z https://www.youtube.com/watch?v=3-swjEBXwWTI: [cit. 2015-11-09].

E — usporadani vystavy
M — usporadani konference
Seminar k agrotechnice chmele. Potadatel: Chmelafsky institut s. r. 0., Zatec. Misto konani:

Zatec, aula Chmelaiského institutu s. r. 0., 17. 2. 2015.

Ekonomicko-technologicky semindr. Potadatel: Chmelafsky institut s. r. o., Zatec. Misto
konani: Zatec, aula Chmelaiského institutu s. r. o., 19. 2. 2015.

Agrotechnika, vyZiva a ochrana chmele. Potadatel: Chmelafsky institut s. r. o., Zatec. Misto
konani: Staméfice, Motorest Moravanka, 24. 2. 2015.

Semindr* ochrany chmele pro Triicko. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec. Misto
konani: Staméfice, Motorest Moravanka, 3. 3. 2015.

Ochrana chmele v roce 2015. Poradatel: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: Zatec,
aula Chmelafského institutu s. r. o., 5. 3. 2015.

Uplatnéni ceskych odriid v pivovarnictvi. Potfadatelé: Chmelaisky institut s. r. o., Zatec a
Bohemia Hop a. s., Zatec. Misto kondni: Zatec, aula Chmelatského institutu s. r. 0., 22. 4. 2015.
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Pracovni setkani chmelarskych specialistii chmelarské oblasti Trsicko. Potadatel: Chmelatsky
institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: TrSice u Olomouce, aula TrSické zemédélské a. s., 27. 5.
2015.

W — usporadani workshopu
Chmelarsky den Chmelarského institutu s. r. 0. na UH Steknik. Potadatel: Chmelaisky institut
s. 1. 0., Zatec. Misto konani: Steknik u Zatce, areal ucelového hospodarstvi, 13. 8. 2015.

Optimalizace Fizeni technologického procesu strojniho cesani chmele. Potradatel: Chmelaisky
institut s. r. 0., Zatec a CZU v Praze. Misto konani: Steknik u Zatce, skliznové stiedisko.

Degustace piv chmelenych riiznymi odrudami a zpiisoby (I1l. rocnik). Poradatelé: Chmelatsky
institut s. r. 0., Zatec a ARIX a. s., Praha. Misto konani: Zatec, aula Chmelafského institutu s.
r. 0., 10. 9. 2015.

O - ostatni vysledky

Prispévky pro publikaci Ministerstva zemédélstvi

PATZAK, Josef, Karel KROFTA, Vladimir NESVADBA, Josef JEZEK a Ivo KLAPAL.
Podklady pro kapitoly (,,4. Kvalita ¢eskych chmelu ze sklizn¢ 2014%; ,,5. Vliv prub&hu pocasi
na rist a vyvoj chmele vroce 2014 ,,6. Uplatnéni zavlahy chmelnic v chmelafskych
oblastech®; ,,7. P&stovani chmele na nizkych konstrukcich® a ,,8. Ekologické péstovani
chmele®. In: J. Drozdova, ed. Situacni a vyhledova zprava CHMEL, PIVO — prosinec 2015.
Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2015, s. 25-34. ISBN 978-80-7434-263-9.

Bulletin 0 CHI

Chmelarsky institut s. r. o. ROCENKA 2014. JEZEK, J. (ed.). Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec,
2015. 120 s. ISBN 978-80-86836-14-0.

Prirucka

JEZEK, Josef, Ivo KLAPAL, Karel KROFTA, Vladimir NESVADBA, Josef PATZAK,
Jaroslav POKORNY, Petr SVOBODA, Frantisek VESELY a Josef VOSTREL. In: JEZEK, J.
(ed.) CHMEL 2015 Prirucka pro péstitele chmele. Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec, 2015. 152
s. ISBN 978-80-86836-98-0.

(Ostatni) ¢lanky v ¢asopisu Kvasny primysl

NESVADBA, Vladimir. Contemporary trends in hop breeding. Kvasny priumysl. 2015, 61(10-
11),327. ISSN 0023-5830.

Clanky v ¢asopisu Chmela¥stvi

KROFTA, Karel, Ivo KLAPAL, Miroslav BRYNDA a Jana TICHA. Hodnoceni kvalitativnich
ukazatelll Ceskych chmelil ze sklizn€ 2014. Chmelarstvi. 2015, 88(1-2), 2-9. ISSN 0373-403X.
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KLAPAL, Ivo a Josef JEZEK. Agrometeorologicky rok 2013/2014 — zhodnoceni pribdhu
pocasi v Trsicich u Olomouce. Chmelarstvi. 2015, 88(1-2), 11-14. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Novy jednatel Chmelai'ského institutu s. r. 0. Chmelarstvi. 2015, 88(1-2), 16.
ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Zasedala védecka rada Chmelatského institutu s. r. 0. Chmelaistvi. 2015, 88(1-
2), 16-18. ISSN 0373-403X.

NESVADBA, Vladimir. Slechténi chmele na nizké konstrukce. Chmelarstvi. 2015, 88(3), 26-
31. ISSN 0373-403X.

KROFTA, Karel a Adolf RYBKA. Inovace suseni chmele je pfedmétem feSeni nového
vyzkumného projektu. Chmelarstvi. 2015, 88(3), 31-33. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Seminéi k agrotechnice chmele 2015 v Zatci. Chmelarstvi. 2015, 88(3), 36-38.
ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Nové chmelatské ntzky. Chmelarstvi. 2015, 88(3), 39. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Ekonomicko-technologicky seminat 2015 v Zatci. Chmelarstvi. 2015, 88(5), 74-
77. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Seminaf ochrana chmele pro rok 2015 v Zatci. Chmelarstvi. 2015, 88(5), 77-79.
ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Piva z pokusného pivovarku Chmelafského institutu s. r. 0. na Majovém
chmelfestu 2015 v Zatci. Chmelarstvi. 2015, 88(5), 79-80. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Vysla Rotenka Chmelatského institutu s. r. 0. za rok 2014. Chmelarstvi. 2015,
88(5), 83. ISSN 0373-403X.

KROFTA, Karel, Svétlana VRABCOVA, Lenka MRAVCOVA, Pavel DOSTALEK, Marcel
KARABIN, Luka$ JELINEK a Tereza HUDCOVA. Typizace ¢eskych chmelt z pohledu
obsahu prenylflavonoidi (Classification of Czech Hops accroding to their Contents of
Prenylflavonoids). Chmelarstvi. 2015, 88(6-7), 86-94. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Odborna zptisobilost pro nakladani s ptipravky na ochranu rostlin. Chmelaistvi.
2015, 88(6-7), 94-98. ISSN 0373-403X.

Ivo KLAPAL a Josef JEZEK. Seminafe Chmelaiského institutu s. r. 0. na Tricku. Chmelarstvi.
2015, 88(6-7), 98-99. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Pfirucka pro péstitele chmele ,,CHMEL 2015%. Chmelarstvi. 2015, 88(6-7), 100.
ISSN 0373-403X.

VOSTREL, Josef. Ochrana chmele proti §kodlivym organisméim v roce 2015. Chmelaistvi.
2015, 88(8-10), 110-118. ISSN 0373-403X.
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JEZEK, Josef. Agrometeorologicky rok 2014/2015 — zhodnoceni pribéhu podasi v Zatci.
Chmelarstvi. 2015, 88(8-10), 118-121. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Chmelaisky den na Stekniku. Chmelarstvi. 2015, 88(8-10), 125-127. ISSN
0373-403X.

JEZEK, Josef a Frantisek KUMHALA. Workshop o optimalizaci fizeni technologického
procesu strojniho ¢esani chmele na Stekniku. Chmelarstvi. 2015, 88(8-10), 128-130. ISSN
0373-403X.

NESVADBA, Vladimir. Re$eni uplatnéni novych genotypti chmele péstovanych na nizké
konstrukci v pivovarské a péstitelské praxi. Chmelarstvi. 2015, 88(11-12), 138-142. ISSN
0373-403X.

JEZEK, Josef. Oslavy k pfipomenuti 90 let od zaloZeni chmelafskeho vyzkumu v DeStnici se
konaly na aule CHI v Zatci. Chmelarstvi. 2015, 88(11-12), 145-150. ISSN 0373-403X.

Clanky ve Chmelai'ské ro¢ence 2015

PATZAK, Josef. Védecko-vyzkumna ¢innost v roce 2014. In: Chmelarskd rocenka 2015.
Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, 2015, s. 86-90. ISBN 978-80-86576-66-3.

JEZEK, Josef. Aktivity Chmelaiského institutu s. r. 0. v roce 2014. In: Chmelarskéi rocenka
2015. Praha: Vyzkumny Gstav pivovarsky a sladaisky, 2015, s. 91-140. ISBN 978-80-86576-
66-3.
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