Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2016

Védeckovyzkumna ¢innost byla feSena v souladu s tikoly a oblastmi rozvoje stanovené
predstavenstvem Svazu péstiteld chmele CR, schvalenymi vyzkumnymi projekty Nérodni
agentury pro zemédélsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva $kolstvi, mladeze a
t&lovychovy (MSMT), Technologické agentury CR (TACR), Grantové agentury CR (GACR)
a piiznanymi podptrnymi programy MZe CR pro rok 2016. Dosazené vysledky byly formou
vyrocnich a zavérecnych zprav oponentné projednany na jednotlivych védeckych radach
resitelskych pracovist. V této zpravé jsou uvedeny struéné vysledky jednotlivych projekta
dosazené v roce 2016. Dale pak vysledky koncepce rozvoje vyzkumné organizace, navrhované
projekty do jednotlivych soutézi a jejich uspésnost. Zprava je doplnéna publikacni ¢innosti a
vystupy ve strukture RIV.

Zpravy za projekty NAZV MZe CR

QJ1510001 Vyzkum genofondu tieSné vyuzitim molekularné genetickych metod
(2015-2018)

Odpovédny reSitel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Nositel projektu: VSUO Holovousy

Spoluresitelé: Chmelafsky institut Zatec; Pavel Vondradek, Ostromé&f

Cilem projektu je charakterizovat stavajici genetické zdroje tfeSné¢ pomoci molekularné
genetickych metod s cilem nalézt genetické ptibuznosti, eliminovat duplikace, zmapovat
variabilitu S-lokusu a zabezpecit kolekci s co nejvét§sim rozsahem variability a minimem
uchovavanych polozek. Dale doporucit vhodné odridy pro Slechtitelské programy tfe$né na
zéklad€ hodnoceni fenotypovych znakii a genetickych analyz.

Reseni projektu probihalo béhem roku 2016 v souladu s ¢asovym planem a metodikou.
Vsechny aktivity byly v celém rozsahu splnény a ziskany planované dil¢i vysledky. V druhém
roce feSeni projektu bylo vybrano celkem 42 odlisnych genotypt tfesné pro molekularné-
genetické analyzy. U téchto poloZzek byly rovnéz hodnoceny vegetativni a plodové znaky.
Vysadba poloprovozniho pokusu tieSné u spoluiesitele (Pavel Vondraéek) byla udrzovana v
dobrém agrotechnickém stavu. Bylo tak umoznéno sledovani a hodnoceni dle metodiky feSeni
projektu.

V druhém roce feSeni projektu byla z vybranych genotypl tfesné (42 polozek)
vyizolovana DNA pro molekularng-genetické analyzy. Na vzorcich DNA byly provedeny
molekularné-genetické analyzy EST-SSR, SSR markerti a markerd S-lokusu dle pfislusnych
metodik. Byl vyhodnocen amplifikovany polymorfismus jednotlivych marker a jednotlivé
alely S-lokusu odrtid tfe$ni. Celkem bylo amplifikovano 113 polymorfnich markerd, které byly
pouzitelné pro analyzu genetické piibuznosti jednotlivych genotypti. Pomoci 10 markert bylo
provedeno yhodnoceni markeru S-lokusu a zafazeni do jednotlivych znamych skupin
inkompatibility.

QJ1510004 Setrny zpisob konzervace pivovarskych a dalfich cennych latek chmele
(2015-2018)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Jezek, Ph.D.

Nositel projektu: Ceska zemédé&lska univerzita Praha (TF,KZS)

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec, CHMELARSTVI, druzstvo Zatec, zévod
Mechanizace, RAKOCHMEL, s. r. 0., Agrospol Velka Bystfice s. r. 0.

Cilem projektu, feSen¢ho od dubna 2015, je ptedat koncovému uzivateli, chmelatskym
podnikiim, komplexné inovovany proces suSeni na stavajicich a komorovych suSarnach



s dlirazem na zvySeni G¢innosti procesu a sniZzeni energetické naro¢nosti. Dal§im cilem je
vypracovani zcela nové koncepce nizkoteplotniho suseni chmele v komorové suSarné pro
specialni odrudy typu ,,flavour hops* nebo chmele s vysokym obsahem prenylflavonoidu.
Vroce 2016 se fesily aktivity: A1601 Pokracovani v monitoringu a vyhodnoceni susSicich
parametrii na stavajicich susarnach, A1602 Navrh a realizace Uprav stavajici suSarenské
technologie za ucelem zvySeni kvality produktu a sniZzeni energetické narocnosti, A1603
Pokracovani v monitoringu a vyhodnoceni suSicich parametrii na experimentalni komorové
susarn¢ a A1604 Navrh a realizace iprav experimentalni komorové susarny s cilem Setrného
suSeni chmele. Z monitoringu vyplyva, ze chmel je na konci druhého pasu ususeny a dalSim
setrvanim v su$arné dochéazi k jeho ptesuseni, které se kompenzuje dodatecnym zvlhéenim
v klimatizac¢nich jednotkach. Tento zpiisob je tfeba zdsadnim zpiisobem inovovat.

QJ1610202 Vyvoj novych plodin s cilem produkce potravinaiskych vyrobku s vyssi
vyZivovou hodnotou (4/2016 — 12/2018)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Hlavni FeSitel, prijemce: Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Spoluresitelé: Vyzkumny tUstav potravinaisky Praha, v. v. i., PIVO Praha, spol. sr. 0., MP
Krasno a. s., Agrotest fyto, s. r. 0., Zeelandia spol. s r. 0., Chmelafsky institut Zatec, KALMA,
komanditni spolecnost

Projekt obsadil 2. misto z celkovych 156 pozic, pfiCemz podpoieno bylo 17 projektd
(vyhléaseni vysledki 16. 2. 2016).

Jedna se o komplexni projekt s cilenym vybérem nékolika zeméd¢€lskych surovin, jejich
zpracovanim modernimi technologiemi a zhodnocenim vlastnosti novych potravinaiskych
produktti. Kromé obilnin (je¢men, pSenice) bude vénovana pozornost lusténinam a olejninam.
Regitelska etapa, do které je zapojen CHI Zatec, je zaméfena na vybér odriid ¢ novoslechténi
vhodnych pro vyvoj ochuceného piva s citrusovym aroma, vyrobeného metodou studené¢ho
chmeleni.

V roce 2016 byly ve spolupraci s firmou PIVO Praha provedeny pilotni varni testy
s piidavkem hlavkového chmele do vifivé kadg. Testovanou odriidou byl Zatecky Gerveiidk.
Senzorické hodnoceni ukéazalo, Ze tento netradicni zplsob chmeleni se na vini piv
prokazatelnym zplsobem neprojevil. V ramci této etapy bylo déale zahdjeno feSeni
problematiky mikrobiologie studeného chmeleni.

QJ1610418 Komplexni piidoochranné technologie pro péstovani chmele otac¢ivého (4/2016
—12/2018)
Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Hlavni FeSitel: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v. v. i.
Spolufesitel: Chmelafsky institut Zatec

Projekt obsadil 6. misto z celkovych 156 pozic, pfi¢emz podpoieno bylo 17 projektt
(vyhléaseni vysledki 16. 2. 2016).

Cilem projektu je vypracovani certifikovaného metodického ndvodu a ovéfeni
ptdoochranné technologie pro péstovani chmele otagivého. V Ceské republice je chmel
péstovan ve tfech chmelafskych oblastech, které jsou morfologicky 1 pedologicky ¢lenité.
Nejcasté&ji je pokryvaji ptidni typy hnédozemi a cernozemi, které jsou k vodni erozi nachylné.
Vybrana technologie musi chranit chmelnice pfed nadmérnou vodni erozi, ale zdroven u ni bude
stanovena podminka ekonomické nendrocnosti a vynosnosti produkce chmele. Jen timto
zpusobem bude zajisténo, ze dana technologie nezatizi provoz zeméd¢€lskych podnikt a bude
konkurenceschopna v béZzném trznim prostiedi.



V roce 2016 byly na chmelnici v Solopyskach se sklonem az 16 % provedeny erozni
testy formou umelého zadestovani a zjistovan vliv vhodnych podplodin na sniZzeni odnosu
pudniho substratu pii piivalovych srazkach.

QJ1630301 Tvorba novych systémi biotechnologickych opatfeni pro zachovani a rozvoj
biodiverzity zemédélskych plodin a lesnich dievin (1. 4. 2016 — 31. 12. 2018)

Odpovédny FeSitel za CHI: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Hlavni feSitel, prijemce: Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha

Spoluiesitelé: Chmelatsky institut Zatec, Vyzkumny Gstav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
v. v. 1., Mendelova univerzita v Brn¢, Zahradnicka fakulta Lednice, OSEVA vyvoj a vyzkum

s.r.0., Vyzkumny tstav bramboraisky Havlicktiv Brod, s.r.o.

Projekt obsadil 1. misto z celkovych 67 pozic, pricemz podpotfeno bylo 5 projekta.
(vyhlaseni vysledkt 16. 2. 2016).

Cilem projektu je vytvoieni a ovéfeni novych systému biotechnologickych opatient,
kterd umozni zachovani a rozvoj biodiverzity polnich, zahradnich a technickych plodin,
travnich porostli, sadli a lesnich dfevin. Nové systémy biotechnologickych opatieni budou
zalozeny na znalosti termodynamickych vlastnosti rostlinnych orgdnti a budou zaméteny na
tvorbu novych, inovativnich postupti pro zachovani biodiverzity vegetativné mnozenych
zemédé€lskych plodin a lesnich dfevin v podminkach ultra-nizké teploty. Nové vyvinuté postupy
budou vyuzity pro uchovéni biodiverzity zeméd¢elskych plodin v rdmci Narodniho programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin a agro-biodiversity, a pro kryoprezervaci
lesnich dfevin v rdmci Narodniho programu ochrany a reprodukce genofondu lesnich dievin.

V roce 2016 byl pfedmétem feSeni dil¢i cil DC2/1 (2016) — Testovani kultivac¢nich
podminek explantati chmele a jejich otuzovani nizkou teplotou. U vybranych klonti chmele byl
ovéefen vliv obsahu a formy Zeleza v mediu na riist explantatd pro jejich kryoprezervaci a je
rozpracovano hodnoceni vlivu otuzovani explantati nizkou teplotou na jejich otuzeni pro
kryoprezervaci. Dil¢i cil a planované aktivity byly splnény, stanované naklady na feSeni byly
cerpany dle planu. Dne 24. 1. 2017 na zasedani Védecké rady Odboru genetiky a $lechténi
rostlin VURV Praha probéhlo oponentni projednani dosazenych vysledkii za rok 2016,
s kterymi byl vyjadien souhlas s doporuceno dalsi pokracovanim projektu dle planu.

Zpriva za projekt GACR

GA13-03037S: Kombinacni regulace a regulacni sit’ transkripénich faktori ucastnicich
se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidi chmelu (Humulus lupulus L.) (2013-2017)
Odpovédny reSitel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Nositel: BC AVCR Ceské Budgjovice

Spoluiesitelé: Chmelai'sky institut Zatec

Hlavnim cilem tohoto pétiletého projektu je charakterizace a analyza fizeni kombinacni
sit¢ transkripénich faktordi specifickych pro lupulin s dirazem na jejich roli v komplexni
regulaci biosyntetick¢é drahy ozdravnych prenylovanych chalkonii u chmelu. VSechny
planované cile a vystupy ctvrtého roku feseni projektu byly splnény. Pomoci WRKY/WDR
transformatti byly potvrzena komplexni sit’ fizeni aktivace strukturnich genli biosyntézy
prenylflavoniodii a metabolismu Lublinu. Podobné byla prokazéna inhibi¢ni funkce TF
HIMyb7. HIMyb8 a HIWRKY1 ovliviyji regulacni sit’ malych RNA. Bylo prokazéano, zZe
modra a Cervend slozka UV-A zéafeni ma kli¢ovou tlohu pfi aktivaci Lublin specifickych
promotord. Pro analyzu celkové exprese v transformatech bylo vyuzito technik sekvenovani
noveé generace (NGS) a ziskana data jsou nyni vyhodnocovéna.



V oblasti transformace chmele jsou péstovany transformanty ve sklenikovych
podminkach uzavieného naklddani s GMO. Ne¢které transformanty byly téZz umistény do
pokusné chmelnice na univerzit¢ v Hohenheimu (Némecko). V ziskanych hlavkach
transformanti byly ureny obsahy pryskyfic a silic, kdyz nejvyraznéjsi zménou byl pokles
obsahu farnesenu.

Jelikoz je regulace biosyntetické drahy flavononti s tvorbou trichomt pleiotropni, byly
provedeny komparativni analyzy genotypti chmele s riznym obsahem a poctem lupulinovych
zlazek v hlavce. Byly provedeny analyzy exprese jednotlivych strukturnich genti a TF obou
biosyntetickych drah v riiznych pletivech pomoci qRT-PCR na chipu. Hodnoty exprese
strukturnich genti biosyntézy sekundarnich metaboliti byl tadové vyssi v Lublinu nez
ve zbytku (43,37x - VPS az 156,72x - BCAT1). Vice jak 10-nasobna exprese byla zjisténa u TF
HIMYB78, HIMYB21, HIMYBS, HIWRKY 1, HIWRKY44, HIbHLH2, HIGL2 a HIAP2ERF.

Zpravy za projekty TACR
Zprava za projekt TACR - Centra kompetence

TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a posileni konkurenceschopnosti ¢eskych
pivovarskych surovin a vyrobku (2014-2019)

Odpovédny reSitel: Ing Josef Patzak, Ph.D.

Nositel projektu: MZLU Brno

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec; VUPS, a.s. Praha; Agrotest fyto, s.r.o. Kroméfiz;
VSCHT Praha; Sladovny Soufflet CR; Biomedica s.r.o.; Bodit Tachov s.r.o.; Extrudo Beéice
s.r.0.; Pivo Praha s.r.o.; Plzensky Prazdroj s.r.o.; PRO-BIO, o.s., s.r.o.; RADANAL; Raven
Trading; Semix Pluso s.r.0.; Sladovna Bernard, s.r.o.; Surface Treat, a.s.

Tento velky dlouhodoby projekt se zabyva inovativnim vyuzitim zakladnich surovin pro
Ceské pivo (ZCHO) — je¢menu a chmele. Navrhované strategie jsou zaloZeny na unikatnich
znalostech vyzkumnych organizaci (5) a podnikit (12). Vystupy budou nové,
konkurenceschopné produkty se zdravotnimi benefity a ekonomicky efektivnéjsi technologie
pro zpracovani zakladnich surovin. Multidisciplinarni rozsah a ptimy kontakt s komer¢ni sférou
garantuje vysoky aplikacni potencidl dosazenych vysledku.

Odborna napln Centra kompetence je rozdélena do 5 pracovnich balickt (WP):
WP1: Suroviny pro Ceské pivo
WP2: Technologie vyroby Ceského piva
WP3: Management kvality a procest
WP4: Vyrobky s ptidanou hodnotou
WPS5: Projektovy management

V ramci téchto pracovnich balickl je vzdy feSeno nékolik aktivit napii¢ projektem.
Pracovnici Chmelatského institutu s. r. 0. v Zatci se podileji na feSeni nasledujicich aktivit:

WP1 (A01: Hodnoceni zdravotniho stavu $lechtitelskych materialti chmele, jejich ozdraveni a
kryokonzervace (Svoboda/Patzak), A08: Vyvoj dvou novych odrid chmele pro Ceské pivo
(Nesvadba), A09: Inovovand metodika ochrany chmele proti Skodlivym organismim
(Vostiel)).



WP2 (A02: Optimalizace procesu vyroby Ceského piva s ohledem na kvalitu produktu a
zdravotné prospésné latky (Krofta), A0S: Vyvoj nového typu chmelového preparatu na bazi
smési chmele a sladiny oSetiené termickym ptisobenim (Krofta))

WP3 (A01: Metabolomika chmele — uc¢inny markerovaci nastroj k prokazovani autenticity
ceskych odrid chmele (Patzak/Krofta))

WP4 (A07: Vyvoj extraktl a potravnich doplikli na bazi biologicky aktivnich latek chmele
(Krofta))

V ramci aktivity tvorby novych odriid chmele pro Ceské pivo je v registratnich
zkouskach UKZUZ ptihlageno 9 genotypti (4799, 4801, 4975, 4979, 4980, 5030, 5044, 5045 a
5227). Byl ukon¢en vybér z nadéjnych genotypii aromatického typu. Soucasné tim byl ukoncen
dalsi milnik dle planu WPI1. VSechny genotypy jsou vysazeny do polnich podminek. Bylo
provedeno hodnoceni vynosu chmele, obsahu a slozeni chmelovych pryskyfic, silic a
polyfenoli. Hodnoceni je téZ zaméfeno na variabilitu mezi genotypy, ro¢nikem i lokalitou,
z pohledu péstitelské praxe. V roce 2016 byl zalozen dalsi polni pokus.

Do kultivace in vitro byly pfevedeny genotypy vybrané v ramci A8 (4799, 4801, 4975,
4979, 4980, 5030, 5041, 5044, 5045 a 5124) a bylo provedeno stanoveni pritomnosti virovych
patogentt metodou ELISA a zjiSténi ptitomnosti HLVd. Kultury rostlin in vitro byly podrobeny
procesu ozdravovani. Byl vypracovan systém detekce virovych patogenti pomoci real time RT-
PCR. Na rostlinach chmele v kultufe in vitro, ziskanych v pfedchozich etapach feSeni projektu
bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a dale pomoci nové navrzeného
systému metodou real time QRT-PCR, a genotypy 5495, 5501 a 5512 byly diagnostikovany bez
infekce a jsou nyni pfefazeny do mnoZzeni pro uchovani v kapalném dusiku. Pro uchovani
v kapalném dusiku byly namnoZeny a pfedany genotypy 13971, 13966 a 13973. U ostatnich
genotypt probiha ozdravovani. Nove byly do experimentl zafazeny odriidy Boomerang (4849)
a Gaia (4914), které byly nové ptihlaSeny k povoleni.

V ramci aktivity byly realizovany laboratorni testy a polni komparacni pokusy
s vybranymi stavajicimi a perspektivnimi zoocidy. Z vysledkl laboratornich testl vyplyva, ze
akaricidy bifenezate, hexythiazox i1 fenpyroximate vykazuji stale vysoky standard biologické
ucinnosti na rezistentni kmeny svilusky chmelové (Tetranychus urticae Koch) a lze je tudiz
uplatnit v rdmci strategie ochrany chmele proti tomuto skidci. Z vysledkti kompara¢nich
pokust je patrnd vysoka akaricidni a aficidni ucinnost zoocidu spirotetramat, kli¢ového
piipravku pro planovanou strategii ochrany novych genotypl proti majoritnim Skidcim
chmele, tj. mSici a sviluSce chmelové. Vysoky standard biologické Uc¢innosti proti msSici
chmelové potvrdily rovnéz dalsi testované aficidy, z nichz je nejucinnéjsi flonicamide, ktery by
mél byt vedle spirotetramatu klicovym aficidem v ochran€ chmele proti mSici chmelové
(Phorodon humuli Schrank). Sou€asné byl sledovan aktualni vyskyt a Skodlivost minoritnich
zivociSnych Sktdct v porostech osazenych témito genotypy. V ochran€ chmele proti
peronospofe chmelové byla sledovana citlivost téchto perspektivnich genotyp k tomuto
patogenu. Ovétfovaly se rovnéZ alternativni metody ochrany chmele a nové perspektivni
fungicidy s kratkou ochrannou lhiitou, které by v ramci strategie ochrany chmele proti
peronospofe chmelové mély do znacné miry nahradit stdvajici méd’naté fungicidy. Soucasné
probihaly pokusy s niz§imi davkami vybranych méd’natych fungicidi.

V ramci vyvoje nového typu chmelového preparatu na bazi smési chmele a sladiny
oSetiené¢ termickym pilisobenim byl na naSem pracovisti sestaven a odzkouSen specialni
bioreaktor. Analyzy vyslednych produktii a jejich pouziti je pak provadéno na pracovisti VUPS
v Praze.



V ramci aktivity kontroly autenticity chmele bylo provedeno podrobné hodnoceni
chmelovych silic (cca 50 slozek terpenické i kyslikaté frakce) u 30 perspektivnich hybridnich
chmeli pro nizké i vysoké konstrukce. Vysledky ukéazaly, Ze vétSina z nich ma velmi specifické
slozeni silic, pomoci n¢hoz bylo, v kombinaci s dal§imi chemotaxonomickymi parametry,
mozné identifikovat jednotlivé genotypy s vysokou mirou pravdépodobnosti. Dale byly
provedeny molekularné-genetické analyzy dalSich vybranych genotypi chmele pro tvorbu
databaze molekuldrné-genetickych markert. Celkové je tak zhodnoceno 135 odrid chmele a
40 genotypu Slechtitelského materialu. Celkem bylo zahrnuto do analyz 6 SSR, 5 STS a 37
EST-SSR lokusti amplifikujicixh 276 markerti. Pomoci analyzy softwarem Minimal marker
byly nalezeny dva sety po deseti markerech, umoznujici rozlisSeni vSech odrid s vyjimkou
klonovych vybért. Vysledky Ize vyuzit i pro hodnoceni genetické piibuznosti

TA03021046: Vyzkum a vyvoj technologie a stroji pro péstovani chmele na nizkych
konstrukcich (2013-2016)

Odpovédny reSitel: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (Ing. Jindtich Ktivanek, Ph.D. do 17. 2. 2014)
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolufesitelé: CHMELARSTVI druZstvo Zatec, CZU TF Praha

Utelem vyzkumného projektu bylo vyvinout a ovéfit technologii véetné zafizeni
k realizaci pracovnich operaci pii péstovani chmele na nizkych konstrukeich. Cilem projektu
bylo ptedat koncovému uzivateli, chmelafskym podnikiim, komplexni ovéfenou technologii
pestovani chmele na nizkych konstrukcich a vlastni fyzickou realizaci systému skliziiové linky
az po kone¢ny produkt.

Projekt v roce 2016 skoncil. Realizovany byly 2 certifikované metodiky (Vystavba,
zakladani porostl a agrotechnika chmele péstovaného v nizké konstrukci; Sklizen a separace
chmele z nizkych konstrukci), ovéfena technologie péstovani chmele na nizkych konstrukeich,
funkéni vzorek (Dopravni viz chmelového produktu), patent (Dopravni viz chmelového
produktu) a uzitny vzor (Zatizeni pro plynulou regulaci vzdalenosti valecki valeckové trati pro
separacni nebo ¢esaci linku chmele; Hydraulicky ovladany pfipojny bod traktoru). Navrzena a
ovétena byla komplexni €esaci linka PT-2000 pro sklizei chmele z nizkych konstrukei, dualni
provedeni umozni ¢esat chmel 1 z konstrukci vysokych. V rdmci implementacniho planu budou
v letech 2017-2021 ziskané vystupy uvadény do praxe.

Mezinarodni projekty EU

Program EUREKA p¥i MSMT



LF15020: Komercionalizace specifickych aromatickych evropskych chmeli vhodnych
pro péstovani na nizkych konstrukcich v Ceské republice a Velké Britanii za ucelem
uspokojeni zvysujicich celosvétovych pivovarnickych pozadavki (2015-2017)
Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

Regitelsky tym: Chmelaisky institut Zatec; Wye Hops Limited, Canterbury UK; Philip Davies
& Son, Upper Dormington, UK

Od pocatku roku 2016 se provadélo mnozeni nadéjnych genotypli pro vylepSeni
poloprovozni i provozni plochy. Od zacatku ristu rostlin se hodnotil vyvoj rostlin.
hlavky. V tomto obdobi se sledovala ranost, termin technologické zralosti a vyvoj ving
chmelovych hlavek. Po sklizni chmele se realizovalo hodnoceni skliznovych vzorkl. Nejvyssi
vynos vykazuje N 33 a N5 a to 3,16 resp. 2,86 kg Cerstvého chmele na rostlinu. Coz by
v prepo¢tu suchého chmele na 1 ha plochy byl vynos na trovni 2 t. Vysoky vynos, 2 kg
cerstvého chmele na rostlinu, vykazuji genotypy N2, N3, N11 a PG1428. U téchto genotypii by
ptepocteny vynos suchého chmele byl na trovni 1,5 t/ha.

Ze vzorku z roku 2015 byly na pocatku roku 2016 uvareny Ctvrtprovozni pivovarské
varky a dal$i byly provedeny na podzim roku 2016 ze sklizenych vzorkti daného roku.

Od pocatku ristu chmele, tj. zatatkem biezna 2016, se provadélo praktické ovéfeni
vyuzitelnosti alternativnich metod integrované ochrany chmele proti $kodlivym organismiim u
chmele péstovaného na nizkych konstrukcich. Pro tento ucel byla vyuzita certifikovana
metodika ochrany chmele pro rok 2016.

Od zacatku roku 2016 v ramci feSeni projektu byly provadény molekularné-genetické
analyzy novych zakrslych genotypi chmele a dalSich odrid svétového sortimentu pro
zhodnoceni genetické ptibuznosti vybranych genotypt chmele pro tvorbu novych odrad. Pro
analyzu bylo pouzito 6 SSR, 5 STS a 37 EST-SSR lokusii amplifikujicich celkem 276 markert.
Statistickd analyza variability pak potvrdila genetické ptivody jednotlivych vybéri genotypt
pro nizké konstrukce. Genotypy byly zastoupeny ve dvou shlucich evropskych chmeld,
spole¢né s odridou Sovereign nebo First Gold a Boadicea, které byly pouzity ke kiizeni.
Genotypy N11 a N13 maji v ptivodu Zatecky polorany &erveiidk, ke kterému mély v analyze
blize.

Suché hlavky zakrslych genotypti chmele z novoslechténi CHI Zatec s pracovnim
oznacenim N2, N3, N5, N7, N8, N10, N11, N12, N13, N33 a N35 z ro¢nikti 2015 a 2016 byly
po sklizni analyzovdny na obsah hotkych kyselin a prenyflavonoidi kapalinovou
chromatografii dle uzan¢ni metody EBC 7.7. Touto metodou se stanovuje obsah ¢istych alfa a
beta kyselin, dale podil kohumulonu a kolupulonu. Simultdnné se také zjiStuje obsah
prenylflavonoidi xanthohumolu a desmethylxanthohumolu. Analyzy byly provedeny na
kapalinovém chromatografu Shimadzu LC 20A ve spojeni s DAD detektorem. SloZeni
aromatickych slozek obsazenych ve chmelovych silicich bylo analyzovano kapilarni plynovou
chromatografii. Silice byly z chmelové matrice izolovany destila¢ni metodou. Analyzy byly
provedeny na plynovém chromatografu Thermo-Focus a hmotnostnim detektoru Thermo DSQ
1L

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora nékterych cinnosti souvisejicich s plnénim , Ndrodniho ozdravovaciho
programu pro ozdraveni rozmnoZovaciho materialu ovocnych rostlin, révy a chmele v Ceské
republice od hospoddisky vyznamnych Skodlivych organismii rostlin“ (dale jen ,NOPRM*)
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Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Podpiirny program je pfiznan pouze na jeden rok.

Pracovisté na zakladé hodnoceni ze strany UKZUZ bylo povéfeno provadénim testovani
RM chmele a ovocnych druht a révy na piitomnost skodlivych organisma (SO) a udéleni
povéteni vykonem odborné ¢innosti laboratote pro testovani Skodlivych organismu ve smyslu
programu NOPRM.

V ramci ¢innosti zahrnutych v tomto podptirném programu bylo provadéno hodnoceni
zdravotniho stavu ozdravovaného materialu, ktery je udrzovan v Technickém a Prostorovém
izolatu metodou ELISA a PCR a odborné ukony k udrzeni dobrého zdravotniho stavu, dle
vyhlasky €. 221/2002 Sb.

Technicky izolat

Technicky izolat (TI)chmele byl uveden do provozu v roce 2002. Byl vybudovan
v prostorech sklenikil a painikid na plose 400 m2. Vybudovan byl s finanéni podporovou MZe
CR v ramci ptipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem k nezbytnosti bezpeéné uchovat
umistény rostlinny material je vstup do vlastniho Technického izolatu fesen jako dvojity s
mirnym pretlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou casti. V prvni sklenikové byl v roce 2016
soustfedén vychozi mnozitelsky materidl povolenych odrid chmele v celkovém poctu
395 rostlin, 13 povolenych odriid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé VF, ktery byl uznan
v ramci Uznavaciho Fizeni ze strany UKZUZ. V kultiva¢ni mistnosti v aseptickych podminkach
je soustfedéna druhd ¢ast rostlin. Jedna se o kolekci vychozich ozdravenych material ve forme
kultur in vitro, které také podléhaji Uznavacimu fizeni ze strany UKZUZ. V roce 2016 bylo
uznano 1 000 kultur in vitro tfindcti uznanych odriid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé¢
VF. Celkem bylo v technickém izolatu v roce 2016 uchovéno pro potiebu mnozeni 1 395 kust
rostlin chmele a stejny poéet byl také uznan ze strany UKZUZ. Pii hodnoceni zdravotniho stavu
metodou ELISA bylo hodnoceno 389 rostlin a provedeno 474 testl na ptitomnost virit ApMV
a HMV a provedeno 35 stanoveni metodou PCR.

V jedné oddélené koji jsou umistény rostliny firmy V. F. HUMULUS, s. r. 0., Zatec,
protoze Technicky izolat chmele byl budovan jako jeden pro cely obor.

Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zalozen v roce 1999 v lokalit¢ Rybiany, kterd spliiuje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porostii chmele. Zde probiha hodnoceni rostlin
v piirozenych podminkach, pfedevS§im z pohledu ovéfeni vynosovych parametri, coz
predstavuje vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH. Sleduje
se stalost jednotlivych ukazateld a projev habitu. Soucasné probihd komplexni hodnoceni
zdravotniho stavu z pohledu délky uchovani zdravotniho stavu a Prostorovy izolat tak soucasné
slouZzi jako polni depozitum ozdraveného materidlu. Vysazené rostliny jsou v kategorii Elita a
zdravotni tfidé VT a z nich je vybrano po sledovani a hodnoceni 5-10 rostlin od kazdé odrtdy,
které jsou zatazeny v kategorii stupni SE1, zdravotni tfidé VT. V uznavacim fizeni v roce 2016
bylo celkem uznano 1 605 ks rostlin chmele. Pii hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA
bylo hodnoceno 156 rostlin a provedeno 624 testli na pfitomnost virt ApMV a HMV.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materialu s vyuZitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny reSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podpiirny program je ptfiznan pouze na jeden rok



Podpiirny program 3.c. je poskytovan na zékladé rozhodnuti Mze CR pro hodnoceni
zdravotniho stavu mnozitelskych materiali chmele produkovanych v rdmci ozdravovaciho
procesu Ceského chmele. Vlastni hodnoceni zdravotniho stavu je provadéno metodou ELISA,
ktera umoziiuje spolehlivé stanovit a identifikovat ptitomnost virovych ¢astic v hodnocenych
materidlech. Hodnoceni zdravotniho stavu zahrnuje mnozitelsky material chmele ve vSech
fazich mnozitelského cyklu: vychozi matecnice pouzivané k mnozeni ozdravené¢ho materialu,
chmelnice pfihldsené k uzndvacimu fizeni, sadbovy materidl v kotenacovych skolkach
piihlaSeny k uzndvacimu ftizeni. Celkové bylo v roce 2016 pii kontrole zdravotniho stavu
hodnoceno 5 441 rostlin a provedeno metodou ELISA 7 509 testli na pfitomnost virat ApMV a
HMV.

3.d. Podpora Slechténi zaméireného na vysSi odolnost proti Skodlivym biotickym
i abiotickym Cinitelim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

V roce 2016 bylo Slechténi chmele opét zaméteno na tvorbu a hodnoceni genofondu
chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktoriim s pozadovanou kvalitou znakd. Celkem
bylo odebrano 856 vzorki, které¢ byly chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a sloZeni
chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi nakladovou polozkou jsou Slechtitelské porosty a
hodnoceni vSech vzorkd. V roce 2016 bylo provedeno 26 kiiZeni. Realizace kiizeni byla
zameétena na odolnost k biotickym a abiotickym faktorim Z realizovanych kfizeni v roce 2015
bylo ziskano celkem 15 200 semen (Sm16). Do semenacové Skolky bylo vysazeno
3 650 semenact, u kterych bylo v pribéhu vegetace provedeno piedbézné hodnoceni na
rezistenci k abiotickym a biotickym faktorim. Na zakladé¢ hodnoceni bylo u 434 nadé&jnych
genotypu provedeno informativni hodnoceni i na obsah a slozeni chmelovych pryskyfic.

Odolné 1 tolerantni genotypy z Sm15 byly vysazeny do Slechtitelské Skolky. V roce
2015 probéhlo informativni hodnoceni (rostliny nedosahuji plné produkce) a v roce 2016 se
provedly prvni vybéry. Celkem bylo ziskano 26 genotypi, které byly sklizeny a ziskané
chmelové hlavky byly nasledné analyzovany. Tyto odolné i tolerantni genotypy byly vysazeny
do Slechtitelské skolky. V pribéhu vegetace byly tyto rostliny sledovany a bylo provedeno
informativni hodnoceni na rezistenci k této chorobé.

V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny vsechny $lechtitelské
materidly, které byly ziskany v rdmci feSeni, jak vyzkumného zdméru, tak 1 jinych vyzkumnych
tikolti. Slechtitelsky material byl hodnocen z hlediska odolnosti k vn&jsim strestim (odolnosti,
stabilita vykonnosti) a z hlediska vykonnostnich parametri. Na zakladé téchto kritérii bylo
vybrano a nasledné sklizeno 156 genotypi, které vykazuji pozadované vlastnosti. V roce 2015
byla druhym rokem hodnocena nova KS s 29 novymi velmi perspektivnimi genotypy, a to
vynosového typu aromatického, vysokoobsazného a nové i se specifickou vini.

9. A. b. 3.: Podpora poradani Skoleni pro péstitelskou verejnost

Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Podptirny program je pfiznan pouze na jeden rok.

V ramci podplirného programu bylo v roce zafazeno celkem 6 nasledujicich odbornych
akci, které zabezpeCoval Chmelafsky institut s. r. 0.:
1.  Odborny seminat “Semindr k agrotechnice chmele“, 25.2. 2016
2. Odborny seminat ~Ekonomicko-technologicky seminar*, 10. 3. 2016
3. Odborny seminat "Ochrana chmele v roce 2016, 8. 3. 2016



4. Mezinarodni konference s degustaci piv “Uplatnéni ceskych odriud chmele
v pivovarnictvi“, 28 4. 2016

5. Polni ptrehlidka chmele ,, Chmelarsky den* polni seminaf, ptehlidka stroji a porostii
chmele 11. 8. 2016

6. IV. ro¢nik seminafe spojeného s workshopem ,, Degustace piv chmelenych riiznymi
odrudami a zpiisoby “, 8. 9. 2016

Celkem tyto odborné akce v roce 2016 navstivilo 678 zajemcli o problematiku
chmelafstvi z fad odborné a laické vetejnosti.

MZe (C.j.: 20139/2006-13020) Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych
zdroju rostlin a agro-biodiversity (,,Narodni program rostlin*)

Povéfena osoba podprogramu 1: VURYV Praha

Odpovédny resitel za CHI: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

V roce 2016 probihalo hodnoceni kolekce chmele dle planu. Na jafe 2016 provedena
inventarizace vSech opakovani a nasledné byly vylepseny chybéjici rostliny. V ramci celé
kolekce bylo regenerovano 32 polozek. V soucasné dobé ma polni kolekce 391 polozek, z toho
je 31 polozek nedostupnych. V in vitro je 75 polozek a v kryobance je 44 polozek. V ramci
genetickych zdroji chmele je 1 pracovni kolekce, kterda ma 329 polozek. V roce 2016 byly
zatazeny 4 nové polozky. Dalsi 3 vzorky byly dovezeny z Italie. V ramci rozsiteni biodiverzity
kolekce byl proveden prizkum a hodnoceni planych chmeli v Jesenikéch. Ziskana popisna data
jsou ulozena do databaze GRIN (Germplasm Resources Information Network in Czech
Republic). Sklizenn vzorki v kolekci zacala 17.8.2015 a posledni velmi pozdni vzorky byly
sklizeny az na konci zafi. Dle planu byly vzorky bonitovany a chemicky analyzovany. V roce
2015 byla cela kolekce pfevedena a hodnocena v systému GRIN. UZivatellim bylo poskytnuto
162 polozek, toho 40 do zahranic¢i. Plan byl 90 polozek. Dosazené vysledky byly prezentovany
v zahrani¢nich. Byly potfddany 2 workshopy a jeden pivovarsky seminaf. Kolekce je vyuzivana
v ramci feSeni mezindrodniho projektu EUREKA. V roce 2016 bylo vydano 5 publikaci.
Dotace na podporu genofondu chmele bude vy€erpana a zvysSené naklady na feSeni jsou hrazeny
z vlastnich zdrojii Chmelafského institutu s. r. 0. Zatec.

B. 3. 2. 4. Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganismi vyznamnych pro vyZivu a zemédélstvi — Sbirka vird, viroida a
patogennich hub chmele
Odpovédny fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptirny program je pfiznan pouze na jeden rok.

Sbirka patogenii chmele plni dileZitou funkci v rdmeci v uchovani biodiverzity
vybranych patogenil a soucasné slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagnostickou a
vyzkumnou ¢innost. Nové izolaty jednotlivych patogeni chmele, jsou ziskavany prizkumem
Sirokého spektra chmelovych porostil (staré chmelnice, plané chmele, genové kolekce, atd.).
Z nalezenych pozitivnich rostlin jsou odebirdny vegetativni casti rostlin, preneseny do
izolovanych sklenikovych podminek a po komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou
pfipraveny pro zafazeni do sbirky. V roce 2016 byly takto odebrany 3 nové izolaty a zatazeny
mezi kandidatské rostliny. V izolované sklenikové koji bylo v roce 2016 uchovano 63 rostlin
chmele, které obsahovaly viry ApMV, HMV, HLV a viroid HLVd a jejich vzajemné smésné
infekce. Kultivaci na zivném médiu v Petriho miskach je udrzovano 9 izolath Verticillium albo-
atrum a 3 izolaty Verticillium dahliae, 81 izolatd patogent je udrzovano v kultufe in vitro, ve
zkumavkach nad chloridem vapenatym je udrzovano 125 izolatl, 240 izolath je uchovéano v
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susené formé, 84 izolatd je uchovano v lyofilizovaném stavu. Ve spolupraci s VURV v.v.i.,
Praha bylo provedeno elektronmikroskopické vySetfeni 2 pozitivnich izolath pro ziskani
fotografii pro pfipravovanou publikaci o chmelu.

Izolaty jsou vyuzivany pfi feSeni nasledujicich projektt:
« MZe CR Dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace — RO1486434704
»Vyzkum kvality a produkce cCeského chmele z hlediska konkurenceschopnosti a
klimatickych zmén.* Izolaty ze sbirky jsou vyuzivany pii feSeni diagnostické ¢asti.

«  TE02000177 Centrum pro inovativni vyuziti a posileni konkurenceschopnosti ¢eskych
pivovarskych surovin a vyrobkl, ¢ast WP1 Hodnoceni zdravotniho stavu Slechtitelskych
materiadli chmele, jejich ozdraveni. Izolaty ze sbirky jsou vyuzivany pii praktické
diagnostice patogend chmele.

*  Cost FA1407 Application of next generation sequencing for the study and diagnosis of
plant viral diseases in agriculture. V ramci spoluprace s BC AV (UMBR oddd. Virologie)
Ceské Budgjovice jsou vyuzivany izolaty ze Sbirky patogenti chmele SPCH pro diagnostické
pokusy pfi feSeni projektu.

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod ¢iselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace. Udaje jsou pfedavany do centralni databaze, ktera je vedena ve VURYV Praha —

Ruzyné.

V roce 2016 jsme se zucastnili kruhového testu ,, Mezilaboratorni porovndvaci
zkouska “ pro hodnoceni ApMV, ktery organizoval UKZUZ.

R0O1486434704: Koncepce rozvoje VO

Kod poskytovatele MZE

IC 14864347

Nazev koncepce Vyzkum kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych zmén.

Uchaze¢ Chmelafsky institut s.r.o0., Kadanska 2525, Zatec 438 46
Vykonavatel Ing. Josef Patzak, Ph.D.

Resitel Ing. Josef Patzak, Ph.D.
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PInéni stanovenych cilii v roce 2016

Smér €. 1: Inovovat stavajici systémy péstovani, sklizné, suSeni a skladovani
chmele pri respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativnich a
ekonomickych pozadavku.

1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické péstovani chmele

V 1. 2016 pokracoval CHI v ovéfovani vystupt z projektu MPO, FR-TI3/376 ,,Ceské
biopivo®, ktery se fesil v letech 2011-2013. Na chmelnici se provad€ly zasahy a opatieni
vyplyvajici z ptislusné legislativy o ekologickém zemédélstvi. Sklizena byla odrida Premiant
a ZPC.V &asti za agrotechniku byla pozornost vénovana hnojeni chmelnic a reSersi relevantnich
zdrojt.

Péstovani chmele v nizkych konstrukcich je feSeno v ramci tematického projektu
poskytovatele TA CR stejné tak jako vybrana &ast sklizné na stacionarni &esaci lince chmele.

V ramci konvence resp. integrovaného zptisobu péstovani chmele se pozornost na UH
Steknik zaméfila na agrotechnické zdsahy pii péstovani nové marketingové zadanych odrud
Kazbek a Saaz Late.

Ve spolupraci se dveéma péstiteli chmele se pokracovalo v dlouhodobém
experimentalnim sledovani vlivu digestatu (produktu bioplynovych stanic) na kvantitativni a
kvalitativni parametry hlavek.

Na zaklad¢ zajmu péstitelit chmele o feSeni Skod zveti na chmelu okusem byla testovdna
ochrana kultur kontaktnim p¥ipravkem (UH Steknik) a za pomoci pachovych repelenti (k. u.
Markvarec).

Ve spolupraci s novym péstitelem chmele v k. 4. Libo¢any u Zatce byly v r. 2016
dohodnuty pokusy s ovéfovanim novych zptsobt fizeni vyzivy a hnojeni chmele.

1.2: ZvySeni kvalitativnich parametri produkce chmele

Na konvencnich chmelnicich, na odridach Harmonie a Sladek, byl zaloZen pokus se
sledovanim vlivu pomocné latky ,,EcoStone* na vynos a kvalitu chmele.

V néavaznosti na celorepublikovy problém (nejen ve chmelatstvi) se zajisténim organické
hmoty do ptdy, byl hodnocen vliv kompostu (komeréni produkt) pfi podzimni vysadbé 2015
na vzchazivost rostlin v prvnim roce vegetace (2016).

ZlepSeni parametrli docCesavani chmele, a tim 1 kvalitativnich parametrt, se feSilo
ve spolupraci s jinymi pracoviti v ramci projektu kofinancovaného TA CR. V r. 2014 byla
identifikovana potieba Setrného suseni chmele za niZSich teplot, tematicky projekt se zacal fesit
od dubna 2015 s dal$imi pracovisti v rdmci samostatného projektu kofinancovaného NAZV.

1.3: Minimalizace rizik dopadi klimatickych zmén na produkci chmele
Automatickd meteostanice v arealu CHI v Zatci zaznamenavala pribéh pocasi vr. 2016,
z jejich dat se graficko-analytickou metodou vypocitavala potieba zavlahové vody pro tradi¢ni
a hybridni odriidy. Doporuceni k velikosti zdvlahové davky byla publikovéana na internetovych
strankach fesitele. V ramci etapy byly feSeny tyto aktivity:
a) Vyhodnoceni obsahu a slozeni vybranych sekundarnich metaboliti chmele ze sklizné
2016 v majoritnich i minoritnich odridach ¢eskych chmeld.
b) Studium morfologie kofenového systému chmele 14let¢ho porostu odridy Agnus
v lokalité Steknik.
¢) Meéfeni transpirace chmelového porostu v pribéhu vegetace pro stanoveni bilance vody
ve vzrostlych porostech chmele, méteni pidnich parametrii (saci potencial a vlhkost) za
ucelem urceni vodniho deficitu chmelové rostliny. Zjistovani vodniho stresu chmele
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pomoci dendrometrickych a tenzometrickych méfeni, pokracovani fenologickych
pozorovani ve chmelnici.

d) Sledovani mikrobidlnich populaci na chmelu a jejich identifikace pomoci systému
Biolog. Priizkum byl nejprve zaméfen na vzorky chmelovych listi raznych odrud,
nasledné rozsiten o vzorky kvétt, hlavek a zpracovaného chmele ve formé granuli.

e) Monitoring vyskytu cizorodych v ¢eskych chmelech ze sklizné¢ 2016. Pozornost se
soustiedila na rezidua pesticidi a méd’. Na méd’ z divodu planovaného sniZeni na
max.4,0 kg/ha/rok. Byla zjisténa hladina médi v ¢eskych chmelech za sklizné 2016 a
aktualni obsah médi v ptiddch chmelnic v povrchové vrstvé do 10 cm.

Smér €. 2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chmele, metody
identifikace, detekce a regulace Skodlivych organismii, s ohledem na
ekologické a ekonomické poZadavky, monitorovat jejich rozSifeni,
patogenitu, rezistenci k pesticidiim, kmeny a biotypy v ramci klimatickych
zmén v CR.

2.1: Inovace prostiedkii a metod ochrany chmele proti komplexu §kodlivych organismi

Na vybranych chmelnicich v ramci zatecké (Bésno, BlSany, DesStnice, Drahomysl,
Holede¢, Hotesedly, Knézeves, Kounov, Kryry, Libé&Sice, Lib&Sovice, Mutéjovice, Nesuchyné,
Orasice, Rocov, Solopysky, Steknik, Zatec a Zeleé), ustécké (Brozany, LibéSice u Usteka,
Polepy, Radovesice. Vrany a Zlonice) a trSické (Lipnik nad Bec¢vou) chmelaiské oblasti a na
$kolnim statku v Caslavi, tj. lokalitich vyznalujicich se opakovanymi problémy
s peronosporou chmelovou byla v roce 2016 realizovana aplikace alternativniho zptisobu
ochrany proti primarni a sekundérni infekci peronospory chmelové v navaznosti jednak na polni
pokusy provadéné v obdobi 2008-2012 na UH ve Stekniku a jednak na pokusy provadéné v
roce 2011 na chmelnicich PP Servisu v Nesuchyni a Kryrech a na chmelnicich v Brozanech.
Tento alternativni zptisob spoc¢iva v pouziti PK hnojiva FARM-FOS (fosforitan draselny), jehoz
aplikaci se trvale zvySuje pfirozend odolnost rostlin k houbovym patogenim. FarmFos
v kombinaci s redukovanymi davkami vybranych fungicidli zvySuje odolnost rostlin nejen
k peronospote, ale vS§eobecn¢ vici vsem puidnim houbovym patogeniim, coz je velmi dulezité
vzhledem k plosnému vyhnivani chmelovych babek, které bylo v masové mife zaznamenano
v roce 2012.

V reakci na omezovani pouziti méd’natych fungicidi ve chmelnicich v rdmci EU, byly
provedeny pokusy s niz§imi davkami piipravkti Kuprikol 250 SC na Curzate K a jejich
kombinaci s FarmFosem. Rovnéz byl realizovan pokus s fungicidnimi sledy respektujici
nastavajici limity medi s prioritnim zafazenim mandipropamidu (Revus). V této souvislosti je
vyznamné, Ze se podafilo zaregistrovat dvouslozkovy fungicid s kratkou OL, ktery ma nazev
Orvego a obsahuje vedle dimethomorphu rovnéz ametocradin. Byl ovéfen fungicidni u¢inek
biopreparatu Pythium oligandrum (Polyversum).

2.2: Vyzkum, vyvoj a ovérovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvantifikace
patogent a Zivoc¢iSnych Skudci rostlin, jako predpoklad pro jejich i¢innou regulaci.

V ramci dlouhodobého sledovani zdravotniho stavu bylo provedeno sledovani vyskytu
a Skodlivosti patogenti chmele (viry a viroidy) u odridy Kazbek. Dale bylo provedeno
hodnoceni zdravotniho stavu metodu ELISA na pfitomnost ApMV a HMV u 47 chmelnic
v zatecké a Gstécké oblasti, vysazenych ozdravenou sadbou, s cilem hodnotit postup reinfekce
v podminkach pfirozeného infekéniho tlaku a soucasné¢ ve vzorcich z 31 chmelnic byla
stanovena piitomnost HLVd a odebrany vzorky pro stanoveni obsahu alfa hotkych kyselin.
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Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA u 30 zahrani¢nich odrid
v kolekci svétového sortimentu (SS), u 154 zahrani¢nich odrid byla stanovena piitomnost
HLVd. Na piitomnost HLVd byly hodnoceno 42 genotypti lechtitelského materialu (KS) a
8 genotypt chmele z §lechténi zaméfeného na nizké konstrukce (KSn), 13 odrid v prostorovém
izolatu a 17 odrid a klonti v udrzovacim $lechténi (US).

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodlivych organismii jako zaklad
strategii pro efektivni regulaci Skodlivych organismi v kulturnich rostlinnych
patosystémech

V laboratornich testech byla ovéfovana biologicka ucinnost akaricidii bifenezate
(Acramite 480 SC), hexythiazox (Nissorun 10 WP), fenpyroximate (Ortus 5 SC) a abamectin
(Vertimec 1,8 EC) na vybrané populace sviluSsky chmelové odebrané na pocatku zaii 2016,
bezprostiedné po sklizni chmele v ramci Geskych (Zatecko, Ustécko) a moravskych (Trsicko)
chmelafskych oblasti CR.

Komparacni pokus proti msici chmelové byl zaloZzen dne 20. 7. 2016 na pokusné
chmelnici v Lipnianech, tzn. v obdobi jiZ po ukonceni pteletu posledni generace migrantes
alatae z primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel. Vzhledem ke slabé intenzité
ptreletu mSice v roce 2016 a vyvoji pocasi se ¢ekalo na namnozeni msice chmelové na celé
pokusné lokalité.

Komparaéni pokus proti sviluSce chmelové byl zalozen v Lipniku nad Becvou
(chmelnice MORAVA-HOP s.r.o., lokalita Stromovka) dne 4. 8. 2016, pti slab$im, ale
vyrovnaném vyskytu svilusky chmelové. Tento termin byl zvolen na ziklad¢ vyskytu a
predpokladaného vyvoje tohoto Skidce v chmelovém porostu a také na zékladé prognozy
vyvoje pocasi. Byla vybréna lokalita, kde byl v minulych letech zaznamenan vétsi vyskyt tohoto
skiidce. Na chmelnici je vysazena odriida Sladek, ktera ma oproti ZPC delsi vegetacni dobu.

2.4: Hodnoceni Skodlivosti a ekonomické efektivnosti ochrannych zasahu

Na zaklad¢ meteorologickych dat byl nadéale v roce 2016 vyuzivan model kratkodobé
progndzy peronospory chmelové. Pro jeho ovéfovani byla pouzita data ziskana ze sité meteo-
stanic umisténych v jednotlivych chmelaiskych oblastech CR. Rovnéz byla ovéfovana
prakticka vyuzZitelnost progndzy a signalizace pieletu okiidlenych forem msSice chmelové
z primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel s vyuzitim sumy efektivnich teplot a
dat ziskavanych z meteo-stanic UKZUZ.

V ramci zatecké a trSické chmelarské oblasti byl monitorovan vyskyt jarnich
minoritnich §kiidch lalokonosce libeckového (Otiorhynchus ligustici) a diepCika chmelového
(Psylliodes attenuatus).

2.5: Vyvoj a vyuziti biologickych a biotechnologickych prostredkii ochrany proti
Skodlivym organismim kulturnich rostlin

VétSina aktivit tohoto cile koncepce byla dosud feSena v ramci projektu FR-TI3/376
(Ceské bio-pivo). JelikoZz tento projekt byl ukonéen k 31. 12. 2013, jsou tyto aktivity,
souvisejici s péstovanim bio-chmele v CR, feSeny v ramci této institucionalni podpory.

Na vybranych chmelnicich na UH Chmelafského institutu ve Stekniku a na bio-
chmelnicich v LiStanech a ve Stekniku bylo pokracovano v pokusech zamétenych na predacni
aktivitu dravého roztoce Typhlodromus pyri a nativnich druhti akarofagnich clenovct.

Dravy rozto€ byl v roce 2016 znovu vysazen na bio-chmelnici ve Stekniku na rozloze 2
ha z diivodu oslabeni populace postiikem Quassia amara proti msici chmelové a RockEffect
(Pongamia pinnata) v roce 2015. Pro tento el byl v pribéhu prvni poloviny mésice cervna
odebran z vinic ve VI¢icich, které se nachazeji u Nechranické prehrady, kde byly v této dobé
sesbirany dekapitované vyhony, na nichZ se tento rozto¢ nachézel. Dle primérné populacni
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hustoty 7. pyri na téchto vétvickach lze predpokladat, Ze zde bylo vysazeno ca 1-2 ex./rostlinu.
Dalsi vyzkum by mél byt zaméfen na zlepSeni podminek pro ptezimovani 7. pyri, jelikoz si
musime v této souvislosti uvédomit, ze dekapitované révy jsou odvazeny na stacionarni cesaci
stroj na rozdil od sadu ¢i vinic.

Na experimentalni chmelnici v Rybnanech, kde je dlouhodobé sledovana populacni
dynamika akarofagnich predatort, véetné dravého roztoce T. pyri, bylo v roce 2016 rovnéz
sledovano druhové zastoupeni dominantnich afidofagnich slunécek v larvalnim a imaginalnim
stadiu.

Smér €. 3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnosti ke klimatickym
zménam, zvySenym vynosem a vysokymi Kkvalitativnimi parametry
obsahovych latek s vyuzitim biodiverzity genofondu chmele,
biotechnologickych a molekularné genetickych metod.

3.1: Vyvoj novych genotypi perspektivnich novoslechténi chmele s odolnosti ke
klimatickym zménam

1) Hodnoceni ziskanych genotypti na odolnost ke klimatickym zméndm, vynos a kvalitativni
parametry obsahovych latek.

V roce 2016 se pokracovalo v selekcei u stavajiciho i nového Slechtitelského materialu s
preferenci tvorby genotypl s odolnosti ke klimatickym zménam. Celkem bylo z kolekce
Slechtitelského materidlu hodnoceno 7060 genotypii. S cilem ziskat nové perspektivni
genotypy, které budou vykazovat odolnost, bylo realizovano testovaci, zpétné, inzuchtni,
konvergentni a kombina¢ni kiizeni. Z potomstev Sm15 bylo vybrano 15 samicich genotypt,
z toho 4 genotypy jsou se specifickymi viinémi, 4 genotypy hotkého typu a zbylé aromatického
typu. Z rozpracovaného Slechtitelského materidlu bylo na zéklad€ piedskliziiovych popist
vybrano a nasledné hodnoceno 365 genotypu. Jedna se o genotypy aromatického, hotkého typu
a se specifickou viini. Velmi zajimavy je genotyp 5358, ktery v roce 2016 vykazoval obsah alfa
hotkych kyselin 13,94 % hm., ktery stabiln¢ dosahuje tuto vykonnost v pritbé¢hu sedmiletého
obdovi. V roce 2016 byla hodnocena nova KS (kontrolni $kolka, kde jsou vysazeny genotypy
ve 3 opakovanich), ve které je zatazeno 28 perspektivnich novoslechténi. Podrobné fenotypové
popisy v porostu byly hodnoceny u 10 nadéjnych novoslechténi 4849, 4914, 4915, 4932, 4964,
5166, 5196, 5169, 5227, 5193, které jsou jiz predané do registraéniho fizeni UKZUZ. U prvnich
5 genotypti bylo v roce 2016 ukonéeno registraéni fizeni UKZUZ a nejlepsi budou registrovany
jako nové Ceské odridy. U dvou nejlepSich genotypii byl podan navrh na nazev odridy Gaia
(4849) a Boomerang (4914). V roce 2016 byl do registra¢nich pokusl pfedan dalsi nad&ny
genotyp 5164, ktery je charakteristicky specifickou vini.

2) Hodnoceni vhodnych rodicovskych komponentti dle pienosu pozadovanych znaki
na potomstva.

Na zaklad¢ dosazenych vysledki z polednich let byly vyhodnoceny rodi¢ovské
kombinace pro pfenos poZzadovanych znakt. Dle typu kiiZeni 1ze matecné genotypy rozdélit do
téchto kategorii:

Tvorba aromatickych genotypii: Nejvyssi pocet ziskanych novych nadénych genotypt
je po odrtidach ZPC, Saaz Late a Opal.

Tvorba hotkych genotypti: Nejvyssi pocet ziskanych novych nadéjnych genotypt je po
odridéach Herkules, Columbus a nové i po nadéjném genotypu 5358.

Tvorba genotypt se specifickou viini: Nejvyssi pocet ziskanych novych nadéjnych
genotypl je jednoznaéné po odriidé Kazbek. Dale pozadovany znak pfenasi odriida Columbus
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a kiizenci po odrid¢ Kazbek. Z pohledu samcich genotypti maji velké uplatnéni plané chmele,
piredevsim ze Severni Ameriky.

3) Tvorba novych genotypt chmele se specifickou vini

V poslednich letech vyrazné vzrostl zdjem o chmele se specifickou vini. Diky
$lechtitelské praci Chmelatského institutu s. r. 0. Zatec je $iroka zakladna nadé&jnych genotypt
tohoto typu. V roce 2016 byla ziskana dalsi fada nad€jnych genotypt. Tyto genotypy byly
podrobné hodnoceny a nejlepsi byly vybrany pro veiejnou bonitaci, ktera se uskutecnila 2. a 3.
11. 2016 za ucasti 39 bonitérii. V soucasné dobé¢ jsou ptipraveny pokusné varky s genotypy,
které vykazovaly nejlepsi hodnoceni.

3.2: Aplikace biotechnologickych metod pii tvorbé Slechtitelského materialu chmele

Nové vzniklé perspektivni genotypy chmele jsou postupné pievadény do kultury
in vitro, ktera slouzi pro udrzovani, mnoZzeni a ozdravovani $lechtitelského materialu. U takto
ziskanych materidlti prob&éhlo hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA, real time qRT-
PCR a molekularni hybridizace.

Experimenty zabyvajici se vyuzitim in vitro kultur a transformaci chmele jsou feSeny
v ramci grantového projektu 13-03037S: Kombinac¢ni regulace a regulacni sit’ transkripénich
faktorti castnicich se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidi chmelu (Humulus lupulus L.).

Experimenty zabyvajici se kryokonzervaci a ozdravovanim in vitro kultur jsou feSeny
v ramci zalozeného centra kompetence TACR TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a
posileni konkurenceschopnosti ¢eskych pivovarskych surovin a vyrobkid, a projektu
QJ1630301: Tvorba novych systémi biotechnologickych opatieni pro zachovani a rozvoj
biodiverzity zeméd¢€lskych plodin a lesnich dievin.

3.3: Vyzkum zdroji a mechanismii rezistence rostlin vii¢i Skodlivym organismiim a jejich
vyuziti ve Slechténi a v systémech péstovani chmele

V ramci feSeni byly provedeny molekuldrné-genetické analyzy 135 vybranych genotypt
chmele ze svétového sortimentu a 40 genotypu Slechtitelského materialu. Na zakladé téchto
vysledkl bylo provedeno hodnoceni genetické variability téchto genotypti pomoci shlukové a
PCo analyzy, za ucelem hodnoceni diverzity jednotlivych odriid chmele svétového sortimentu
a hodnoceni genetické ptibuznosti jednotlivych noveé vyslechténych genotyptl a odrid chmele
ve svete.

B3 — Postup FeSeni
Smér ¢. 1
Vyhodnocovani kvantitativnich charakteristik je zaloZzeno zejména na vypoctu vynosu

suchého chmele (v t/ha). V ptipad¢ pokusi na vysokych konstrukcich byl zjiStovan pocet rév
v opakovanich, ru¢né strzeny révy byly oCesany na ¢esacce chmele zn. Wolf, ktera se nachéazi
v arealu fesitele v Zatci, vzorky byly zvaZzeny a pfepoétem byl ziskan vynos suchého chmele
(v t/ha).

Kvalitativni charakteristiky se urcuji chemickou analyzou. U obou variant vyse
zminénych se odebiraji vzorky chmele, které se po usuSeni chemicky analyzuji (nejcastéji
metodou KH nebo HPLC).

a) Hodnoceni obsahu a sloZeni sekundarnich metaboliti ¢eskych chmell ze sklizn€ 2016 se
zamétilo predevsim na alfa kyseliny, chmelové silice a xanthohumol. Analyzy byly
provadény na souboru farmarskych vzorki ziskanych pfimo od péstitelti a nakupnich
vzorkii chmele dodavanych obchodnimi organizacemi. Celkovy pocet hodnocenych
vzorkll na analyzu alfa kyselin ¢inil bezmala 3000. Chmelové silice se izolovaly a
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hodnotily v poctu 300 vzorkl. Na zakladé vysledkt analyz alfa kyselin byla sestavena
rajoniza¢ni mapa hladin alfa kyselin v Zateckém cerveiiaku pro Zateckou a ustéckou
chmelafskou oblast a vypoctena celkova produkce alfa kyselin ze sklizn€ 2016 v CR.

b) Obnova chmelovych porosti na UH ve Stekniku byla vyuzita ke studiu kofenového
systému chmele. Na jate 2016 byl rusen 14lety porost odridy Agnus. Pied likvidaci rostlin
byly provedeny vykopové prace s cilem zjistit velikost a strukturu kofenového systému.
Morfologie kotfenii byla stanovena na zéklad¢ jejich vyjmuti z ptidy, naslednou
rekonstrukci a zobrazeni struktury analyzou obrazu infrasnimku.

c¢) Transpiracni proud vody chmelovou révou byl méfen metodou tepelné bilance vyhtivané
casti stonku chmelové révy. Dulezitou prednosti metody je, ze je nedestruktivni,
umoziujici kontinudlni méteni prakticky v pribéhu prakticky celého vegetacniho cyklu.
Méieni se provadéla na odriidé Premiant péstované v ekologickém rezimu (chmelnice
Globus) v obdobi ¢erven-srpen 2016. Vyzkumné prace navéazaly na zkuSenosti, které byly
ziskany v roce 2012-2015. Transpiracni proud byl extrapolovan z méfenych jedincii [kg/h]
na porostni transpiraci [mm/h] pfes pomér rév na hektar k poctu métenych jedincti. Byla
ziskana data celkového vyparu vody na jednotku plochy chmelnice. V roce 2016 byla
méfeni rozsifena o sledovani ptidnich vlhkosti a sacich potencialt ptidy v hloubkach 10,
30 a 50 cm. Z experimentl byly zjistény prvni informace o dynamice vysychani pidy v
bezesrazkovém obdobi a postupném nasycovani pudnich vrstev vodou po destich ¢i
aplikaci dodatkovych zéavlah. Instalace fenologickych kamer v porostu chmelnice
umoznila sledovat nastup dilezitych ristovych fazi chmele v pribéhu vegetace az do
sklizng. V roce 2016 byla série méfeni doplnéna o dalsi sledovadni: a) méfeni sezénni
dynamiky priméru rév ve vysce 30 cm nad zemi pomoci pro tento ucel vyvinutého
dendrometru, b) kontinudlni métfeni hmotnosti rostliny pomoci zavésového védhového
modulu.

d) V priibéhu vegetace az do sklizn€¢ bylo provedeno nékolik odbéru listi (révové i
pazochové), kvétt i hlavek nékolika ¢eskych odrid chmele. Ke kultivaci mikroorganismi
byla pouzita metoda na pevnych ptidach (Luria Broth agar - LB, masopeptonovy agar
s uhli¢itanem vapenatym — PCAC a potato dextrosa agar — PDA pro kultivaci plisni). Pro
kultivaci na pevnych médiich byla vyuzita metoda roztéru na ztuhlé pidé a desitkové
fedéni. Po kultivaci byl vyhodnocen celkovy pocet mikroorganismi, vyizolovany
jednotlivé druhy ziskanych kultur a uloZeny pro budouci identifikaci. Po kultivaci byl
vyhodnocen pocet kolonii a zahrnut do vztahu pro vypocet celkového poctu
mikroorganismtit N (KTJ/ml). Cisté kultury byly pozorovany v mikroskopu Helago pii
zvétSeni 400x a pii zvétSeni 1000x v imerzi po Gramové barveni.

e) Rezidua pesticidil byla stanovena na novém analytickém systému HPLC/MS/MS (HPLC
Dionex ve spojeni s vysokorozliSovacim hmotnostnim detektorem QTOF Impact II od
firmy Bruker). Monitoring vyskytu rezidui pesticidnich latek byl proveden na souboru
suchych chmelovych hlavek nékolika odrad po sklizni 2016. Z chmelovych vyrobkt byly
testovany chmelové granule a smésny alkoholovy extrakt z odrid Agnus a Premiant.
Obsah médi v hlavkach byl obdobné zkoumén na souboru hlavkovych chmelt ze sklizné
2016. Vyskyt médi v ptidach chmelnic byl zji§tovan v povrchové vrstvé v hloubce 0-10
cm. Vzorky puad byly odebirany bezprostiedné po sklizni pfed zapocetim podzimnich
kultivacnich praci. Obsah médi byl stanoven 2 metodami jako biologicky piijatelna a
celkova méd'.

Smér ¢. 2

V mésici dubnu, tj. ve stejné dobé&, kdy je metodicky doporucovana prvni aplikace
fungicidu fosetyl Al (Aliette 80 WG), tj. v dobé rasSeni vyhont chmele po fezu, poté co dosahly
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vysky 10-15 cm, byla realizovadna aplikace FarmFosu v ddvce 3,0 | v kombinaci s hotkou soli
(5,0 kg/ha) a smacedlem BreakThru (0,1 1/ha) v cca 600 1 vody/ha.

Vedle ochrany chmele proti primdrni infekci byl Farm-Fos aplikovan i v prabéhu
vegetace k eliminaci sekundarni infekce patogena. Farm-Fos byl aplikovan v davce 3,0 1/ha
s fungicidy cymoxanil + oxychlorid Cu (Curzate K) ¢i oxychlorid Cu (Kuprikol 250 SC),
aplikovanymi pro tento ucel v polovi¢nich davkach. Symptomy sekundéarni infekce byly
hodnoceny dle smérnice EPPO PP 1/3(4), kterd se pro tento el pouziva na pracovistich
disponujicich certifikditem GEP (Good Experimental Practice) v ramci EU pii registra¢nich
pokusech s novymi, dosud neregistrovanymi fungicidy.

Reseni problematiky virovych a viroidnich patogenti probihalo na vybranych
materidlech. Jednak bylo provedeno sledovani zdravotniho stavu ozdravenych materialii
metodou ELISA. Stanoveni urovné infekce HLVd bylo provedeno pomoci molekularni
hybridizace.

Vzorky polnich populaci svilusky chmelové byly odebrany v prvni polovin€ mésice zaii
2016 na nasledujicich lokalitach: Zatecko: (Kounov, Listany, Nesuchyn&, Rogov a Steknik),
Ustécko: (Polepy, Radovesice a Védomice) a Tricko (Trsice). Odebrané vzorky populaci byly
poté preneseny do klimatizované biolaboratote, kde byly namnoZzeny pro potieby laboratornich
testll. V laboratofi byly udrZzovany standardni abiotické podminky, tj. teplota 20-22 °C a 16
fotoperioda. Relativni vlhkost byla udrzovana na 60-70 %. Semenace fazolu obecného
(Phaseolus vulgaris L.) byly pouzity jako Zivna rostlina pro polyfagni 7. urticae.

Nastriky byly realizovany v sedimentacni vézi za pouziti standardni testovaci metody
(Hrdy, Kuldova, 1981). Sedimentacni véz je valcovitého tvaru, pficemz primér dna ¢ini 30 cm
a vyska véze 96 cm. Predtim byla pfipravena geometrickd tada koncentraci testovanych
ptipravkd, jez byly aplikovéany pipetou v davce 1,0 ml pomoci Potterovy trysky pti standardnim
tlaku 0,2 MPa a pii metodicky dané sedimentacni dob¢€ deseti minut.

Aplikace akaricidu hexythiazox (Nissorun 10 WP) byla provedena na vykrojky
fazolovych listi umisténych v Petriho miskéch, na jejichz dn€¢ byl umistén navlhceny filtracni
papir, aby tak bylo zabrdnéno uUniku samic svilusek, které zde byly nasazeny v poctu
25 ex./ter¢ik a ponechany 72 hodin do vykladeni vajicek. Poté byly svilusky odstranény a
Petriho misky s vykrojky fazolovych listi obsahujicich vajicka T.urticae byly umistény na dno
sedimentacni véZe. Hodnoceni mortality sviluSek bylo provadéno postupné tak, jak se lihla
v nasledujicich 96 hodinach z vajic¢ek larvalni stadia. Kazdy test byl proveden celkem 2x, tzn.
ze na danou koncentraci v ramci geometrické fady bylo u pfislusné testované populace vzdy
testovano celkem 200 jedincti. Tato metoda byla rovnéZ pouZita pro ovéfeni biologické
ucinnosti pripravku Acramite 480 SC (bifenezate), s tim rozdilem, ze nastfiky byly provadény
na ter¢iky fazolovych listdi, na néZ byly poté nasazeny v poctu 100 ex. (4x25 ex.) samice T.
urticae.

Z dtvodu pozvolného uc¢inku fenpyroximatu (Ortus 5 SC) nebyly provedeny nastiiky
v sedimentacni véZi dle standardni testovaci metody, nybrz pfimo na listy fazolu obecného
péstovaného pro tento ucel v kvétinacich. Piipravky byly aplikovany v geometrické fadé¢ tii
koncentraci pomoci ruéniho postfikovace na listy fazolu obecného, které byly pfed tim
infestovany dospélci sviluSky chmelové v poctu 10 ex./list, pficemz kazda rostlinka fazolu méla
v dob¢ aplikace 5 listli a u kazdé populace byly vzdy oSetieny 2 rostliny, tj. celkem bylo
hodnoceno 100 svilusek v rdmci kazdé varianty. Mortalita sviluSek byla hodnocena 5 dnl po
aplikaci, pfiCemz za Zivé byly povaZovany pouze sviluSky jevici na dotek koordinované

pohyby.
Povétrnostni podminky na Zatecku v roce 2016

Destivé a Casto teplotné nadprimérné pocasi, které u nas panovalo prakticky po cely
cerven, ¢ervenec a koncilo az na pocatku druhé dekady srpna, vytvatelo idedlni podminky pro
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§ifeni peronospory chmelové. V &ervnu bylo na meteorologické stanici v Zatci naméfeno
91 mm srazek, které spadly v 17 srazkovych dnech, coz je o vice nez tfetinu /35 mm/ vice
v porovnani s 30letym primérem. Jesté vyssi srazkovy thrn byl zaznamenan v ¢ervenci /104,6
mm/ v 21 srazkovych dnech, coz je t¢émét dvojnasobek 30letého priméru /59 mm/. Destiva byla
rovnéz prvni dekéada srpna, kdy v 6 srazkovych dnech spadlo 41,6 mm.

Zatimco v ¢ervnu byly tthrny srazek v pribéhu mésice rozlozeny pomérné rovnomérné
v ramci jednotlivych dekad /19,2 mm; 37,2 mm; 34,6 mm/, v ¢ervenci byly mezi jednotlivymi
dekddami vyznamné rozdily s nariistem od pocatku do konce mésice /5,6 mm; 31,8 mm;
67,2 mm/. Nejvyssi uhrny srazek v ramci letos$ni vegetace byly naméteny v poloving Cervence,
kdy ve dnech 13. a 14. 07. spadlo 30 mm a nasledné ve tfeti dekad¢ Cervence, kdy v obdobi od
23. do 27. 07. spadlo dokonce 63,6 mm.

Ptiznaky poskozeni chmele peronosporou chmelovou (klasovité vyhony) byly v jarnim
obdobi zjistény predevsim u citlivéjSich porosti a na lokalitach, kde nebylo v¢as provedeno
oSetieni proti primarni infekci. Vedle fungicidni ochrany pomohlo vyznamné¢ omezit Skodlivost
tohoto patogena jiz vySe zminéné suché pocasi v predskliziovém obdobi a v obdobi vlastni
sklizn€. Naproti tomu mésice Cerven a Cervenec byly svym charakterem (teplé a vlhké pocasi)
optimalni pro Sifeni patogena a aplikace fungicidii, komplikovand castymi srdzkami a
rozbahnénou pidou, byla tudiz vtomto obdobi naprosto nezbytnd. Ptfiznaky poSkozeni
chmelovych hlavek peronosporou se v letosnim roce u ZPC objevily na lokalitach, kde nebyla
vCas chemicka ochrana provedena. V ptfipadé¢ pozdé€ji sklizenych hybridnich odrid se
poskozeni hlavek objevilo pfedevsim na tzv. peronosporovych lokalitdch a tam, kde nebylo
provedeno Sesté oSetieni proti sekundarni infekei patogena.

Smér ¢. 3

Reseni bylo provedeno dle planované metodiky pro tvorbu a hodnoceni §lechtitelského
materidlu. VSechna hodnoceni byla provadéna na zakladé stanovené metodiky a klasifikatoru
chmele. Zacatkem roku byly ziskany semenace Sml16, které byly v druhé poloviné roku
vysazeny do lechtitelské chmelnice. Slechtitelsky material byl v priibéhu riistu a vyvoje
prabézné hodnocen. Vybér nadéjnych genotypti se provedl u dvouletych semenacti SmlS.
Nadéjné genotypy byly sklizeny a nasledné analyzovany (bonitace, mechanické a chemickeé
rozbory, rozbory rostlin, atd.). Vroce 2016 bylo realizovano 24 kiizeni s preferenci na
specifické vin€ a aromatickych chmell. Soucasti vybérti velmi nadéjnych genotypt bylo
viceleté zpracovani vysledki u testovaného genetického materialu ve $lechtitelskych skolkach
HSKM a KS. Z t&chto dat se nasledné vybraly perspektivni genotypy s pozadovanymi znaky.

Ze sklizné 2016 byly provedeny analyzy sekundarnich metaboliti chmele
chromatografickymi a spektralnimi metodami v hlavkovych i granulovanych chmelech. Na
zéklad€ obsahu sloZeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenolii vSech registrovanych
ceskych odriid chmele ze sklizni 2009 az 2016 bylo upfesnéno identifika¢ni schéma. Toto
schéma bylo doplnéno 1 molekularné-genetickymi analyzami suSenych hldvek a chmelovych
granuli. Pozornost byla dale zamétena na hodnoceni perspektivnich novoslechténych hybridi
(H§KM 4849, 4914, 4915, 4932, 4964, 5166, 5196), které jsou ve statnich odrtidovych
pokusech a mohou byt v roce 2016 registrovany jako nové odriidy. VSechny byly analyzovany
na obsah a slozeni hotkych kyselin, prenylflavonoidii, chmelovych silic a polyfenolt
chromatografickymi a spektralnimi metodami.

Reseni problematiky vyuziti biotechnologickych metod vychazelo ze standardnich
protokolii kultivace rostlin v in vitro. Pro molekularné-genetické analyzy byla z vybranych
genotypti chmele ze svétového sortimentu vyizolovana DNA dle standardni metodik. Na
vzorcich DNA probihaly PCR reakce v syst¢émech SSR a EST-SSR markerti. Celkem bylo
zahrnuto do analyz 6 SSR, 5 STS a 37 EST-SSR lokust amplifikujicih 276 markerti. Na zakladé
vysledkt elektroforetickych analyz bylo provedeno statistické hodnoceni genetické variability
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téchto genotypt pomoci shlukové analyzy a analyzy hlavnich koordinat (PCoA) a zhodnocena
jejich pribuznost/diverzita.

B4 — DosaZené poznatky

Smér ¢. 1

Z poznatkli s pé€stovanim nové Ceské odridy Saaz Late vr. 2016 vyplynulo, Ze
z hlediska docileni maximalniho vynosu se doporucuje zavadét 2 + 3 révy ke chmelovodici pii
sponu 300 x 114 cm. Vynosovy potencial v zavislosti na podminkéach ¢eskych chmelaiskych
oblasti miize predstavovat od 2 do 2,6 t/ha, stéle je tieba tento odhad verifikovat (UH Steknik,
rok 2016 — primérny vynos 2,46 t/ha). U odridy Kazbek dosahovaly skliziiové vysledky
pramérného vynosu 2,24 t/ha, doporu¢ovany spon 300 x 133 cm.

Pokusy s digestaty byly zalozeny jako dlouhodobé vyzivarské pokusy, které se dotykaji
zejména dodani organické hmoty do pudy. Vysledky za r. 2016 neukazaly, Ze by digestaty
neptiznive ovliviiovaly riist a vyvoj chmele.

Pomocna latka ,,EcoStone®, dovdzena z Paraguaye, zaznamenala v r. 2016 u odridy
Harmonie nartist vynosu ke kontrole (0,58 / 0,47 kg Cerstvého chmele na 1 révu), u odridy
Sladek (0,44 / 0,41 kg Cerstvého chmele na 1 révu). Z analyz ptidnich vzorkd tykajici se
salinity vykazuje signifikantni sniZzeni zasolenosti pid (odriida Harmonie: 83 ke kontrole
133 mikroS/cm; odrida Sladek: 69 ke kontrole 130 mikroS/cm). Uziti pomocné latky je
mozno i v ekologickém zeméedélstvi.

V technologii ekologického péstovani chmele bylo na chmelnici v ekologickém rezimu
pestovani odzkouseno schvalené pfirodni organické dusikaté tekuté hnojivo TopStim N13
(vyrobce Tonak a. s.), které umoziuje konkurovat ptihnojeni chmele po zavedeni vyhont.

Ochrana chmele proti $kodam zvéti okusem prokazala své opodstatnéni. Na UH Steknik
byl odzkouSen repelent Trico, ktery dokazalo eliminovat Skody okusem. Dal$i varianta,
testovana v k. u. Markvarec, byla zalozena na instalaci hlinikovych vlajecek a nasttiku
pachovych repelentli (napt. zn. Pacholek), pficemz radikalné odradil zvét srn¢i od okusu
(zneklidijici ucinek).

Pii pouziti komeréniho kompostu (Kobra Udlice s. 1. 0.), ktery byl aplikovan pii vysadbé
chmele na podzim 2015, nebyly zaznamenany vyznamné ristové odliSnosti pfi vzchézeni a
vegetaci vr. 2016, a proto bude doporucovan jako vhodna alternativa pro podniky bez
7ivoc€isné vyroby.

Vypoéty doplitkové zavlahy pro ZPC a hybridni odriidy nachézeji uplatnéni pfi
dodrZzovani vyhlasky ¢. 205/2012 Sb., o obecnych zdsadach integrované ochrany rostlin,
ktera se v § 3 dotyka 1 vyvazeného hnojeni, vapnéni a vodniho reZimu. Graficko-analyticka
metoda vypocétu zavlahovych déavek vsak nereflektuje na hodnoty piidnich ukazatel,
problematika byla vr. 2016 navrhovana v mezinarodnim projektu pii Evropské komisi
(H2020, akronym: WetHop), ktery nebyl v zavéru r. 2016 postoupen k financovani.

a) Obsah alfa kyselin v piedskliziiovém obdobi 2016 vykazoval na Zatecku zprvu pomérné
dynamicky nartst, ktery se ale v druhé¢ a tfeti dekad¢ srpna zastavil zhruba na hodnoté 3,5 %
hm. Primémi hodnota predikovaného obsahu alfa kyselin v Zateckém Gerveiidku
pro Zateckou oblast byla 3,54 % hm. v piiv. (median = 3,53 %). Progno6za pro ustéckou oblast
tudiz ¢inila 3,68 % hm. v piv. (aritmeticky pramér), resp. 3,59 % (median). Skute¢na hodnota
obsahu alfa kyselin zji$ténd na zéklad¢ analytického hodnoceni ndkupnich vzorkli chmele
v zatecké oblasti byla 3,50 % hm. v ptv., na Ustécku 3,36 %. Pro trSickou oblast byla
vypoctena jedna primérna hodnota 3,55/3,66 (aritm. pramér/median) zahrnujici vSechny
vzorky standardniho i ozdraveného ZPC. V této oblasti byla v priib&hu uplynulych 15-20 let
provedena téméf Uiplna piesadba porosttl Zateckého Gervenidku ozdravenou sadbou a tudiz
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b)

diferenciace hodnoceni obsahu alfa kyselin postrddd smysl. Predskliziiova prognéza pro
zateckou oblast byla velmi pfesna s minimalnim rozdilem od skutec¢nosti. Pro ustéckou oblast
se prognoza ukézala jako prili§ optimistickd, skutecnost byla o 0,25 az 0,32 % hm. nizsi,
posuzujeme-li rozdil pro aritmeticky priimér ¢i median. Obsah alfa kyselin v roce 2016 Ize
z dlouhodobéjsiho pohledu povazovat za primérny. Primérné obsahy alfa kyselin v
ozdraveném ZPC v jednotlivych chmelafskych oblastech se pohybuiji v intervalu 4,4-4,6 %
hm.(aritm. pramér), resp. 4,5-4,8 % pro median. To je zhruba o 30 az 40 % vice nez ve
standardnim ZPC. Na t&chto vysledcich se za¢ind piiznivé projevovat zvy$ena mira obnovy
starych porostl a vysadba novych chmelnic v poslednich tfech letech. Pro ucely zpracovani
ro¢nikovych bilanci, napt. vypocet celkové produkce alfa kyselin, je ucelné stanovit
primérny obsah alfa kyselin ve v§ech vzorcich chmele z dané oblasti bez rozdilu stafi porostii
a typu sadby. Primérny obsah alfa kyselin v Zateckém &ervenaku, vyhodnoceny timto
zpisobem ¢inil v loiiském roce 3,80/3,70 % hm. (zatecka oblast), 3,69/3,72 % hm. (astécka
oblast) a 3,56/3,50 % hm. pro trSickou oblast. Prvni udaj je aritmeticky pramér, druhy median.
Obsahy alfy kyselin v odridach Sladek a Premiant byly velmi vysoké ve vSech
chmelaiskych oblastech. Zejména odrida Sladdek byla z tohoto pohledu piijemnym
prekvapenim, obsah alfa kyselin se pohyboval v rozmezi 6,5-8,0 % hm. Nov¢ vysazené
porosty ve Velké Bystfici, Holedeci nebo Postoloprtech obsahovaly kolem 10 % hm. alfa
kyselin. Obsah alfa kyselin v odrid¢ Premiant byl v intervalu 8,2-9,4 % hm., coz je 0 3 az
3 % hm. vice nez v roce 2015. Obsah alfa kyselin v odridé Agnus v rozmezi 10-11 % hm.
zustal trochu za ocekdvanim. To jen potvrzuje skuteCnost, ze kazda odrida reaguje na
povétrnostni podminky odligng. Celkova produkce alfa kyselin v Ceské republice v roce 2016
¢inila 341,1 tun. Je to podstatné vice nez v predchazejicich ¢tytfech letech (159 t—2015; 243,5
t — 2014; 214,1 t — 2013; 215,4 t — 2012). Tohoto vysledku bylo dosazeno v dusledku
nadprimérné sklizn¢ (7711,6 tun) a piiznivého obsahu alfa kyselin ve vSech odridach.
DalS8im pozitivnim faktorem byl meziro¢ni nartst péstebnich ploch o 153 ha.

Dominantnim rysem kofenového systému bylo vzajemné proristani kofenti sousedicich
rostlin v horizontdlnim sméru v ose fadkil. K obnazeni celého kotenového systému 2 rostlin
tak bylo zapottebi odkryt kofeny dalSich 2 sousednich rostlin v horni vrstvé do hloubky cca
30 cm. Nejspodnéjsi jemné kotéani sahalo do hloubky pfiblizn€¢ 130 cm. Jemné kotani
vyrUstajici ze silnéjSich kofenii bylo nalezeno v celém profilu kofenového systému.
V hloubkach 40-80 cm byly nalezeny na konci odumfelé kofeny o sile cca 10-15 mm. Na
prechodu odumfelé a zivé ¢asti vyrastaly nové slabsi a tenké kotfeny. Prortistani kofenti
smérem do mezifadi bylo omezené, vétsinou do vzdalenosti 50-60 cm, méfeno od stiedu
babky, ojedinéle 70 cm a to v hloubce do cca 50 cm. V hloubce 90 cm byl zjistén ostry
pfechod mezi pidou a pis¢itym podloZim. Sila pidni vrstvy vSak nebyla vSude stejna. Po
ukonceni vykopovych praci byl vyhlouben kratky koridor v hloubce 2,5 m s cilem zjistit
hladinu spodni vody. Ani v této hloubce nebyla v dobé vykopu zjiSténa pfitomnost spodni
vody.

Na zdkladé namétenych dat bylo zjiSténo, Ze podil transpirace rév chmele na celkové
evapotranspiraci porostu se postupné zvysoval v zavislosti na riistu a vyvoji listové plochy
a ke konci ¢ervence a dale dosahoval maximalné 40 %. Mnozstvi vody, které vzrostly porost
chmele odpaii transpiraci do atmosféry v letnim obdobi z jednoho hektaru, ¢ini az 40 m> za
den. M¢éfeni transpiracniho toku chmelovymi révami v kritickém suchém obdobi v prvni
poloving srpna 2015 ukézalo, Ze extrémni teploty se na pritoku nijak neprojevily. Zadné
anomalie neukézaly ani zaznamy dendrometrii a tenzometru. Z toho lze usuzovat, Ze
kritickym faktorem produkce je spiSe nez omezeni transpirace nasledkem limitu dostupnosti
vody v pudé vliv vysokych teplot na fotosyntézu, jejiz G€innost pii teplotdch nad 30 °C
rapidné klesd. Méteni plidnich vlhkosti a sacich potencialt ukazalo, ze v bezesrazkovém
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d)

obdobi nejrychleji vysycha hribek, ktery vznika v ose fadkl po piioravkach. Jiz po tfech
dnech pii teplotach vzduchu kolem 30 °C, byl v hloubce 20 cm, na zakladé méteni
zvySeného saciho potencidlu pidy, indikovan vodni deficit. Teplota v podorni¢ni vrstvé
kopiruje prubéh dennich teplot. Byl navrzen, realizovan a odzkousen prototyp dendrometru
pro chmel, ktery méfil rozdily pruméru chmelové révy béhem dne v reakci rostliny na
intenzitu transpirace. Je to jeden z moznych nastroji indikace vodniho stresu chmele.
Testovani prototypu probihalo i v roce 2016. Fenologickd pozorovani sledovala nastup
dalezitych rustovych fazi na sumé efektivnich teplot (denni praimérna teplota nad +5 °C).
V pribéhu tii ro¢nikd 2012-2016 se neprokazala zadna jasna souvislost mezi nastupem
fenologickych fazi a sumou efektivnich teplot. Nalezeni funk¢ni zévislosti nastupu
fenologickych fazi na proménnych prostiedi bude vyzadovat delsi ¢asovou fadu a také
meifeni pudnich charakteristik, minimalné teploty a vlhkosti. Na zakladé¢ dlouhodobého
méfeni transpira¢niho proudu byla provedena parametrizace Penman-Monteithovy rovnice
popisujici transpiraci chmelnice v zavislosti na meteorologickych proménnych, a to pro cca
10 dnt1 v roce 2012 za stavu nelimitované dostupnosti ptidni vody. Takto vznikld modelova
zévislost byla extrapolovédna na celé sledované pétileté obdobi.

Z vysledku analyzy lze ucinit zavér, Ze transpiratni proud v obdobi po ukonceni
vegetativnich fazi (cca od druhé poloviny cervence do sklizn€) je minimalné zavisly na
dostupnosti ptidni vody (na hodnotich pidniho saciho potencidlu ¢i pidni objemové
vlhkosti). Chmel tak vykazuje vlastnosti tzv. izohydrickych (hydrostabilnich) rostlin, tj.
rostlin, které jsou schopny vyrovnavat denni vykyvy vodni bilance praduchy v soucinnosti
s bohatym kofenovym systémem.

Odbér listh (v pozdéjsi fazi 1 hlavek) pro mikrobiologickou analyzu probihal i v roce 2016.
Prvni mikrobiologicky odbér vzorku probéhl 10. 6. 2016 na chmelnici ve Stekniku. Jednalo
se 0 odbér velkého listu odridy Kazbek ve vysce cca 1,8 m nad zemi. Kultivace probihala
podle vypracované metodiky pfi teploté 27°C po dobu 7 dni. Po kultivaci byl vyhodnocen
pocet kolonii a zahrnut do vztahu pro vypocet celkového poctu mikroorganismit N
(KTJ/ml). Béhem kultivace bylo nalezeno 9 druhii mikroorganismi z toho 1 druh plisn€ a
8 druhti bakterii. Pfi druhém odbéru (26. 7. 2016) byly vzorkovany chmelové listy odrudy
Kazbek ve stejné lokalité. Pro kultivaci se pouzilo 0. a 1. fedéni. Celkovy pocet
mikroorganismu nesel stanovit, protoze pocet kolonii byl nepocitatelny. Pii druhém odbéru
bylo vyizolovano celkem 7 druhti mikroorganismi. Z tohoto poctu byla jedna plisen, zbytek
tvotily bakterie. Tteti odbér dne 22. 8. 2016 byl proveden jiz na dvou odriidach Kazbeku a
Zateckém Gervenidku, ktery byl v dobé vzorkovani kratce pied sklizni. V piipadé Zateckého
cervenaku byly kromé listti odebrany i vzorky hlavek. U listi byly vzorkovany starsi révové
listy, u nichZ se dal pfedpokladat bohatsi vyskyt mikroorganismi. Pfi tfetim odbéru bylo
vyizolovano celkem 10 druhd mikroorganismu. Z tohoto poctu byly tfi plisné a 7 druht
bakterii. Vzhledem k celkovému poctu mikroorganismi byl u hlavek celkovy pocet o 1 fad
mensi nez na listech. Pfi ¢tvrtém odbéru, ktery byl proveden 16. zati 2016, byly vzorkovany
listy a hlavky odriidy Kazbek. Odriida byla v dobé vzorkovéani v plné zralosti. Z odbérti bylo
vyizolovéano 11 druhti mikroorganismi, z toho 5 plisni a 6 druhti bakterii, které se nachézely
jak na listech i na hlavkdch. VSechny druhy bakterii byly v nasledujicim obdobi
identifikovany pomoci mikrobialniho ID systému Biolog. Kromé sbért z roku 2016 byly
zpétné identifikovany i bakterie zro¢niku 2015, které jsou trvale uchovany ve sbirce
mikroorganismll CHI. Systému Biolog je zaloZen na sérii patentovanych chemickych testi.
Testy jsou provadény na 96 jamkové desticce, do kazdé jamky jsou vneseny reakéni
komponenty pro urcity test. Reakce bakterii je detekovana na zdkladé zmény intenzity
zabarveni (modré, fialové). Vysledkem je matice hodnot (v manuélnim rezimu 0, 50, 100 %
zabarveni) kterd se nasledné srovna s databazi v programu Microlog M, verze 5.2. Databaze
obsahuje v soucasné dob¢ 2700 druht bakterii. Plisné byly identifikovany pouze druhoveé
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pomoci mikroskopického pozorovani a vzhledu (morfologie) kolonii na miskach. Jejich
identifikace je pouze orientacni. V bakteridlni komunité jsou nejvice zastoupeny druhy
Bacillus (megatherium, idriensis, indicus, endophyticus, licheniformis) a Pantotea
(aglomerans, disperza), které byly nejcastéji identifikovany v obou ro¢nicich. V plisnich je
variabilita mnohem vétsi, zfejmé disledek diametralné odliSnych povétrnostnich podminek
v letech 2015 a 2016. Pouze 2 (Penicillium, Rhizopus) z celkového poctu 8 plisni byly
identifikovany v obou ro¢nicich.

Déle byla provedena izolace DNA né¢kterych bakterii za ucelem jejich identifikace pomoci
genetickych metod. V planu praci na dalsi obdobi je testovani citlivosti mikroorganismi na
pesticidni ptfipravky a zkoumadani pieziti mikroorganismi béhem ,,studeného chmeleni‘
umeélou inokulaci chmele (hlavky, granule).

e) Plosny vyskyt rezidui azoxystrobinu je dan silnym infekénim tlakem peronospory chmelové

po vétsinu vegetacniho cyklu chmele. 40 % vzorkii obsahovalo dalsi fungicid cymoxanil,
ucinna latka piipravku Curzate K. Potésitelné je, ze vétSina nalezt byla pod 0,10 ppm, coz
je prisn¢jsi MRL, platny od roku 2017. Hojné se pouzival i dvouslozkovy pesticid Revus
(boscalid, pyraclostrobin). V ochrané¢ chmele zjevné ustupuji neonikotinové aficidy
Mospilan a Confidor. Konkrétni nalezy nékterych pesticidl se pohybuji ve velmi Sirokém
rozmezi (azoxystrobin < 0,10-18,6 ppm; mandipropamid < 0,10- 13,1). Jen ojedinéle byla
ve chmelu zjisténa pfitomnost rezidui ptipravku proti padli (quinoxyfen), coz s ohledem
k nizkému vyskytu choroby lze ofekavat. Péstitelé Casto pouZzivali aficid spirotetramat.
Naélezy rezidui tohoto pesticidu jsou velmi nizké, kdyz neptesahuji 0,20 ppm. Je to zfejmé
tim, Ze G¢inna latka rychle metabolizuje. V databazi pesticidi jsou uvedeny 2 metabolity,
spirotetramet-enol a spirotetramat-glukosid. Pozitivni nalezy rezidui né€kolika pesticidi
v ethanolovém extraktu dokazuje, Ze organické rozpoustédlo je schopno z povrchu hlavek
pesticidy snadno smyt. PotéSitelné je, ze nebyly nalezeny zadné latky (které lze touto
metodou stanovit), které nejsou do chmele povoleny. To svéd¢i o solidni technologické
kazni ze strany péstiteld.
Nélezy elementarni médi v souboru analyzovanych chmelll se nachézi v rozmezi 19-
520 mg/kg. Nejnizsi hodnota je na Urovni pfirozeného pozadi. Péstitel pravdépodobné
pouzil fungicidy, které neobsahuji méd’. VétSina néalezli se pohybuje v intervalu 200-300
mg/kg, coz vzhledem k silnému infekénimu tlaku peronospory neni piilis. Divodem je
alternativni ochrana neméd’natymi piipravky a aplikace méd’natych fungicid s nizkym
obsahem médi. Hladina médi v pidach ceskych chmelnic prokazala silné¢ nadlimitni
hodnoty. Zejména v biologicky pfijatelné médi jsou nalezy o fad vysSi neZ piipustné
hodnoty.

Smér &. 2

V ptipadé ochrany chmele proti msici chmelové byl v roce 2016 vyznamnym faktorem
vedle vysoké biologické ucinnosti pouzitych aficidii véas ukonceny ptelet migrantes alatae
z peckovin na chmel. Intenzita pfeletu a populacni hustota P. humuli byly, stejné jako
v pfedchozich dvou letech, zna¢né variabilni a urcujici pro spravnou strategii ochrany chmele
proti tomuto Skldci. Zatimco na chmelnicich se stfednim a silnym vyskytem mSice bylo
zapotiebi provést dvé oSetieni, na chmelnicich se slab$i popula¢ni denzitou mSice zpravidla
postacil jeden postiik, coz je i ptipad letoSniho vyskytu P. humuli na této pokusné chmelnici.

Na chmelnicich, kde bylo dosazeno kritické ¢islo (50 bezkiidlych nymf na list v hornich
listovych patrech), bylo doporuceno provést osetieni (Teppeki, Confidor 200 OD ¢i Plenum).
Opét bylo pfipomenuto, ze piipravek Mospilan 20 SP (acetamiprid) lze pouzit vzhledem
k chybé&jicim MRL pro Japonsko, USA a SRN vyhradné na chmelnicich, z nichZ sklizeny chmel
nebude urfen pro exportni Ucely. Ptipravek Movento 150 OD vzhledem k vyznamnému
vedlejSimu akaricidnimu G¢inku bylo v§eobecné doporuovano pouzit na pozd¢jsi osetfeni proti
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msici chmelové (pocatek cervence). Byl realizovan demonstracni pokus s novou formulaci
spirotetramatu (Movento 100 SC), ktery by mél nahradit v ramci EU stavajici formulaci.

Aplikaci u¢innych aficidii v metodicky doporuovanych terminech se tento Sktidce vas
zlikvidoval a vroce 2016 tudiz nezpusobil ekonomicky vyznamnou Skodu. Ke snizeni
populaéni hustoty msice chmelové nepochybné ptispéla v pripade celé fady lokalit v tomto roce
1 Cetnd afidofagni slunécka, mezi nimiz byl, jak jiz je pro posledni 1éta typické, zcela dominantni
invazni asijsky druh Harmonia axyridis, ktery takto vytlacuje nativni druhy slunécek, které
v minulosti patfily k nejvyznamnéj$im predatorim msice chmelové. Jedna se predevSim o
slunécko sedmite¢né (Coccinella septempunctata) a drobn&jsi druhy slunécko dvou-te¢né
(Adalia bipunctata/ a slunécko Ctrnacti-teCné (Propylea quatuordecimpunctata). Ostatni
skupiny afidofagli maji jiz pouze omezeny vyznam kviili jejich nizké populacni hustoté. Jedna
se predev§im o dravé larvy pestienek (Syrphidae), bejlomorek (Cecidomyidae) a zlatoocek
(Chrysopidae).

Na experimentalni chmelnici v Rybnanech bylo empiricky vyhodnoceno druhové
slozeni dominantnich afidofagi. Zatimco mezi dospé€lci bylo dominantnim druhem asijské
invazni slunécko Harmonia axyridis, mezi larvami ttetiho a ¢tvrtého vyvojového instaru bylo
dominantni slunécko Coccinella septempunctata.

Pokud se jedna o svilusku chmelovou, 1ze konstatovat, Ze v ¢ervnu panovaly optimalni
teplotni podminky pro Sifeni tohoto Skiidce. Nastésti, vysoké teploty byly doprovazeny ¢etnymi
a Casto 1 vydatnymi srazkami, které bezesporu vedly ke zpomaleni populaéni dynamiky
svilusky chmelové v tomto mésici.

Stejny charakter pocasi pfetrvaval i v ¢ervenci, kdy denni maxima vétSinou piesahovala
hodnoty 25 °C s maximy na zacatku druhé a v poloviné tfeti dekady, kdy se nejvyssi denni
teploty ptehouply pfes hodnotu 30 °C. Nicméné, v Cervenci spadl témét dvojnasobek
tiicetiletého thrnu, coz mélo opét bezpochyby pozitivni vliv na redukci populaéni hustoty
svilusky chmelové.

Rovnéz pocatek mésice srpna se podobal svym charakterem ptfedchozim dvéma
mésicim. Pocinaje druhou dekddou nastalo vSak dlouhodobé obdobi beze srazek. Dést’ byl
v tomto obdobi zaznamenan pouze ve dvou dnech na pocatku tfeti dekady. Optimalni podminky
pro Sifeni svilusky chmelové panovaly pfedevsim ve tieti dekadé srpna, kdy byla zaznamenéana
maxima presahujici hodnoty 30 °C. Lze tudiZ pfedpokladat, Ze na fadé lokalit bude sviluska
pfezimovat v silné¢ populacni hustoté, coz se miize negativné projevit v roce 2017 v podobé
¢asného a silného vyskytu tohoto sktidce.

Extrémné vysoky infek¢ni tlak peronospory chmelové v letnim obdobi (od pocatku
¢ervna do konce prvni dekady srpna) roku 2016 a vysoka citlivost odridy Agnus k peronospoie
pomohly dokonale provéfit biologickou u¢innost jednotlivych fungicidnich sledu.

Fungicidy Curzate K a Kuprikol 250 SC aplikované v rtiznych koncentracich a
kombinacich (FarmFos, hotka sil, Silwet L) byly na pokusné chmelnici osazené odriidou
Agnus aplikovany ve dnech 8. 6., 23. 6., 7. 7., 22. 7. a 8. 8. 2016. Hlavky byly hodnoceny
29.08. 2016. Nejvyssi biologickd tUcCinnost byla zaznamenana, byl-li fungicid
Curzate K aplikovan v kombinaci s EU hnojivem FarmFos (fosforitan draselny) a hofe¢natou
soliatov 0,15, resp. 0,1 % koncentracich (95,1 resp. 92,3 %). Vysoka uc€innost, itajici hodnotu
vyssi nez 90 %, byla potvrzena rovnéz v ptipad¢, byl-li aplikovan Kuprikol 250 SC v 0,4 %
konc. opét ve vySe uvedené kombinaci s EU hnojivem FarmFos (fosforitan draselny) a
hote¢natou soli (91,3 %).

Vezmeme-li v Givahu vyse uvedeny extrémni charakter pocasi a jemu odpovidajici
indexy peronosporového pocasi v obdobi od pocatku Cervna aZ téméf do pocatku sklizné a
citlivost odriidy Agnus k peronospote, 1ze konstatovat, Ze rovnéz ve vSech ostatnich piipadech
byla pozorovana pomérn¢ dobra biologickd tcinnost prekracujici hodnotu 80 %, coz plati
obzvlasté pro fungicidy Kuprikol 250 SC aplikovany v 0,8 % konc v kombinaci se smacedlem
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Silwet L (88,4 %), Curzate K v 0,3 % konc. (87,2 %) a Kuprikol 250 SC v 1,0 % konc. (85,6
%), kdy biologicka uc¢innost ptekra¢ovala hodnotu 85 %.

Fungicidy Ortiva a Revus byly na pokusné chmelnici osazené odriidou ZPC (meristém,
klon 72) aplikovany ve ¢tyfech terminech v obdobi od 10. 6. do 22. 7. ve Ctyfech fungicidnich
sledech. V tomto demonstracnim pokusu byla potvrzena jejich vysoka biologické ucinnost na
peronosporu chmelovou, jejiz tlak byl v pribéhu pokusu velmi silny. Pfi hodnoceni napadeni
chmelovych hldvek v dobé sklizn¢ pokusné chmelnice (25. 8. 2016) byly v rdmci fungicidnich
sledi rozdily v zastoupeni hlavek v jednotlivych kategoriich minimalni. V kategorii bez
poskozeni se pohybovalo 94,5-96,1 % hlavek, v kategorii II. (slabé poSkozeni) 3,9 — 5,3 %
hlavek a v kategorii III. (stfedni poskozeni pouze 0-0,2 % hlavek). Zadné hlavky nebyly
zjistény v kategorii IV. (silné poskozeni). Nicméné, podobné jako v ptipadé hodnoceni
poskozeni révovych listii, 1 zde bylo zjiSténo vyssi procento hlavek nachazejicich se v kategorii
I. (bez poskozeni) u variant II. /95,8/ a III. /96,1%/ bylo o malo vySsi oproti ostatnim
fungicidnim sledim: I. (94,5%), a IV. (95,5%). Rozdily vSak nelze povazovat za dostatecné
priakazné.

Ochrana chmele proti sviluice chmelové v CR je v sou¢asné dobé zalozena hlavné na
aplikaci zoocidii spirotetramat (Movento 150 OD), hexythiazox (Nissorun 10 WP,
fenpyroximate (Ortus 5 SP) a bifenezate (Acramite 480 SC). Prezivani sviluSek mize byt
vSeobecné v praxi zpusobeno jednak nekvalitni aplikaci a jednak aplikaci subletalnich davek
ptipravki, coz vede ke vzniku a posléze nartstu rezistence. Z tohoto diivodu je vhodné provadét
monitoring rezistence u polnich populaci 7. wurticae, abychom vcas zjistili pfipadnou nizsi
ucinnost, ktera se projevi sniZenou mortalitou u nizSich testovanych koncentraci v rdmeci
geometrické fady.

Pro zjisténi aktudlniho stavu jsme odebrali v prvni poloviné mésice zari 2016 na
vytypovanych lokalitach v ramci jednotlivych oblasti vzorky populaci 7. urticae. Tyto svilusky
byly ptevedeny do kontinuélnich laboratornich chovii a poté podrobeny laboratornim testim
v sedimentacni vézi.

Ptipravek (Acramite 480 SC) potvrdil v laboratornich testech vysoky standard
biologické u¢innosti na rezistentni polni kmeny svilusky chmelové. Zadné piezivajici svilusky
nebyly pozorovany po aplikaci pfipravku v 0,1 % a rovnéz v registrované, tj. 0,05 %
koncentraci. Po aplikaci testovaného piipravku v polovicni koncentraci oproti metodicky
doporucované (0,025 %) byla zjiSténa v priméru 98,4 % mortalita u populaci odebranych
v ramci Zatecké chmelaiské oblasti (tj. o 1,4 % niz8i nez v roce 2015), 99,3 % u populaci
z Ustécka (tj. 0 2,0 % niz§i nez v roce 2015) a stejné jako v roce predchozim nebyly zadné
piezivajici sviluS8ky pozorovany po nastiiku ter¢iki osazenych sviluskami, jeZ byly odebrany
na TrSicku. Po aplikaci pfipravku Acramite 480 SC v 0,0125 % byla zjiSténa v praméru 93,0 %
mortalita u populaci odebranych v ramci zatecké chmelaiské oblasti (tj. o 1,2 % nizs§i neZ v roce
2015), 90,0 % u populaci z Ustécka (tj. 0 2,0 % niZsi nez v roce 2015) a 94,0 % u populace T.
urticae odebrané v TrSicich (tj. 0 2,7 % niZ8i nez v roce 2015).

Z biologické ucinnosti akaricidu bifenezate v laboratornich testech na vybrané polni
populace sviluSky chmelové v ramci celé testované geometrické fady je patrné, ze hodnota
LC90 (90 % mortalita) se pohybuje v rozsahu od ca 0,06 % do ca 0,015 % konc. V porovnani
s hodnotami z roku 2015 je patrny nizky pokles mortality testovanych svilusek v ramci
geometrické fady koncentraci. V ptipadé 0,025 % konc. byla 100 % mortalita zaznamenana jiz
pouze u citlivéjsi populace odebrané na lokalité LiStany (bio-chmel) a na lokalité z trSické
chmelafské oblasti.

Ptipravek Nissorun 10 WP (hexythiazox) potvrdil v laboratornich testech stéale
dostatecné vysoky standard biologické ucinnosti na rezistentni polni kmeny svilusky chmelové.
Zadné prezivajici svilusky nebyly pozorovany po aplikaci p¥ipravku v 0,1 % a rovnéz v
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registrované, tj. 0,05 % koncentraci. Vyjimkou byla pouze populace Nesuchyné, kde byla
zjisténa 2,0 % piezivajicich jedinct po aplikaci v 0,05 % koncentraci.

Po aplikaci Nissorunu 10 WP v polovi¢ni koncentraci oproti metodicky doporucované
(0,025%) byla zjisténa v praméru 95,6 % mortalita u populaci odebranych na Zatecku; 97,0 %
u populaci z Ustdcka a Zadné lihnouci se larvy nebyly pozorovany po nastiiku vajicek
nakladenych samicemi 7. urticae odebranych na Trsicku.

Z biologické ucinnosti hexythiazoxu v laboratornich testech na vybrané polni populace
svilusky chmelové v ramci celé testované geometrické fady je patrné, Ze hodnota LC90 (90 %
mortalita) se pohybuje na hodnoté 0,01 % v radmci praméru vSech testovanych populaci.

Ptipravek Ortus 5 SC (fenpyroximate) potvrdil v laboratornich testech vysoky standard
biologické i¢innosti na rezistentni polni kmeny svilusky chmelové. Zadné prezivajici svilusky
nebyly pozorovany po aplikaci ptipravku v registrované 0,125 % koncentraci v piipad¢ osmi
z deviti testovanych polnich kment. V ptipadé populace 7. urticae odebrané v Nesuchyni
dosahovala biologickd Uc¢innost 98 %. Vezmeme-li primérmé hodnoty pro jednotlivé
chmelaiské oblasti CR, lze konstatovat, Ze po aplikaci testovaného piipravku v metodicky
doporucované koncentraci (0,125 %) byla zjisténa v priméru 99,6 % mortalita u populaci
odebranych v ramci zatecké chmelai'ské oblasti. Zadné piezivajici svilusky nebyly pozorovany
po nastiiku 7. urticae odebranych na Ustécku a TrSicku.

Po aplikaci Ortusu 5 SC v poloviéni koncentraci oproti metodicky doporucované
(0,0625 %) byla zjisténa v praiméru 79,8 % mortalita u populaci odebranych na Zatecku a 85,0
% pro Ustdcko. Nejvyssi mortalita svilusek byla opét zjisténa u populaci z Trsicka (90,0 %).
Toxikologicka hodnota LC90 (90 % mortalita) se pohybuje zhruba na hodnoté€ 0,1 % a hodnota
LC50 (50 % mortalita) zhruba na hodnoté¢ 0,04 %. Na rozdil od laboratornich testd
realizovanych v roce 2015 zde neni ve srovndni s geometrickou fadou hexythiazoxu patrny
rychly pokles mortality u tfeti testované koncentrace v ramci geometrické fady. Ve srovnani
s rokem 2015 byla zjiSténa vSeobecné pon€kud vyssi biologicka G¢innost, coz vyplyva jednak
z pruméru a jednak z hodnot LC50 a LC90, coz miize byt nasledek mensiho rozsahu pouzivani
oproti minulym 1éthm vyplyvajici z nartstu ploch oSetfenych spirotetramatem.

V komparacnim pokusu prokazal nejvyssi biologickou ucinnost zoocid Movento
150 0D (spirotetramat), kdy pti kontrolach 14, 21 a 28 dnl po néstfiku nebyly zaznamenany
zaddné piezivajici svilusky. Velmi dobrou Uc¢innost prokazaly rovnéz ptipravky Ortus 5 SC
(fenpyroximate), Nissorun 10 WG (hexythiazox) a Vertimec 1,8 EC (abamectin) a Envidor
(spirodiclofen). Ve vSech ptipadech prekracovala mortalita sviluSek hodnotu 97 % jesté 21 a
28 dnt po aplikaci.

V ptipadé komparacniho pokusu zaméfeného na biologickou ucinnost vybranych
insekticidli proti mSici chmelové prokédzaly vSechny testované pfipravky rovnéZ vysoky
standard ucinnosti. Pfi hodnoceni 28 dnili po postfiku nebyly zjiStény na pokusnych parcelach
zadné preZivajici mSice, coZ plati i pro hodnoceni provadéné po 21 dnech (Movento 150 OD,
Movento 200 OD, Teppeki). Vysokd mortalita mSice byla zaznamendna 1 v pfipadé Confidoru
200 OD (99,7%).

Pokud se jedna o vyskyt jarnich sktidct chmele v roce 2016, prvni dospélce lalokonosce
libeCkového /Otiorhynchus ligustici/ a brouky jarni generace diep¢ika chmelového /Psylliodes
attenuatus/ bylo mozno pozorovat jiz na poc¢atku mésice dubna za slunecnych dni jesté pred
fezem chmele, kdy maximalni teploty ptfekracovaly hodnotu 20 °C. Nicméné, béhem dubna se
sttidaly chladnéjsi a teplejsi periody a minimalni teploty ztstavaly pod bodem mrazu jesté na
samém konci tohoto mésice, coZ mélo za nasledek i nedostate¢né neprohiatou ptidu. Vyraznéjsi
otepleni pfislo teprve v poloving prvni kvétnové dekady, kdy maximalni denni teploty od 5. 5.
prakticky aZ do poloviny kvétna opét prekracovaly hodnotu 20 °C. Tehdy byl zaznamenén 1
hromadny vylez broukt lalokonosce libeckového na povrch pudy, a tudiz 1 optimalni doba pro
realizaci oSetieni.
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V této aktualité bylo konstatovano, Ze oSetieni je nutné provést tam, kde bude prekrocen
prah hospodaiské skodlivosti, ktery byl vzhledem k trendu v populacni denzité v poslednich
letech redukovan z pivodnich deseti na 5 broukti na 100 rostlin. OSetieni bylo provadéno témet
vyhradné ptipravkem Actara 25 WG v davce 0,2 kg/ha v cca 600 1 vody. Vzhledem ke znacné
variabilit¢ chmelnic vyplyvajici z doby fezu chmele, nadmoiské vysky, jejich orientace a
vyskytu lalokonosce v minulych letech bylo doporuc¢eno provadét vlastni monitoring. Bylo
upozornéno, ze vétsi denzitu broukt bylo jako obvykle mozno oc¢ekavat v blizkosti chmelovych
sloupti vzhledem k tomu, ze zde obcas zustavaji nesefezané babky a z diivodu k jejich oslunéni
a naslednému vydavani tepelné energie.

Jak je znamo, aplikaci pfipravku Actara 25 WG je hubena rovnéz jarni generace
drepc¢ika chmelového, jehoz skodlivost se diky postupnému oteplovani neustale zvysuje. V této
souvislosti bylo znovu zdlraznéno, ze timto oSetienim proti jarni generaci diepcika
chmelového nejenom, ze predchazime poskozeni listové plochy mladych rostlin, ale rovnéz
vykladeni samic a vyskytu letni generace. Prdh Skodlivosti v ptipad€ diepcika ¢ini 5-10%
poskozené listové Cepele. Jak vyplyva z Metodiky ochrany chmele pro rok 2016, je povoleni
pouziti pfipravku Karate se Zeon technologii CS omezeno pouze na ochranu chmele proti
klopuskam, moznost pouziti v ochrané¢ chmele proti lalokonosci libeCkovému a diepciku
chmelovému skoncila k 19. 6. 2015.

V ramci regulace populaéni denzity svilusky chmelové byla ovéfena predaéni
schopnost dravého roztoce 7. pyri vypousténého v pfedchozich letech na vybranych
chmelnicich v riznych davkach. Rovnéz byla sledovana predacni aktivita nativnich
akarofagnich predatorti (akarofdgnich slunécek Stethorus spp., drobnych plostic z cel.
Anthocoridae, akarofagnich bejlomorek Feltiella acarisuga, dravych tfdsnének a drab¢iki
rodu Oligota). Tyto pokusy byly realizovany jednak na chmelnicich obhospodatovanych
v systému BIO (UH CHI ve Stekniku, ZD Rocov, soukromy zemédélec pan David) a jednak
na dal$ich vybranych chmelnicich v rdmci UH Steknik (Cernice 3x, Rybiiany 3x).

Rovnéz v roce 2016 bylo potvrzeno, ze dravy rozto¢ T. pyri je schopen udrzet svilusku
chmelovou pod prahem hospodéiské Skodlivosti a uspésné piezimovat v podminkach ceskych
chmelnic v zatecké chmelaiské oblasti. Prezimujici generace muze v nasledujicim roce
vyznamné piispét k regulaci sviluSky chmelové. Zatimco v roce 2015 extrémni teploty spojené
se suchou periodou v prvni poloviné srpna byly pfi¢inou neobvykle vysokého tlaku svilusky
chmelové a muselo byt tudiz pfikroceno k oSetfeni dvou chmelnic (celkem 2 ha) na lokalité
Cernice I. A II. (dne 7. 8. 2015 — Acramite 480 SC v davce 1,0 I/ha) a na bio-chmelnici
,»Vodojem® (dne 7. 7. 2015 — Rock Effect v davce 9,0 1/ha), v tomto roce byl komplex akarofagi
spolecné s dravym roztocem 7. pyri schopen udrzet sviluSku pod prahem hospodarskeé
Skodlivosti prakticky az do sklizné¢ chmele. Vysoké teploty a nizké mnozstvi sraZek byly
typické pro druhou a tfeti dekddu srpna a pocatek zafi, ¢cimZ byly vytvofeny optimalni
podminky pro nariist populacni hustoty svilusky chmelové.

Smér ¢. 3

Byla podéana zadost o registraci 2 novych odriid chmele pod nazvem Gaia a Boomerang.
Dalsich 7 perspektivnich genotypl, které jsou zafazeny do registra¢nich zkousek UKZUZ, bylo
v prubéhu roku 2016 namnoZeno. Na podzim byly genotypy vysazeny do poloprovoznich 1
provoznich pokusii. Vroce 2016 byla vyfeSena poloprovozni suSdrna i granulace pro
Slechtitelské vzorky. V roce 2016 bylo pro Slechtitelské potieby ptipraveno 5500 ks balickové
sadby.

Rada novoslechténych hybridi disponuje vlastnostmi se irokym potencialem uplatnéni
v pivovarech a jinych odvétvich. Nekteré obsahuji vysoky obsah desmethylxanthohumolu a
tudiz se nabizi aplikace pii vyrobé potravnich doplikti (HSKM 4849, 4915, 4964). Hybridy,
které obsahuji velké mnozstvi linaloolu (> 1,0 %; HSKM 4914, 4932), maji Sanci se uplatnit
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jako chmele pro studené chmeleni jako tzv. ,,flavour hops®. Neni bez zajimavosti, Ze vysokym
obsahem linaloolu se vyznacuje znama americka odriida Citra. Hybridy 4849, 4914, 4915, 4932,
4964, 5166 a 5196 - jedna se o novoslechténi, ktera jsou 3. rokem ve statnich odrtidovych
pokusech a mohou byt v nasledujicich letech registrovana jako nové odridy chmele. Pievazné
se jednd o chmele s obsahem alfa kyselin vy$sim nez 10 % hm. a nizkym (< 1,0 %) az stfednim
(5-8 %) zastoupenim farnesenu ve chmelovych silicich. Pouze hybrid 5166 obsahuje vice nez
15 % farnesenu, na druhé stran¢ v§ak ma nezvykle nizké zastoupeni karyofylenu a humulenu
(2,9 a 2,2 %). Rozhodujicim faktorem, ktery urci Sance SirSiho uplatnéni novych chmell v
pivovarech, jsou pivovarské testy a senzorické zkouSky pokusnych piv. Aby bylo mozno
v relativné kratkém case provést vétsi pocet varnich testti chmele, byla v roce 2016 provedena
rekonstrukce varny v minipivovaru CHI tak, Ze jedna sladinova véarka o objemu cca 50 litrti bude
rozde€lena do 3 mladinovych panvi. Zkusebni provoz rekonstruované varny byl zahajen v lednu
2016 a pln¢ se osveédcil.

Vroce 2016 bylo provedeno hodnoceni genetické variability 135 odriid chmele a
40 genotypt Slechtitelského materidlu. Vysledny dendrogram genetickych vzdalenosti prokazal
genetickou pfibuznost nové vyslechténych odriid chmele k jejich vychozim rodicovskym
materialim. Analyza hlavnich koordinat potvrdila, Ze existuji dvé zakladni genetické skupiny
chmelli, evropské (kontinentdlni a ostrovni) a zamoiské (americké a jizni polokoule), a
genetickd struktura variability svétovych odrid odpovida geografickému a Slechtitelskému
puvodu, zaloZeném na nékolika kli¢ovych odradach.

BS — Konkrétni prinos FeSeni a zptisoby vyuziti vysledkii

Smér ¢. 1

Pokusy s péstovanim chmele novych ¢eskych odrid Saaz Late a Kazbek naleznou uplatnéni
pro komplexni doporuceni technologie péstovanim uzivatelim vysledkii — chmelafiim.
Poznatky ziskané v ramci této etapy vyzkumného zameéru s postupem doby vyusti ve vysledek
Ztech (ovetend technologie), Nmet (uplatnénd certifikovand metodika), W (uspotfadani
workshopu) a pritbézné béhem roku do vysledkt O (ostatni vysledky). Zde se jednalo napt. o
zvetejiiovani velikosti zavlahovych davek prostfednictvim internetovych stranek feSitele ¢i
vénovanim se témat na chmelafském dni feSitele na ucelovém hospodaistvi ve Stekniku.

a) Informace o kvalité ¢eskych chmelll jsou pribé€zné umistovany na internetové stranky
Chmelafského institutu www.chizatec. Dale jsou pfedavany péstitelim, obchodnim
organizacim 1 Unii obchodnikl a zpracovateli chmele, kterym slouZi pifi zpracovani
obchodnich nabidek zdkaznikiim. Zpracované rajonizaCni mapy poskytuji uZitecné
informace pro zpracovani koncepci rozvoje piipadné restrukturalizace ceského
chmelatstvi. Udaj o celkové produkci alfa kyselin v CR je prezentovan prostiednictvim
Svazu péstiteli chmele na jednani ekonomické komise IHGC.

b) Prostorové rozmisténi kotfenového systému v pidé je zdkladem pro efektivni
agrotechnické postupy pfi péstovani chmele. Zejména se jednd o mozZnosti cileného
ukladani zivin do zény Cerpani koteny. Déle se jedna o vytvofeni podminek infiltrace a
vzlinani vody ke kofenové soustavé ve vztahu k umélym zavlahdm ve chmelnici.

c) Ziskané informace budou vyuzity pii vypracovani celkové vodni bilance porostti chmele.
Na zaklad¢ vysledkli budou navrZzena opatieni k omezeni ztrdt vody ve chmelnicich.
Vysledky mohou byt rovné€z vyuZzity pii optimalizaci provozu zavlahovych systémi.
Vsechny informace o vodnim reZimu chmele budou vyuzity pro zpracovani vyzkumného
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projektu, ktery bude zaméfen na omezeni dopadu zmén klimatu na produkéni schopnost
chmele pomoci umélych zavlah.

d) Pokud je znamo, mikrobiologicky vyzkum se systematicky a komplexné neprovadi na
z4dném vyzkumném pracovisti ve svété. Dosud ziskané poznatky 1ze povazovat za vstupni
informace pro dalsi vyzkum v této oblasti. K tomuto uc¢elu ma CHI k dispozici kvalitni
materialni i persondlni zdroje. Mikrobiologické etapy byly jiz zahrnuty do navrht projektt
NAZV pro obdobi 2016-2018 (mikrobiologie studeného chmeleni, vyzkum mikrobidlnich
populaci na chmelu, jejich zmény v pritbéhu suseni a zpracovani na chmelové vyrobky).
Ve vefejné soutézi NAZV vroce 2016 projekty neuspély. Po zohlednéni pfipominek
oponentti budou jiz piipravené projekty piepracovany a piihlaSeny do soutéze v roce 2017.
Bez ohledu na vysledek bude mikrobiologicky vyzkum v CHI pokracovat napt. v rdmci
internich projektu ¢i institucionalni podpory.

Smér &. 2

Metodicka doporuceni jednotlivych POR jsou provadéna na zakladé kazdoro¢nich
laboratornich testl a polnich pokust. Jedna se piedevsim o problematiku rezistence msice a
svilusky chmelové ke stavajicim aficidim a akaricidim. Aktualni informace o stavu rezistence
polnich kmenti P. humuli a T. urticae z jednotlivych chmelaiskych oblasti CR jsou detailné
pfedavany na odbornych seminafich zaméfenych na ochranu chmele proti Skodlivym
organismiim a na chmelatském kongresu. Ptipravky jsou aplikovany na zakladé zasad prognézy
a signalizace. Pouziti nové registrovanych ptipravki s jinou ucéinnou latkou a odliSnym
mechanismem pulsobeni je zddouci pfedevsim na téch lokalitach, kde byl zaznamenan vyskyt
populaci skidcti se zvySenou odolnosti proti stavajicim ptipravkim. K napliovani zasad
spravné environmentalni praxe pfispiva rovnéz doporucované vyuziti nekterych netradi¢nich
metod, jakymi je napf. posilovani imunity chmelovych rostlin proti houbovym chorobam,
piedevsim peronospoie chmelové opakovanou aplikaci fosforitanu draselného (Farm-Fos) nebo
biopreparati Polyversum (Pythium oligandrum) ¢i Alginure (smés motskych fas, aminokyselin
a fosforitanu draselného). VyuZiti téchto alternativnich metod by mélo vyznamné pfispét
k napliiovani principli integrované ochrany zemédélskych plodin, v¢etné chmele. Znacny
hospodaisky vyznam ma rovnéZ praktické uplatnéni vyuZiti dravého roztoCe Typhlodromus
pyri v ochrané proti svilusce chmelové. Predacni aktivita tohoto bio-agens piispiva k vytvoteni
biologické rovnovahy mezi akarofagnimi predatory a sviluskou chmelovou a nachazi praktické
vyuziti nejen pii péstovani ceského bio-chmele, ale 1 v ramci systému integrované¢ho péstovani
chmele, kde se je nezbytnou podminkou jejiho uspésného vyuziti kombinace se selektivnimi
aficidy (flonicamid, pymetrozine) aplikovanymi v ochrané chmele proti msSici chmelové.
Dosazené vysledky slouZi rovnéz jako podkladova data pro jednani expertni skupiny v ramci
minoritnich plodin, kterd byla zaloZena v Bruselu v souladu s direktivou EU 1107/2009 s cilem
fesit aktualni problémy ochrany chmele proti Skodlivym organismim v ramci EU. Na podzim
2016 probéhlo zasedani této skupiny vramci v bavorském Freisingu, kde byly rovnéz
prezentovany nékteré z vysledkl ziskanych v rdmci feSeni vySe u vedené problematiky.

Vzhledem k biotickym a abiotickym faktorim ovliviiujicim populacni dynamiku mSice
a svilusky chmelové a vyskyt dalSich Skodlivych organismii budou v roce 2017 metodické
pokyny aktualné dopliiovany. Dostupné jsou kazdoro¢né jednak na adrese www.chizatec.cz a
jednak jsou pfedavany e-mailem prostiednictvim Svazu péstitelds chmele CR. V obdobi od 5.
5. do 19. 8. 2016 bylo touto cestou pfedano 8 aktualit.

Smér ¢. 3

V roce 2016 byl piedan do registratnich pokusit UKZUZ genotyp 5164, ktery je
zajimavy specifickou viini s vysokou intenzitou. Z celkového poctu 365 analyzovanych
genotypt bylo v roce 2016 vybrano 51 nadéjnych genotypi, které budou namnozeny a v dalSich
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letech podrobné hodnoceny. Tyto genotypy vykazuji dobrou stabilitu v pribéhu péstovani
chmele = odolnost ke klimatickym zménam.

Typické obsahy vybranych sekundarnich metaboliti novoslechténych hybridd budou
vyuzity pii jejich propagaci a planovaném vydani nového atlasu Ceskych odrid chmele.
Ptipravuji se dalsi publikace (Rocenka CHI, Manual pro péstitele chmele aj.) ve kterych budou
obsahové parametry ¢eskych odrid chmele vyuzity. Soubor analytickych dat novoslechténych
hybridli (shromédzdény v pribéhu nékolika ro¢nikl), bude po jejich registraci vyuzit jako
informacni zdroj pro pivovary, které budou mit zdjem o jejich zarazeni do receptur chmeleni
pfi vyvoji novych znacek piv. Dale bude vyuzitelny jako markery chemotaxonomické
identifikace pfi prokazovani jejich autenticity.

Vysledky molekularn€ genetickych analyz byly publikovany v recenzovaném Casopise
Kvasny pramysl a publikaci Cesky chmel 2016. Dale byl ptipraven manuskript do impaktového
casopisu Czech Journal of Genetics and Plant Breeding.
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Navrhy projektu nepodporené k financovani

Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum (NAZV)
PROGRAM Komplexni udrzitelné systémy v zemedélstvi 2012-2018 (,,KUS*)

Podprogram I Udrzitelné zemed¢€lské systémy
(vyhlaseni vysledkt 16. 2. 2016)

QJ1610066 Vyvoj technologii diferenciovaného hnojeni a zpracovani pidy za celem
zvySeni efektivity vyroby a omezeni ekologickych rizik pri péstovani chmele (4/2016 —
12/2018)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Hlavni FeSitel: Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Spoluf-esitelé: Farmet a. s., Chmelafsky institut Zatec

Souhrn

Cilem projektu je navrzeni a ovéfeni novych technologii vychazejicich z principi
diferencovaného zpracovani piidy a hnojeni za celem eliminace technogenniho zhutnéni,
podpory infiltrace, sniZzeni spotfeby a zvySeni efektivity vyuziti pramyslovych hnojiv pfi
pestovani chmele jako zakladu trvale udrzitelnych systémil hospodateni. Zékladni dil¢i cile
jsou:

1. Navrzeni a ovéfeni technologii diferenciovaného zpracovani mezifadi za Gcelem
eliminace zhutnéni pudy, podpory infiltrace, snizeni energetické naro¢nosti a podpory rozvoje
kotenového systému.

2. Navrzeni a ovéfeni diferenciované aplikace primyslovych hnojiv do zény cerpani
kotenii pfi sniZeni jejich celkového mnozstvi na jednotku plochy za ucelem eliminace
ekologickych rizik.

Technologie diferenciovaného zpracovani pudy a hnojeni zvysi efektivitu péstovani
chmele a na zéklad¢ snizeni vstupii hnojiv a vstupl energie piispé€ji k podpoie vzniku a
uplatnéni ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrzZitelnych systémt hospodareni na ptdé.
Diferenciované zpracovani pudy pfispéje k eliminaci degradacnich procesi pudy a zlepsi
podminky pro rozvoj funkéni diverzity pldnich organisml pfi soufasném zachovani, ¢i
zlepSeni, produkénich vlastnosti pid.

Projekt nebude podporovan, obsadil 48. misto z celkovych 156 pozic, pficemz
dotovano bylo 17 projekti.

Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum (NAZV) 5
PROGRAM aplikovaného vyzkumu MZe na obdobi 2017 — 2025 ,,ZEME*

Podprogram I — Podpora inovativniho zemédélstvi a lesnictvi
prostfednictvim pokroc€ilych postupt a technologii
(vyhlaseni vysledkt 16. 12. 2016)

QK1710213 Efektivni vyuZiti prirozenych srazek a zavlah ve chmelnicich na zakladé
inovovanych technologii zpracovani pudy (2/2017 — 12/2020)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Nositel projektu: Ceska zem&délska univerzita v Praze

Spolui-esitelé: Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, Chmelai'sky institut Zatec
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Cilem projektu je navrzeni a ovéfeni novych technologii zpracovani pudy a aplikace
zéavlah zaucelem podpory infiltrace, snizeni spotieby zavlahové vody, zvyseni efektivity
vyuziti pfirozenych srazek a eliminace technogenniho zhutnéni ptidy pfi péstovani chmele jako
zékladu trvale udrzitelnych systémii hospodareni.

Projekt nebude podporovan, obsadil 52. misto z celkovych 197 pozic, pficemz
dotovano bylo 14 projektt.

QK1710163 UdrZeni produkcnich schopnosti a kvality chmele pomoci optimalizace
pudnich vlastnosti (2/2017 — 12/2020)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Pavel Donner

Nositel projektu: Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy

Spolufesitelé: Agrio s. r. 0., Chmelaisky institut Zatec, CHOVSERVIS a. s.

Cilem projektu je vypracovani metodickych certifikovanych navodi, které specifikuji
vhodné opatieni vedouci ke zlepSeni pidnich charakteristik, zejména hydropedologickych
(retence, infiltrace vody) a vyzivovych hodnot pidy (obsahy pfistupnych zivin, sorpce) a
podpoii tak integrovany udrzitelny systém péstovani chmele ota¢ivého pomoci modernich a
inovativnich postupii v této oblasti. Dale vyzkum poskytne i metodicky postup Gpravy substratu
pro optimalizaci produkce sadbového materidlu v kofenacovych skolkach. Projekt je zamérné
koncipovan tak, aby pokryl problematiku v§ech obdobi péstovani chmele, tzn. od kofenacovych
Skolek, revitalizace stavajicich chmelnic az po zakladani novych porostt.

Projekt nebude podporovan, obsadil 94. misto z celkovych 197 pozic, pficemz
dotovéno bylo 14 projektt.

QK1710450 Vliv agrotechniky, povétrnostnich podminek a poskliziiového zpracovani na
rezidua pesticidi ve chmelu (2/2017 — 12/2020)

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Karel Krofta, Ph.D.

Nositel projektu: Chmela¥'sky institut Zatec

Spolufesitelé: Vyzkumny Gstav pivovarsky a sladaisky, a. s., péstitel chmele Jaroslav Stima

Cilem projektu je vypracovani metodiky analytické kontroly chmele na rezidua
pesticidli od aplikace na chmelnici do finadlniho vyrobku. Tim budou soucasné ziskany
podklady pro vypracovani ,Metodiky ochrany chmele v CR“ zhlediska bezpednych
ochrannych lhiit pesticidnich p¥ipravki v klimatickych podminkach chmelaiskych oblasti CR.
Dalsim cilem je vypracovani metodiky kontroly rezidui pesticidi v pivu a vedlejSich
produktech pivovarské vyroby a zjiSténi pfechodu rezidui pesticidli ze surovin do piva
v prubéhu pivovarského procesu.

Projekt nebude podporovan, obsadil 124. misto z celkovych 197 pozic, pfiCemz
dotovano bylo 14 projektt.
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Grantova agentura CR (GA CR)
Standardni grant

Antimikrobialni efekt latek odvozenych od Humulus lupulus L. — pokrocila studie (2017-
2019)

Odpovédny resitel: RNDr. Jana OlSovska, PhD.

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

ReSitelsky tym: VUPS a.s. Praha, Thomayerova nemocnice Praha, Univerzira obrany — FVZ
Hradec Kralové, UPOL — LF Olomouc, Chmelafsky institut s. r. 0.

Cilem projektu byla metabolickd studie chmele se zfetelem na prenylované slouceniny,
jejich isolace, identifikace a evaluace antimikrobidlnich u¢inka na vybrané bakterialni a virové
patogeny. Dale bylo planovano sledovani genetickych markerd téchto latek, které by byly
vyuzitelné ve Slechtitelském procesu pro tvorbu genotypii s vysSim obsahem téchto aktivnich
latek.

Celkova planovana podpora pro CHI Zatec by &inila 1 455 tisic K&. Projekt nakonec
nebyl podporen.

Smlouva o spolupraci mezi
GA CR a Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)

Hop gland morphogenesis and patterning (2017-2019)

Odpovédny reSitel: Prof. Marie-Theres Hauser

Odpovédny reSitel za CHI: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

fle§itelsky tym: University of Natural Resources and Life Sciences, Viden, Rakousko, BC

AVCR Ceské Budgjovice, Chmelatsky institut s. r. .

Hlavnimi cili projektu je charakterizovat cely systém tvorby trichomti a prenylovanych
flavanoidt v lupulinu chmelové hlavky pomoci transformaci chmele a komparativni analyzy
Arabidopsis thaliana. Jedna se predevS§im o moznost zvysit hustotu trichomil pro vyssi produkei
sekundarnich metabolitdl, jeZ na ni ptimo zavisi. Dale by byl studovan vliv UV-B na cely tento
proces

Celkova planovana podpora pro CHI Zatec by ¢&inila 2 136 tisic K&. Projekt i pies
kladné hodnoceni nebyl podporen.
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EVROPSKA KOMISE — HORIZON 2020
(European Commission > Research & Innovation)

H2020-SFS-2016-2 call
727492-1 Modelling water and nutrition stresses effects on yield quantity and quality of
hop (Humulus lupulus). Assessing impacts on the brewery industry and market
[Pracovni pteklad: Vyvolani stresu z nedostatku vody a zivin a jejich vliv na mnozstvi a kvalitu
chmele (Humulus lupulus). Zhodnoceni dopadii pro pivovarnictvi a trh]

Odpovédny resitel za CHI: Ing. Josef Jezek, Ph.D.

Koordinator: Universidad de Santiago de Compostela (Spanélsko)

SpolureSitelé: Instituto Superior de Agronomia (Portugalsko), Versuchs- und Lehranstalt fiir
Brauerei in Berlin (SRN), Slovenian Institute of Hop Research and Brewing (Slovinsko),
Comite international de la Culture du Houblon (Francie), Chmelaisky institut Zatec, Visoko
gospodarsko uciliste u Krizevcima (Chorvatsko), Ceskd zemd&délska univerzita v Praze,
Deutsche Forschungsanstalt fiir Lebensmittelchemie — Eine Einrichtung der WGL (SRN), The
British Hop Association (VB), Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (SRN), O Lar dos
Neira (Spanélsko), Joze Ribic (Slovinsko)

Projekt byl podan 15. 2. 2016, dne 17. 5. 2016 postoupil k rozpracovani, které se
uzavielo 12. 9. 2016 (II. kolo hodnoceni). Dne 19. 12. 2016 bylo oznameno, Ze projekt nebyl
postoupen k financovani.

Souhrn

Projekt zkracené oznacovany jako ,,Web Expert Tool — Hop (WETHOP)* je urcen pro
péstitele chmele z EU. Cilem je navrhnout systém fizeni, ktery pfisp&je ke zlepSeni vyroby
chmele. Sestava z posouzeni abiotickych stresti (voda, vyziva, zasoleni, teplota) na kvalitu a
mnozstvi chmele, zaméfi se na zlepSeni doddni vody a Zivin, zohlednény budou otazky
energetické narocnosti, snizovani obsaht dusiku a oxidu uhli¢itého a ostatnich zdroji v rdmci
udrZitelnosti hospodareni. Projekt se také zamé&fi na ekonomicka hodnoceni riznych zpisobl
hospodateni a bude se zabyvat dopady pro pivovarnictvi a spotiebitele.

Projekt bude feSen v 8 baliccich:

WP 1 — Sbér dat, klimatické modely

WP 2 — Hodnoceni vlivi abiotickych stresti na vynos chmele s cilem zlepsit piijem vody a
zivin a ekonomiku farmy

WP 3 — Identifikace genti reagujicich na sucho a teplotni stres

WP 4 — Hodnoceni kvality a mnoZstvi chmele s dirazem na obsahovou slozku aroma,
chemické analyzy a jejich piislusné vazby

WP 5 — Data a informacni systém

WP 6 — Experimentalni vafeni piva, senzorické analyza, hedonicky test

WP 7 — Publikace vysledkt

WP 8 — Koordinace a management projektu
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Mezinarodni dohody o spolupraci

Nazev Suntory Global Innovation Center Ltd., Kyoto, Japonsko
organizace

Nazev dohody Test program

Typ Smlouva

dohody/smlouvy

Datum podpisu | 1.4.2016

Datum plnéni 31.10. 2016

Seznam Suntory Global Innovation Center Ltd., Kyoto, Japonsko;
ucastniki Chmelaisky institut s. r. 0. Zatec

Obsah dohody a | Dlouhodoby polni pokus na UH Steknik a sledovani kvality porost
piipadné ZPC v Zatecké chmelai'ské oblasti.

dopliujici

informace

Nazev Suntory Global Innovation Center Ltd., Kyoto, Japonsko
organizace

Nézev dohody Smluvni vyzkum

Typ Smlouva

dohody/smlouvy

Datum podpisu | 1. 1. 2016

Datum plnéni 31.12. 2016

Seznam Suntory Global Innovation Center Ltd., Kyoto, Japonsko; Chmelarsky
ucastnikil institut s. r. 0. Zatec

Obsah dohody a | Dlouhodoby vyzkum, zaméfeny na Slechténi nové odriidy chmele pro
ptipadné pivovarskou skupinu Suntory.

dopliyjici

informace

Nézev Suntory Beer Ltd., Tokyo, Japonsko

organizace

Nézev dohody Test program

Typ Smlouva

dohody/smlouvy

Datum podpisu | 1. 4. 2016

Datum plnéni 31.10. 2016

Seznam Suntory Beer Ltd., Tokyo, Japonsko; Chmelaf¥sky institut s. r. o.
ucastniki Zatec

Obsah dohody a | Dlouhodoby polni pokus na UH Steknik.

pfipadné

dopliujici

informace
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Publikacni ¢innost a vystupy Chmelarského institutu v roce 2016

J — recenzovany odborny ¢lanek

J imp — puivodni / ptehledovy ¢lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi Web of Science spolecnosti
Thomson Reuters s ptiznakem ,, Article, ,, Review*, nebo ,, Letter ', v roce 2013 i ,, Proceedings Paper*;

MATOUSEK, Jaroslav, Toma§ KOCABEK, Josef PATZAK, Jindfich BRIiZA, Kristyna
SIGLOVA, Ajay Kumar MISHRA, Ganesh Selvaraj DURAISAMY, Anna TYCOVA, Eiichiro
ONO and Karel KROFTA. The "putative" role of transcription factors from H/IWRKY family in
the regulation of the final steps of prenylflavonid and bitter acids biosynthesis in hop (Humulus
lupulus L.). Plant Molecular Biology, 2016, 92(3), 263-277. DOI: 10.1007/s11103-016-0510-
7.

JSC - pivodni/prehledovy &lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi SCOPUS spole¢nosti Elsevier s
ptiznakem ,, Article , ,, Review“, nebo ,, Letter, v roce 2013 1 ,, Conference Paper*;

J neimp — puvodni / ptehledovy ¢lanek v odborném periodiku, ktery je obsazen v databazi ERIH;

Jrec — pavodni / prehledovy &lanek v odborném periodiku, které je zatazeno v aktualnim Seznamu neimpaktovanych
recenzovanych periodik vydévanych v Ceské republice (zvefejnéno na www.vyzkum.cz).

VOSTREL, Josef. Vyuziti dravého roztode Typhlodromus pyri Scheuten v integrované ochrané
chmele proti svilusce chmelové (Tetranychus urticae Koch). Rostlinolékar. 2016, 27(2), 24-27.
ISSN 1211-3565.

NESVADBA, Vladimir. Tvorba novych odriild chmele zakrslého typu / Breeding Process
Aimed at Dwarf Hops. Kvasny primysl. 2016, 62(6), 166-172. ISSN 0023-5830. Dostupné z:
doi: 10.18832/kp2016022

OLSOVSKA, Jana, Karel KROFTA, Vladimira JANDOVSKA, Josef PATZAK a Karel
STERBA. Metody pro ovéfovani autenticity odriid chmele — Gi¢inny nastroj proti falzifikaci /
Methods for verifying the authenticity of hops — an effective tool against falsification. Kvasny
prumysl. 2016, 62(10), 294-305. ISSN 0023-5830. Dostupné z: doi: 10.18832/kp2016030

SUMIKOVA, Tatana, Martin ZABKA, Petr SVOBODA a Josef HYSEK. Multiplex PCR pro
rozliSeni Mortierella elongata od pivodce kotenové a krékové hniloby chmele Phytophthora
citricola. Uroda. 2016, 64(12), védecka piiloha ¢asopisu, 289-292. ISSN 0139-6013.

B — odborna kniha

C — kapitola v odborné knize

D — ¢lanek ve sborniku

Sbornikem je recenzovana neperiodicka publikace, vydana u pfilezitosti pofadané konference, seminafe nebo sympozia, ktera
obsahuje samostatné stati riznych autoril, které maji vétsinou spolecny prvek nebo ptibuzné téma a ma ptidélen ISSN a
soucasné ISBN kod, nebo jen ISBN kod. Jako druh vysledku ,,¢lanek ve sborniku® je hodnocen ¢lanek, ktery je evidovan

a) v databazi SCOPUS ve zdrojich (,, Sources ) typu Book Series nebo Conference Proceedings a ma ptidélen ISBN, piipadné
ISSN i ISBN kod,

b) v databazi Conference Proceedings Citation Index spole¢nosti Thomson Reuters ma zdroj pfidélen kod ISBN, piipadné ISSN
i ISBN kod,

¢) clanek ve zvlastnim cisle Casopisu evidovaném v nékteré z vyse uvedenych databazi, které je vénovano publikaci
konferen¢nich ptispévki, a ktery ma celkovy rozsah minimaln¢ 2 strany.
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P — patent

CHMELARSTVI, DRUZSTVO ZATEC, CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
a CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Dopravni viiz chmelového produktu [patent]. Vynélezci:
Jan PODSEDNIK, Milan MARSICEK, Jaroslav POKORNY, Josef JEZEK, Adolf RYBKA,
Petr HERMANEK a Ivo HONZIK. Utad primyslového vlastnictvi CR. Patentovy spis, 306
086. 2016-07-27. P¥ihl.: 2015-12-21.

Z.polop— poloprovoz
Poloprovozni plocha vysoké konstrukce genotypu chmele 5030 [poloprovoz]. Chmelatsky
institut s. r. 0., uCelové hospodarstvi Steknik. 2016.

Poloprovozni plocha vysoké konstrukce genotypu chmele 5044 [poloprovoz]. Chmelatsky
institut s. r. 0., ucelové hospodarstvi Steknik. 2016.

Poloprovozni plocha vysoké konstrukce genotypu chmele 5045 [poloprovoz]. Chmelatsky
institut s. r. 0., uCelové hospodarstvi Steknik. 2016.

Poloprovozni plocha vysoké konstrukce genotypu chmele 5164 [poloprovoz]. Chmelaisky
institut s. r. 0., t€elové hospodaistvi Steknik. 2016.

Ziech — ovérena technologie

VOSTREL, Josef, Josef JEZEK, Ivo KLAPAL a Jaroslav POKORNY. Ové&fena technologie
pestovani chmele v ekologickém zeméd€lstvi [oveéfend technologie]. Smlouva o uplatnéni
ovétené technologie FR-TI3/376 mezi Chmelafskym institutem s. r. 0. a Zemé&délskym
druzstvem Podlesi ROCOV, 23. 11. 2016.

POKORNY, Jaroslav, Josef JEZEK, Pavel DONNER, Adolf RYBKA, Petr HERMANEK a
Ivo HONZIK. Péstovani chmele na nizké chmelnicové konstrukci [ovéfena technologie].
Cestné prohlaseni o uplatnéni ovéfené technologie TA03021046 u pfijemce uéelové podpory
(Chmelatsky institut s. r. 0.), listopad 2016.

ZLoaru — odruda

Fuit — uzitny vzor

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE a CHMELARSKY INSTITUT s. r. o.
Mechanicky orezavac chmele pro nizké konstrukce [uZitny vzor]. Vynélezci: David
HOFMANN, Adolf RYBKA, Petr HERMANEK, Ivo HONZIK, Josef JEZEK a Jaroslav
POKORNY. Urad priimyslového viastnictvi CR. Uzitny vzor, 29 797. 2016-09-20. P¥ihl.: 2015-
11-03.

Fprum — prumyslovy vzor
Gprot — prOtOtyp

Gtunk — funkéni vzorek

CHMELARSTVI, DRUZSTVO ZATEC, CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
a CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Dopravni viiz chmelového produktu [funkéni vzorek].
PODSEDNIK, Jan, Milan MARSICEK, Adolf RYBKA, Petr HERMANEK, Ivo HONZIK,
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Josef JEZEK a Jaroslav POKORNY. Interni kéd produktu: DVCHP — 16. Technické parametry
vysledku: Dvounapravovy podvozek, dérované vyklopne celo, lamely a stérka posuvného dna
z polyvinylchloridu. Dostupny v podniku CHMELARSTVI, druzstvo Zatec. Listopad 2016.

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Genotyp chmele 5030 pro vysoké konstrukce [funkéni
vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav zemé&délsky,
Narodni odridovy urad. Registraéni ¢islo odrady HML31444, kod odridy 5098928, predbézné
oznaceni 5030, nazev odrady 5030, Cislo zadosti P10246. Podéani zadosti 2016-12-15. Dostupné
z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouVF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Genotyp chmele 5044 pro vysoké konstrukce [funkéni
vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkusebni Gstav zemé&délsky,
Narodni odridovy urad. Registraéni ¢islo odrady HML31445, kod odridy 5098929, ptedbézné
oznaceni 5044, nazev odrudy 5044, Cislo zadosti P10247. Podani zadosti 2016-12-15. Dostupné
z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouVF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Genotyp chmele 5045 pro vysoké konstrukce [funkéni
vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédé&lsky,
Narodni odridovy urad. Registraéni ¢islo odraidy HML31446, kod odridy 5098930, ptredbézné
oznaceni 5045, ndzev odrady 5045, ¢islo zadosti P10248. Podani Zadosti 2016-12-15. Dostupné
z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouVF.do

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. Genotyp chmele 5164 pro vysoké konstrukce [funkéni
vzorek]. Slechtitel: Vladimir NESVADBA. Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky,
Narodni odridovy urad. Registraéni ¢islo odraidy HML31447, kod odridy 5098931, predbézné
oznaceni 5164, ndzev odridy 5164, ¢islo zadosti P10249. Podani Zadosti 2016-12-15. Dostupné
z: http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouVF.do

Hieg — vysledky promitnuté do pravnich predpisii a norem
Hieleg— vysledky promitnuté do smérnic a predpisi nelegislativni povahy

Nmet — certifikovana metodika
VOSTREL, Josef a Ivo KLAPAL. Metodika ochrany chmele 2016 [certifikovand metodika].
Zatec: Chmelatsky institut s. 1. 0., 2015, 55 s. ISBN 978-80-86836-77-5.

POKORNY, Jaroslav, Josef JEZEK, Pavel DONNER, Adolf RYBKA, Petr HERMANEK a
Ivo HONZIK. Vystavba, zakladdni porostli a agrotechnika chmele péstovaného v nizké
konstrukci [certifikovand metodika]. Zatec: Chmelatsky institut s. r. 0., 2016. ISBN 978-80-
86836-80-5.

POKORNY, Jaroslav, Josef JEZEK, Pavel DONNER, Adolf RYBKA, Petr HERMANEK, Ivo
HONZIK, Jan PODSEDNIK a Milan MARSICEK. Sklizefi a separace chmele z nizkych

konstrukei [certifikovana metodika]. Zatec: Chmelai'sky institut s. r. 0., 2016. ISBN 978-80-
86836-83-6.

Niec— 1é¢ebny postup
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Nmap — specializovana mapa s odbornym obsahem

R — software

A — audiovizualni tvorba

CHMELARSKY INSTITUT s. r. 0. a SVAZ PESTITELU CHMELE CR. Promo video
o odridach chmele a péstovani chmele v CR [online]. JEZEK, Josef [garant]. Pro veletrh
BrauBeviale 2016, Norimberk (SRN), 8. — 10. 11. 2016. Stopaz: 9 min 45 s, anglicka verze.
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=bqghsNpIBEO [cit. 2016-11-07].

E — usporadani vystavy

M — usporadani konference
Agrotechnika, vyZiva a ochrana chmele. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec. Misto
konani: Staméfice, Motorest Moravanka, 23. 2. 2016.

Semindi k agrotechnice chmele. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec. Misto konani:
Zatec, aula Chmelafského institutu s. r. 0., 25. 2. 2016.

Semindri- ochrany chmele pro Trsicko. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. o., Zatec. Misto
konani: Staméfice, Motorest Moravanka, 3. 3. 2016.

Ochrana chmele v roce 2016. Poradatel: Chmelafsky institut s. r. o., Zatec. Misto konani: Zatec,
aula Chmelafského institutu s. r. 0., 8. 3. 2016.

Ekonomicko-technologicky semindr. Potadatel: Chmelaisky institut s. r. 0., Zatec a Ceské
zemeédélska univerzita v Praze. Misto konani: Zatec, aula Chmelaiského institutu s. r. o., 10. 3.
2016.

Uplatnéni ceskych odriid v pivovarnictvi. Potadatelé: Bohemia Hop a. s., Zatec a Chmelaisky
institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: Zatec, aula Chmelai'ského institutu s. r. 0., 28. 4. 2016.

Pracovni setkani chmelarskych specialistii chmelarské oblasti Trsicko. Potadatel: Chmelaisky
institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: Velka Bystfice, zasedaci mistnost Agrospolu Velka
Bystfice s. 1. 0., 1. 6. 2016.

W — usporadani workshopu
Chmelarsky den Chmelarského institutu s. r. o. na UH Steknik. Potadatel: Chmelatsky institut
s. 1. 0., Zatec. Misto kondni: Steknik u Zatce, areal ucelového hospodaftstvi, 11. 8. 2016.

Workshop k instalaci inovované &esaci linky PT-1500. Potadatel: CHMELARSTVI, druzstvo
Zatec, Chmelafsky institut s. r. 0. a CZU v Praze ve spolupraci se ZOS Lib&Sovice s. r. 0. Misto
konani: Sifem, 6. 9. 2016.

Degustace piv chmelenych ruznymi odrudami a zpusoby (IV. rocnik). Potadatelé: ARIX a. s.,
Praha a Chmelafsky institut s. r. 0., Zatec. Misto konani: Zatec, aula Chmelatského institutu s.
r.o., 8.9.2016.
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Bonitace perspektivnich genotypti chmele. Pofadatel: Chmelai'sky institut s. r. 0., Zatec. Misto
konani: Zatec, aula Chmelafského institutu s. r. 0., 2. — 3. 11. 2016.

O - ostatni vysledky

Piispévky pro publikaci Ministerstva zemédélstvi

PATZAK, Josef, Karel KROFTA, Vladimir NESVADBA, Josef JEZEK a Ivo KLAPAL.
Podklady pro kapitoly (,,4. Kvalita ¢eskych chmelt ze sklizn¢ 2015%; ,,5. Vliv prubéhu pocasi
na rast a vyvoj chmele vroce 2015% ,,6. Péstovani chmele na nizkych konstrukcich;
7. Uplatnéni zavlahy chmelnic v chmelaiskych oblastech®, ,,8. Slechténi chmele® a
,,9. Ekologické péstovani chmele®. In: V. Kozderova, ed. Situacni a vyhledova zprava CHMEL,
PIVO — prosinec 2016. Praha: Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2016, s. 31-45.

Clanky v ¢asopisu Chmela¥stvi

JEZEK, Josef. Na svétové vystavé EXPO 2015 v Milané se propagoval ¢esky slad, chmel a
pivo. Chmelarstvi. 2016, 89(1-2), 1-5. ISSN 0373-403X.

KROFTA, Karel, Ivo KLAPAL, Jana SNIDLOVA, Miroslav BRYNDA a Jana TICHA.
Hodnoceni kvalitativnich ukazateld ¢eskych chmelt ze sklizn€ 2014. Chmelarstvi. 2016, 89(1-
2), 5-12. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef a Michal KOVARIK. Svaz péstitels chmele na napojovém veletrhu BrauBeviale
2015 se zastitou ministra zeméd¢€lstvi. Chmelarstvi. 2016, 89(1-2), 13-15. ISSN 0373-403X.

MALIROVA, Ivana. V roce 2015 oslavil éesky chmelaisky vyzkum 90 let od svého zaloZeni.
Chmelarstvi. 2016, 89(1-2), 19-20. ISSN 0373-403X.

KLAPAL, Ivo a Josef JEZEK. Agrometeorologicky rok 2014/2015 — zhodnoceni priib&hu
pocasi v TrSicich u Olomouce. Chmelarstvi. 2016, 89(3), 22-25. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Jednala védecka rada Chmelai'ského institutu s. r. 0. Chmelaistvi. 2016, 89(3),
32-35. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Ekologické péstovani chmele prezentovano na mezinrodni konferenci ICOAS
2015 v Bratislavé. Chmelarstvi. 2016, 89(3), 36. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. 53. Kongres slovinskych chmelaiti v Lasku. Chmelaistvi. 2016, 89(3), 36-39.
ISSN 0373-403X.

BRANT, Véaclav, Milan KROULIK, Karel KROFTA, Petr ZABRANSKY, Pavel
PROCHAZKA, Jaroslav POKORNY a Jan CHYBA. Prostorové rozmisténi korfenového
systému chmele v pade€. Chmelarstvi. 2016, 89(4), 42-46. ISSN 0373-403X.

VOSTREL, Josef. Reseni aktualni problematiky ochrany chmele proti peronospoie chmelové
(Pseudoperonospora humuli) s vyuzitim fungicidu Revus (mandipropamid). Chmelarstvi.
2016, 89(4), 46-49. ISSN 0373-403X.
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JEZEK, Josef. P¥ipravek nebezpeény pro véely a jeho aplikace po ukonéeném dennim letu véel.
Chmelarstvi. 2016, 89(4), 49-51. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Seminaf k agrotechnice chmele 2016 v Zatci. Chmelaristvi. 2016, 89(4), 54-56.
ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Seznam odrtid chmele zapsanych k 15. 6. 2015 ve Statni odriidové knize.
Chmelarstvi. 2016, 89(5-6), 78. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Seminéf o ochrané chmele pro rok 2016 v Zatci. Chmelarstvi. 2016, 89(5-6), 80-
81. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Chmelfest pozehnal urodé chmele 2016. Chmelarstvi. 2016, 89(5-6), 82. ISSN
0373-403X.

JEZEK, Josef. Chmelafsky institut s. r. 0. se v Japonsku prezentoval pivovaru Suntory.
Chmelarstvi. 2016, 89(7-9), 91-93. ISSN 0373-403X.

KROFTA, Karel, Josef PATZAK, Vladimir NESVADBA, Jan PODSEDNIK a Zdengk ROSA.
Craft Brewers Conference a BrewExpo America® 2016, Philadelphia, USA. Chmelarstvi. 2016,
89(7-9), 94-100. ISSN 0373-403X.

PODSEDNIK, Jan a Karel KROFTA. Craft Brewers Conference a BrewExpo America®, 2016,
Filadelfie, USA. Chmelarstvi. 2016, 89(7-9), 101-102. ISSN 0373-403X.

KLAPAL, Ivo a Josef JEZEK. Jarni seminafe Chmelaiského institutu s. r. o. pro péstitele
z TrSicka. Chmelarstvi. 2016, 89(7-9), 102-104. ISSN 0373-403X.

OLSOVSKA, Jana, Karel KROFTA, Vladimira JANDOVSKA, Josef PATZAK a Karel
STERBA. Metody pro ovétfovani autenticity odriid chmele — G€inny nastroj proti falzifikaci.
Chmelaftstvi. 2016, 89(10-12), 114-124. ISSN 0373-403X.

JEZEK, Josef. Agrometeorologicky rok 2015/2016 — zhodnoceni pribéhu pocasi v Zatci.
Chmelarstvi. 2016, 89(10-12), 127-130. ISSN 0373-403X.

Clanky ve Chmelai'ské ro¢ence 2016

PATZAK, Josef. Védecko-vyzkumna ¢innost v roce 2015. In: Chmelarskd rocenka 2016.
Praha: Vyzkumny tstav pivovarsky a sladatsky, 2016, s. 79-87. ISBN 978-80-86576-69-5.

JEZEK, Josef. Aktivity Chmelaiského institutu s. r. 0. v roce 2015. In: Chmelarskd rocenka
2016. Praha: Vyzkumny Gstav pivovarsky a sladaisky, 2016, s. 88-130. ISBN 978-80-86576-
69-5.

KROFTA, Karel a Alexandr MIKYSKA. Beta kyseliny chmele: vlastnosti, vyznam a vyuZiti.

In: Chmelarska rocenka 2016. Praha: Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladaisky, 2016, s. 131-
147. ISBN 978-80-86576-69-5.
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NESVADBA, Vladimir. Pfehled odriid chmele a jejich pivovarské vyuziti. In: Chmelarska
rocenka 2016. Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, 2016, s. 149-181. ISBN 978-
80-86576-69-5.

NESVADBA, Vladimir. Vyuziti planych druhu pro Slechténi chmele pro podminky aridniho
klimatu. In: Chmelarska rocenka 2016. Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, 2016,
s. 182-185. ISBN 978-80-86576-69-5.

NESVADBA, Vladimir. Slechténi chmele na nizké konstrukce. In: Chmelaiskd rocenka 2016.
Praha: Vyzkumny tstav pivovarsky a sladaisky, 2016, s. 186-194. ISBN 978-80-86576-69-5.

JEZEK, Josef. Hodnoceni agrometeorologického roku 2014/2015 v Zatci. In: Chmelarskd
rocenka 2016. Praha: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, 2016, s. 195-203. ISBN 978-
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