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Povinné prilohy zavérecné zpravy:

VI.

el

Prehled vysledkd a plnéni cil( projektu dle ukazateld (pocet stran/listd, v tabulkovém prehledu
roztfidte druhy vysledkl podle ¢lenéni dané IS VaVal)

LQ1606_zz 2020 _p1_vysledky-ukazatele (5555 kB)

Prehled celkovych uznanych nakladd projektu, v¢. vyuctovani uznanych nakladd skutecné
vynaloZenych na reseni projektu za rok 2020 a souhrnny a polozkovy vypis nakladd nebo vydajl
projektu za rok 2020 z Ucetni evidence pfijemce a dalsich Ucastnikl projektu k 31. 12. 2020
(vyhotovené k 31. 12. 2020, celkem stran/ list()

LQ1606_zz_2020_p2-cun (32kB)

LQ1606_zz_2020_p2-cun-du (100kB)

LQ1606_zz 2020 _p2_cun_ucetni evidence (1056kB, uloZzeno v uloZisti)
LQ1606_zz 2020 _p2_cun_ucetni evidence_926080 RIGAKU (28kB, uloZeno v uloZisti)
LQ1606_zz 2020 _p2_cun_ucetni evidence_941090_Champagne (56kB, uloZzeno v uloZisti)
LQ1606_zz 2020_p2_cun_ucetni evidence_941100_PaNOSC (39kB, uloZzeno v uloZisti)

LQ1606_zz_2020_p2_cun_ucetni evidence_941110_UHDPluse 18HLT04 (26kB, uloZeno
v ulozisti)

LQ1606_zz 2020 _p2_ cun_ucetni evidence 941120 AFOSR (37kB, ulozeno v uloZisti)

LQ1606_zz_2020_p2_cun_ucetni evidence_986160_Sauer Zandov (23k, uloZeno v uloZisti
B)

LQ1606_zz 2020 _p2_cun_ucetni evidence_ 986170 ITRI (27kB, uloZeno v uloZisti)

LQ1606_zz_2020_p2_cun_ucetni evidence_986180_Ustav J. Heyrovského (21kB, uloZeno
v ulozisti)

LQ1606_zz_2020_p2_cun_ucetni evidence AVCR_517_FZU (1056kB, uloZeno v uloZisti)

LQ1606_zz_2020_p2_cun_ucetni evidence AVCR_913_ELI Beamlines (1430kB, uloZeno
v ulozisti)

LQ1606_zz 2020 _p2_cun_ucetni evidence_ AVCR_500087_ELI Beamlines_NEON (313kB,
uloZeno v uloZisti)

LQ1606_zz 2020 _p2_cun_ucetni evidence AVCR_953085_ELI Beamlines_Havarie (25kB,
uloZeno v uloZisti)

Prlibézna zprava a zhodnoceni pribéhu reseni projektu za rok 2020 (pocet stran/listd)

— bude doddna pozdéji

. Cestné prohlaseni pFijemce, ¢estnda prohlaseni véech dalsich Géastnikd projektu

LQ1606_zz 2020 _p4-cp_prijemce_podepsana (6 stran)
Autoevaluacni zprava (pocet stran/listu)
— bude dodéana pozdéji

Auditni finan¢ni zprava projektu (protokol nebo zprava o provedeni nezavislého finanéniho auditu
obsahujici vSechny nalezy a zjisténi)
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— bude dodéana pozdéji
VIl. Redakéné upravena zavérelna zprava uréena k zverejnéni (pocet stran/listt)

—bude doddna pozdéji

Dalsi pfilohy zavérec¢né zpravy:

PInéni védeckych aktivit projektu

LQ1606_zz 2020_p6_plnéni védeckych cill projektu (90 stran, uloZzeno v uloZisti)
Pfehled zmén védeckych aktivit projektu

LQ1606_zz 2020 _p7_prehled zmén védeckych cili (79kB, uloZeno v uloZisti)
Pfehled investic a oprav uskuteénénych v rdmci projektu

LQ1606_zz 2020 _p8 seznam investic a oprav (21kB, uloZeno v uloZisti)
Prehled smluv o spolupraci centra ELI Beamlines uzavienych v letech 2016-2020

LQ1606_zz 2020_p9_memoranda o spolupraci (3 strany, uloZeno v uloZisti)
Analyza kvality a excelence vysledkU centra

LQ1606_zz 2020 _p10_kvalita a excelence vysledkl centra (5 stran, uloZzeno v uloZisti)
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A. Zhodnoceni reseni projektu
Al. Splnéni cilt projektu
Al.a. Cile projektu

Uvedte prehled planovanych cilii v jednotlivych tematickych oblastech v souladu s popisem projektu a zptisob
jejich spinéni. PInéni kaZdého cile dokumentujte nejvyznamnéjsim vysledkem. (V pfipadé potieby pridejte
dalsi textové boxy. Doporucuje se max. 1 strana formdtu A4 textu pro kazdy cil.).

Informace v textu této kapitoly jsou pouze struénym piehledem plnéni cilti. Podrobné informace o
plnéni védeckych cill projektu je moZné najit v pfiloze zpravy LQ1606_zz_2020_p6_plnéni
védeckych cilti projektu.

Dokonéeni aktivit v roce 2020 bylo znacné poznamenano opatifenimi souvisejicimi s pandemii
coronaviru SAR-Cov-2. V zavérec¢ném roce projektu doslo k opakovanému nékolika mési¢nimu
(Gnor-kvéten a zafi-prosinec) vynucenému omezeni pristupu pracovnikl na pracovisté ELI
Beamlines jak z dlivod( opatfeni samotnych — sniZeni interakci, tak z dtivodu pFipadl nakazy a s
nimi souvisejicimi karanténami jednotlivcid a skupin.

Cil 1:
Vylep3Sovani schopnosti laserovych systémi pro uZivatele ELI Beamlines, vyvoj novych laserovych
technologii (védecky program 1)

° Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile bylo definovano 5 dilcich aktivit:

1a. Zvyseni vykonu laserového retézce L1 pro uZivatelské aplikace

Hlavnim cilem této aktivity bylo zlepSit vykon laserového systému L1 Allegra a dosahnout
parametrd, které by byly zajimavé pro mezinarodni védeckou komunitu. V ¢asovém rozpéti projektu
jsme postupné optimalizovali a zvySovali vykonnost laserového systému s demonstraci
poZadovanych parametrl jako je doba trvani vystupniho pulzu, energie a kontrastu. V rdmci této
¢innosti byl predveden prototyp vicepasmového zesilovace, ktery otevrel cestu pro dalsi zvySovani
energie systému. Velké Usili bylo dale investovdno do automatizace laserového systému a
bezpecnostnich prvkd. Na konci projektu jsme prokazali > 50 mJ <15 fs pulzl na vystupu, coz ¢ini
tento systém jednim z nejlepSich ve své tfidé a poskytuje prilezitost pouzit tento systém pro
jedinecné experimenty.

Cil aktivity byl splnén.

1b. Realizace OPCPA na dlouhych vinovych délkach a ndsobnych 100-TW vykonU laserového fetézce
Cilem aktivity byl vyvoj laserového systému s centralni vinovou délkou ve stfedni infracervené
oblasti kolem 2.2 um. Béhem péti let se podafilo vyvinout CEP-stabilni laserovy systém, ktery ma na
vystupu ultrakratké pulzy <30 fs s preladitelnou stfedni vinovou délkou mezi 1.9 a 2.3 pm a pasivné
stabilizovanou CEP. Diky zapojeni dvou PhD studentu, ktefi teoreticky a experimentalné zkoumali
stabilitu nelinearnich procesu, se podafilo nékolikandsobné zlepsit stabilitu systému na cca 2% RMS.
V poslednim roce vyvoje byl laserovy systém uveden do provozu pomoci prvotniho experimentu, pfi
kterém byly vyuzZity stabilni impulzy na 2.0 um pro generaci Sirokospektralniho superkontinua
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s rozsahem spektra nékolika oktav.
Cil aktivity byl splnén.
1c. Spoluprace s LLNL na vyvoji pokrocilych provoznich rezim( PW laserového systému L3

Cilem aktivity bylo rozsiteni provoznich moznosti laserového fetézce L3, cehoZ bylo dosazeno. V
ramci této aktivity byly zejména implementovany dodatecné optické a souvisejici komponenty pro
generaci dodate¢ného svazku o priméru 80 mm pro experimentalni stanici laserového urychlovani
iontl L2-TERESA a byly implementovany a otestovany rozsirené moznosti vystirelovych sekvenci
laseru L3 (rezim davky vystrell, pokrodily rezim pulsniho justovani atd.). Vysledem aktivity je nékolik
permanentné instalovanych subsystéma laseru L3, které poskytuji vylepsené moznosti jeho provozu
pro experimenty.

Zpusob plnéni cile byl v prabéhu realizace projektu upraven v reakci na aktualni potfeby
experimentalnich tym({, zména byla odsouhlasena v pribézné zpravé za rok 2018. Cil aktivity byl
splnén v roce 2019, technologie byla v roce 2020 nadale vyuZivana pro dalsi experimentalni
kampané.

1d. Optimalizace vykonu L4 laseru a realizace sondovaciho svazku

Hlavnim vysledkem této aktivity je pIné funkéni komplexni systém diagnostiky vystupnich
laserovych pulsu retézce L4, ktery poskytuje kompletni soubor informaci o ¢asovych a
prostorovych charakteristikach vystupniho pulsu respektive svazku L4. Soucasti
permanentné implementovanych systém je diagnosticky kompresor pro méreni délky
pulsl. Byly vyrobeny a otestovany presné fotomechanické manipulatory velkoplosnych
10PW difrakénich mtizek a zprovoznéna obfi vakuova komora 10PW kompresoru. Jsou tak
vytvoreny vSechny podminky pro plnou kompletaci 10PW kompresoru L4, ktera bude
realizovana ihned po dodani difrakénich mfizek v poloviné roku 2021.

Aktivita bude pokracovat v roce 2021.

le. Vyvoj a implementace femtosekundové synchronizace laserovych fetézcli L1, L2, L3 a L4

V ramci této aktivity bylo pomoci laserového systému L1 a presného frekvencéniho 100 MHz
normalu ovéreno schéma synchronizace dvou oscilatorli (L1 a L2) s pfesnosti cca 100 fs.
Bylo rovnéz navrzeno a realizovano schéma synchronizace pulst L3 a L4, s referencni pilotni
frekvenci poskytovanou stabilizovanym oscilatorem L2. V sou¢asném stavu je mozné
synchronizovat lasery L3 a L4 s presnosti lepSi nez 5 ps, coZ je zcela dostatecné pro
planované experimenty s kombinovanym vyuzitim 30-fs pulst L3 a pulst L4 v
nanosekundovém reZzimu. Ziskané poznatky a testovana schémata poskytuji zaklad
infrastruktury pro dosaZeni synchronizace repeticnich laser(, s vyuZitim finalnich
korelacnich prvkd na bazi optickych vlaken, s presnosti cca 10 fs.

Aktivita bude pokracovat v roce 2021.

° Schvalené zmény v postupu a harmonogramu feseni a jejich oduvodnéni

V pribéhu feseni projektu doslo ke zménam v postupu u dilcich aktivit 1b, 1c, a 1d. Detailni popis
postupu a harmonogramu plnéni cile, vSechny schvalené zmény a jejich odlivodnéni je mozné najit
v pfiloze LQ1606_zz 2020 p7_prehled zmén védeckych cill, na listu Research prog. 1_act. 1a-1e.

vevys

° Nejvyznamnéjsi vysledek:
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Patent: Method and device for time synchronization of picosecond and subpicosecond laser pulses,
EP2899816, Batysta Frantisek, Antipenkov Roman, Naylon Jack A., Green Jonathan T., Bakule
Pavel, Novak Jakub, http://hdl.handle.net/11104/0315620

Patent: Multi-layer reflective diffraction grating and use thereof, EP3076208, Kalinchenko Galina,
Vyhlidka Stépan, http://hdl.handle.net/11104/0315619

(@)

il 2:
Rozsifeni moznosti laserem generovanych sekundarnich zdrojd kratkovinného zareni

) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile bylo definovadno 7 dilcich aktivit:

2a. Vyvoj a ovéreni numerickych simulaci pro optimalizaci sekundarnich zdrojl

Cilem aktivity byl vyvoj a ovéreni numerickych simulaci pro optimalizaci sekundarnich zdroj(.

Bé&hem projektu byly vyvinuty dvé sady koda: 1. Dvoudimenzionalini cylindricky symetricky nelinedrni
propagacni kod pro Sifeni NIR/VIS laseru, ktery byl navazan na vypocet jednoatomové odezvy. Timto
jsme ziskali nastroj pro kvantitativni vypocet generace vysokych harmonickych frekvenci v plynu. 2.
Kod pro vypocet zareni oscilujicich relativistickych elektronl urychlenych laserem byl navazan na
particle-in-cell kdd EPOCH, coZ umoZnilo modelovani plazmového betatronu a inverzniho Comptona
zdroje.

Cil aktivity byl splnén.

2b. Schéma dvoubarevného Cerpani pri generaci vysokych harmonickych frekvenci (HHG)

Cilem aktivity bylo rozsiteni dosazitelnych vinovych délek HHG zdroje a zvysSeni poctu generovanych
foton( diky zesileni jedno-atomové odezvy. Byly vyvinuty numerické nastroje predpovidajici
experimentalni vysledky (aktivita 2a) a byla implementovana moznost dvoubarevného cerpani do
HHG Beamline na ELI Beamlines. To umozZnilo jednak zvyseni konverzni U¢innosti u nékterych
pripadl a déle rozsifeni dosazitelnych vinovych délek generovanych na tomto zafizeni o sudé
harmonické fady, které se jednobarevnym polem generovat nedaji.

Cil aktivity byl splnén.

2c. Vyvoj pokrocilych plynovych tercl pro laserovou interakci s vysokou opakovaci frekvenci

Cilem aktivity byl vyvoj plynného terce s minimalnim tlakem plynu mimo oblast interakce, coz
zabrani nezadouci absorpci generovaného zareni a snizi zatéz vakuového systému. Byly vyvinuty dva
druhy pokrocilych tercl a zaroven nova diagnostickda metoda pro urceni hustotniho profilu plynu.
Prvni typ terce vyuZziva kapilarni vyboj pro pre-ionizaci plynu, coZ vyznamné zlepsi synchronizace faze
pfi nelinearni generaci vysokych harmonickych frekvenci (HHG), a tim padem zvysi generovany
signal. Druhy typ terce vyuZiva hustotné modulované prostredi k dosaZzeni kvazi-synchronizace fazi
pFi HHG.

Cil aktivity byl spInén.

2d. Zesilovani harmonickych impulz(i v plazmatu
Cilem aktivity bylo studium zesilovani harmonickych impulzl v plazmatu s inverzi populace hladin
pro dosaZeni generace laserového zareni v XUV. Bylo dosaZzeno vyznamnych vysledkd, jmenovité

ei ).
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demonstrace zesilovani dvou rGznych harmonickych frekvenci v kryptonovém plazmatu
vygenerovaném kratkym intenzivnim laserovym impulzem.
Cil aktivity byl splnén.

2e. Vyvoj diagnostiky plazmového terce svazku LUX pro méreni parametr( plazmatu s vysokym
rozliSenim

Cilem aktivity bylo testovani experimentdlni sestavy pro charakterizaci vybojového plazmatu v
kapilare a srovnani se simulacemi popisujicimi jeho dynamiku. Vyvoj testovaci diagnostiky
vybojového plazmatu probihal v laboratofi LUIS (hala S2). Simulace k modelovani dynamiky
vybojového plazmatu v kapilafe probiha ve spolupraci tym0 LUIS, HiFi (ELI Beamlines) a Ustavem
KIAM RAS (Moskva, Rusko). Testovaci sestava zatim nebyla dokoncena. Po dokonéeni optické
sestavy budou provedena méreni hustoty vybojového plazmatu v kapilare pomoci emisni
spektroskopie.

Aktivita byla v prabéhu realizace projektu zménéna, zména byla odsouhlasena v pribézné zpravé za
rok 2016. Aktivita bude pokracovativ roce 2021.

2f. Vyvoj kvazimonochromatického zdroje gamma zareni zaloZzeného na zpétném Comptonové
rozptylu

Cilem aktivity bylo rozsifeni zdroje betatronového zareni o dalsi laserovy svazek. Pruzny rozptyl
tohoto svazku na laserem urychleném relativistickém svazku elektron( vytvori kolimovany svazek
tvrdého rentgenového (az gamma) zareni s impulzy dlouhymi nékolik desitek femtosekund. Byly
provedeny detailni simulace proces elektronového urychlovani laserem a generace rentgenového
zareni pfi rozptylu laserového impulzu na relativistickych elektronech. Zaroven bylo pfipraveno
experimentalni usporadani vhodné pro vytvoreni takového zdroje ultrakratkych impulzd
rentgenového zareni na ELI Beamlines.

Aktivita bude pokracovat i v roce 2021.

2g. Vyvoj pokrocilé elektronové optiky a diagnostiky pro paprsek LUX

Cilem aktivity byla pfiprava zakladni a pokrocilé diagnostiky elektronového paprsku pro nastaveni
LUIS véetné testu hlavnich komponent na elektronovém paprsku v DESY (Némecko) a INFN (Italie).
VSechny komponenty pro diagnostiku elektronového paprsku LUIS jsou pfipraveny. VSechny
komponenty pro nastaveni LUIS PhaseO jsou nainstalovany v experimentalni hale ELI-BL E5,
elektronovy paprskovy spektrometr byl testovan na elektronovém paprsku na DESY jako soucast
nastaveni LUX vyvinuty ve spolupraci mezi UHH-DESY a ELI-BL. Na INFN byla uspofradana jedna
experimentalni kampan za uéelem testovani pokrocilého nastaveni OTR.

Aktivita byla v prlibéhu realizace projektu zménéna, zména byla odsouhlasena v pribézné zpraveé za
rok 2016. Cil aktivity byl spinén.

) Schvalené zmény v postupu a harmonogramu reseni projektu a jejich oduvodnéni

V prlibéhu feseni projektu doslo ke zménam v postupu u diléich aktivit 2a, 2e a 2g. Detailni popis
postupu a harmonogramu plnéni cile, vSechny schvalené zmény a jejich odtivodnéni jsou uvedeny
v pfiloze LQ1606_zz_2020_p7_prehled zmén védeckych cil(i, na listu Research prog. 2_act. 2a-2g.

° Nejvyznamnéjsi vysledek:

ei ).
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- Imaging Michelson interferometer for a low-density gas jet characterization, RSI 90,
10.1063/1.5098084, Nejdl Jaroslav, Vancura Jifi, Bohaéek Karel, Albrecht Martin,
Chaulagain; Uddhab P., akt. 2c

- Two-color soft X-ray lasing in a high-density nickel-like krypton plasma, Phys Rev. Lett. 124,
10.1103/PhysRevlett.124.133902, F. Tissandier, Gautier J., Goddet J-P., Kabacinski A.,
Sebban S., Nejdl J., Kozlova M., Maynard G., akt. 2d

- Patent: A device, use of the device and a method for high-contrast imaging, LU101150,
Nejdl J., Albrecht M., Vancura; J., akt. 2c, http://hdl.handle.net/11104/0315036

- Patentova pfrihlaska: A robotic gantry for radiation therapy comprising tunable compact
focusing system, LU102279, Molodozhentsev A., Kruchinin K., akt. 2e

Cil 3:
Navrh novych schémat urychlovani iontd a elektron

° Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byly definovany 2 dil¢i aktivity:

3a. Simulace zamérené na zlepseni kvality iontovych svazkd (vyzkum iont()

Cilem aktivity bylo navrhnout numerické simulace a vyvinout teoretické modely pro pokrocila
schémata iontového urychlovani, ktera jsou zamérena na zlepsSeni kvality iontovych svazk(l (energie,
divergence a energeticky rozptyl) pro budouci ,celo-optickou” radioterapii véetné inovativni vyroby
tercl, alternativni léCby a planovani. Na zakladé inovativniho navrhu terce bylo Gspésné provedeno
velké mnoZstvi numerickych simulaci a teoretickych modeld. Vystupy téchto studii umoznily
prokazat zlepsenou kvalitu ,,opticky urychlenych” iontovych svazki z hlediska divergence a
energetického rozptylu, coz je velmi slibné pro budouci |ékarské aplikace pfi IéCbé rakoviny.

Cil aktivity byl splnén.

3b. Urychlovani ¢astic 10PW laserem L4 (vyzkum iont(l a elektrond)

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj urychlovani elektronovych a iontovych svazki, které budou
generovany 10PW laserem L4.

Urychlovani iontl: Byl navrZen selektor energie iontového svazku (ESS) pro vybér energetického
intervalu laserem tizenych proton( az do maximalni energie, ktera odpovida ocekavanému
energetickému spektru urychlenych iontl pfi pouZiti 10 PW L4-ATON laseru v centru ELI Beamlines.
Systém ESS byl sestaven a predbézné testovdn.

Urychlovani elektron(: Byl navrzen vhodny plynovy terc pro elektronovou akceleraci pomoci 10 PW
L4-ATON laseru. Navrh zohlednil problémy souvisejici se zatézi plynu a sefizenim pro laserovy
paprsek s vice PW.

Cil aktivity byl splnén.

. Schvalené zmény v postupu a harmonogramu feseni a jejich odavodnéni

V prliibéhu feseni projektu nedoslo ke zménam v postupu u tohoto cile. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile je mozné najit v pfiloze LQ1606_zz_2020_p7_piehled zmén védeckych
cil(i, na listu Research prog. 3_act. 3a-5c.

ei ).
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) Nejvyznamnéjsi vysledek:

- High-current stream of energetic alpha particles from laser-driven proton-boron fusion,
Physical Review E. 2020, 10.1103/PhysRevE.101.013204, Giuffrida L, Belloni F., Margarone
D., Petringa G., Milluzzo G., Scuderi V., Velyhan A., Rosinski M., Picciotto A., Kucharik M.,
Dostal J., Dudzak R., Krasa J., Istokskaia V., Catalano R., Tudisco S., Verona C., Jungwirth K.,
Bellutti P., Korn G., Cirrone G.A.P.

- Generation of alpha-particle beams with a multi-kJ; peta-watt class laser system, Frontiers in
Physics 2020, 10.3389/fphy.2020.00343, Margarone D., Morace A., Bonvalet J., Abe; Y.,
Kantarelou V., Raffestin D., Giuffrida L., Nicolai Ph., Tosca M., Picciotto A., Petringa G., Cirrone
G. A. P,, Fukuda Y., Kuramitsu Y., Habara H., Arikawa Y., Fujioka S., d'Humieres E., Korn G.,
Batani D.

Cil 4:
Produkce sekundarnich zdroji (rentgenové a gama zareni, neutrony) a jejich kombinované vyuziti ve
viceoborovych aplikacich

) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile bylo definovano 6 dilcich aktivit:

4a. Simulace zamérené na zlepsSeni kvality elektronovych svazkll (vyzkum elektron()

Cilem aktivity byl vyvoj plynového terce, ktery zlepsi kvalitu elektronového paprsku. Byl navrzen,
vyvinut a otestovan pokrocily modul urychlovace plazmy sestdvaijici se z dvoustupriového plynového
terée. Tento plynovy teré ma prizplsobeny profil hustoty a rizné vstupy plynu, coZz umozZiiuje fizené
zrychleni laserem vybuzenych elektrond. Ter¢ byl pIné navrzen interné v ramci ELI Beamlines.

Cil aktivity byl spInén.

4b. Simulace zamérené na spalaci (vyzkum iontd)

Cilem aktivity bylo navrhnout numerické simulace a vyvinout teoretické modely pro budouci
spalacni zdroj neutrond, ktery bude vyuZivat protonové svazky o energii nékolika GeV. Spalacnimi
mechanismy (tfisténim) protond v sekundarnich tercich bylo dosazeno velmi slibnych vysledkd pro
budouci generaci sekundarnich neutronovych svazkd. Hlavnim poZadavkem je primarni protonovy
svazek s vysokym nabojem a energiemi v radu GeV. Nase numerické simulace ukazuji, Ze je to
realistické, pokud jsou pouzity: 1. laserovy svazek generovany laserovym systémem L4-ATON 10PW
a 2. pevné vodikové terce.

Cil aktivity byl splnén.

4c. Inspekce materidlu (vyzkum elektron()

Cilem aktivity byl vyzkum mozZnosti inspekce materidlu pomoci gama zareni. Byla navrZena, vyvinuta
a poté Uspésné otestovdna stanice na inspekci materidlu urcena pro uZivatele. Gama paprsky mohou
byt generovany elektronovymi paprsky prostiednictvim bremsstrahlung nebo inverzniho
Comptonova rozptylu.

Cil aktivity byl spInén.

4d. Radiobiologické studie (vyzkum ionta)
Cilem aktivity bylo navrhnout numerické simulace, teoretické modely a predbézné testy pro
optimalizaci ¢asticovych svazkd, které budou uZity pti vyzkumu (jak in-vitro, tak in-vivo)

ei ).
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radiobiologickych jevl zplUsobenych kratkymi ¢asticovymi svazky, jeZ se budou tykat preklinickych
studii. Numerické simulace a teoretické modely byly navrzeny. Experimentalni testy na rakovinnych
bunkach a normalnich bunkach (zdravé tkané) byly provedeny s laserem urychlenymi protonovymi
svazky v laserovém zatizeni RAL-VULCAN (Oxford, UK).

Cil aktivity byl splnén.

4e. Kombinované sekundarni zdroje (vyzkum iont( a elektron()

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj in-situ sekundarnich zdroja pro kombinované medicinské aplikace
lonty: Bylo dosaZzeno toho, Ze protony, ionty, rentgenové paprsky a elektrony byly produkovany
soucasné béhem experimentu v teréové oblasti TERESA v ELI Beamlines.

Elektrony: Byla navrZena a sestavena ALFA stanice pro konecné uZivatele, kterd umoznuje generaci
raznych typ( zdrojd intenzivni radiace. Stanice byla Uspésné otestovana.

Cil aktivity byl splnén.

4f. Thomsonuv zdroj zareni (vyzkum elektront)

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj Thomsonova radiacniho zdroje pro medicinské zobrazovani. Byl
navrzen vysoce opticky Thomson(v zdroj zafeni s vysokou opakovaci rychlosti. Zdroj byl
nainstalovan v ELI Beamlines a byl proveden prvni predbézny experiment.

Cil aktivity byl splnén, aktivita bude nicméné pokracovat i v roce 2021.

° Schvalené zmény v postupu a harmonogramu fe$eni a jejich odivodnéni

V prubéhu reseni projektu doslo ke zménam v postupu u dil¢ich aktivit 4c, 4d, 4e, 4f. Detailni popis
postupu a harmonogramu plnéni cile, vSechny schvalené zmény a jejich odlivodnéni je mozné najit
v pfiloze LQ1606_zz_2020_p7_piehled zmén védeckych cil(i, na listu Research prog. 3_act. 3a-5c.

° Nejvyznamnéjsi vysledek:

- TERESA target area at ELI Beamlines, Quantum Beam Science 2020, 10.3390/qubs4040037, Tryus
Maksym, Grepl Filip, Chagovets Tymofiy, Velyhan Andriy, Giuffrida Lorenzo, Stancek Stanislav,
Kantarelou Vasiliki, Istokskaia Valeria, Schillaci Francesco, Zakova Martina, Psikal Jan, Nevrkla
Michal, Lazzarini Carlo Maria, Grittani Gabriele Maria, Goncalves Leonardo V. N., Nawaz
Muhammad F., Cupal Josef, Koubikova Lucia, Buck Samuel, Weiss Jifi, Peceli Davorin, Szotkowski
Petr, Majer Karel, Naylon Jack A., Green Jonathan T., Kramer Daniel, Rus Bedfich, Korn Georg,
Levato Tadzio, Margarone Daniele

Cil 5:
Vyvoj pokrocilych diagnostik pro Uplné fizeni a kontrolu laserem urychlenych éasticovych svazki,
které budou orientovany na uzivatelské aplikace

) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byly definovany 3 dil¢i aktivity:

5a. Okamzité diagnostiky (vyzkum iont( a elektroni)

ei ).
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Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj pokrocilych diagnostik poskytujicich okamzitou (,,real-timeovou®)
zpétnou vazbu na méreni provadénad v rozlicnych uZivatelskych stanicich pro optimalizaci
sekundarnich zdroja.

lonty: Byla navrZena a vyvinuta diagnostika iontového svazku v redlném case. Diagnostika byla
otestovana v experimentech na urychlovani ¢astic z laserového plazmatu spolecné se softwarem pro
automatickou analyzu signalu iontd.

Elektrony: Byl navrien design diagnostického zafizeni, které poskytuje zpétnou vazbu v redlném
Case, pro lepsi optimalizaci zdroju zareni. Zatizeni funguje na principu fizeni tlaku pfivedeného do
plynového terce za pomoci skenovani dat z elektronového spektrometru v redlném case.

Cil aktivity byl splnén.

5b. Diagnostika pro pulzni radiolyzu (vyzkum elektron()

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj pokrocilé diagnostiky pro charakterizaci elektronovych svazk
béhem jednoho vystielu laseru a pro fizeni a kontrolu pulzni radiolyzy. Diagnostika pro
charakterizaci kazdého jednotlivého vygenerovaného elektronového svazku v redlném case byla
navrzena. Diagnostika se sklada z diagnostiky plazmatu a elektronového spektrometru pro vysokou
opakovaci frekvenci. Zafizeni bylo Uspésné testovano na uzivatelské stanici ALFA.

Cil aktivity byl spInén.5c. Aplikace elektronovych svazkd v mediciné (vyzkum elektron)

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj in-situ diagnostiky pro potencialni integrované zafizeni, které se
vyuzije v medicinskych lé¢ebnych a diagnostickych aplikacich. Byla zkoumana generace sekundarnich
Castic ve vodnim fantomu ozareném elektronovymi svazky. Studie byla provedena za pomoci Monte
Carlo pocitac¢ovych simulaci (kéd FLUKA). Byl také navrzen laboratorni experiment, ovsem kvdli
pandemii COVID-19 bylo nutni provedeni experimentu presunout a do konce roku 2020 nebyl
realizovan. V soucasné chvili je experiment naplanovan na jaro 2021.

Aktivita bude pokracovat v roce 2021.

° Schvalené zmény v postupu a harmonogramu fe$eni a jejich oduivodnéni

V pribéhu feseni projektu doslo ke zménam v postupu u dil¢ich aktivit 5b a 5c. Detailni popis
postupu a harmonogramu plnéni cile, vSechny schvalené zmény a jejich odtivodnéni je mozné najit
v pfiloze LQ1606_zz 2020 _p7_prehled zmén védeckych cilll, na listu Research prog. 3_act. 3a-5c.

vevs

° Nejvyznamnéjsi vysledek:

- Patent: Device and Method for High Dose per Pulse Radiotherapy with Real Time Imaging
EP3468666 (2019), Grittani Gabriele Maria, Korn Georg, Lazzarini Carlo Maria, Levato
Tadzio, http://hdl.handle.net/11104/0315042

- Patent: Device and Method for High Dose per Pulse Radiotherapy with Real Time Imaging
US10603514 (2020), Grittani Gabriele Maria, Korn Georg, Lazzarini Carlo Maria, Levato
Tadzio, http://hdl.handle.net/11104/0316266

Cil 6:

Vyvoj a vylepsSeni nové generace instrumentace a kapacit v oblastech vyzkuma s vyuzitim vakuového
UV, mékkého rentgenového zareni, tvrdého rentgenového zareni a v oblasti asové-rozliSené optické
spektroskopie

° Zpusob plnéni, metodologie:

ei ).
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Pro dosazeni cile bylo definovadno 5 diléich aktivit:

6a. Casové rozlisené techniky vyuziti mékkého rentgenového zafeni pro materidlové védy

Cilem aktivity bylo vyvinout ¢asové rozlisené techniky vyuziti mékkého rentgenového zareni pro
materidlové védy. Byly provedeny vyznamné ¢asoveé rozliSené experimenty na polovodicich a
vicevrstvych strukturdch, a to jak prostrfednictvim interniho vyzkumu, tak prostfednictvim
uZivatelskych experiment(l s nékolika peer-review publikacemi vychazejicimi z tohoto vyzkumu. Tato
prace ovéruje, Ze pristrojové vybaveni pro ¢asové resenou elipsometrii je provozuschopné na
jedine¢né mezinarodni Urovni a je intenzivné uzivatelsky provozovano. Dodavka drzaku vzorku pro
magnetickd méreni dodavatelem byla bohuzZel zpoZzdéna v disledku komplikaci v souvislosti s krizi
COVID-19 a nebylo konkrétné mozné provadét magneto-optické experimenty. Ocekava se, Ze tyto
uZivatelské experimenty budou provedeny v prvni poloviné roku 2021.

Aktivita bude pokracovat v roce 2021.

6b. Atomové, molekularni a optické (AMO) védy

Cilem aktivity bylo vyvinout a zprovoznit stanici pro AMO védy pro elektron-iontovou spektroskopii
s koherentnim zobrazovéanim klastri a nano/bio ¢astic. Byla navrzena, otestovana a zprovoznéna
stanice MAC. Byla ziskana (a prezentovana) data z iontové a elektronové spektroskopie vzork
nanocastic a klastrd. Data ziskana metodou koherentniho difrakéniho zobrazovani jsou v soucasnosti
predmétem analyzy.

Cil aktivity byl splnén.

6c. Rentgenové zobrazovaci metody

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj na poli rentgenovych a zobrazovacich metod. Byly zprovoznény
stanice pro PCl a CDI zobrazovani a nova experimentalni data ziskanda v ramci projektu ukazuji, Ze na
»izolovanych ¢asticich vzorku“ bylo provedeno koherentni difrakéni zobrazovani (CDI) pomoci
nékolika paprskl s rznymi vinovymi délkami v energetickém rozsahu XUV pochazejicich z odlisnych
harmonickych modu z laserem pohanéného zdroje HHG prokazujici principialni funkénost metody.
ZpUsob plnéni cile byl v prlibéhu realizace projektu upraven, zména byla odsouhlasena v pribéiné
zprave za rok 2019.

Cil aktivity byl splnén.

6d. Casové rozlidena rentgenova difrakce a absorpéni spektroskopie, radiaéni chemie

Cilem a aktivity byl vyzkum a vyvoj v oblasti ¢asové rozlisSené rentgenové difrakce a absorpéni
spektroskopie, radia¢ni chemie. Byly zprovoznény difrakéni a spektroskopicka stanice spolu s ¢asové
primeérujicimi rentgenovymi zdroji, které jsou vyuzivany pro experimenty. Casové rozliené
experimenty vyZaduji navic pouZiti impulzniho rentgenového zdroje. Zprovoznéni této technologie
(doddvané mezinarodnimi dodavateli z USA a Némecka) bylo planovdno na rok 2020, ale bylo
zpozdéno v disledku omezeni souvisejicich s pandemii Covid-19. Ocekava se, Ze ¢asové-rozlisené
experimenty budou realizovdny v prvni poloviné roku 2021.

Aktivita bude pokracovat v roce 2021.

6e. Stimulovany Ramanf(v rozptyl a molekuldrni dynamika

Cilem aktivity bylo zprovoznit stanici pro stimulovanou Ramanovu spektroskopii a dale vyvijet
Casové rozlisené spektroskopické techniky. Stanice pro stimulovanou Ramanovu spektroskopii (SRS)
prokdazala schopnost méfit vzorky bilkovin v rozsifeném ¢asovém rozmezi od femtosekund az po

ei ).
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milisekundy pomoci kombinace optické a elektronické synchronizace. Bylo demonstrovano
provedeni metody pump-probe v infra¢ervené oblasti a byla pouZzita na vzorcich s protonovou
vodivosti, které jsou relevantni pro vyzkum palivovych ¢lank(. Vystup vedl k sepsani nékolika
recenzovanych publikaci.

Cil aktivity byl splnén.

) Schvalené zmény v postupu a harmonogramu feseni a jejich oduvodnéni

V prlibéhu reseni projektu doslo ke zménam v postupu u dil¢ich aktivit 6a, 6b, 6¢ a 6d. Detailni popis
postupu a harmonogramu plnéni cile, vSechny schvalené zmény a jejich odtivodnéni je mozné najit
v pfiloze LQ1606_zz 2020 p7_prehled zmén védeckych cill, na listu Research prog. 4_act. 6a-6e.

° Nejvyznamnéjsi vysledek:

- Characterization of the high harmonics source for the VUV ellipsometer at ELI Beamlines, Journal
of Vacuum Science & Technology B. 38. 024005 (2020), 10.1116/1.5129674, Espinoza Herrera S. J.,
Samparisi F., Frassetto F., Richter S., Rebarz M., Finke O., Albrecht M., Jurkovi¢ M., Hort O., Fabris
N., Zymakova A., Mai Dong-Du, Antipenkov R., Nejdl J., Poletto L., Andreasson J.

- Ultrafast dynamics of hot charge carriers in an oxide semiconductor probed by femtosecond
spectroscopic ellipsometry, New Journal of Physics. 22, 083066 (2020), 10.1088/1367-
2630/aba7f3, Richter S., Herrfurth O., Espinoza Herrera S. J., Rebarz M., Kloz M., Leveillee J. A,,
Schleife A., Zollner S., Grundmann M., Andreasson J., Schmidt-Grund R.

- Femtosecond-to-nanosecond dynamics of flavin mononucleotide monitored by stimulated Raman
spectroscopy and simulations, Physical Chemistry Chemical Physics, 22, 6538-6552 (2020),
10.1039/C9CP04918E, Andrikopoulos P. C., Liu Y., Picchiotti A., Lenngren N., Kloz M. Chaudhari A.
S., Pfecek M., Rebarz M., Andreasson J, Hajdu J., Schneider B., Fuertes G.

- Uzivatelské vyzvy 2019, 2020, vice na webu ELI Beamlines www.eli-beams.eu/users

Cil 7:
Studie moZnosti pokrocilych diagnostickych systému pro laser-plasma operace

) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byly definovany 2 dilci aktivity:

7a. Nové hybridni pixelové detektory pro nizké proudéni ionizovaného zareni

Cilem aktivity byl navrh a vyvoj novych hybridnich pixelovych detektorl pro nizké proudéni
ionizovaného zéareni. Detektory byly navrZeny, otestovany a zkalibrovany pro laserové plazmové
experimenty a prezentovany vyhody téchto detektorll (F. Condamine et al., Improving the energy
resolution of CdZnTe detectors by single-pixel calibration, Rev. Sci. Instrum. (pfedpozeno 12 / 2020).
Cil aktivity byl splnén.

7b. LPI kilo-Tesla polni generator

Cilem aktivity byl vyvoj LPI kilo-Tesla polniho generatoru. Kilojoulovy laser i hlavni optické prvky byly
navrzeny a Uspésné otestovany a vSechny hlavni soucasti jsou pfipraveny. Cely koncept L4n byl
podrobné popsdn ve védeckém C¢lanku: The L4n laser beamline of the P3 installation: Towards high-
repetition rate high-energy density physics at ELI-Beamlines, Matter Radiat. Extremes 6 (2020),

ei ).
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10.1063/5.0022120, Jourdain N., Chaulagain U. P., Havlik M., Kramer D., Batheja D. K., Majerova l.,
Tikhonchuk V., Korn G., Weber S. A.

Cil aktivity byl splnén.

° Schvalené zmény v postupu a harmonogramu fe$eni a jejich oduvodnéni

V pribéhu feseni projektu doslo ke zménam v postupu u obou dil¢ich aktivit 7a i 7b. Detailni popis
postupu a harmonogramu plnéni cile, véechny schvalené zmény a jejich odtivodnéni je mozné najit
v pfiloze LQ1606_zz 2020 _p7_prehled zmén védeckych cil(i, na listu Research prog. 5_act. 7a-9a.

. Nejvyznamnéjsi vysledek:

- F. Condamine et al., Improving the energy resolution of CdZnTe detectors by single-pixel
calibration, Rev. Sci. Instrum. (pfedpozeno k publikaci 12 / 2020)

- The L4n laser beamline of the P3 installation: Towards high-repetition rate high-energy density
physics at ELI-Beamlines, Matter Radiat. Extremes 6 (2020), 10.1063/5.0022120, Jourdain N.,
Chaulagain U. P., Havlik M., Kramer D., Batheja D. K., Majerova I., Tikhonchuk V., Korn G., Weber
S.A.

Cil 8:
Designova studie o prodlouzeni moZnych experimentalnich konfiguraci P3

. Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byla definovana 1 dil¢i aktivita:

8a. Infrastruktura pro prodlouzeni fokusacni vzdalenosti

Cilem aktivity byl vyvoj infrastruktury pro prodlouzeni fokusaéni vzdalenosti. Byl dokonéen prvni
pfipravny experiment — na laserovém zatizeni PALS, ktery bude slouzit jako vzor pro implementaci
do ELI Beamlines. Odpovidajici védecky ¢lanek je v pfipravé.

Cil aktivity splnén, aktivita bude nicméné pokracovat i v roce 2021.

. Schvalené zmény v postupu a harmonogramu feseni a jejich odtivodnéni

V pribéhu reseni projektu nedoslo ke zménam v postupu u tohoto cile. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile je moZné najit v pfiloze LQ1606_zz 2020 p7_ prehled zmén védeckych
cil(, na listu Research prog. 5_act. 7a-9a.

) Nejvyznamnéjsi vysledek:
- N. Jourdain et al., védecky ¢lanek v pripravé (2021)

Cil 9:
Identifikace nastaveni pro pristup k tésnému fokusovani pro muti-PW

ei ).
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) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byla definovana 1 dil¢i aktivita:

9a. Tésné fokusované nastaveni pro dlouhy puls (~150 fs) a multi PW operace

Cilem aktivity byl vyzkum a vyvoj tésné fokusovaného nastaveni pro dlouhy puls (~150 fs) a multi PW
operace. Odpovidajici experiment byl proveden podle planu v zafizeni Texas PW v Gnoru / bfeznu
2020, ale pokracovani experimentu bylo pferuseno kvili opatfenim COVID v USA. Odpovidajici
védecka publikace je v pfipravé. D. Kumar et al., zahajena analyza dat, rukopis se ptipravuje,
predloZeni se ocekava aZ v poloviné roku 2021.

Aktivita bude pokracovat v roce 2021.

. Schvalené zmény v postupu a harmonogramu reseni a jejich odavodnéni

V pribéhu reseni projektu doslo u dilci aktivity 9a ke zménam v postupu. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile, vSechny schvalené zmény a jejich odtivodnéni je mozné najit v priloze
LQ1606_zz_2020_p7_prehled zmén védeckych cil(, na listu Research prog. 5_act. 7a-9a.

) Nejvyznamnéjsi vysledek:
- D. Kumar et al., zahajena analyza dat, ¢lanek se pfipravuje, predloZeni se o¢ekava aZz v poloviné
roku 2021.

Cil 10:
Optimalizace a jemné ladéni virtudlni reality prostredi

. Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byla definovana 1 dil¢i aktivita:

10a. Vyvoj VBL

Cilem aktivity byl vyvoj Virtual Beamline a zpfistupnéni interaktivnich webovych nastrojl pro
védeckou vizualizaci a modelovani konfigurace experimentl uZivatelim pres webovy portal. Pro
projekt VBL byl vytvofen novy, na data zaméreny webovy portdl. Portdl umoznuje ptistup k
interaktivnim 3D nastrojim pro védecké vizualizace, vizualizace systém vyzkumné infrastruktury a
konfiguratoru experimentl pro platformu plazmové fyziky. Pro vyvoj portélu byly vyuZity moderni
webové technologie, které zajisti dlouhodobou udrzZitelnost a moznost rozsifeni uZivatelského
rozhrani, serverovych sluzeb a aplikaci pro uZivatele.

Cil aktivity byl splnén.

) Schvalené zmény v postupu a harmonogramu feseni a jejich odtivodnéni

V prlibéhu feseni projektu nedoslo ke zménam v postupu u tohoto cile. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile je moZné najit v pfiloze LQ1606_zz_2020_p7_piehled zmén védeckych
cilt, na listu Research prog. 6_act. 10a-12a.

) Nejvyznamnéjsi vysledek:

webovy portal: git.eli-beams.eu/public/vbl

ei ).
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Cil 11:
Koncepce funkéniho prostredi pro 10 PW operace

) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byla definovana 1 dil¢i aktivita:

11a. Koncepce funkéniho prostredi pro 10 PW operace. Cilem aktivity byl navrh koncepce funkcniho
prostredi pro 10 PW operace. Oblast byla zkoumdana zejména pomoci numerickych simulaci na
klastru HPC Eclipse a vysledky byly zdokumentovany v mnoha védeckych publikacich. To zahrnuje 3D
PIC simulaci a prediktivni simulace budoucich stéZejnich experimentl. Na zakladé téchto simulaci
bylo v ¢lancich navrzeno nékolik stéZejnich experiment(l a bylo provedeno nékolik experimentalnich
kampani relevantnich pro L4f.

Cil aktivity byl splnén.

) Schvalené zmény v postupu a harmonogramu fe$eni a jejich oduvodnéni

V prlibéhu feseni projektu nedoslo ke zménam v postupu u tohoto cile. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile je mozné najit v priloze LQ1606 zz 2020 p7_prehled zmén védeckych
cilt, na listu Research prog. 6_act. 10a-12a.

. Nejvyznamnéjsi vysledek:

- Scaling laws for direct laser acceleration in a radiation-reaction dominated regime, New J.
Phys. 22 (2020), 10.1088/1367-2630/aba653, Jirka M., Vranic M., Grismayer T., Silva L.O.

- Enhanced photon emission from a double-layer target at moderate laser intensities, Sci.
Rep. 10 (2020), 10.1038/s41598-020-65778-4, Jirka M., Klimo O., Gu Y., Weber S. A.

- Inverse Compton scattering from solid targets irradiated by ultra-short laser pulses in the
1022-1023 W/cm2 regime, Plasma Phys. Control. Fusion 62 (2020), 10.1088/1361-
6587/ab83cb, Vyskodil J., Gelfer E., Klimo O.

- Absorption and opacity threshold for a thin foil in a strong circularly polarized laser field,
Phys. Rev. E 101 (2020), 10.1103/PhysRevE.101.033204, Gelfer E., Fedotov A. M., Klimo O.,
Weber S. A.

- Towards Laser Intensity Calibration Using High-Field lonization, Book chapter in K.
Yamanouchi and D. Charalambidis (eds.), Progress in Ultrafast Intense Laser Science XV,
Topics in Applied Physics 136, Ciappina M. F., Bulanov S. V., Ditmire T., Korn G., Weber S. A.

- Dynamical aspects of plasma gratings driven by a static ponderomotive potential, Plasma
Phys. Control. Fusion 62 (2020), 10.1088/1361-6587/abb3aa, Peng H., Riconda C., Grech M.,
Zhou C. T., Weber S. A.

- Nonlinear dynamics of laser-generated ion-plasma gratings: A unified description, Phys. Rev.
E 100(2019), 10.1103/PhysRevE.100.061201, Peng H., Riconda C., Grech M., Su J.Q., Weber
S. A.

Cil 12:
Identifikace moznych diagnostickych pokroku pro interakci v silném elektromagnetickém poli

ei ).
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) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byla definovana 1 dil¢i aktivita:

12a. Diagnostika pro interakci v silném elektromagnetickém poli

Cilem aktivity bylo identifikovat mozné diagnostické pokroky pro interakci v silném elektro-
magnetickém poli. V poslednich 5 letech byly podrobné zkoumany a zdokumentovany v mnoha
¢lancich dva zakladni provozni rezimy laseru L4 10 PW: L4f a L4n. V ¢lancich bylo navrzeno nékolik
stéZejnich experimentl a bylo provedeno nékolik experimentalnich kampani souvisejicich s L4f a
L4n. Provadéné kampané maji pfipravny charakter pro to, co bude nasledovat v ELI Beamlines. Rok
2020 byl vénovan prevaziné rezimu L4n a vyustil v tomto ohledu do nékolika publikaci. Milnik roku
2020 byl tazen zejména Prof. V. T. Tikhonchukem, pracujicim jako konzultant pro NPU aktivity.
Celkové byl vytvoren jasny koncept pro planovani klicovych experiment( v ELI Beamlines.

Cil aktivity byl spInén.

° Schvélené zmény v postupu a harmonogramu fe$eni a jejich odtivodnéni

V prlibéhu feseni projektu nedoslo ke zménam v postupu u tohoto cile. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile je moZné najit v pfiloze LQ1606_zz_2020_p7_prehled zmén védeckych
cild, na listu Research prog. 6_act. 10a-12a.

. Nejvyznamnéjsi vysledek:

- Laser produced electromagnetic pulses: generation,detection and mitigation, High Power
Laser Sci. Eng. 8 (2020), 10.1017/hpl.2020.13, Consoli F., Tikhonchuk V., Bardon M., Bradford
Ph., Carroll D. C., Cikhardt J., Cipriani M., Clarke R. J., Cowan T. E., Danson C. N., De Angelis R.,
De Marco M., Dubois J. L., Etchessahar B., Garcia A. L., Hillier D., Honsa A., Jiang W., Kmetik
V., Krasal,, Li Y., Lubrano F., McKenna P., Metzkes-Ng J., Poyé A., Prencipe I., Raczka P., Smith
R. A,, Vrana R., Woolsey N. C., Zemaityte E., Zhang Y., Zhang Z., Zielbauer B., Neely D.

- Electromagnetic pulse emission from target holders during short-pulse laser interactions,
Phys. Plasmas 27 (2020), 10.1063/5.0006666, Minenna D. F. G., Poyé A., Bradford Ph.,
Woolsey N., Tikhonchuk V.

- The L4n laser beamline of the P3 installation: Towards high-repetition rate high-energy
density physics at ELI-Beamlines, Matter Radiat. Extremes 6 (2020), 10.1063/5.0022120,
Jourdain N., Chaulagain U. P., Havlik M., Kramer D., Batheja D. K., Majerova ., Tikhonchuk
V., Korn G., Weber S. A.

- Studies of laser-plasma interaction physics with low-density targets for direct-drive inertial
confinement fusion on the Shenguang Il prototype, Matter Radiat. Extremes (accepted for
publication), V. T. Tikhonchuk et al.

- Analytic solutions for delocalized heat transport, J. Phys. A: Math. Theor. (submitted 2020),
C.Luetal.

Cil 13:
Zefektivnéni a rozsifeni modelu vyuziti prav plynoucich z dusevniho vlastnictvi (IPR) vytvoreného v
ramci VaV ¢innosti centra

) Zpusob plnéni, metodologie:

Pro dosazeni cile byly definovany 3 dilci aktivity:

ei ).
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13a. Identifikace vhodnych vystupt VaV ¢innosti

Cilem aktivity bylo identifikovat vystupy VaV ¢innosti vhodné pro ochranu prdv dusevniho
vlastnictvi. Identifikace vystupd VaV c¢innosti ELI Beamlines probihala formou cilenych aktivit CITT
smérem k vyzkumnym tymdm RP1 — RP6, pfip. dalSim podplrnym oddélenim ELI Beamlines
(engineering, safety, radiation protection). Identifikace probihala v ramci pfimé komunikace a
strukturovanych rozhovora s vyzkumnymi pracovniky, realizaci projekt( transferu technologii a
komercializace a jednotlivych spolupraci zalozenych na dfivéjsich spolupracich s primyslovymi
spolecnostmi. V roce 2020 je v fizeni 5 patentovych prihlasek, byla vytvorena pripadova studie pro
spol. APERAM.

Cil aktivity byl splnén.

13b. Ochrana dusevniho vlastnictvi

Cile aktivity bylo zajistit ochranu vystup( VaV Cinnosti. Strategie ELI Beamlines v oblasti ochrany
dusevniho vlastnictvi je ochrana vynalez(i (technologii a zatizeni) pomoci primyslovych prav,
predevsim patentem a ptip. uZitnym vzorem. Software je chranén autorskym zdkonem a jednotlivé
Casti instrumentace jsou zpravidla realizovany jako funkéni vzorek. V ramci projektu bylo udéleno 5
patentl. Centrum vlastni nékolik ochrannych znamek a ma chranéno nékolik uzitnych vzor( a
funkénich vzorka (napf. Tripod). Patenty jsou vykazany v pfislusném ukazateli.

Cil aktivity byl splnén.

13c. Pfenos prdv k dusevnimu vlastnictvi do aplikacni sféry

Cilem aktivity bylo uplatnéni VaV vysledk(l chranénych dusevnim vlastnictvim v aplikacni sfére.
Centrum pro inovace a transfer technologii (CITT) nabizi primyslovym i dalsim verejnym a
vyzkumnym subjektim dusevni vlastnictvi vytvorené na ELI Beamlines. CITT prostfednictvim
business development manazer( provadi ve spoluprdci s resitelem prlizkum trhu, oslovi potencialni
partnery, oceni dusevni vlastnictvi a zajisti navrh licen¢ni nebo prodejni smlouvy. Se smluvnimi
partnery déle zajistuje komunikaci o moznostech rozvoje dalsi spolupréace. Konkrétni priklady
prenosu prav k dusevnimu vlastnictvi jsou zakdzky smluvniho vyzkumu viz ukazatel ,,h“. Napfr.
patentova licence prodana firmé Dr. Hoerlein&Partner, smluvni vyzkum 2020: RIGAKU, ITRI.

Cil aktivity byl splnén.

) Schvélené zmény v postupu a harmonogramu feseni a jejich oduvodnéni

V prlibéhu feseni projektu nedoslo ke zménam v postupu u tohoto cile. Detailni popis postupu a
harmonogramu plnéni cile je moZné najit v pfiloze Q1606 _zz 2020 p7_prehled zmén védeckych cild,
na listu CITT act. 13a-13c.

° Nejvyznamnéjsi vysledek:

Al.b. Identifikace dalSich tfech nejvyznamnéjsich a uplatnénych vysledki za projekt

ei ).
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(Uvedte v prehledu vycet max. 3 dalSich, nejvyznamnéjsich vysledkd, projektu a zpusob jejich uplatnéni)

1. KOZLOVA; Michaela; ANDRIYASH; I.; GAUTIER; J.; SEBBAN; S.; SMARTSEV; S.; JOURDAIN;
Noémie; CHULAGAIN; Uddhab; AZAMOUM,; Y.; TAFZI; A.; GODDET; J-P.; OUBRERIE; K.;
THAURY; C.; ROUSSE; A.; PHUOC; K. T.: Hard X rays from laser-wakefield accelerators in
density tailored plasmas. Physical Review X. 2020; 10(1); 1-7); 011061.
10.1103/PhysRevX.10.011061

Citace:

- The L4n laser beamline of the P3-installation: Towards high-repetition rate high-energy density
physics at ELI-Beamlines, MATTER AND RADIATION AT EXTREMES Volume: 6 Issue:1 Article
Number: 015401

- Substantial enhancement of betatron radiation in cluster targets, PHYSICAL REVIEW E Volume:
102 Issue:5  Article Number: 053205

- Betatron radiation polarization control by using an off-axis ionization injection in a laser
wakefield acceleration, OPTICS EXPRESS Volume: 28 Issue: 20 Pages: 29927-29936

- Attosecond betatron radiation pulse train, SCIENTIFIC REPORTS Volume: 10 Issue:1 Article
Number: 15074

- Femtosecond soft X-ray absorption spectroscopy of warm dense matter at the PAL-XFEL,
JOURNAL OF SYNCHROTRON RADIATION Volume: 27 Pages: 953-958

2. BIELECKI; J.; HANTKE; M.F.; DAURER; B.J.; REDDY; H.K.N.; HASSE; D.; LARSSON; D.S.D.;
GUNN; L.H.; SVENDA; M.; MUNKE; A.; SELLBERG; J.A.; FLUECKIGER; L.; PIETRINI; A.;
NETTELBLAD; C.; LUNDHOLM; I.; CARLSSON; G.; OKAMOTO; K.; TIMNEANU; N.; WESTPHAL;
D.; KULYK; Olena; HIGASHIURA; A.; VAN DER SCHOT; G.; LOH; N.-T.D.; WYSONG; T.E.;
BOSTEDT,; C.; GORKHOVER; T.; IWAN; A.; SEIBERT; M.M.; OSIPOV; T.; WALTER; P.; HART; Ph.;
BUCHER; M.; ULMER; A.; RAY; D.; CARINI; G.; FERGUSON; K.R.; ANDERSSON,; |;
ANDREASSON; Jakob; HAJDU; Janos; MAIA; F.R.N.C. Electrospray sample injection for single-
particle imaging with x-ray lasers. Science Advances. 2019; 5(5); 1-9);
10.1126/sciadv.aav8801.

Citace:

- Flash X-ray diffraction imaging in 3D: a proposed analysis pipeline, JOURNAL OF THE OPTICAL
SOCIETY OF AMERICA A-OPTICS IMAGE SCIENCE AND VISION Volume: 37 Issue: 10 Pages:
1673-1686 Published: OCT 12020

- Dripping, jetting and tip streaming, REPORTS ON PROGRESS IN PHYSICS Volume: 83 Issue: 9
Article Number: 097001

- Micro-liquid enclosure array and its semi-automated assembling system for x-ray free-electron
laser diffractive imaging of samples in solution, REVIEW OF SCIENTIFIC INSTRUMENTS Volume:
91 Issue: 8  Article Number: 083706

- Perspectives on single particle imaging with x rays at the advent of high repetition rate x-ray free
electron laser sources, STRUCTURAL DYNAMICS-US Volume: 7 Issue:4  Article Number:
040901

ei ).
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- Reference-enhanced x-ray single-particle imaging, PTICA Volume: 7 Issue: 6 Pages: 593-601

- Megahertz single-particle imaging at the European XFEL, COMMUNICATIONS PHYSICS Volume:
3 lIssue:1 Article Number: 97

- Fabrication of Polymeric Microparticles by Electrospray: The Impact of Experimental Parameters,
JOURNAL OF FUNCTIONAL BIOMATERIALS Volume: 11 Issue:1  Article Number: 4

- Single-particle imaging by x-ray free-electron lasers-How many snapshots are needed?,
STRUCTURAL DYNAMICS-US Volume: 7 Issue:2  Article Number: 024102

- Therole of transient resonances for ultra-fast imaging of single sucrose nanoclusters, NATURE
COMMUNICATIONS Volume: 11 Issue:1  Article Number: 167

- A guide to sample delivery systems for serial crystallography, FEBS JOURNAL Volume: 286
Issue: 22 Pages: 4402-4417

3. GRITTANI; Gabriele Maria; KORN; Georg; LAZZARINI; Carlo Maria; LEVATO; Tadzio. Device
and method for high dose per pulse radiotherapy with real time imaging. Patentovy spis
US10603514B, http://hdl.handle.net/11104/0316266

Al.c. Souhrnna informace o dosazenych vysledcich projektu

(Uvedte jen pocty vysledki dosaZenych projektem, u kaZdého druhu rozliste pocty vysledk( dosaZené
ve spoluprdci s jinymi vyzkumnymi organizacemi a z toho se zahrani¢nimi organizacemi, ve spoluprdci
s podniky a se zahranicnimi podniky, vysledky dosaZzené vyhradné fesenim projektu LQ16x, vysledky ziskané
vyhradné cleny resitelského tymu.

V kazdé kategorii vysledki odliste zvlast vysledky jiZ uplatnéné, tj. jiZz publikované ¢lanky, jiZz udélené patenty)
a vysledky, u nichZ byl proces uplatnéni prokazatelné zahdjen (napr. Clanky prijaté do tisku po recenznim
fizeni, podané prihlasky patenti atp.).

1. Clanky v impaktovanych &asopisech svétové databaze ISI (Jimp)

Pocet Jimp za projekt celkem:

top 3: neni sledovano
top 5: neni sledovano
top 10: neni sledovéano
ostatniv 1.Q:

ostatniv 2.Q:

ostatni ve 3.Q

ostatni:

ei ).
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LQ1606

Jimp - quartil Vysledky Vysledky
spoluprace vramci mezinarodni
centra / FZU spoluprace
Q1 5 17
Q2 4 24
Q3 5 10
Q4 2 6
Celkovy soucet 16 57

Celkovy
soucet

22
28
15
8
73

Pozn. V tabulce uvedeny vysledky Jimp, které jsou dedikovdny projektu LQ1606 ve Web of Science.
Pracovnici projektu LQ1606 prispéli ke vzniku také dalsich vysledkd, projekt nebyl pri vzniku vystupu uveden
a vystupy tak nejsou dedikovdny projektu ve Web of Science.

2. Clanky v recenzovanych neimpaktovanych éasopisech (Jneimp, Jrec, pocet celkem):

Vysledky Vysledky
spolupriace vramci mezindrodni
centra / FzZU spoluprace
Jost. 1 5

3. Odborné recenzované knihy (B, pocet celkem):

- neni Zadna

4. Kapitoly v odbornych recenzovanych knihach (C):

Vysledky Celkovy
mezinarodni soucet
spoluprace
kapitoly v knihach 2 2

5. Clanky ve sbornicich (D):

Vysledky Vysledky
spoluprace v rdmci mezinarodni
centra / FzZU spoluprace
sbornik 3 1

6. Patenty (P

Celkovy
soucet

Celkovy
soucet

ei ).
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Vysledky spoluprace Celkovy

Patent v ramci centra / FZU soucet
6.1 EPO 4 4
6.1 US 1 1
6.1 Japonsko 1 1
6.1 Lucembursko 1 1
Celkovy soucet 7 7

7. UzZitné nebo prumyslové vzory nebo jiné vysledky chranéné podle zvlastnich pravnich pfedpisu (F):

a) uzitné vzory:
b) prlmyslové vzory:

8. Prototypy, poloprovozy, ovérené technologie, certifikované metodiky, |écebné a pamatkové postupy,
specializované mapy, funkéni vzorky, SW (Z, G, N, R — u kaZdého vysledku uvedte prislusny kod dle IS
VaVal)

Vysledky spoluprace Celkovy
vramcicentra /FZU  soucet
funkéni vzorek 1 1

9. Jiné vysledky realizované organy verejné moci nebo jinymi vefejnopravnimi subjekty

10. vyzkumné zpravy s utajovanymi informacemi (V)

Pozndmka: Podrobnosti k plnéni cil( projektu uvadéji pfilohy: zavérecné zpravy
I.  Prehled plnéni cild projektu podle ukazatel

Il. Seznam projektem dosaZzenych vysledkd

Al.d. Prabéh feSeni ve sledovaném obdobi

ei ).
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Strucné (heslovité), vystiZné a vécné charakterizujte a zhodnotte v letech pribéh rFeseni. (Doporucuje se
maximalné 1 strana textu), vyskyt rizikovych faktort a zptsobu jejich eliminace.

Projekt naplnil hlavni cile, které byly v projektovém zaméru vytyceny.

Podafilo se velmi podstatnym zpUsobem zapojit do feseni jednotlivych cili mladé védecké pracovniky —
PhD studenty a postdoktoranty.

U vSech aktivit bylo feSeni zaloZené na Siroké mezinarodni spolupraci, jez napomohla jak dosaZeni
ambicidzniho portfolia cilQ, tak kvalité prezentovanych vysledk.

Velmi solidni jsou tézZ kvantitativni parametry védeckych a aplikovanych vystupl centra s ohledem na
skutecnost, Ze se jedna zejména o uzivatelskou infrastrukturu.

Centrum ELI Beamlines se tak i diky projektu NPU Il — ELISus stalo velmi respektovanym partnerem pro
mezindrodni védeckou komunitu, ¢ehoz dokladem je velky zdjem pfi feSeni spolec¢nych mezinarodnich
projektd, ucast na kazdoroc¢ni uZivatelské konferenci ¢i letni Skole zamérené na mladé védecké pracovniky.

V pribéhu projektu se postupné dafilo hloubéji provazat jednotlivé aktivity, a to nejen z pohledu logickych
technologickych navaznosti jednotlivych laserovych a experimentdlnich retézcu, ale téz sladit potreby
experimentalnich, ¢asto uZivatelskych tymuU s vlastnimi VaV aktivitami centra.

Centrum ELI Beamlines bylo od pocéatku definovano velmi univerzalné a z pohledu zaméreni
Sirokospektralné, zahrnujici laboratorni astrofyziku, urychlovani ¢astic, vyvoj riznych typu laserovych
systém{, biomolekularni a materidlovy vyzkum prostfednictvim rGznych druh( zobrazovacich technik.
Adekvatni a vzajemné odpovidajici postup praci jednotlivych resitelskych tym( tak predstavoval vyzvu,
kterou bylo nutné zohledrovat pfi prioritizaci aktivit na Urovni celého centra. Vzhledem k rozsahu aktivit
realizovanych v centru ELI Beamlines neni moZné zajistit optimalni podporu pfi spousténi a provadéni
experimentalnich aktivit na Urovni vSech systému. Klicové priority s potencialné nejvétsim dopadem ve
vztahu k postupnému spousténi a otevieni centra uzivatelskému provozu byly pribézné diskutovany s
Mezindrodnim védeckym poradnim panelem a na zakladé této interakce cilena maximalni podpora pro

jednotlitvé roky.

Obdobnou vyzvou, ktera méla primy dopad na schopnost plnit vytyéené cile stanovené pro jednotlivé roky
realizace, byla ndvaznost na investicni projekty, ke kterym projekt NPU byl komplementarni a za a) umoznil
realizaci pfipravnych VaV aktivit nutnych pro analyzu a design instrumentace, ¢i za b) na pofizenou
vyzkumnou instrumentaci navazoval prostfednictvim vlastnich VaV aktivit. Vlivem zpoZdéni nékolika
klicovych dodavek, zejména samotna dodavka a zprovoznéni laserového systému L4 ATON a nasledné velké
optiky pro kompresor tohoto laserové systému, bylo nutné vybrané aktivity realizovat alternativnim
zpUsobem. Zejména ve spolupraci s jinymi laserovymi centry tak probihaly proof of concept experiementy
na pracovnistich v zahranici.

Zasadnim zplsobem byly aktivity na Grovni celého centra dotéeny v priibéhu roku 2020 v souvislosti

s realizaci nutnych opatfeni proti Sifeni coronaviru SARS-Cov-2. Vyrazné snizena dostupnost lidskych zdroju
vlivem nutnosti sniZit interakci zaméstnanc(, nakazam ¢i karanténam a soucasné problémy u dodavek i
zavieni spolupracujicich center pro provadéni experimentU postihlo vysledné plnéni cil( 1d, 1e, 2e, 2f, 5,
6a, 6d a 9a. | pres tyto externi skutecnosti jednotlivé fesitelské tymy uspély v nalezeni alternativnich reseni
a pokracovaly s maximalni snahou smérem k findlnimu splnéni planovanych cild. Detailni pInéni je uvedeno
v pfiloZzené technické zpravé.

V pribéhu realizace projektu bylo téZ nutné reagovat na situaci souvisejici s utvarenim nové pravni entity
ELI ERIC a s ni souvisejici zpUsob zajisténi dofinancovani projektovych aktivit.

ei ).
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Na zakladé vysledk( dlouhodobého usili je predpokladano, Zze Evropska komise registruje ELI ERIC v 1.
¢tvrtleti 2021, coZ umozni postupny nabéh funkénosti organizace v prvni poloviné roku 2021. Ctyfi
zakladajici zemé Ceskou republiku, Madarsko, Italii a Litvu doplfiuji zemé v roli pozorovatelt Némecko a
Bulharsko s tim, Ze se stanou ¢leny od roku 2022 resp. 2023. Dale je pfedpokladdno, Ze Francie proces
zaloZeni ELI ERIC podpofi a bude vytvaret interni podminky pro vstup do ELI ERIC. Clendim a ¢asteéné té?
pozorovatellim vznika povinnost hradit naklady souvisejici s provozem a rozvojem vyzkumné infrastruktury
ELI.

Al.e. Zhodnoceni plnéni ukazatelli podle schvaleného harmonogramu; piehled zmén a
jejich odtvodnéni

(Stru¢né zhodnotte, jak byly ve sledovaném obdobi plnény cile podle stanovenych ukazatelli a ¢asového
harmonogramu reseni deklarované v ndvrhu projektu, uvedte a strucné vécné odivodnéte vzniklé odchylky
(doporucuje se maximdlné 1 strana).

V kontextu stanovenych ukazatel( se v ramci sledovaného obdobi 2016-2020 dafilo plnit jednotlivé cile.
V kapitole Al.f je prezentovan podrobny vycet jednotlivych ukazateld.

V tabulkovém prehledu ukazatell jsou vykazany i ty ukazatele, které nebyly pro centrum zavazné dle
smlouvy, ale dotvareji uceleny obrazek o vystupech centra. Stejné tak v textové ¢asti pInéni ukazatell jsou
uvedeny i informace nad rdmec poZzadovanych, které resitel povaZzuje za dllezité. Cilem tohoto je ukazat co
nejvérnéjsi obrazek fungovani centra.

Zmény

Zmény v plnéni ukazatell nastaly u ukazatele ,b“. Ten je v navrhu projektu vybran pro vykazovani vystup(
projektu. Jednd se o ukazatel ,vysledky ve spolupraci v ramci centra®. Vysledky vzniklé diky sluzbam centra
jsou ale vétsinou vysledky typu ,,c“ (vysledky v ramci mezinarodni spoluprace).

Al.f. PInéni ukazatell pro vykazovani vysledku a plnéni cilti projektd programu NPU I

(Konkretizujte prosim, jak byly ve sledovaném obdobi, tj. k 31. 12. hodnoceného roku reseni, pinény hodnotici
ukazatele podle kap. 3.7 zaddvaci dokumentace NPU Il ze dne 20. 4. 2015 s ¢j. MSMT-8007/2015-1, ddle jen
,ZD”. Vysledky se snaZte zaradit do ukazatelli ,komplementdrné” tak, aby se neopakovaly a nebyly zapocteny
vicekrat. Pokud vsak vysledek napr. vznikl ve spoluprdci jak s podnikem, tak se zahranicni vyzkumnou
organizaci, oznacte napf. ,,*“ a uvedte ujeho ndzvu i v pozndmce u souctové hodnoty ukazatele, Ze byl
zapocten vicekrdt a v jakych dalsich ukazatelich)

a) Pocty novych unikatnich vysledk( dle ¢l. 3.7 odst. a) ZD (uvedte pocty vysledki vyhradné dedikovanych
projektu LQ16xx a vytvorenych vyhradné Eleny fes. tymu a identifikujte jejich druhy podle IS VaVal; oddélte
pocty vysledki prijemce a jednotlivych dalSich ucastniki projektu, uvedte, o jaky jde podil ve vztahu k celému
centru;)

ei ).
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... ukazatel nevybran ...

celkem vysledkii typu a):

b) Pocty novych vysledk( dle €l. 3.7 odst. b) ZD (uvedte pocty vysledki vzniklych ve spoluprdci se ¢lenem/y
fes. tymu -spoluautora/y vysledku, identifikujte jejich druhy podle IS VaVal, oddélte vysledky prijemce a
jednotlivych dalSich ucastniki projektu, uvedte, o jaky jde podil ve vztahu k celému centru)

Vysledky ,,b“ projektu LQ1606

Typ vysledku 2017 2018 2019 2020 Pocet
Jimp 3 6 4 3 16
J ost 1 1
sbornik 2 1

Celkovy pocet 3 6 5 20

celkem vysledkii typu b): Celkem 20 vysledkii (v letech 2016-2020), vysledky byly dosahovdny predevsim
v ramci ukazatele c). Ve vztahu k celému centru ELI Beamlines je to 34%. Informace o vysledcich centra
jsou k dispozici v tabulce nize.

Vysledky ,,b“ centra ELI Beamlines podle informaci z ASEP (k datu 26. 1. 2021):

Typ vysledku 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Celkovy soucet

Jimp 2 8 8 10 7 1 36
J ostat 4 1 1 1 7
sbornik 3 4 2 5 1 15
Celkovy soucet 5 16 11 16 9 1 58

Pozn. Seznam vysledki uveden v pfiloze 1 — vysledky.

Pozn. Pracovnici projektu LQ1606 prispéli ke vzniku dalSich publikacnich vystupd, projekt nebyl pri vzniku
vystupu uveden a vystupy tak nejsou dedikovdny projektu ve Web of Science.

c) Pocet novych vysledkd dle ¢l. 3.7 odst. c) ZD (uvedte pocet a identifikujte typ vysledki vytvorenych c¢leny
res. tymu vytvorenych ve spoluprdci se zahrani¢nimi spolupracovniky, oddélte ty, které vznikly v centru a které
na zahrani¢nim pracovisti, identifikujte stdt spolupracujici organizace, oddélte vysledky mezindrodni
spoluprdce prijemce od vysledki mezindrodni spoluprdce jednotlivych dalsich ucastniki projektu; uvedte
jejich celkovy pocet a jaky to predstavuje podil na vysledcich celého centra)

Vysledky ,,c“ projektu LQ1606
Typ vysledku 2016 2017 2018 2019 2020 Pocet

ei ).
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Jimp 4 12 17 24 57
Jost 1 1 1 2
sbornik 1 1
kapitola knihy 1 1

Celkovy pocet 1 4 13 20 27 65

celkem vysledkii typu c): Celkem 65 vysledkii (v letech 2016-2020). Ve vztahu k celému centru ELI
Beamlines je to 21%. Informace o vysledcich centra jsou k dispozici v tabulce nizZe.

Vysledky ,,c“ centra ELI Beamlines podle informaci z ASEP (k datu 26. 1. 2021):
Typ vysledku 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Celkovy soucet

Jimp 46 40 60 50 63 1 260
J ostat 5 2 4 2 3 16
sbornik 4 11 4 6 25
kapitola v knize 2 1 3
Celkovy soucet 55 53 68 60 67 1 304

Pozn. Seznam vysledku uveden v priloze 1 — vysledky.

Pozn. Pracovnici projektu LQ1606 prispéli ke vzniku dalSich publikacnich vystupd, projekt nebyl pfi vzniku
vystupu uveden a vystupy tak nejsou dedikovdny projektu ve Web of Science.

d) Pocet novych vysledk( dle ¢l. 3.7 odst. d) ZD (uvedte pocet a identifikujte druhy vysledk( vzniklych
ve spoluprdci s podnikem, z toho se zahranicnim podnikem a uvedte jeho stdt; oddélte vysledky spoluprdce
prijemce s podniky od vysledku spoluprdce jednotlivych dalSich ucastnik( projektu; uvedte jejich celkovy pocet
a jaky predstavuje podil na vysledcich celého centra)

... ukazatel nevybran ...

celkem vysledkii typu d):

e) Pocet novych vysledk( dle ¢l. 3.7 odst. e) ZD (uvedte pocet a identifikujte druhy vysledki vzniklych
ve spoluprdci s aplikacni sférou — mimo podniky, z toho se zahranicnim podnikem a uvedte jeho stdt uvedte,
identifikujte typy aplikujicich subjekti a oddélte verejny sektor; oddélte vysledky spoluprdce prijemce od
vysledki spoluprdce jednotlivych dalSich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy pocet za projekt a podil na
vysledcich tohoto typu celého centra)

... ukazatel nevybran ...

celkem vysledkii typu e):

ei ).

28/78




Ministerstvo skolstvi, mlddeZe a télovychovy LQ 1 6 06

Program NPU II
Zavérecnd zprdva o feSeni projektu 2016-2020

f) Pocet novych vysledk( dle €l. 3.7 odst. f) ZD (uvedte seznam a v ném jmenovité autory vysledku, identifikujte
¢lena/y res. tymu=spolu-/autora/y vysledku, uvedte ndzev vysledku a identifikujte typ vysledku, identifikujte
spolupracujici vyzkumnou organizaci; oddélte vysledky spoluprdce prijemce od vysledki spoluprdce
jednotlivych dalSich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy pocet a podil na vysledcich tohoto typu celého
centra )

... ukazatel nevybran ...

celkem vysledkii typu f):

g) Pocet projektd VaVal mezinarodni spoluprace nebo programd mezinarodnich spoluprace projektd s aktivni
Ucasti ¢lena resitelského tymu LQ16xx dle ¢l. 3.7 odst. g) ZD (identifikujte pocty projektu v dotacnich titulech
EU-EK, jednotlivych stati na ndrodni drovni v EU a mimo ni, a stdty identifikujte, uvedte objem financnich
prostredkd zahrani¢niho projektu a z toho kolik pfislusi prijemci/dalsimu ucastniku projektu, jejich celkovy
pocet, ztoho pocet ERC grantii a z celkového poctu pocet jiZ uspésné ukoncenych; uvedte jejich podil na
celkovych poctech a objemech ziskanych v centru za dané obdobi 2016-2020)

. Ukazatel nevybran, presto vzhledem k dlleZitosti mezindrodni spolupriace centra uvadime tyto
informace...

V letech 2016 -2020 bylo centrum ELI Beamlines zapojeno do téchto mezinarodnich VaV projektu:

ELITRANS (Horizon 2020), 1. 9. 2015 — 31. 10. 2019, objem financnich prostredkd celkem 3,4 mil EUR, z
toho 772 tis EUR pro ELI Beamlines, hostitelska organizace: ELI DC (Belgium), dalsi acastnici projektu: ELI
Beamlines (Czech Rep.), ELI-ALPS (Hungary), Horia Hulubei National Institute for Research and
Development in Physics and Nuclear Engineering (Romania), Partnership for Advanced Computing in
Europe AISBL (Belgium), Karlsruhe Institute for Technology (Germany), Stichting ELI (Netherlands), z
klicovych pracovnikl LQ1606: napf. R. Hvézda, E. G. Chacon, J. Thoma (projekt naptic vyzkumnymi tymy
centra) — PROJEKT UKONCEN

IT ELLI (Horizon 2020, ERASMUS), 1. 9. 2015 — 31. 8. 2018, objem financnich prostredk( celkem 435 tis
EUR, toho 44 tis EUR pro ELI Beamlines, hostitelskd organizace: University of Bordeaux (France), dalsi
Ucastnici projektu: ADERA (France), IDSC Group (France), ELI Beamlines (Czech Rep.), ELI-ALPS (Hungary),
ELI-NP (Romania), ELI-DC, STFC (UK), LULI-Ecole Polytechique (France), University of Szeged (Hungary), z
klicovych pracovnikd LQ1606: napf. J. T. Green, D. Kramer, A. J. Naylon (projekt napfi¢ vyzkumnymi tymy
centra) — PROJEKT UKONCEN

EU CALL (Horizon 2020), 1. 10. 2015 — 30. 9. 2018, objem financnich prostredkd celkem 7 mil EUR, z toho
317 tis EUR pro ELI Beamlines, hostitelska organizace: European XFEL GmhH (Germany), DESY (Germany),
ELETTRA (Italy), ELI DC (Belgium), ESFR (France), HZDR (Germany), Lunds niversity (Germany), Paul
Scherrer Institute (Switzerland), z kli¢ovych pracovnik( LQ1606: Daniele Margarone (projekt napfic
vyzkumnymi tymy centra) — PROJEKT UKONCEN

Interreg Danube - D STIR (ERDF), 1. 1. 2017 — 30. 9. 2019, objem financnich prostredkd celkem 1,9 mil
EUR, z toho 133 tis EUR pro ELI Beamlines, hostitelska organizace: South-east Regional Development
Agency (Romania); dalsi ucastnici projektu: Cassovia Life Sciences (Slovakia); First Hungarian Responsible
Innovation Association (Hungary); ELI-HU Research and Development Non-profit Ltd (Hungary);
Development centre of the Heart of Slovenia (Slovenia); Horia Hulubei National Institute for Research
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and Development in Physics and Nuclear Engineering (Romania); bwcon GmbH (Germany); County
Government of Csongrad (Romania); Central Bohemian Innovation Centre (Czech Rep.); Development
Agency Heart of Istria (Croatia); Sarajevo Economic Region Development Agency (Bosnia and
Herzegovina); lIfov County Council (Romania); Kosice Self Governing Region (Slovakia); Sarajevo Canton
Planning Institute (Bosnia and Herzegovina), z klicovych pracovnikd LQ1606: Ale$ Hala (CITT, aktivity 13)
— PROJEKT UKONCEN

Intereg Danube - RI2integrate (ERDF), 1. 1.2017 —30. 9. 2019, objem finan¢nich prostredkl celkem 1,9
mil EUR, z toho 209 tis EUR pro ELI Beamlines, hostitelska organizace: ELI-HU Nonprofit Ltd. (Hunagry);
dalsi ucastnici projektu: Central Transdanubian Regional Innovation Agency Nonprofit Ltd. (Hungary);
Horia Hulubei National Institute of R&D for Physics and Nuclear Engineering (Romania); FH JoanneuM
GmbH (Austria); Institution for development of competence, innovation and specialization of Zadar
County (Croatia); Central Bohemia Innovation Centre (Czech Rep.); Magurele High Tech Cluster
(Romania); Development Agency of Serbia (Serbia); Ministry for National Economy (Hungary); llfov
County Council (Romania); Central Bohemia Region (Czech Rep.); Steirische
Wirtschaftsforderungsgesellschaft mbH (Austria); Zadar County (Croatia); Technical University of Kosice
(Slovakia); Municipality of Ruse (Slovenia), z klicovych pracovnik(i LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13) —
PROJEKT UKONCEN

CHAMMP (Horizon 2020), 1. 9. 2017 — 31. 8. 2018, objem financnich prostiedkd celkem 420 tis EUR, z
toho 203 tis EUR pro ELI Beamlines, hostitelska organizace: FZU AV CR (ELI Beamlines), dal$i U¢astnici
projektu: University Hamburg, DESY Hamburg, z klicovych pracovnik(l LQ1606: Lukas Pribyl, Alexander
Molodozhetsev (vyzkumny program 2, aktivity 2e, 2g) — PROJEKT UKONCEN

CHAMPAGNE (Horizon 2020), 1. 10. 2018 — 30. 9. 2020, objem financnich prostfedkd celkem: 155 tis
EUR, z toho 155 tis EUR pro ELI Beamlines, neni dalsi ucastnik projektu, ¢lenové resitelského tymu
LQ1606: O. Hort (vyzkumny program 2, aktivity 2a-d, 2f) — PROJEKT UKONCEN

PaNOSC - The Photon and Neutron Open Science Cloud (Horizon 2020), 1. 12. 2019 —30. 11. 2022,
objem financnich prostfedkl celkem: 11,9 mil EUR, z toho 351 tis EUR pro ELI Beamlines, dalsi Ucastnici
projektu: ESRF — European Synchrotron Radiation Facility, Central European Research Infrastructure
Consortium (CERIC-ERIC), ELI Delivery Consortium (ELI Beamlines is the linked party of ELI DC), ESS —
European Spallation Source, European Grid Infrastructure Foundation (EGI), European XFEL, Institut
Laue-Langevin (ILL), ¢lenové fesitelského tymu LQ1606: J. Grosz (vyzkumny program 6, aktivity 9-12)

18 HLT04 UHDpulse (Empir, Horizon 2020), 1. 9. 2019 — 31. 8. 2022, objem financnich prostredki
celkem: 2,1 mil EUR, z toho 75 tis EUR pro ELI Beamlines, dalsi u¢astnici projektu: Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (Germany), Cesky Metrologicky Institut (Czech Rep.), Central Office of Measures (Poland),
Eidgendssisches Institut fiir Metrologie METAS (Switzerland), NPL Management Limited (UK), ADVACAM,
s.r.o. (Czech Rep.), Centre hospitalier universitaire vaudois (Switzerland), Agencia Estatal Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (Spain), Institut Curie (France), Politecnico di Milano (Italy),
Queen’s University of Belfast (UK), Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. (Czech Rep.), Universidad de
Santiago de Compostela (Spain), Helmholtz-Zentrum Dresden - Rossendorf e.V. (Germany), Physikalisch-
Technische Werkstatten Freiburg (Germany), ¢len fesitelského tymu LQ1606: Zadny z fesitelll projektu se
nepodili pfimo na aktivitdch projektu LQ1606

Directed High Energy Radiation and Particle Beams Generated Using Extreme Magnetic Fields (AFOSR),
1.6.2019 —29.9. 2021, objem financnich prostfedkid celkem: “neni zndmo”, z toho 246 tis USD pro ELI
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Beamlines, hlavni pfijemce podpory: University of California (USA), ¢len resitelského tymu LQ1606: Zadny
z fesitelll projektu se nepodili pfimo na aktivitach projektu LQ1606

Impulse (Horizon 2020), 1. 11. 2020 — 30. 4. 2024, objem financnich prostfedkt celkem: 20 mil EUR,

z toho 4 mil EUR pro ELI Beamlines, dal3i Gi&astnici projektu: Eli-DC, ELI-ALPS (HU), ELI-BL (CZE), ELI-NP
(RO), TUDA (GE), STFC (UK), CLPU (ES), LMU Muenchen (GE), CNR (IT), ELETTRA (IT), HZDR (GE), IST (PT),
INFN (IT), QUB (UK), FORTH (GR), z klicovych pracovnikd LQ1606: napf. Roman Hvézda (projekt napfic
vsemi vyzkumnymi tymy centra)

Jméno projektu ELI Beamlines rozpocet (v EUR) Poznamka

ELITRANS 772 00o | Z2héien pred rokem 2016,
nezapocitan do vysledku

ITELLI 44000 Zahajenvllp,red rok’em 2016,
nezapocitdn do vysledku

EU CALL 317 000 Zahajenvllplred roklem 2016,
nezapocitan do vysledku

Intereg Danube D STIR 133 000 2017

Intereg Danube RI2Integrate 209 000 2017

CHAMPP — FZU je hostitelska org. 203 000 2017

CHAMPAGNE - FZU je hostitelska 155 000 2018

org.

PaNOSC 351 000 2019

Na resSeni se nepodili ¢len tymu
18 HL D Ny ,
8 HLTO4 UHDpulse 75000 LQ1606, nezapocitan do vysledku
Na reseni se nepodili ¢len tymu

AFOSR 204 180 s ,
LQ1606, nezapocitdn do vysledku

Impulse 4 000 000 2020

Celkem (v EUR) 6463 180

Pozn. Ukazatel vyjadren za aktudlni obdobi, vysledky v tabulkovém prehledu ukazatel(i se daji scitat.

celkem vysledkii typu g): 6 z toho ERC grantii 0
...... z toho jiZ uspésné ukoncenych projektii 4

h) Pocet projektl spoluprace ve VaVal s podniky podle ¢l. 3.7 odst. h) ZD (identifikujte typ a zaméreni
spoluprdce, ziskany celkovy finanéni objem?, identifikujte typy podniki, uvedte jejich podil na celkovych
poctech a objemech v centru za dané obdobi 2016-2020, oddélte projekty prijemce od projekt( dalsich
ucastnikl projektu; uvedte jejich celkovy pocet, z toho pocet jiZ ispésné ukoncenych)

1) Pokud finanéni objem nebo cely projekt podléhd obchodnimu tajemstvi nebo jinému typu utajované informace, tuto skutec¢nost
uvedte do poznamky pod carou a projekt identifikujte s ohledem na tuto skutecnost v obecnéjsi, zverejnitelné mite.

ei ).
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Spoluprace ve VaVal s podniky probiha v centru na dvou riiznych Grovnich: zakazky ze strany podnikd /
jinych subjektl smérem k centru ELI Beamlines a zakazky centra ELI Beamlines smérem k podnikim.

Zakazky ze strany podniku / jinych organizaci centru ELI Beamlines, tzv. smluvni vyzkum:
V letech 2016 - 2020 bylo uskutec¢néno 12 zakdzek smluvniho vyzkumu pfip. jiného typu spoluprace s
podniky v celkové hodnoté 1,5 mil K¢.

V roce 2017 byly uskutecnény tyto zakazky:

e Jihocesky védecky park A a Alidea s.r.o., smluvni vyzkum - studie proveditelnosti pro materialovy
vyzkum - separace Zeleza pomoci fyzikdlnich metod, objem finanénich prostiedk(i 210 000 K¢, z
klicovych pracovnikd LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

e Protect Laserschutz, smluvni vyzkum - rekonfigurace, méreni a testovani laserovych bezpeénostnich
systéml, objem financnich prostredkd 74 000 K¢, z klicovych pracovnikl LQ1606: Ales Hala (CITT,
aktivity 13)

e Protect Laserschutz, smluvni vyzkum - rekonfigurace, méreni a testovani laserovych bezpeénostnich
systéml, objem financnich prostredkd 110 000, z klicovych pracovnik(l LQ1606: Ales Hala (CITT,
aktivity 13)

V roce 2018 byly uskutecnény tyto zakdzky:

e Valeo, smluvni vyzkum - méfeni rovinnosti zrcatek, objem financ¢nich prostiedk( 54 500 K¢, z
klicovych pracovnikd LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

e Edwards, smluvni vyzkum - testovani pumpy ve vakuové komore, objem financnich prostredki
52 000 K¢, z klicovych pracovnik(i LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

e APERAM, smluvni vyzkum - vyuZiti laser( v metalurgickém primyslu (¢isténi povrcha kovovych
odlitkd, objem financnich prostredk( 288 820 K¢, z klicovych pracovnik( LQ1606: Ales Hala (CITT,
aktivity 13)

V roce 2019 byly uskutecnény tyto zakdzky:

e Valeo - méfeni rovinnosti zrcatek, smluvni vyzkum, objem financnich prostfedkd 11 700 K¢, z
klicovych pracovnikd LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

e Dr. Hoerlein & Partner, prodej licence k patentu ,,Kompaktni systém pro charakterizaci spektra a
profilu intenzity svazku kratkovinného zareni“, objem financnich prostredk(i 30 960 K¢, z klicovych
pracovnikl LQ1606: Ale$ Hala (CITT, aktivity 13)

e SHM, smluvni vyzkum - testovani v oblasti povlakovani, objem financnich prostredk( 20 000, z
klicovych pracovnikd LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

V roce 2020 byly uskutecnény tyto zakdazky:

e Rigaku corp., Japan, studie proveditelnosti (detaily jsou predmétem obch. tajemstvi), objem
financénich prostfedkd EUR 12 000, z klicovych pracovnikll LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

e CMS/ITRI, Taiwan, studie proveditelnosti (detaily jsou predmétem obch. tajemstvi), objem financnich
prostfedkl EUR 14 500, z kli¢ovych pracovnik(l LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13)

o Ustav Fyzikdlni chemie J. Heyrovského, smluvni vyzkum, 16 000 K¢, z kli¢ovych pracovnikd LQ1606:
Ales Hala (CITT, aktivity 13) - neni zapocten do vysledku, nepatfi do aplikacni sféry. Zakazka nicméné
demonstruje schopnost nabizet kumulované know-how v oblasti transferu technologii.

Prostfedky ziskané ze spoluprace s aplikacni sférou pro ELI Beamlines v EUR

ei ).

32/78



Ministerstvo skolstvi, mlddeZe a télovychovy LQ 1 6 06

Program NPU II
Zavérecnd zprdva o feSeni projektu 2016-2020

kurz EUR / K¢ - 26

Nazev spolecnosti PFijem v K¢ Pfijem v EUR

South Bohemian Science Park A and Alidea s.r.o.

(2017) 210 000 8077
Protect Laserschutz, contract research (2017) 74 000 2 846
Protect Laserschutz, contract research (2017) 110 000 4231
Valeo (2018) 54 500 2096
Edwards (2018) 52 000 2 000
APERAM (2018) 288 820 11108
Valeo (2019) 11 700 450
Dr. Hoerlein & Partner (2019) 30960 1191
SHM (2019) 20000 769
Rigaku (2020) 312 000 12 000
CMS/ITRI (2020) 377 000 14 500
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského (2020) —

nezapocitan do vysledku 16 000 615
Total 1556 980 59 884

Pozn. Ukazatel v tabulkovém prehledu ukazatel(i vyjadren vZdy za aktudlni obdobi, pocty spolupraci se daji
scitat.

celkem vysledki typu h): 11, z toho pocet jiZ uspésné ukoncenych 11

Nad ramec vySe uvedeného:

AZ doposud byl v prabéznych zpravach uvadén pod timto ukazatelem dalsi typ spoluprace, zakazky
centra ELI Beamlines smérem k podnikiim. Dalsi informace je uvadéna v ndvaznosti na priibézné zpravy.

Zakazky centra ELI Beamlines podnikiim:

V letech 2016-2020 bylo v rdmci vystavby, rekonstrukce a Udrzby centra provedeno vice nez 150
dodavek, kterym predchazel nezbytny technologicky vyvoj ptizplsobeny pfimo pro ELI Beamlines.
Hodnota téchto dodavek presahuje 30 miliond EUR. Regiondlni distribuce dodavek je uvedena v tabulce.
Jedna se o zakdazky za celé centrum ELI Beamlines, pfislusnost k projektu LQ1606 neni sledovana.

Rok / Poéet smluv / Finanéni

objem Ccz Evropa USA Celkem
2016 Pocet smluv 6 6 3 15

2016 Financni objem (EUR) 543 523 1996553 | 197473 2737 549
2017 Pocet smluv 23 21 6 50

2017 Financni objem (EUR) 3 556 906 4 660432 5841 399 14 058 737
2018 Pocet smluv 15 9 4 28

2018 Financni objem (EUR) 3436 670 1448578 | 650353 5535601

ei ).
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2019 Pocet smluv 17 12 4 33

2019 Finan¢ni objem (EUR) 4 062 089 1301614 | 221884 5585 588

2020 Pocet smluv 15 11 2 28

2020 Finan¢ni objem (EUR) 6 032 296 1675220 | 678732 8386 248

Celkem Pocet smluv 76 59 19 154

Celkem Financni objem (EUR) 17631484 (11082398 | 7589841 | 36303723

2016

Nejvétsi technologické dodavky v jednotlivych letech:

TRUMPEF Scientific Lasers GMBH, Germany, High pulse energy, thin-disk Yb:YAG based amplifiers
for L1 pump laser system operating with repetition frequency of 1 kHz, 1,4 mil EUR

Pfeiffer Vacuum Austria GmbH, Austria, Vacuum components branch from L1 to E1 including
supporting frames, 0,3 mil EUR

ATG s.r.o., Czech. Rep., Providing technical and consulting support in the design, implementation
and implementation of ELI Project technologies - phase 2, 0,2 mil EUR

National Energetics + Ekspla, USA + Lithuania, Technology development and delivery of a
kilojoule laser for 10 PW beamline operating at augmented shot rate (L4), 4,3 mil EUR
NTG Neue Technologien GmbH & Co. KG, Germany, Vacuum System for L3 and L4 Beam
Distribution, 3,4 mil EUR

Rockwell Automation s.r.o., Czech Rep., Personal safety interlock system, 1,3 mil EUR

DELONG INSTRUMENTS a. s., Czech Rep., Integrated system of vacuum chambers,
optomechanical mounts and controls of the L4 Compressor Image relay System (CIS), 1,1 mil EUR
OptiXs s.r.o., Czech Rep., CIS mirrors substrates, 0,7 mil EUR

Weiss Technik Praha, Czech Rep., Installation of ELI-BIOLAB laboratory premises, 0,6 mil EUR

NUVIA a.s., Czech Rep., Monitoring system for ionizing radiation and gases, 2,3 mil EUR
DELONG INSTRUMENTS a. s., Czech Rep., Large Optomechanical Mirror Mounts and Electronic
Controls for L4 10 PW Compressor, 0,7 mil EUR

FEI Europe B. V., Netherlands, Environmental Scanning Electron Microscope, 0,5 mil EUR

Streicher s.r.o., Czech Rep., Manufacture of L1 vacuum chambers FE1 and FE2, 2 mil EUR
Rockwell Automation s.r.o., Czech Rep., Personal safety interlock system, 1,3 mil EUR
Safran Reosc, France, OAP mirrors substrates for L4f beam focusing, 1 mil EUR

i) Pocet projektl spoluprace ve VaVal sverejnym sektorem aplikacni sféry podle ¢l. 3.7 odst. i) ZD
(identifikujte typem a zamérenim spoluprdce, objem ziskanych financnich prostredkd, uvedte jejich podil na
celkovych poctech a objemech v centru za dané obdobi 2016-2020, oddélte projekty pfijemce od projektu
dalsich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy pocet, z toho pocet jiZ ispésné ukoncenych)

... ukazatel nevybran ...

V ramci smluvniho vyzkumu, viz ukazatel h, mize byt jedna ze zakazek pfifazena také tomuto ukazateli, a to
zakdzka z roku 2017: South Bohemian Science Park A a Alidea s.r.o., smluvni vyzkum - studie proveditelnosti

el
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pro materidlovy vyzkum - separace Zeleza pomoci fyzikalnich metod, objem financ¢nich prostfedk 210 000
K¢, z klicovych pracovnikd LQ1606: Ales Hala (CITT, aktivity 13), ¢ast financi pochazi z vefejnych rozpocta.

celkem vysledkii typu i): ... z toho pocet jiZ tispésné ukonéenych

j) Pocet projektl spolupriace ve VaVal s dalsimi vyzkumnymi organizacemi podle ¢l. 3.7 odst. j) ZD
(identifikujte typy a zaméreni spoluprdce, objem ziskanym financnich prostredku, uvedte jejich podil na
celkovych poctech a objemech ziskanych centrem za dané obdobi 2016-2020, oddélte projekty prijemce od
projekti dalsich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy pocet, z toho pocet jiZ uspésné ukoncenych)

... ukazatel nevybran, presto ukazatel ¢astecné plnén ...

e Projekt ELIBIO (grantova agentura: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky, OP
VVV), 1. prosince 2016 - 31. zafi 2022, hlavni cil projektu je prozkoumat nové hranice ve svétle a optice
a vytvorit prilomovou védu v biologii, chemii a fyzice, celkova vyse prostredkll 245 mil. K¢, z toho 208
mil. K¢ (85%) je prispévek EU, 173 mil. K¢ pro ELI Beamlines, dalsi ucastnici: Biotechnologicky Ustav
Akademie véd CR, z aktivnich pracovniki LQ1606: B. Angelov (vyzkumny program 4, aktivity 6a-e)

celkem vysledkii typu j): 1 z toho pocet projekti se zahrani¢ni vyzkumnou organizaci: 0
z toho pocet jiZ uspésné ukoncenych: 0

V ndvaznosti na predchozi prlibéZznou zpravu uvadime i dalsi typy spoluprace:

e zakazka centra ELI Beamlines jinému subjektu: Formovani elipsoidnich plazmovych zrcadel, Ustav fyziky
plazmatu AV CR, v.v.i., datum zahajeni spoluprace: 10. 6. 2019, celkovy finan&ni objem: 307 000 K¢,
zodpovédna osoba za ELI Beamlines: S. Weber (vyzkumny program 5, 6, aktivity 7-12)

e zakézka ziskand centrem ELI Beamlines: Ustav Fyzikalni chemie J. Heyrovského, smluvni vyzkum
12/2020, CZK 16 000, uvedeno v ukazateli ,h“, zodpovédna osoba za LQ1606: J. Stachura, A. Hala (CITT,
aktivity 13a-c)

k) Pocet vyzkumnych a vyvojovych pracovnikli a akademickych pracovnikd — ¢lenl feSitelského tymu a
zaméstnancl pfijemce podpory nebo dalSiho uUcastnika projektu NPU Il s nové ziskanym zahranié¢im
prestiznim certifikdtem v oblasti VaVal nebo zahrani¢ni akademickou nebo védeckou hodnosti ¢i titulem
podle ¢l. 3.7 odst. k) ZD (identifikujte typy certifikdtu nebo hodnosti nebo ocenéni, uvedte jejich podil na
celkovych poctech v centru za dané obdobi 2016-2020, oddélte zaméstnance prijemce od dalsich tucastniki
projektu; uvedte jejich celkovy pocet)

... ukazatel nevybran ...

celkem vysledkii typu k): ... z toho pocet clenii Fesitelského tymu ...

I) Pocet vyzkumnych a vyvojovych pracovnikll a akademickych pracovnik(, ktefi jsou zaméstnanci jiné
vyzkumné organizace se sidlem na tzemi CR a ktefi se prokazatelné aktivné Gcastnili vyzkumnych aktivit
projektu v prostorach vyzkumného centra (v absolutnich ¢islech a prepoctu na FTE), z toho pocet hostujicich
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profesord dle ¢l. 3.7 odst. 1) ZD (identifikujte akademické hodnosti, stdat, odborné zaméreni a typ cinnosti
v projektu, oddélte hostujici odborniky prijemce od hostu dalSich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy

pocet, z toho profesory; uvedte, o jaké jde podily ve vztahu k celému centru)

... ukazatel nevybran ...
Pfimo na aktivitach projektu LQ1606 se v prostorach centra nepodileli Zadni vyzkumnici z jinych ceskych
vyzkumnych organizaci.
celkem vysledek typu I) absolutni pocet: 0, v FTE 0
Spolupraci celého vyzkumného centra s ostatnimi vyzkumnymi organizacemi v CR:
V rdmci spolecného projektu ELIBIO Vyzkumného programu 4 ELI Beamlines a Biotechnologického Ustavu
AV CR (vice o projektu viz ukazatel j), se v roce 2019 a 2020 aktivné Gcastnili vyzkumnych aktivit centra ELI
Beamlines v jeho prostorach tito pracovnici:
Rok 2019
Jméno védce Instituce Vyzkumné zaméreni | Aktivita v ELI Maésica/
Beamlines 2019
[Text vypustén] Biotechnologicky femtosecond optical experiment na stanici 12
institute AV CR spectroscopy SRS
[Text vypustén] Ustav fyzikalni chemie J. vibrational experiment na stanici 0,5
Heyrovského AV CR spectroscopy of SRS
coordination
compounds
[Text vypustén] MFF, Univerzita Karlova elipsometrie Femtosecondova 0,25
ellipsometrie, stanice
ELlps
[Text vypustén] Biotechnologicky X-ray difrakce X-ray difrakce, sta nice | 0,25
institute AV CR TREX
Rok 2020
Jméno védce Instituce Vyzkumné zaméreni Aktivita v ELI Mésica/
Beamlines 2020
[Text vypustén] Biotechnologicky femtosecond optical experimenty na 12
institute AV CR spectroscopy stanici SRS
[Text vypustén] Biotechnologicky femtosecond optical experimenty na 0,9
institute AV CR spectroscopy stanici SRS
[Text vypustén] JihoCeska univerzita v femtosecond optical experimenty na 0,25
Ceskych Budéjovicich spectroscopy stanici SRS
[Text vypustén] Biotechnologicky reproductive biology experiment na NTA 0,05
institute AV CR stanici
[Text vypustén] Jihoceska univerzita v femtosecond optical experiment na 0,25
Ceskych Budéjovicich spectroscopy stanici SRS
[Text vypustén] VSCHT v Praze femtosecond optical experiment na 0,05
spectroscopy stanici SRS

Ul
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Nad ramec vysSe uvedeného byly v ramci uzivatelskych vyzev provedeny na zafizenich ELI Beamlines
kratkodobé experimenty za Géasti téchto vyzkumnych organizaci se sidlem v CR:
Rok 2019
Resitel Instituce Zemé Experiment 2019
Ustav chemickych procest Coska
[Text vypustén] AV CR republika 22.8.-26.8.
vy Prirodovédecka fakulta, Ceska
[Text vypustén] Univerzita Karlova republika 2.9.-6.9.
Ustav fyzikalni chemie J. . 15.7.-19. 7.,
oy . < Ceskd
[Text vypustén] Heyrovského AV CR . 22.7.-26.7.,
republika
5.8.-9.8.
[Text vypuitén] Biotechnologicky institute Ceska 12.8.-16.8,,
P AV CR republika 9.9.-14.9.
Rok 2020
Resitel Instituce Zemé Experiment 2019 v cer’mtruv/
Vzdalené
[Text vypustén] UOCHB Ceska 10.8.-15. 8. present
republika
Pozn. Fyzickd ucast pracovniki pfi experimentech v centru ELI Beamlines byla ovlivnéna v roce 2020
pandemii COVID-19. Cdst experimentii probihala bez fyzické pfitomnosti hlavniho vyzkumnika.

m) Pocet vyzkumnych a vyvojovych pracovnik( a akademickych pracovnik(, ktefi jsou zahrani¢nimi rezidenty
a zaméstnanci zahraniéni vyzkumné organizace se sidlem mimo tUzemi CR a ktefi se prokazateln& aktivné
Ucastnili vyzkumnych aktivit projektu v prostorach vyzkumného centra (v prepoctu na FTE), z toho pocet
hostujicich profesort dle ¢l. 3.7 odst. m) ZD (uvedte hostujici osoby podle titult, stdtu, odborného zaméreni
a typu Cinnosti v centru, oddélte hostujici odborniky od hosti dalsich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy
pocet, z toho profesory; uvedte, o jaké jde podily ve vztahu k celému centru)

Vyzkumni pracovnici, kteti plsobili v centru a spolupracovali s nim déle nez 3 mésice, nejvyznamnéjsi
zahranicni spoluprace:

Pozn. Z toho tucné v tabulce uvedeny spoluprdce pfimo na projektu LQ1606.

Jméno zahranic¢niho
vyzkumnika 2020
zemé, instituce, 2016 2017 2018 2019 (do 11/2020)

ei ).
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vyzkumné zaméreni v ELI
Beamlines

[Text vypustén]

Germany, Helmholtz
Center for Heavy lon
Research, consultation for
beam transport

4.1.-31.12.

1014 hours
(6.34 man-
months)

1.1.-31.12.

1084 hours
(6.8 man-
months)

1.1.-31.12.
699 hours (4
man-months)

1.1.-31.12.
780 hours
(4.5 man-
months)

15.1.-31.12.
154 hours (0.9
man-months)

[Text vypustén]

France, retired,
conceptual design of
vacuum chamber for
compressors 1L, 12, L3 in
Eli building

5.1.-31.12.

1020 hours
(6.38 man-
months)

1.1.-31.12.

935 hours
(5.8 man-
months

1.1.-31.12.
935 hours
(5.5 man-
months)

1.1.-31.12.
975 hours (6
man-months)

1.1.-31.12.
935 hours (5.8
man-months)

[Text vypustén]

USA, University of
Arizona, Simulation and
design proposals on the
interaction of ultra-high
intensity laser radiation
with laser accelerated
electron bunches for a
general understanding
and measurements of
scattering behavior of
laser radiation with the
electron bunch

1.3.-31.12.

300 hours
(1.88 man-
months)

[Text vypustén]

France, CEA Grenoble,
Expert technical advice in
the design and
construction of cryogenic
L3 injector unit

4.1.-31.12.

204 hours
(1.28 man-
months)

1.1.-31.12.

316 hours
(1.9 man-
months)

[Text vypustén]

France, Centre Lasers
Intenses et Applications,
Université Bordeaux,
consultation in the
framework of the
research program 6

1.9.-31.12.

340 hours
(2.1man-
months)

1.4.-31.12.
765 hours
(4.5 man-
months)

1.1.-31.12.
1020 hours (6
man-months)

1.1.-31.12.
935 hours (5.8
man-months) -
- cooperation
on LQ1606

[Text vypustén]
Germany, University od
Hamburg

1.2.-31.12.
250 hours
(1.5 man-
months)

1.2.-30.6.
250 hours
(1.5 man-
months)

[Text vypustén]

Russia, KIAM Moskaw,
simulation and
optimization of plasma
formation into a
waveguide structure by

1.1.-31.12.
919 hours
(5.5 man-
months)

- cooperation
on LQ1606

1.1.-31.12.
840 hours (5.2
man-months) -
- cooperation
on LQ1606

el] L)l
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LQ1606

means of a discharge,
possibly reheated by a
laser

[Text vypustén]
Germany, GSI Helmholtz
Center for Heavy lon
Research (now retired),
FLASH simulation, data
analysis of plasma
expansion

1.1.-31.12.
850 hours (5.3
man-months)

2020:

Dlouhodobé pobyty zahrani¢nich pracovnik(l v centru ELI Beamlines v ramci projektu Mobility, 2016-

Jméno
zahranicniho
pracovnika

Organizace,
vyzkumné téma

2018

2019

mésicl
celkem

National Energetics, USA

research field: high-energy repetitive
lasers for extreme intensities -
development of diagnostic and
metrological systems for high-power
lasers

[Text vypustén]

14.9.-31.12.

Osaka University, Japan
research area: Theory and computer
simulation of laser mass interaction

[Text vypustén]

25.4.-31.12.

Gutenberg University, Ukraine
research area: photonization of
isolated nanoparticles, data theory
and analysis

[Text vypustén]

1.7.-31.12.

Universitat Leipzig, Germany
research field: Time-resolved
vacuum ellipsometry and X-ray
spectroscopy

[Text vypustén]

1.7.-31.12.

GSI Darmstadt, Germany
research area: Theoretical
interaction of plasma physics

[Text vypustén]

16.5.-16.11.

National Energetics, USA

research area: High-energy
repetitive lasers for extreme
intensities - development of
repetitive laser amplifiers based on
Nd glass and OPCPA

[Text vypustén]

27.8.-31.12.

ei ).
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INFN, Italy
research area: ion beam 1.9.-31.12. [1.1.-31.5.
transformation, dosimetry and () (5) 9
applications - commissioning

ELIMAIA / ELIMED

National Energetics, USA

research area: High-energy
repetitive lasers for extreme
intensities - development of
repetitive laser amplifiers based on
Nd glass and OPCPA

research field: high-energy repetitive
lasers for extreme intensities -
development of diagnostic and
metrological systems for high-power
lasers

Pozn. Zahranicni pracovni pobyty pracovniki v ramci projektu Mobility byly v roce 2020 velmi ovlivnény
pandemii COVID-189.

[Text vypustén]

17.9.-31.12. | 1.4.-30.6.

(3.5) 3) ©>

[Text vypustén]

[Text vypustén] 1.2.-30.4. 3

celkem vysledek typu m): 2 a v pfepoétu na FTE: 0,28 (16,5 ¢lovékomésicii / 60), z toho profesorii: 1 a
v pfepocétu na FTE: 0,1 (tj. 5,8 ¢lovékomésicii / 60). Ve vztahu k celému centru - pocet: 11% (tj. 2 / 17),
v FTE: 11% (tj. 16,5 / 146,98)

Pozn. Cilovd hodnota ukazatele ve smlouvé stanovena za celé centrum, mira naplnéni zdvazku je
v tabulkovém prehledu ukazatelt sledovdna vici hodnotdm za celé centrum.

Nad ramec vysSe uvedenych spolupraci byly v ramci uzivatelskych vyzev provedeny na zafizenich ELI
Beamlines kratkodobé experimenty za Ucasti téchto zahr. vyzkumnych organizaci:

Rok 2019
Resitel Instituce Zemé Experiment
2019

[Text vypustén] Element Aero, LLC USA

[Text vypustén] New Mexico State University USA 10.6.-13.6.

[Text vypustén] Chalmers University of Technology Sweden 19.8.-23.8.

[Text vypustén] CNR-Institute for Photonics and | Italy 10.6.-14.6.
Nanotechnologies

[Text vypustén] New Mexico State University USA 24. 6. - 30. 6.

[Text vypustén] Wigner Research Centre for Physics Hungary 17.6.-21.6.

[Text vypustén] Institute of Physical Chemistry, Polish Academy | Poland, 26. 8. - 30. 8.
of Science & Uppsala University Sweden

[Text vypustén] University of Southampton United 22.7.-2.8.

Kingdom

Ul

beamlines

el
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[Text vypustén] University of Southampton United 12.8.-30.8.
Kingdom
[Text vypustén] Technische Universitdt Berlin, Institut fir Optik | Germany 15.7.-19.7.
und Atomare Physik
[Text vypustén] Petersburg Nuclear Physics Institute (PNPI) Russia 2.9.-6.9.
[Text vypustén] Petersburg Nuclear Physics Institute (PNPI) Russia 9.9.-14.9.
[Text vypustén] Kurnakov Institute of General and Inorganic Russia 19.8.-23.8.

Chemistry, Russian Academy of Sciences

Rok 2020
o . . Experiment V centru /
Resitel Instituce Zemé 2019 Vzdilens
[Text vypustén] | University of Padova Italy 15.9.-24.9. present
[Text vypustén] | University Paris-Saclay France | 21.9.-25.9. present

Pozn. Fyzickd ucast pracovniki pfi experimentech v centru ELI Beamlines byla ovlivnéna v roce 2020
pandemii COVID-19. Cdst experimentii probihala bez fyzické pfitomnosti hlavniho vyzkumnika.

n) Celkovy pocet vyzkumnych a vyvojovych pracovnikli a akademickych pracovnik( dle ¢l. 3.7 odst. n) ZD
(pusobicich mimo vyzkumné organizace, ktefi nejsou neuvedeni vyse v ukazatelich 1) nebo m), nejsou
zaméstnanci prijemce nebo dalsiho ucastnika projektu, vyuZivajicich vybudované vyzkumné (v prepoctu na
FTE?), z toho pocet osob ze zahraniéi (identifikujte hostujici osoby dle titult, stdtu v dobé jejich pisobeni v
projektu, odborného zaméreni a typu cinnosti v projektu, oddélte hostujici odborniky prijemce od hosti
dalsich ucastniki projektu; uvedte jejich celkovy pocet, z toho zahranicni hosty; ; uvedte, o jaké jde podily ve
vztahu k celému centru)

Pocty vyzkumnych pracovnik(l (v FTE) v centru ELI Beamlines a z toho na projektu LQ1606 v jednotlivych
letech jsou uvedeny v tabulce:

2016 2017 2018 2019 2020

Pocet védeckych pracovniki v centru
ELI Beamlines (v FTE) 116,5 124 125,25 130,4 131,35

% narast poctu védeckych pracovnika,
dle zavazku ve smlouvé (tj. vici 15% 52% 24% 29% 30%
hodnoté 101)

... Ztoho pocet védeckych pracovniki
na projektu LQ1606 (v FTE) 31,35 41,15 40,04 40,12 38,05

ei ).
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Pozn. Ukazatel v tabulkovém prehledu vyjddren vZdy za aktudini obdobi. Hodnoty se nedaji s¢itat. Plivodni
hodnota tohoto ukazatele ve smlouvé uvedena jako pocet vyzkumnych pracovnikii - zaméstnanct centra
ELI Beamlines (pldan byl stanoven jako procentudlni ndrust oproti hodnoté 101, coZ je FTE védeckych
pracovniku centra v roce 2015). Mira naplnéni zdvazku sledovdna vici hodnotdm za celé centrum.

celkem vysledek typu n) v absolutnim poctu 139, v pfepoctu na FTE: 131, z toho pocet osob ze zahranici:
92

o) Pocet tuzemskych student(l, studujicich magisterské nebo doktorské studijni programy v CR, ktefi se
prokazatelné aktivné ucastnili vyzkumnych a vyzkumné vzdélavacich aktivit projektu, a jejich podil na
celkovém poctu studentl v centru, dle €l. 3.7 odst. o) ZD (uvedte pocty studenti, ktefi prisli do CR studovat a
pracovat v centru ze zahranici a oddélte , hostujici” studenty centra u prijemce a u dalSich ucastnik( projektu.
Pridejte nebo vymaZte prislusné radky podle poctu dalsich ucastniki dle potfeby, uvedte absolutni poclty a
prepocty na FTE )

... ukazatel nevybradn, pfesto cdstecné pinén ...

01- u prijemce

Pocet studentl na projektu LQ1606
Rok Studenti PhD programt Studenti Magisterskych programi
2016 13 2
2017 15 0
2018 15 1
2019 14 2
2020 17 1

Pocet studentti / zaméstnanct centra ELI Beamlines béhem let 2016-2020

Rok Studenti PhD programii Studenti Magisterskych programi
2016 20 6
2017 26 3
2018 23 5
2019 23 5
2020 26 1

Studenti pUsobici v centru ELI Beamlines v roce 2020, detailni prehled:

FTE FTE

p : . . Stupe | 2020 2020

Jméno studenta Universita Zemé A LQ160 | celke
6 m

ei ).
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CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,83 1

[Text vypustén] CTU - F. of Mechanc. Engineering (o4 Phd 0,26 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0 1
University of South Bohemia - F. of

[Text vypustén] Natural Science Ccz Phd 0 1
Charles University - F. of Math. And

[Text vypustén] Physics Ccz Phd 0,21 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0,75 0,92
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0,58 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. (o4 Phd 0,42 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,83 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0,44 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. RU Phd 0,75 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0,67 0,8
Charles University - F. of Math. And

[Text vypustén] Physics (o4 Mgr 0,52 0,65
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,58 1
Charles University - F. of Math. And

[Text vypustén] Physics Ccz Phd 0 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 1

[Text vypustén] CTU - F. of Electrical Engineering cz Phd 0,67
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,75 0,92
Queen’s Uni, Belfast - Maths and

[Text vypustén] Physics, Plasma Physics cz Phd 0 0,1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. RU Phd 0,83 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0 0,17
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,06 1

ei ).
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CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,4 0,83
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. cz Phd 0 1
Charles University - F. of Math. And

[Text vypustén] Physics Ccz Phd 0,33 1
CTU - F. of Nucl. Science and Phys.

[Text vypustén] Engineer. Ccz Phd 0,25 0,25

Celkem 27 9,46 23,31

1. studenti s titulem Bc. studujici magisterské studijni programy: pocet a prepocet na v FTE: 1
(0,52 FTE), ztoho ze zahraniéi: 0, ve vztahu k celému centru 100% (tj. 1/ 1)

2. studenti s titulem Mgr./Ing. studujici doktorsky studijni program pocet ... av FTE: 17 (8,94 FTE), z toho
ze zahraniéi: 2 (1,58 FTE), ve vztahu k celému centru 65% (tj. 17 / 26)

Pozn. Ukazatel v tabulkovém prehledu vyjddren vZdy za aktudini obdobi. Pocty studentt se nedaji scitat,
jednd se aZ na vyjimky o ty samé osoby.

Pozn. V tabulkovém prehledu jsou vyjddreni v clovékomésicich udéldna prepoctem podle stavu FTE v roce
2020: 23,31/27=0,86. Vyjadreni tak neni tipiné pfesné, dle naseho ndzoru vsak dostacujici pro vyjadreni
situace. Vlyjadreni v clovékomésicich je mozZné scitat.

Nad ramec vysSe uvedenych informaci byl v roce 2020 spustén program studentskych stazi.

sV

Program studentskych stazi v roce 2020

e ELI Beamlines zahdjil v roce 2020 specialni program stazi s podporou 2 mil. K¢ pro rok 2020.

e Byla pfipravena témata pro studenty stazi a ta byla prezentovana na webovych strankach centra.
Program byl planovan od brezna, ale kvali pandemické situaci byly prvni staZze zahajeny v cervnu.
Standardni stdz trvala 2—3 mésice.

e Do programu se zapojilo 18 studentd (12 muzq, 6 Zen).

e Narodnosti: CR - 8, Polsko - 4, Italie - 3, Dansko - 1, Nizozemsko - 1, Ukrajina — 1.

Dalsi studentské aktivity:

e KaZdoroéné je uskuteénéno nékolik exkurzi pro studenty VS. V roce 2020 probéhly napt. exkurze pro
studenty VSCHT, FJFI CVUT, University of Antwerp, Prague College.

e Pravidelné je pofadana pro studenty Letni Skola ELISS. V roce 2020 ve spolupraci s ELI ALPS probéhla
online, 453 Ucastnikd.

e Védci ELI Beamlines jsou supervizory a / nebo konzultanty diplomovych a disertaénich praci. Jedna se
o nékolik desitek praci.

e Védci ELI Beamlines vyucuji semestralni kurzy a seminafe na VS: napf. na FIFI CVUT, Technische
Universitat Berlin.

ei ).
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p) Pocet studentl zahrani¢nich vysokych skol, studujicich magisterské nebo doktorské studijni programy
nebo jejich pfrislusny ekvivalent v zahranici v FTE, ktefi se prokazatelné aktivné ucastnili vyzkumnych
a vyzkumné-vzdélavacich aktivit vyzkumného centra v jeho prostorach podle ¢l. 3.7 odst. p) ZD

... ukazatel nevybran ...

g) Pocet vyzkumnych a vyvojovych pracovnikll a akademickych pracovnikd, ktefi jsou zaméstnanci jiného
pravniho subjektu plsobiciho v aplikacni sfére a ktefi se Ucastnili vyzkumnych a vyzkumné vzdélavacich aktivit
vyzkumného centra v jeho prostorach podle ¢l. 3.7 odst. q) ZD (identifikujte osoby dle tituld, jejich odborného
zaméreni a délku jejich plisobeni v centru, a v pfepoctu na FT), oddélte hostujici odborniky u prijemce a u
dalsich ucastniki projektu, uvedte celkové pocty a podil ve vztahu k celému centru):

... ukazatel nevybran ...

ql u prijemce:

d2 u dalsiho Ucastnika ,,xy“:

celkem vysledek q) - pocet hostujicich odborniki z aplikacni sféry ... av FTE: ....
z toho z podniki tuzemskych: :...tj. ....% podil ve vztahu k celému centru
z toho z podniki zahranicnich..... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru
z toho z vefejnoprdvni aplikacni sféry tuzemské: ... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru

z toho z vefejnopradvni aplikacni sféry zahranicni: .... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru

r) Pocet ¢lend resitelského tymu, ktefi jsou zaméstnanci pfijemce podpory (popf. dalSiho ucastnika projektu)
podle ¢l. 3.7. odst. r) ZD, ktefi se prokazatelné aktivné Ucastnili vyzkumnych a vyzkumné vzdélavacich aktivit
na jiném zahraniénim vyzkumném pracovisti na pozici vyzkumného a vyvojového pracovnika nebo
akademického pracovnika (identifikujte osoby podle tituld, jejich zahranicni ptlsobisté, odborné zaméreni
a délku jejich plsobeni, pocet a prepocet v FTE, oddélte zaméstnance prijemce a dalSich tucastniki projektu,
uvedte celkové pocty a v FTE v ¢lenéni: pracovnici s titulem Bc./Mgr./Ph.D./ prof. a z toho zvané profesory
(napr. pfedndset) a hostujici profesory, tj. na profesorskych pozicich v zahranici, uvedte podily ve vztahu
k celému centru)

... Ukazatel nebyl vybrdn - presto je ¢dstecné plnén ...

r1) u prijemce:

V letech 2016-2020 se uskutecnilo nékolik dlouhodobych vyjezd( ¢lenl fesitelského tymu LQ1606 do
zahranici.

Spoluprace s LLNL Livermore, USA — vyvoj laserového systému L3

Jméno vyjizdéjiciho 2016 2017 Celkem mésict
pracovnika

[Text vypustén] 4.4.-16.5.(1) 1

[Text vypustén] 16.1.-16.12. (11) 9.1.-16. 4. 15

ei ).

45/78




Ministerstvo skolstvi, mlddeZe a télovychovy LQ 1 6 06

Program NPU II
Zavérecnd zprdva o feSeni projektu 2016-2020

15.5.-31.5.(4)
[Text vypustén] 10.1.-11. 2. 13
30.1.-18.12.(10,5) 27.2.-16.4.(2.5)
[Text vypustén] 9.1.- 2.4. 12,5
12.3.-20.12.(9) 15.5.-31.5.(3,5)
[Text vypustén] 16.1.— 2.11.(9,5) 10.4.- 7.5.(1) 10,5

Spoluprace s National Energetics Austin, USA, vyvoj laserového systému L4

Jméno vyjizdéjiciho 2016 2017 2018 Celkem
pracovnika mésicl
[Text vypustén] 24.9.-22.12. 3
(3)
[Text vypustén] 22.1.-13. 4. 18.6.-18.7.(1) 6,5
20.5.-21.7.
29.9.-28.10.
(5,5)
[Text vypustén] 24.1.-23.4.2017 28.2.-17.3. 9,5
20.5.-4.8.2017 2.5.-15.7.(3)
6.11.-9.12.2017
(6,5)
Projekt Mobility
Jméno Organizace, 2018 2019 Celkem mésica
vyjizdéjiciho vyzkumné téma
pracovnika

INRS Quebec, Canada:

" Q . . 12.3.-30.4. 1.3.- 15.7.

[Text vypustén] Experimental interactions 6
) (1,5) (4,5)

of plasma physics

IST Lisabon, Portugal
Theoretical interaction of
plasma physics
(BreitWheeler processes)

[Text vypustén] 1.2.-31.7.(6) 6

UCLA, Los Angeles, USA:
[Text vypustén] Advanced methods of 25.6.-26.12. 6
vP coherent diffraction (6)

imaging

celkem vysledek r) - pocet clenii Fesitelského tymu hostujicich v zahranici: 11 a v FTE: 1,5 (= 89
¢lovékomésicti / 60 mésici), ve vztahu k celému centru 73% (tj. 11 / 15, podrobnosti o dalsich pobytech
pracovniki centra v zahranici Ize najit v tabulce niZe)

z toho s titulem Bc.: 0

z toho s titulem Mgr./Ing.: 3 (FTE 0,6 (=34 ¢l.mésice / 60 mésici))

ei ).
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z toho s titulem Ph.D.: 8 (FTE 0,9 (=54 ¢él.mésice / 60 mésici)
z toho zvanych prof.: 0
z toho hostujicich profesorii: 0

Pozn. Ukazatel v tabulkovém prehledu vyjddren za jednotlivd obdobi. Pocty pracovniki se nedaji scitat,
jednd se nékdy o stejné osoby. Vyjddreni v clovékomésicich je mozZné scitat.

Dalsi dlouhodobé pobyty pracovnikl centra v zahranici (pracovnici, ktefi nebyli placeni pfimo z projektu

LQ1606).
Spoluprdce s LLNL Livermore, USA — vyvoj laserového systému L3 — ostatni pracovnici centra ELI BL
Jméno vyjizdéjiciho 2016 2017 Celkem mésicu
pracovnika
[Text vypustén] 30.1.-7.7. 10,5
17.7.-18.12. (6) 5.1.-18.5.(4,5)
[Text vypustén] 12.3.-15.10. 8
14.11.-10. 12. (8) -
[Text vypustén] 12.3.-20.12. (9) 9.1.-24.4.(3,5) 12,5
[Text vypustén] 16.4.—19.6. (2) - 2

s) Pocet ¢lenl resitelského tymu, ktefi jsou zaméstnanci pfijemce podpory (popt. dalsiho Ucastnika projektu)
a ktefi se prokazatelné aktivné ucastnili vyzkumnych a vyzkumné vzdéldvacich aktivit na jiném tuzemském
vyzkumném pracovisti na pozici vyzkumného a vyvojového pracovnika nebo akademického pracovnika podle
¢l. 3.7. odst. s) ZD (pocty a v pfepoctu na FTE a v ¢lenéni Bc./Mgr./Ph.D./prof. (identifikujte jejich odborné
zaméreni a roli, z toho zvané profesory a hostujici profesory, tj. na profesorskych pozicich v CR; identifikujte
primérnou délku jejich plisobeni, oddélte zaméstnance pfijemce a dalSich ucastnik( projektu, podily jejich

pocti v projektu na celkovych poctech v centru)

... ukazatel nevybran ...
s1) u pfijemce:
s2) u dalsiho ucastnika ,xy“):
celkem vysledek s) - pocet ¢lenti Fesitelského tymu hostujicich v jiné organizaci v CR (a v FTE): ....
z toho s titulem Bc..... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru
z toho s titulem Mgr./Ing...... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru
z toho s titulem Ph.D.: .... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru
z toho zvanych prof...... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru
z toho hostujicich profesorii..... tj. ....% podil ve vztahu k celému centru

ei ).
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t) Pocet Clen resitelského tymu, kteti jsou zaméstnanci pfijemce podpory (popf. dalSiho Ucastnika projektu
NPU II) a ktefi se prokazatelné aktivné Gcastnili vyzkumnych a vyvojovych aktivit na pracovisti aplikacni sféry
na pozici vyzkumného a vyvojového pracovnika nebo akademického pracovnika podle ¢l. 3.7. odst. t) ZD
av prepoctu na FTE, v ¢lenéni na vefejny a podnikatelsky sektor a na Bc./Mgr./Ph.D./prof. , (identifikujte
osoby podle tituld, jejich plsobisté, vc. stdtu, odborné zaméreni a délku jejich plisobeni v FTE, oddélte
zaméstnance prijemce a dalsich ucastniki projektu, uvedte celkové pocty v FTE v Clenéni: pracovnici s titulem
Bc./Mgr./Ph.D./ prof. a z toho zvané profesory a hostujici profesory, v podnicich a ve verejnopravni aplikacni
sfére v CR a v zahrani&i, uvddéjte téZ % podily ve vztahu k celému centru)

... ukazatel nevybran ...
t1) u prijemce:
t2) u dalsiho uéastnika ,xy”“):
celkem vysledek t) - pocet cleni resitelského tymu hostujicich v jiné organizaci aplikaéni sféry ....a
v pfepoctu na FTE ....a % podil ve vztahu k celému centru:
z toho s titulem Bc.: v tuzemském podniku ...
z toho s titulem Bc.: v zahrani¢nim podniku:
z toho s titulem Bc.: v jiné tuzemské verejnoprdvni organizaci aplikacni sféry ...
z toho s titulem Bc. v jiné zahraniéni vefejnoprdvni organizaci aplikacni sféry:
z toho s titulem Mgr./Ing. v tuzemském podhniku ...
z toho s titulem Mgr./Ing. v zahraniénim podniku:
z toho s titulem Mgr./Ing. v jiné tuzemské verejnoprdvni organizaci aplikaéni sféry ...
z toho s titulem Mgr./Ing. v jiné zahraniéni vefejnoprdvni organizaci aplikaéni sféry:
z toho s titulem Ph.D. v tuzemském podniku ...
z toho s titulem Ph.D. v zahrani¢énim podniku:
z toho s titulem Ph.D. v jiné tuzemskeé vefejnopravni organizaci aplikacni sféry ...
z toho s titulem Ph.D. v jiné zahraniéni vefejnopravni organizaci aplikacni sféry:
z toho s titulem prof. v tuzemském podniku ...
z toho s titulem prof. v zahrani¢nim podniku:
z toho s titulem prof. v jiné tuzemské verejnoprdvni organizaci aplikaéni sféry ...
z toho s titulem prof. v jiné zahranicni vefejnoprdvni organizaci aplikaéni sféry:
z toho zvanych prof......
z toho hostujicich profesorii.....

u) Objem financnich prostredk dle ¢. 3.7. pism. u) ziskanych pfijemcem ze zahranici na zakladé aktivity ¢lena
resitelského tymu v dobé fesSeni projektu (identifikujte pocet clent fesitelského tymu prijemce a dalSich
ucastniki projektu, identifikujte typy aktivit, a zahranicni subjekt jako financni zdroj a uvedte celkovou cdstku
za hodnocené obdobi v tis. K¢ a o jaky to pfedstavuje % podil ve vztahu k celému centru).

Pozn. k hodnoté v tabulkovém prehledu pinéni ukazateli: hodnota ve smlouvé 11,6 mil K¢ v roce 2015 je
hodnota ¢erpdni prostredki ze zahranicnich granti za celou dobu realizace projektu ELI faze I. V roce 2015
samotném byla celkovd hodnota Cerpdni zahranic¢nich granti 2,3 mil Kc.

Financni prostfedky ze zahranici se pfijemci projektu dafi ziskavat:

ei ).
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-V roce 2016 bylo ze zahrani¢nich grantl ¢erpano celkem cca 4,9 mil K¢, projekty: EUCALL
(Horizon2020), ELITRANS (Horizon2020), IT ELLI (Erasmus), z toho 0,2 mil K¢ pouZito pro kofinancovani
projektu LQ1606.

-V roce 2017 bylo ze zahranicnich grantt ¢erpano celkem cca 17,3 mil K¢, projekty: EUCALL
(Horizon2020), ELITRANS (Horizon2020), IT ELLI (Erasmus), Interreg Danube - 1. D STIR, 2. Rl 2 Integrate
(Danube Transnational Programme, Joint Secretariat, Budapest) a CHAMMP (Horizon2020), z toho 10,3
mil K¢ pouzito pro kofinancovani projektu LQ1606.

-V roce 2018 bylo ze zahranicnich grant( ¢erpano celkem cca 38 mil K¢, projekty: EUCALL (Horizon2020),
ELITRANS (Horizon2020), IT ELLI (Erasmus), Interreg Danube - 1. D STIR, 2. Rl 2 Integrate (Danube
Transnational Programme, Joint Secretariat, Budapest), CHAMMP (Horizon2020), CoE (Horizon2020),
LASERLAB4 (Horizon2020), ASPIN (HORIZON2020), CHAMPAGNE (Horizon2020), z toho 36,3 mil K¢
pouzito pro kofinancovani projektu LQ1606.

-V roce 2019 bylo ze zahranic¢nich grant( ¢erpano celkem cca 12,4 mil. K¢, projekty ELITRANS (H2020),
Interreg Danube - 1. D STIR, 2. Rl 2 Integrate (Danube Transnational Programme, Joint Secretariat,
Budapest), LASERLAB4 (H2020), ASPIN (H2020), CHAMPAGNE (H2020), PANOSC (H2020), Directed High
Energy Radiation and Particle Beams Generated Using Extreme Magnetic Fields (AFOSR), 18HLT04 UHD
pulse (EMPIR, H2020), z toho 12,3 mil pouZito pro kofinancovani projektu LQ1606.

-V roce 2020 bylo ze zahraniénich grantl ¢erpano celkem cca 5,6 mil. K¢, z toho 5,6 mil pouZito pro
kofinancovani projektu LQ1606: projekty: Champagne (H2020), PaNosc (H2020), UHDPIluse (H2020,
Empir), AFOSR (ost. zahr. vefejné zdroje).

Celkem bylo od zacdatku projektu ELISus Cerpano ze zahranicnich grantd 78,2 mil K¢.

Prehled projektl je uveden v ukazateli ,g“.

Pozn. k hodnoté v tabulkovém prehledu plnéni ukazatelt: hodnota 11,6 mil K¢ v roce 2015 je hodnota
Cerpani prostredk( ze zahrani¢nich grant(i za celou dobu realizace projektu ELI fdze I. V roce 2015
samotném byla celkovd hodnota Cerpdni zahranicnich granti 2,3 mil KC.

Pozn. Ukazatel v tabulkovém prehledu ukazatelii vyjddien vZdy za aktudini obdobi. Cisla je mozné séitat.

celkem vysledek typu u) v tis. K¢.: 78 200

Pro celkovy obraz o financnich prijmech centra uvadime také prehled narodnich grant( a dalSich financnich
zdroju centra v letech 2016-2020.

Narodni granty - ukazatel ul v tabulkovém pfehledu ukazatelt:

Projekt Rozpocet prispévek pro
projektu celkem ELI BL
(v CZK) (v CZK)

ELI phase Il (OP VVV, 2016-2017) L 859 500 000 1766 525 000

Ultra-intense laser interaction with specially-designed
targets as a source of energetic particles and radiation
(GACR, 14-13644S, 2014-2016) 8 700 000 4 600 000

ei ).
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Ultra-intense laser interaction with specially-designed

targets as a source of energetic particles and radiation

(GACR, 15-02964S, 2015-2017) 8900000 4800 000

ELISus (MSMT, LQ1606, 2016-2020) — nezapocitan do

vysledku v tabulkovém prehledu 798 000 000 451 000 000

Large Infrastrustures for RDI (MSMT, 2016-2017) 102 775 000 102 775 000

Large Infrastrustures for RDI (MSMT, 2018-2019) 500 000 000 500 000 000

Large Infrastrustures for RDI (MSMT, 2020-2022) 485 339 000 485 339 000

Project on Protection of Intellectual Right (M. primyslu a

obchodu, 2016-2020) 1900 000 1 000 000

ELIBIO (OP VVV, 2016-2022) 245 000 000 164 350 000

Lipid cubic phase for drug delivery and nanocrystallization

(GACR, 17-00973S, 2017-2019) 5500 000 2 600 000

Electron Transfer in (Bio) Molecular Systems: Time-

Resolved Vibr. Spectr. and Theory (GACR, 17-01137S,

2017-2019) 7 200 000 4 600 000

Laser-matter interaction under extreme field conditions

using tight focusing (GACR, 17-23108S, 2017-2019) 10 900 000 5500 000

ELITAS (OP VVV, 2017-2019) 20 000 000 19 000 000

HIFI (OP VVV, 2017-2022) 236 000 000 224 200 000

HR AWARD (OP VVV, 2018-2022) 66 500 000 8 325 000*

ADONIS (OP VVV, 2018-2022) 1269 000 000 1205 550 000

Mobility (OP VVV, 2018-2020) 42 000 000 11 594 000

Plasma optics for ultra-intense laser physics experiments

(GACR, 18-09560S, 2018-2020) 10 100 000 4 600 000

Particle Acceleration Studies in Astrophysical Jets (GACR,

20-19854S, 2020-2022) 8600 000 8 000 000

Attosecond nanophysics at plasmonic nanostructures

(GACR, 20-24805J, 2020-2021) 2 500 000 1772 000

Mobility Il (OP VVV, 2020-2022) 68 000 000 17 000 000*

Total 5756 414 000 4993 130 000
(*) odhad

v) Objem financnich prostfedkd dle €. 3.7. pism. v) ziskanych prijemcem z podnikatelské sféry na zakladé
aktivity Clena reSitelského tymu (identifikujte pocet Cleni fesitelského tymu prijemce a dalsich ucastniki
projektu, identifikujte typ a zaméreni aktivity a podnik jako finanéni zdroj a uvedte celkovou c&dstku
za hodnocené obdobi v tis. K¢. a o jaky to predstavuje % podil ve vztahu k celému centru).

... Ukazatel nebyl vybran - presto je ¢dstecné plnén ...

V letech 2016-2020 se uskutecnilo 12 zakdzek smluvniho vyzkumu, v hodnoté 1,5 mil K¢.
Seznam a hodnotu zakazek je moZné najit v ukazateli ,,h*“.

celkem vysledek typu v) v tis. Kc.: 1 541

ei ).
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‘ Pozn. Ukazatel v tabulkovém prehledu ukazatelli vyjddren vZdy za aktudini obdobi, ¢isla se daji scitat.

w) Rozsiteni a zlepSeni kvality kapacit vyzkumu (personalnich, technologickych ¢i stavebnich) dle ¢l. 3.7 odst.
w) ZD (uvedte zde % kapacit a m? ploch, vécnou identifikaci -laboratofe/dilny/sklady...- a komentdF
k hodnotdm ukazateld, identifikujte kvantitativni a kvalitativni zménu, uvedte, jaky to predstavuje % podil
ve vztahu k celému centru.).

1. Na zakladé smlouvy je pod timto ukazatelem sledovan priamérny impakt faktor.

Hodnoty impakt faktoru v letech 2016-2020 u vystupt Jimp za projekt LQ1606

Celkovy
soucet /
Hodnoty 2016 2017 2018 2019 2020 primérny IF
J jimp - pocet 0 7 18 21 27 73
Pramérny impakt faktor 0 2,60 2,77 3,69 3,55 3,31

Hodnoty impakt faktoru v letech 2016-2020 u vystupl Jimp centra ELI Beamlines (zdroj informace z ASEP
ke dni 26. 1. 2021):

Celkovy
Hodnoty 2016 2017 2018 2019 2020 soucet
J jimp - pocet 48 48 68 60 70 294
Prdmérny impakt faktor 3,08 3,29 3,71 3,83 3,31 3,47

Primérny impakt faktor pro tabulkovy prehled vyjddfen jako procentudlni nariist: tj. 3,55/2,60 = 37%

Pozn1. Ukazatel vyjddren vZdy za aktudlni obdobi.

Pozn2: Datové soubory, nad kterymi byl primérny impakt faktor pocitdan, byly v minulych letech jiné.
Informace byly vzaty podle roku sbéru dat do interni databdze vystupt a ne podle roku uverejnéni clanku.
Informace v zdvérecné zpradvé je proto nekonzistentni s predchozimi priibéZnymi zpravami.

2. Rozsifeni persondlnich kapacit vyzkumu je mozné sledovat v ukazateli ,,n“.

V roce 2020 pracovalo ve vyzkumném centru 139 vyzkumnych pracovnikl (celkové FTE 131,35). To je 29%
narlst od roku 2015, kdy pocet vyzkumnych pracovnikid centra dosahoval hodnoty 101 FTE. Z toho 38,05
FTE vyzkumnych pracovnik( pracovalo pfimo na aktivitach projektu a soucasné bylo placeno z dotace
projektu.

3. Rozsiteni technologickych kapacit vyzkumu:

Hodnota investic od zaloZeni centra do roku 2015 byla 5,3 mld. K¢. V letech 2016-2020 dosahovaly investice
centra ELI Beamlines do technologii cca 3 mld. CZK, hlavni zdroje investic byly projekty OP VVV: ELI Faze 2,
ELIBIO, ADONIS a prostfedky AV CR. V rdmci projektu LQ1606 byly investice v letech 2016-2020 cca 9,7 mil
K¢, (5,5 mil K¢ do hmotného majetku — doplnikové investice napfi¢ vsemi vyzkumnymi programy a 4,2 mil K¢
do nehmotného majetku — napf. sw Matlab, Mathematica ). V porovnani s celkovymi investicemi centra

v daném obdobi jsou investice v rdmci projektu marginalni (0,5%).

ei ).
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x) Socioekonomické dopady vyzkumného centra dle poloZzek uvedenych v ¢l. 3.2 a 3.3 ZD (identifikujte a
uvedte kvalitativni popis a vécny komentar k hodnotdm ukazatelt uvedenych v tabulkdch v priloze zprdvy).

Sdruzeni, platformy, spin off, start up firmy:

V letech 2016-2020 vznikla tato uskupeni
- Photonic Technologies s.r.o. — start-up firma vznikla z byvalych pracovnik( ELI Beamlines specializujici
se na dodavku laserovych Feseni, FZU (ELI Beamlines) poskytl licenci k vyuZiti softwaru Dark Field Module

- Mezindrodni aliance na zakladé smlouvy o spolupraci s tchajwanskou instituci ITRI za Ucelem testovani
patentu Device and Method for High Dose per Pulse Radiotherapy with Real Time Imaging EP3468666

- Platforma pro spolecny projekt ELIBIO realizujici regionalni védeckou spolupraci mezi centry ELI
Beamlines a Biotechnologicky ustav Akademie véd CR (informace v ukazateli ,,j“)

Pozn. Ukazatel vyjddren kumulativné, vysledky jsou scitdny od pocdtku reSeni projektu. Cilova hodnota
stanovena na urovni celého centra, mira naplnéni zdvazku vyjadrena vici hodnotdm za celé centrum.

Patenty:
Centrum ELI Beamlines ma udéleno celkem 16 patent(, z toho 7 je vykazano v projektu LQ1606.

Patenty mimo projekt LQ1606:

- Device and Method for High Dose per Pulse Radiotherapy with Real Time Imaging, LU93102

- ZpUsob a systém polohovani svazku a aktivni stabilizace polohy svazku, CZ307523

- Zpusob odvzdusnéni kapalinového cirkulacéniho systému a zafizeni k provadéni tohoto zpUsobu,
CZ307584

- Kompaktni systém pro charakterizaci spektra a profilu intenzity svazku kratkovinného zareni,
CZ307169

- Laser fusion system and method, EP2833365B1

- Pevny terc pro nukledrni flzi, zafizeni na vytvareni nuklearni fize s timto pevnym teréem a
zpUsob vytvareni nuklearni fize na tomto zafizeni CZ306319 (2016)

- Metoda a zafizeni pro ¢asovou synchronizaci pikosekundovych a sub-pikosekundovych
laserovych impulse CZ305899 (2016)

- Priprava vykonovych monokrystalickych slabl na bazi ytterbiem dopovanych aluminatli granatu s
potlacenim ASE CZ305900 (2016)

- Optické elementy pro konstrukci vykonovych alaserovych systéma a jejich pfiprava CZ306311
(2016)

Patenty vykazané projektem LQ1606:

- Method and device for time synchronization of picosecond and subpicosecond laser pulses
EP2899816 (2019), http://hdl.handle.net/11104/0315620

- Multi-layer reflective diffraction grating and use thereof EP3076208 (2019),
http://hdl.handle.net/11104/0315619

- Device and Method for High Dose per Pulse Radiotherapy with Real Time Imaging EP3468666
(2019), http://hdl.handle.net/11104/0315042

- Device and Method for High Dose per Pulse Radiotherapy with Real Time Imaging US10603514
(2020), http://hdl.handle.net/11104/0316266
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- Adevice, use of the device and a method for high-contrast imaging - E18005, LU101150 (2020),
http://hdl.handle.net/11104/0315036

- Optical Elements for Constructing Performance Laser Systems and Their Preparation -
EP3323178 (2020), http://hdl.handle.net/11104/0315609

- Optical Elements for Constructing Performance Laser Systems and Their Preparation -16744915
(2020), http://hdl.handle.net/11104/0315617

Dalsi patentové prihlasky:

- Device and method for imaging and enhanced proton-therapy treatment using nuclear reactions

- Optical Elements for Constructing Performance Laser Systems and Their Preparation

- Aspacer for a cuvette, use thereof and a method of analyzing a sample

- Apparatus for spectrum and intensity profile characterization of a beam, use thereof and method
thereof

- Arobotic gantry for radiation therapy comprising tuneable compact focusing system

Pozn. Ukazatel vyjadren kumulativné, vysledky jsou scitdny od pocdtku reseni projektu. Cilovd hodnota
pocet patent(i,,16“ dle smlouvy stanovena jako pocet patentii od pocdtku fungovani centra. Mira
naplnéni zavazku v tabulkovém prehledu ukazateld sledovdna viici hodnoté za celé centrum.

Al.g. Tabulkovy prehled plnéni ukazateld je vpriloze zavérecné zpravy C.:
LQ1606_zz_2020 _pl

Al.h. Jiné vysledky projektu

(ldentifikujte a sumarizujte dalsi vysledky projektu, vyse neuvedené, pokud existuji a mozZnosti jejich
pfipadného vyuZiti nebo zhodnoceni)

Al.i. Jiné vystupy projektu

(ldentifikujte a sumarizujte dalSi vystupy projektu, vyse neuvedené, pokud existuji a moZnosti jejich
pfipadného dalsiho vyuZiti nebo zhodnoceni)

ei ).
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A2. Stav plnéni védecké strategie vyzkumného centra a vysledky efektivity
fizeni vyzkumného centra

A2.a. Schopnost poskytovat sluzby ve VaVal

(Sumarizujte zde objem, charakter a vysledky poskytovdni vyzkumnych sluZeb vyzkumnym centrem
v obdobi 2016-2020, podil sluZeb poskytovanych v open access rezimu, identifikujte védni obory
uplatriované v OA sluZbdch vyzkumného centra; srovnejte troven a pomér OA sluZeb poskytovanych
centrem v porovndni se srovnatelnou vyzkumnou infrastrukturou daného typu v zahranici):

Prvni uZivatelska vyzva 2019

e Prvni oteviend vyzva k uvedeni do provozu a experimentiim s ¢asnym pouZitim za asistence
uZivatele

e Publikovano 15. unora 2019, uzavieno 20. ¢ervna 2019

e 20 experimentl naplanovanych od cervna do zafi 2019

e 1200 hodin podpory externich experimentator(

e Uzivatelé z 9 zemi (Ceska republika, Némecko, Madarsko, Italie, Polsko, Rusko, Svédsko, Velka
Britanie, USA)

UzZivatelska vyzva 2020

e 20 prijatych navrhd, uzivatelé z 11 zemi, z Ceské republiky 5, Némecka 3, Svédska 3, Danska 2,
Francie 2, Italie 2, Velké Britanie 1, Polska 1, Ruska 1, USA 1, Cerné Hory 1

e Prozatim 9 provedenych experimentl, 752 hodin podporujicich externi uZivatele, nékteré
experimenty provadéné na dalku (vzorky byly odeslany a analyzovany bez fyzické pfitomnosti
externiho uZivatele)

Dalsi uzivatelské experimenty v roce 2020

Bylo provedeno dalSich 17 uZivatelskych experimentt, 760 hodin podporujicich externi uZivatele,
vétSina z nich na ddalku (vzorky byly odeslany a analyzovany bez fyzické pfitomnosti externiho
uzivatele).

A2.b. Kvalita a excelence vysledku

Zhodnotte kvalitu i kvantitu vysledki dosaZenych projektem v obdobi 2016-2020, porovnejte s kvalitou
vysledki ziskdvanych v centru mimo projektu, zhodnotte podil poctu vysledki ziskanych projektem na vsech
vysledcich centra; zhodnotte kvalitu vysledk( v porovndni s priimérem v CR, s primérem v EU a s primérem
v jinych vyspélych stdtech svéta; provedte porovndni ve vztahu k evropskym a svétovym vyvojovym trendim,
srovnejte miru excelence vysledkt centra s vysledky evropské a svétové védy,; charakterizujte zménu kvality
vysledki VaVal produkovanych centrem, pokud v letech 2016 aZ 2020 nastala a byla identifikovdna, (napr.
zmeény impakt faktoru/Hirschovu indexu, v kvalité a typu vystupt typu patent, v prdvni ochrané a licencovani
know-how)
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Viz samostatna pfiloha zpravy LQ1606_zz_2020_p10_kvalita a excelence vysledku

A2.c. Spoluprace s jinymi organizacemi ve VaVal

Identifikujte typy a objemy spoluprdce v clenéni na instituce verejného vyzkumného sektoru,
mezindrodni organizace a soukromy sektor, nejvyznamnéjsi vysledky, a uvedte, jaky to predstavuje
podil v % ve vztahu k celému centru. Zhodnotte stav v r. 2020 oproti roku 2015, shrrite celkovy vyvoj
a charakterizujte obecny trend centra)

Spoluprace s jinymi vyzkumnymi organizacemi probihala a probiha v centru na nékolika Urovnich:

(1) Uzaviena memoranda o spoluprdci: v letech 2016 -2020 uzavielo centrum ELI Beamlines cca 50
smluv o spolupréci s vyznamnymi vyzkumnymi organizacemi, univerzitami a jinymi vefejnymi i
soukr. organizacemi a podniky pUsobicimi ve stejném védeckém oboru. Seznam memorand viz
pfiloha LQ1606_zz_2020_p9_memoranda o spolupraci

(2) Spolecné projekty: v letech 2016-2020 se centrum ELI Beamlines zapojilo do nékolika (pres
deset) mezinarodnich i ¢eskych vyzkumnych projekt( s ostatnimi védeckymi organizacemi.
Informace k projektdm je moZné najit v ukazateli ,g“ a ,,j“.

(3) Zakazky jinych organizaci pro centrum ELI Beamlines, tzv. smluvni vyzkum: tento typ spoluprace
centra se v letech 2016-2020 rozvijel, bylo ziskdno nékolik zakdzek smluvniho vyzkumu. Pfehled
zakazek je mozné najit v ukazateli ,h“.

(4) Zakazky centra ostatnim organizacim a pramyslovym podnikiim: tento typ spoluprace se pfi
budovani centra vyznamné rozvinul. Bylo uzavieno vice nez 150 dodavek, kterym predchazel
nezbytny technologicky vyvoj pfizplsobeny pfimo pro ELI Beamlines. Hodnota téchto dodavek
presahuje 30 milion EUR. Pfehled je mozné najit v ukazateli ,h“.

1. Spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi organizacemi

(1) Vétsina memorand o spolupraci (cca 40) je uzaviena se zahrani¢nimi vyzkumnymi organizacemi
a univerzitami.

(2) V letech 2016-2020 se centrum ELI Beamlines zapojilo do 9 mezinarodnich projektl s ostatnimi
védeckymi organizacemi.

(3) Centrum neziskalo v letech 2016-2020 Zzadnou zakazku smluvniho vyzkumu od zahraniéni
vyzkumné organizace.

(4) Velmi vyznamné spoluprace tohoto typu jsou napf.

(a) Lawrence Lawrence Livermore National Laboratory (USA) - vyvoji a dodavka laserového
systému L3, datum zahdjeni: 16. 9. 2013, celkovy finan¢ni objem (véetné vSech dodatk)
71 584 000 USD (vyzkumny program 1, aktivita 1c v ramci projektu LQ1606)

(b) INFN (ltalie) - vyvoj a dodavka ELIMAIA systému, datum zahdjeni: 8. 12. 2014, celkovy
finanéni objem: 2 200 000 EUR (vyzkumny program 3)

2. Spoluprace s ostatnimi zahrani¢nimi organizacemi, véetné primyslovych podnikd

(1) Memoranda o spolupraci: 5 smluv o spolupraci je uzaviena se zahr. podnikem.
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(2) Centrum ziskalo v letech 2016-2020 5 zakazek smluvniho vyzkumu od zahranicni organizace:
Laserschutz Protect 2x, Dr. Hoerlein&Pratner, Rigaku, CMS/ITRI.

(3) Centrum zadalo v letech 2016-2020 68 zakazek tohoto typu v celkové hodnoté 18,6 mil EUR.

3. Spoluprace s narodnimi verejnopravnimi a statnimi vyzkumnymi organizacemi

(1) Memoranda o spolupraci: 1 smlouva o spolupraci je uzaviena s ¢eskou vyzkumnou organizaci
(Archeologicky Ustav AV CR).

(2) V ramci tohoto typu spoluprace je mozné uvést projekt ELIBIO (grantova agentura:
Ministerstvo $kolstvi Ceské republiky, OP VVV), 1. prosince 2016 - 31. zaFi 2022, celkové vyse
prostfedk(l 245 mil. K¢, z toho 208 mil. K¢ (85%) je pfispévek EU, 173 mil. K¢ pro ELI Beamlines,
dal$i G&astnici: Biotechnologicky Ustav Akademie véd CR

(3) Centrum ziskalo v roce 2020 zakazku na smluvni vyzkum od Ustavu fyzikalni chemie J.
Heyrovského, celkova hodnota zakazky 16 tis K¢. Informace neuvedena mezi ostatnimi
zakdzkami smluvniho vyzkumu.

(4) Centrum zadalo vefejné instituci v CR nap¥. tuto zakdzku: Formovani elipsoidnich plazmovych
zrcadel, Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i., datum zahéjeni spoluprace: 10. 6. 2019, celkovy
finan¢ni objem: 307 000 K¢

4. Spolupréace s narodnimi prdmyslovymi podniky

(1) Memoranda o spolupraci: 2 smlouvy o spolupraci jsou uzavieny s ¢eskymi spolec¢nostmi
(CARDAM s.r.0., Proton Therapy Center Czech s.r.0.).

(2) Centrum ziskalo v letech 2016-2020 6 zakazek smluvniho vyzkumu od ¢eské spolecnosti:
JihoCesky védecky park A a Alidea, Valeo 2x, Edward, APERAM, SHM.

(3) Centrum zadalo v letech 2016-2020 76 zakazek tohoto typu v celkové hodnoté 17,6 mil EUR.

V tabulkovém prehledu ukazatell jsou na fadku 38 vykazany tyto informace:

Typ spoluprace 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | celkem
Memoranda o spolupraci

- viz seznam memorand: pfiloha zz_p9 10 13 16 4 10 53
Ucast v mezinarodnich projektech

- odhad 5 instituci na jeden projekt, ukazatel g 0 15 5 15 5 40
Ucast v CZ projektech

- ukazatel j + GACR projekty s jinymi CZ org. 1 3 3 0 0 7
Ziskané zakazky z aplikacni sféry

- ukazatel h 0 3 3 3 3 12
Zakazky centra ELI Beamlines podnik{im

- viz informace pod carou v ukazateli h 15 50 28 33 28 154
Celkem, pocet 26 84 55 55 46 266
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A2.d. Ziskavani financnich prostredkd

(Uvddéjte centrem dosud ziskané objemy financnich prostredku v tis. KC. V letech 2016-2020 v ¢lenéni podle
typu zdroji: ze zahranicnich verejnych prostfedki - grant( a programd, z ndrodnich programi a grantd,
ze zakdzek pro prumysl/podniky, ze zakdzek jinych subjekti aplikacni sféry (verejnoprdvni a neziskovy
sektor). Soucasné uvedte trend, tj. ndridst vletech 2016-2020 nebo pokles v letech 2016-2020 a
s komentdfem, a ddle uvedte jaky to pfedstavuje podil v % ve vztahu k celému centru. - rozsah max. 1
strana A4.)

1. Financni prostfedky ze zahranicnich verejnopravnich zdrojd, vyzkumnych grant a programu

V letech 2016-2020 ziskalo centrum ELI Beamlines ze zahrani¢nich grant( pfes 168 mil CZK. Vice
informaci o jednotlivych projektech je mozno najit viz ukazatel ,g"“.

2. Financni prostfedky z ndrodnich vyzkumnych grant a programdu

V letech 2016-2020 uskutecnovalo centrum ELI Beamlines vyzkumné aktivity v ramci 19 projektt
financovanych z narodnich programd, ziskané prostfedky pro centrum 5 mld. CZK. Pfehled projektl je
mozné najit v ukazateli ,,u“.

3. Finanéni prostfedky z obchodnich zakdzek, objedndvek a smluv pro primyslové podniky, z toho
ze zahranicnich

V letech 2016-2020 bylo uskutecnéno 12 zakazek smluvniho vyzkumu o objemu 1,5 mil CZK, z toho 5 ze
zahranici o objemu 0,9 mil CZK. Prehled zakazek je uveden v ukazateli ,h“.

4. Financni prostiedky ziskané z verejnych zakazek zadavanych jinymi subjekty aplikac¢ni sféry

Grafické znazornéni financnich zdrojli centra, operativni potieby
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A2.e. Smluvni vztahy s jinymi organizacemi

(Uvedte pocet a strucnou charakteristiku, vé. objemu vlastnich prostfedki a persondlnich kapacit,
dosud aktivnich ¢&i uzavienych smluv vyzkumného centra s jinymi ndrodnimi a mezindrodnimi
organizacemi, nejvyznamnéjsi vysledky - rozsah max. 1 strana A4.)

A2.f. Socioekonomické dopady existence vyzkumného centra v letech 2016-2020

1. Prehled projektd s mezinarodni mobilitou vyzkumnych pracovniki
(Uvedte pocet a prehled projektu, vé. mista, délky a charakteru pobytu, poctu a kvalifikace vyzkumniki -
rozsah max. 1 strana A4.)

Vsechny projekty, do kterych je centrum ELI Beamlines zapojeno, v sobé obsahuiji aktivitu podporujici
mobilitu pracovnikl. Konkrétni pfiklady mezinarodni mobility pracovnikl v ramci centra ELI Beamlines

“. n

jsou uvedeny v ukazatelich “r” a “m”.

2. Prehled pobytl zahrani¢nich vyzkumnych pracovniku

(Pocty osob zahranicnich vyzkumnych pracovniki dosud plsobicich ve vyzkumném centru s dobou pobytu
v ¢lenéni delsi neZ 3 mésice a od 1 do 3 mésici (prehled s uvedenim kvalifikace osoby, zastdvané pozice
v centru a puvodné materiské organizaci, identifikace materské organizace a charakteru pobytu v centru -
rozsah max. 1 strana A4.)

Zahrani¢ni vyzkumni pracovnici pracujici v centru jsou jeho fadnymi zaméstnanci, vSichni v ném pracuji
déle nez 3 mésice.

Stali zaméstnanci

Rok Védci_pocet Védci_FTE Z toho zahrani¢niv %
zahranic¢ni_pocet

2016 129 116,5 75 38%

2017 170 124 99 58%

2018 133 125,25 98 74%

2019 141 130,4 84 60%

2020 139 131,35 92 66%

Struktura zaméstnancti VaV centra ELI Beamlines v roce 2020 podle statni pfislusnosti
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Pocet vyzkumnych pracovnikt 2020

= CZE-47 = ITA-12 =RUS-10 =CHN-6 =POL-6 =SVK-5 =UKR-5 =USA-5
= DEU-4 =FRA-4 = GBR-4 =ESP-3 =IND-3 NPL-3 SWE-3 = BGR-2
" ARG-1 =AUS-1 =AUT-1 =BGD-1 =BRA-1 =COL-1 =CRI-1 =CYP-1
GRC-1 =HRV-1 =HUN-1 =KOR-1 =LTU-1 MDA-1 = PRT-1 =TUR-1

3. Prehled vyuZiti vyzkumného centra vyzkumnymi pracovniky
(Pocty osob vyuZivajicich vyzkumné centrum pro VaVal ze zaklddajicich organizaci a z ostatnich organizaci,
pfipadné podniki - rozsah max. 1 strana A4)

Pocty vyzkumnych pracovnikd - stalych zaméstnanctl - centra ELI Beamlines je moZné najit v odstavci vyse.

Nad ramec toho vyuZivaji centrum ELI Beamlines a spolupracuji s centrem dalsi védecti pracovnici.

Vv

ulu .

mozni najit v ukazateli ,,

4. Prehled studentl plsobicich ve vyzkumném centru
(Pocty osob student( v ¢lenéni na magisterské a doktorské studijni programy ze zaklddajicich organizaci
centra a z jinych organizaci, charakter a doba jejich plisobeni v centru)

Navzdory skutecnosti, Ze centrum ELI Beamlines (FZU) neni zamysleno jako misto zakladniho vzdélavani
pro Ph.D. studenty, je plsobistém pro desitky studentll zapsanych na rldznych univerzitach. V soucasné
dobé pracuje v ELI Beamlines na stdly pracovni pomér 26 Ph.D. studentd. VSichni Ph.D. studenti se velmi
aktivné a intenzivné podileji na vyvoiji, instalaci a uvedeni do provozu velmi slozZitych technologickych
systému ELI. Prace a pokrok Ph.D. student( je kazdoroc¢né rovnéz hodnocena atestacni komisi ve spolupraci
s vedenim FZU.

Kromé PhD student( plisobi v centru také 1 student magisterského studia a pracuje zde na své diplomové
praci.

eli .
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Prehled student(l je mozné najit v ukazateli , 0“.

5. Vznik sdruzeni/platforem/spin-off firem kolem vyzkumného centra
(Uvedte vycet a v prehledu pak pfedméty cinnosti)

ELI Beamlines slouZi jako platforma pro inovacni iniciativy a pro poskytovani Skoleni na nejvyssi drovni
pro novou generaci vyzkumnik( a inZzenyru. ELI Beamlines tvofri zaklad regiondlniho védeckotechnického
klastru Science and Technology Advanced Region (STAR, www.star-cluster.cz). Tento klastr vytvari
inovacni ekosystém zaloZeny na vyzkumu v oblasti Dolnich Bfezan kolem zafizeni ELI Beamlines a Hilase
v oborech materidlovych véd, optiky, laserovych technologii a biotechnologie.

ELI Beamlines podporuje iniciativy na vytvoreni stimulaénich program( pro posileni inovaéniho a
podnikatelského prostredi po pfikladech dalSich mezinarodnich uZivatelskych zafizeni jako jsou ESRF,
Grenoble (FR), DESY a European X-FEL, Hamburg (GE) nebo STFC, Harwell (UK).

Prehled sdruzeni vzniklych kolem centra ELI Beamlines v letech 2016-2020 je moZné najit v ukazateli ,x“.
6. Prehled patentl a dalSich vysledkd chranénych podle zvlastnich pravnich predpist ziskanych

vyzkumnym centrem mimo projekt LQ1606 )
(Uvedte vycet a tematickou oblast, u uplatnénych, jinak jen pocty a tematickou oblast nebo obor)

Centrum ELI Beamlines ma udéleno celkem 16 patentd, z toho 7 je vykazano v projektu LQ1606. Pfehled
patentl je mozZné najit v ukazateli ,x“.

7. Verejné zakazky zadané primyslovym podnikdim v ramci budovani, obnovy a udrzby vyzkumného
centra

(V prehledu uvedte pocet, rok zaddni, charakter zakdzek, financni objemy, sidlo firmy s uvedenim stdtu
jejiho vlastnika)

V letech 2016—-2020 bylo v ramci vystavby, rekonstrukce a Udrzby centra provedeno vice nez 150 dodavek,
kterym predchazel nezbytny technologicky vyvoj prizplsobeny pfimo pro ELI Beamlines. Hodnota téchto
dodavek presahuje 30 miliont EUR. Vice informaci je mozné najit v ukazateli ,h”.

8. Prehled dalsich, nové vytvorenych pracovnich mist vyzkumnym centrem (od pocatku resSeni projektu k
31. 12. hodnocené etapy):

Centrum ELI Beamlines vytvofilo béhem poslednich 5 let vice nez 70 novych pracovnich mist. Vétsinu z
nich v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Nova pracovni z toho z toho z toho z toho

mista 2016 fo 2017 sen 2018 son 2019 f 2020 v
2016-2020 y y . v

a) VaV zaméstnanci 3 0 15,7 3 11,6 1 8 4 3,5 1
s VS (v FTE)

ei ).
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b) VaV zaméstnanci 1 0 0 0 1 0 2 0 0 0
bez VS (v FTE)

c) dalsi
zaméstnanci s VS (v 1 1 4,6 0,6 3,6 1,6 2,75 0,75 0 0
FTE)

d) dalf
zaméstnanci bez VS 5 2 8 3 2,6 26 0 0 2 0
(v FTE)

Celkem, v FTE 10 3 28,3 6,6 18,8 52 12,75 4,75 5,5 1

9. Projekty spoluprdace s aplikacni sférou
(Uvedte v prehledu pocty a typy projekti spoluprdce s aplikacni sférou, z toho ve VaVal, rok jejich zahdjeni
a ukonceni, ddle napf. vyclenéné persondlini kapacity pro tyto projekty, financni objemy)

Prehled projektll s aplikaéni sférou je mozné najit v ukazateli ,h“.

10. Jiné vyznamné socioekonomické dopady existence vyzkumného centra

Jako soucast pan-evropské vyzkumné infrastruktury posiluje ELI Beamlines pozici Evropy ve svétovém
laserovém vyzkumu? a vytvafi taktéZ nové ptileZitosti pro evropsky priamysl. Kromé zékladniho vyzkumu a
vyvoje v oblasti laserl pokryva aplikovany vyzkum v ELI Beamlines oblasti od zlepseni onkologické lécby,
Iékarské zobrazovaci techniky nebo rychlé elektroniky aZ po studium starnuti material( jaderného
reaktoru nebo po vyvoj novych metod zpracovani jaderného odpadu. CR se tak v ddsledku stava
hostitelskou zemi $pickového mezinarodniho vyzkumu, coz predstavuje vyznamny potencial (nejen) pro
prilakani dalsich investic do vyspélych technologii s vysokou pfidanou hodnotou.

ELI Beamlines disponuje vyznamnym mezindrodné uznavanym zatizenim, které do CR pfildkava
excelentni vyzkumné pracovniky a podniky. Jednotliva laserova experimentalni zafizeni budou poskytovat
v souhrnu témér 300 tydnU experimentalniho ¢asu rocné. Soucasné, diky vice nez 300 vysoce
kvalifikovanym zaméstnanciim, bude ELI Beamlines generovat dlouhodobé pracovni pfileZitosti pro
vyzkumné pracovniky a technicky personal z oblasti optiky a laserovych véd, materidlovych véd,
elektroniky a strojirenstvi. Cesky opticky a fotonicky prtimysl hraje vyznamnou roli pfi vyvoji sougasti
pottebnych pfi vystavbé ELI Beamlines a Udrzbé a dalSim rozvoji zafizeni. ELI Beamlines je proto i pilifem
v rozvoji regionalnich inovacnich iniciativ.

V oblasti praktickych aplikaci umozZni nové laserem pohanéné zdroje vyznamné vylepseni v
screeningovych technikach v Iékarské diagnostice. Schopnost ultrakratkych pulz(i poskytovat snimky
molekul s vysokym rozliSenim pfispéje k lepSimu pochopeni struktur protein(, umozni vyvoj novych léku
a lécebnych postupll. Schopnost ultrakratkych svételnych pulzd ziskat snimky fyzickych materiald a

2 Opportunities in Intense Ultrafast Lasers:Reaching for the Brightest Light, National Academy of Sciences (NAS)

ei ).
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chemickych molekul a ,zmrazit je v ¢ase” pomUze pti vyvoji novych materiall pro elektroniku,
optoelektroniku, nanotechnologie a mnoho dalsich.

Mezi technologie a ndvazné aplikace, u nichz se oc¢ekdva, Ze prinesou nejvice ekonomickych dopadu, patfi
nové techniky pouzivané v lékarskych zobrazovacich a diagnostickych postupech, radiacni terapie,
nastroje pro vyvoj a testovani novych materiall, nové techniky odstrariovani radioaktivniho odpadu, nova
rentgenova optika atd. Rovnéz se ocekdava, Ze ELI Beamlines pfispéje k fesSeni vybranych problém
souvisejicich s termonuklearni fuzi.

Konkrétni oblasti aplikaci
Zdroje rentgenového zareni (X-ray) buzené opakovanymi ultrakratkymi laserovymi pulzy

Pokrocilé rentgenové zdroje najdou rozsahlé vyuziti jako ndstroj pro vyvoj technologii v materialovém
inZenyrstvi, lékafskych a biomedicinskych védach, molekularni biologii atd.:

e vyvoj nanotechnologii a inteligentnich materiald

e zkouseni pevnych materiall pod tlakem nebo namahanim predmétl pod fragmentaci, zkoumani vyvoje
poskozeni struktur

« vyvoj flexibilnich zafizeni pro nedestruktivni materialovou kontrolu v automobilovém primyslu,
inspekci letadel a bezpecnost

e Casoveé rozlisena rentgenova difrakce, studium materidlniho poskozeni, radiografie materiald s
bezprecedentnim rozliSenim

¢ rentgenova mikroskopie a rentgenové zobrazeni

Iy

Urychlovani ¢astic pomoci laseru

Novy kompaktni zdroj ultrakratkych zdrojd najde potencial ve vyznamnych Iékarskych aplikacich a
aplikacich v materidlovém inZenyrstvi:

e vysoce kvalitni a levné zdroje protonu pro |écbu rakoviny

e pozitronovy mikroskop pro pozorovani mikroskopickych volnych mist uvnitf sypkych materiall
® porozumeéni procesu starnuti ve stavebnich materialech jadernych elektraren

¢ kompaktni zdroje pro pozitronovou emisni tomografii

Vyuziti v molekularnich, biomedicinskych a materidlovych védach

Vyzkumna ¢innost se zaméfi na kombinované vyuziti femtosekundovych zdrojl zareni a ¢astic, zejména v
biochemii a molekuldrni biologii a v Iékafskych a biomedicinskych védach:

¢ chovani komplexnich systém sloZzenych z mnoha chemickych sloZek v nékolika koexistujicich fazich
(napft. Zivé tkané, polymerni kompozitni a / nebo primyslové znecisténa voda)

e struktura molekul a molekularni dynamika pro farmaceuticky pramysl

¢ komplexni radiobiologicky vyzkum

* 3D holografie proteint a bimolekularnich objekt

* nové nastroje pro studium kinetiky radikal(i v biochemii

Fyzika plazmatu a fyzika vysokych hustot energie

ELI poskytne univerzalni platformu pro vyzkum v laboratorni astrofyzice a novych energetickych zdrojich:
e studium mechanism( zareni emitovaného pulsary

e transport energie v hnédych trpaslicich a obfich planetach

e Sifeni razovych vin v mezihvézdném prostoru

ei ).
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o fyzika pokrocilych schémat setrvacné fuze pomoci lasert
e testovani materidll budoucich reaktor(i na termonuklearni fuzi pomoci laserd

P¥ima spolupréce s primyslovymi partnery probiha formou smluvniho vyzkumu a vyzkumnych sluzeb
(studie proveditelnosti, reserse, zakdzkova méreni, apod.). Téchto spolupraci probéhlo od roku 2015 pres
20. Dalsi formou spoluprace je poskytovani licenci k vyuZiti dusevniho vlastnictvi, které umoznuji pfimé
vyuziti vynalezd v priimyslu. Licence jsou poskytovany k vyuziti technologii a software jak ¢eskym, tak
zahrani¢nim subjektlm.

Vytvareni pracovnich prileZitosti s vysokou pfidanou hodnotou

V centru ELI Beamlines pracuje cca 330 pracovnik(, z toho 3/4 védeckych, inZenyrskych a technickych
pracovnikd a 1/4 administrativnich a dalsich podpurnych pracovnikd.

Vzdélavani

Centrum ELI Beamlines predstavuje atraktivni platformu pro vychovu nové generace védc(, inZenyrQ a
doktorandi. Zajmem ELI Beamlines je prispivat ke zvySovani znalosti a informovanosti studentd,
pedagogl i Siroké verejnosti v oblasti laserovych technologii prostfednictvim bohatého programu
vzdélavacich aktivit, ktery tvofi odborné prednasky na strednich Skoldch i univerzitach, konference,
workshopy, pravidelné prohlidky centra ELI Beamlines, letni Skoly s mezindrodni studentskou ucasti,
vedeni ¢ konzultace zavéreénych praci. Pro maximalizaci dopadu existence centra ELI Beamlines pro CR
bylo zalozeno konsorcium ELI-CZ, které je tvofeno 14 prednimi ¢eskymi univerzitami a vyzkumnymi

ustavy. Konsorcium koordinuje pfipravu jednotlivych vyzkumnych programu, vzdélavacich a skolicich
program( pro studenty a rozvoj vyznamnych technologii.

UzZivatelska komunita a zajisténi jejich vyzkumnych a inovacnich potieb

Od pocatku celé iniciativy pro vznik ELI Beamlines byla nastavena rozsahla spoluprace s mezinarodni
védeckou komunitou. Ta je i naddle realizovana prostfednictvim smluv o spolupraci. ELI Beamlines ma

v soucasnosti uzavieno vice neZ padesat smluv o spolupraci s prestiznimi védeckymi institucemi z celého
svéta. Diskuze o dalsim smérovani a vyvoji technologii centra ELI Beamlines probihaji také na ¢etnych
mezinarodnich uzivatelskych workshopech, které jsou pravidelné nebo ad hoc pofddany v rdmci vSech
vyzkumnych programu centra ELI Beamlines. Vyvoj technologii centra a jeho spravné sméfovani je také
predmétem sledovani mezinarodniho védeckého poradniho vyboru (ISAC), ktery pravidelné 2x rocné
hodnoti fungovani centra.

11. Srovnani stavu v r. 2020 dle vySe uvedeného se stavem od vzniku centra do roku 2015:

Centrum ELI Beamlines se v priibéhu sledovaného obdobi podafilo vyprofilovat jako respektovaného
partnera pro mezinarodni védeckou komunitu. Diky zprovoznéni unikatnich laserovych systéma bylo
mozno zahdjit uZivatelsky provoz a tim naplnit hlavni poslani poskytovat své kapacity mezinarodni
komunité pro Sirokou $kdlu vyzkumnych aplikaci.

A3. Soucasny stav plnéni strategie rozvoje lidskych zdrojli a stav personalniho
zabezpeceni projektu

A3.a. Celkova pracovni kapacita

Porovnani (fyzického) poctu osob a prepocteného poctu osob na zacdtku a na konci sledovaného obdobi
(prepocteny pocet osob (FTE) uvedte desetinnym Cislem ve sloupci celkovy pracovni tuvazek):

ei ).
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Stav k 1. 1. hodnocené etapy Stav k 31. 12. hodnocené etapy (*)
Skupina , , . ;
Podet 0sob Celkoyy pracovni Potet osob Celkoyy pracovni
uvazek uvazek
clenové Rok 2016: 89 / 12 Rok 2016: 42,95 /5,3 92/9 56,67 / 3,85
reSitelského  tymu | g 1 2020:101/10 | Rok 2020: 63,8 /5,4
pfijemce sVS/

z tohoto Zeny

¢lenové Rok 2016:2 /2 Rok 2016:2 /2 4/1 2,3/0,3
fesitelského tymu
pfijemce bez VS/
z tohoto Zeny

Rok 2020:4 /1 Rok 2020:2,3/0,3

¢lenové fesitelskych

tyma dalsich
Ucastnik( projektu
s S/ z tohoto Zeny

¢lenové fesitelskych

tymQ dalSich
Ucastnik( projektu
bez VS/ z toho Zeny

(*) Informace uvedeny k 31. 10. 2020, protoZe posledni 2 mésice roku 2020 uZ nebyli z dotace placeni témér
Zddni pracovnici (docerpdn rozpocet na mzdy).

A3.b. SloZeni ¢lent fesitelského tymu

(Oznacte klicové pozice vyzkumnych pracovniki — zaméstnance prijemce a dalsich ucastniki projektu, kteri
garantuji svou odbornou kvalifikaci plnéni projektovych aktivit a plnéni dilcich cilt, odliste zaméstnance
prijemce a dalsich ucastniki projektu.)
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Kvali . . vy -
e . Role/pozice v projektu a stézejni Uvazek
pfijemce fikac Obor Y. . .
e cinnosti v projektu v FTE
Ing. Roman Hvézda | mgr EVUT Ved.oua centra ELI Beamlines, fesitel 0,27
projektu
Ine. Bedfich Rus Laserova fyzika,
Phgb ! phd rentgenové lasery, Vedouci vyzkumného programu 1 0,17
o jaderna fyzika
Ing. Pavel Bakule, hd Atomova a laserova Védecky pracovnik ve vyzkumném 059
Ph.D. P fyzika programu 1, akt. 1a !
Nelinearni optika, . , . , .
Jonathan Tyler ohd fotonika a atomova Védecky pracovnik ve vyzkumném 0,21
Green, Ph.D. ) programu 1, akt. 1b
fyzika
Ing. Daniel Kramer, Laserova optika a Védecky pracovnik ve vyzkumném
phd 0,18
Ph.D. detektory programu 1, akt. 1d
Dr. Alexander Jack Vysokofrekvencni a Védecky pracovnik ve vyzkumném
phd . ) . 0,42
Naylon mikrovinna elektronika | programu 1, akt. 1e
Ing. lav NejdI
PnthJaros av Nejdl, phd Fyzikalni elektronika Vedouci vyzkumného programu 2 0,33
- Fotonika, laserovd Védecky pracovnik ve vyzkumném
Ing. Ondrej Finke mer fyzika programu 2, akt. 2b 0,75
Dr. Uddhab Prasad Fyzika laserového Védecky pracovnik ve vyzkumném
. phd 0,37
Chaulagain plazmatu programu 2, akt. 2c
Dr. Dong-Du Mai ohd Fyzika laserového Védecky pracovnik ve vyzkumném 0,61
plazmatu programu 2, akt. 2f
Molodozhentsev N Védecky pracovnik ve vyzkumném
h Cast fyzik
Alexander Dr. phd asticova fyzika programu 2, akt. 2e, 2g 05
Daniele Margarone, Laserova a plazmova ., .
Ph.D. phd fyzika Vedouci vyzkumného programu 3 0,17
Lorenzo Giuffrida Laserova a plazmova Védecky pracovnik ve vyzkumném
phd . , LT 0,25
Ph.D. fyzika programu 3, vyzkum iont(
Gabriele Maria hd Laserova a plazmova Védecky pracovnik ve vyzkumném 058
Grittani, Ph.D. P fyzika programu 3, vyzkum elektron( !
Dr. Jakob phd Fy2|ka.lfogndenzovanych Vedouci vyzkumného programu 4 0,42
Andreasson materialQ
Dr. Stefan Andreas Interakce laseru a Vedouci vyzkumného programu 5 a 6,
phd : . 04
Weber hmoty, fyzika plazmatu | vedeni akt. 7a-12a
Fyzika pl t . , . , .
Deepak Kumar yziap aztna Y Védecky pracovnik ve vyzkumném
. phd rentgenoveé 0,53
Batheja, Ph.D. L, programu 5, akt. 7a
zobrazovani
Ing. Oldfich Renner, S Védecky pracovnik ve vyzkumném
Dr.Sc. phd Fyzikdini optika programu 5, akt. 9a 0,07
Pocitacova fyzik
Edwin Chacon oatacov.a YZI as Védecky pracovnik ve vyzkumném
phd matematické 0,45
Golcher, Ph.D. (s programu 6, akt. 11a
programovani
Ing. Ale$ Hala mgr Regiondlni rozvoj Vedouci vyzkumného programu 7 0,2
Celkem v pFepoctu na FTE (primérné tvazky za rok 2020) 7,47

Ll
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A3.c.

(Délte kvalifikacni skupiny dle vyse dosazeného vzdéldni a hodnosti - napf. prof./ Ph.D./s VS-Mgr., Ing./ s V5-

Bc./SS, tplné odborné s maturitou, odborné bez maturity, délnické profese...)

Kvalifikacni struktura dalSich osob podilejicich se na feseni projektu

Typ Pracovni
Podet pracovné kapacita
Kvalifikacni skupina StéZejni Cinnosti v projektu svnih
osob pravniho L
tah (v pfepoctu
vztahu na FTE)
Vzdélani VS - doktorské 29 Védecka ¢innost, zodpovédnost HPP 13,13
za dil¢i ¢asti vyzkumnych
programd
Vzdélani Vs - 28 Védecka ¢innost, zodpovédnost HPP 17,03
magisterské za dil¢i ¢asti vyzkumnych
programd
Vzdélani VS - bakalarské 2 Védecka ¢innost, zodpovédnost HPP 1,35
za dil¢i ¢asti vyzkumnych
programa
Vzdélani VS - doktorské 3 Technickd a projekéni ¢innost HPP 2,18
Vzdélani VS - 13 Technicka a projekéni ¢innost HPP 7,79
magisterské
Vzdélani VS - bakalarské 1 Technickd a projekéni ¢innost HPP 0,52
Vzdélani SS a uplné 3 Technickad, projekéni a vyrobni HPP 1,67
odborné s maturitou cinnost
Cel ke m (primérné uvazky za rok 2020) 50,66

A3.d.

Prehled provedenych persondlnich zmén

(V prehledu obecné uvedte (bez uvedeni konkrétnich jmen) a strucné uvedte duvody veskerych
persondlnich zmén, které se v obdobi 2016-2020 uskutecnily)

V letech 2016-2020 se uskutecriovaly persondlni zmény v projektu na trovni standardni
fluktuace pracovnikd, pfipadné v ndvaznosti na nutnost pokryt persondlini potfeby ostatnich
projekti centra a s ohledem na stanoveny rozpocet projektu. Persondini zmény v projektu byly

Ul
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vZdy provddény se zietelem na udrZeni dostatecnych znalostnich i persondlnich kapacit
nutnych pro cinnosti v ramci projektu.

A3.e. Ucast student pfi feseni projektu

Kvalifikacni skupina

pocet a obor/zaméreni

(pocet za rok 2020)

ucast v prepoctu FTE
(primérné FTE za rok 2020)

programU (nebo zahranicnich
ekvivalentl Mgr. nebo Ing. studii)

studenti doktorskych studijnich 17 9
programU (nebo zahranicnich

ekvivalentl Ph.D. studii)

studenti magisterskych studijnich 1 0,52

studenti bakaldrskych studijnich
program( nebo jejich zahranic¢nich
ekvivalenti

stredoskolsti studenti*

(nadani) Zdaci zékladnich skol*

*) u Zaki zapoctete jimi aktivné vyuZitou dobu na pracovisti centra v hodindch (v prepoctu na FTE)

Pozn. Vsichni studenti jsou vykdzdni i v ukazatelich vyse (jak mezi klicovymi pracovniky projektu, tak mezi

dalsimi osobami zapojenymi do projektu). Vice informaci o zapojeni student(i do aktivit centra a projektu viz

ukazatel ,,0".

A3.f. Pomocny personal pro zajisténi podpurnych ¢innosti pro feseni projektu

(Identifikujte a porovnejte charakter a rozsah podpirnych ¢innosti k 1. 1.2016 s kone¢nym aktudinim stavem
k 31. 12. 2020. Pracovni kapacitu uvedte v letech ve tvaru Z/K, kde Z je udaj k 1. 1., K je skutecny stav k 31.
12. 2020. V pfipadé nové zarazené podplirné ¢innosti md udaj Z/K tvar 0/K. Uvedte ¢innosti osob, které jsou

na urovni projektu a tykaji se pouze projektu)

Pracovni
Charakteristika kapacita
podplirné ¢innosti na
Grovni projektu Z/K (2016)

Pracovni kapacita

Z/K (2020)

divody Podil na pracovni

zmény/vzniku/zaniku kapacité téze

role/prac. €innosti

celého centra
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neni

Komentdr (Uvedte strucné, pro¢ a kdy doslo k vyse uvedenym zméndm, pokud nastaly).

A3.g.
projektu a v centru

(Identifikujte a porovnejte charakter a rozsah podptrnych cCinnosti v k 1. 1. 2016 s konecnym stavem k datu
31. 12. 2020. Pracovni kapacitu uvedte ve tvaru Z/K, kde Z je udaj k 1. 1., K je skute¢ny stav k 31. 12.2020
V pfipadé nové zarazené podplrné cinnosti md udaj Z/K tvar O/K. Uvedte dalsi &innosti, neuvedené
v pfedchozim oddile, které jsou provddény i pro jiné ¢dsti centra nebo soucdsti organizace prijemce nebo nejen

na urovni projektu)

Administrativni, ekonomicky a projektovy personal pro zajisténi podptirnych ¢innosti

asistentky

postupné placeni
z jinych zdroju
centra

Pracovni Pracovni kapacita divody Podil na pracovni
Charakteristika i % ; 2ni LAY
oodpiirmé dinnosti na kapacita 2/K (2020) zmény/vzniku/zaniku kapautev.teze .
role/prac. €innosti
urovni projektu Z/K (2016)
celého centra
Administrativa - 0,2/0,2 0,2/0,2 20% (rok 2020)
finance
Administrativa — 0/0 1,2/1,15 Postupné byli 17% (rok 2020)
CITT, aktivity 13a, b, zapojeni i jini
o kolegové z tymu
CITT, aby byly
pokryty ¢innosti
v ramci
projektového cile
13
Administrativa - 2,5/2,5 0/0 Pracovnici 0% (rok 2020)

Pozn. Ukazatel K2020: informace k 31. 10. 2020, protoZe posledni dva mésice projektu nebyli placeni z dotace

témér Zadni pracovnici (vycerpdn rozpocet na mzdy).

Komentar: (Uvedte strucné, proc a kdy doslo k vyse uvedenym zménam, pokud nastaly).
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A4. Komentar k uznanym nakladim projektu
Ad.a. Celkové uznané naklady projektu 1. 1. 2016 - 31. 12. 2020
(v tis. K¢) uznané naklady — | uznané naklady — [ucelova podpora —
plan podle skutecnost skutecnost

smlouvy (Cerpani) (Cerpani)
Osobni naklady 504 992 509 485 266 351
Naklady na pofizeni majetku 49 846 9765 9765
Provozni naklady 172 900 91786 63519
Cestovni nahrady 16 175 18748 11173
Naklady na sluzby externich 110 314 44 303 40 750
dodavatell
Naklady na zverejnéni vysledkl a 18490 1610 1373
prava k vysledkiim
Doplrikové (rezijni) naklady 233 679 123 113 58559
Celkem 1106 396 798 810 451 490

Intenzita podpory (%) plan: 41 skuteénost: 91,8
A4.b. Identifikace realizovanych investic
Celkova z toho Meésic a rok Mésic a rok
Pofizené investiéni zaFizeni umisténi | vynaloZend | podpora | pofizeni zprovoznéni
zafizeni cKa:v:stka vtis. | v tis. K¢ (mm/RRRR) (mm/RRRR)

Viz samostatna priloha LQ1606_zz 2020 _p8 investice a opravy
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Ad.c. Identifikace udrzovanych investi¢nich zaFizeni
Celkové Pozndmka
. . - e v projektu | . , omezeni
Projektem udriovana investi¢ni zaFizeni proj ¢erpané | ztoho (
NPU Il naklad odpora nebo
(pofizena z OP VaVpl) umisténi | vyuZita . y P . P « ukonceni
., , v tis. K¢ v tis. K¢
zafizeni provozni provozu/
kapacita (v projektu
N . i ; odkaz na
(éasovey | WYuctovane .
N odpisy) ekvivalent)
%)
Viz samostatna priloha LQ1606_zz_2020_p8_investice a opravy
A4d.d. Identifikace a odlivodnéni zmén v investicnich planech projektu

(Identifikace a odUvodnéni nerealizovanych investic. V pfipadé necerpani nebo nedocerpani plivodné
naplanovanych investic oproti plvodnimu navrhu, ktery byl soucasti priloh smlouvy, stru¢né charakterizujte
i vSechny ostatni zmény ve svych pavodnich investi¢nich planech a jejich divody.)

Naklady na pofizeni majetku byly dle plivodniho planu urceny pfedevsim pro ndkup nehmotného
majetku. Ten nebyl potfeba v planované vysi, a to také vlivem posunu rozvoje uzivatelského provozu.
Nebyly realizovany investicni aktivity souvisejici s vyvojem simulacnich nastrojli pro uZivatele, stejné jako
software pro spravu experimentalnich dat a pfistup k nim. Tyto aktivity byly nicméné adresovany v rdmci
projektd podpofenych H2020 (EUCALL a ELITRANS) v rdmci mezinarodni spoluprace. Doslo tak ke sniZeni
potfebnych financi o cca 40 mil K¢.

Ad.e. Identifikace financnich zdroju vkladanych do projektu
Finan¢ni zdroj Celkova vlozena | Rok Rok ukonceni financovani
Castka v tis. K¢ ziskani z tohoto zdroje
zdroje (roky financovani)
ELITRANS, H2020 10500 2015 2016-2019
EUCALL, H2020 4559 2015 2017-2018
IT ELLI, H2020, ERASMUS 572 2015 2018
DANUBE R12Intergrate, ERDF 5247 2017 2017-2019
DANUBE D-STIR, ERDF 3439 2017 2017-2019
ASPIN, H2020 8 662 2017 2018-2019
COE, H2020 18 060 2017 2018
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LASERLAB, H2020 2168 2015 2018-2019
CHAMPP, H2020 3303 2017 2018
CHAMPAGNE, H2020 3993 2018 2018-2020
PaNOSC, H2020 2299 2019 2019-2020
UHDPulse, H2020 424 2019 2019-2020
AFOSR, ost. zahr. 1520 2019 2019-2020
Medicom, soukr. 15 2017 2017
Alidea, soukr. 88 2017 2017
Sauer, soukr. 20 2017 2017
Laserchutz, soukr. zahr. 51 2017 2017
Laserchutz, soukr. zahr. 88 2017 2017
APERAM, soukr. 190 2018 2018
Valeo, soukr. 20 2018 2018
EDWARDS, soukr. 26 2018 2018
Valeo, soukr. 10 2019 2019
Licence CITT, soukr. 22 2019 2019
SHM, soukr. 20 2019 2019
RIGAKU, soukr. 236 2020 2020
ITRI, soukr. 188 2020 2020
Ustav J. Heyrovského, soukr. 15 2020 2020
Sauer, soukr. 48 2020 2020
FZU - inst. podpora - research salaries, AVCR 104 670 2020 2020
ELI Beamlines - inst. podpora, AVCR 165 625 2020 2020
ELI Beamlines - inst. podpora (NEON), AVCR 7 705 2020 2020
ELI Beamlines - inst. podpora (Havarie), AVCR 3536 2020 2020
A4.f. Identifikace a odtivodnéni odchylek a provedenych zmén v ¢erpani uznanych nakladu
projektu

(Vymezte se oproti pfiloham smlouvy z roku 2016 a stavu v r. 2020)

Charakter a vécné divody zmén a meziroc¢nich zmén v ¢astkach celkovych uznanych nakladt

Transformacni faze prechodu do provozni faze centra spocivajici v poskytovani disponibilnich kapacit
externim uZivatelskym vyzkumnym skupinam prostfednictvim otevieného pristupu (open access) se
oproti pfedpokladu z roku 2015 vyrazné prodlouZila. V priibéhu let doslo ke zprovoznéni jedné z
experimentalnich hal (E1), dalsi experimentalni haly a instrumentace zatim nebyla dokoncena resp.
poskytnuta externim skupindm a byla vyuzita zejména pro vlastni vyzkumné a vyvojové aktivity centra
podporenych z projektu ELISus, plnéni dilc¢ich cild projektu.

V pribéhu let proto byla snizena potreba provoznich penéz pro fungovani centra v reZimu open access
oproti predpokladu plného provozu. Vyrazné snizeny byly materidlové ndklady i naklady na opravy a
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ostatni provozni naklady v pfimé souvislosti s nabizenymi VaV sluzbami v ramci open access (o cca 80 mil
K¢) ai reZijni ndklady projetku (o 110 mil K¢).

V pribéhu feseni projektu byla zménéna strategie pristupu k externim dodavkam. Aktivity plvodné
planované jako spolecné s externimi dodavateli byly zajistény interné, plné se vyuzily dilenské kapacity
centra i FyzikaIniho Ustavu. V pribéhu let doslo ke sniZzeni nakladl na externi sluzby o cca 66 mil K¢.

Naklady na zverejnéni vysledkll a prav k vysledkiim byly také v pribéhu let snizeny. Vétsina publikacnich
vysledk(l centra je vysledkem mezinarodni spoluprace vice VaV center a vétsina nutnych publikaénich
poplatkll byla hrazena zahrani¢nimi spolupracujicimi organizacemi. Dalsi vydaje v ramci této kapitoly byly
hrazeny z rezijnich nakladd. Doslo tak ke sniZeni potfebnych financi o cca 17 mil K¢.

Naklady na pofizeni majetku byly dle ptvodniho planu uréeny predevsim pro nakup nehmotného
majetku. Ten nebyl potifeba v planované vysi, a to také vlivem posunu rozvoje uzivatelského provozu.
Nebyly realizovany investicni aktivity souvisejici s vyvojem simulacnich nastrojd pro uzivatele, stejné jako
software pro spravu experimentalnich dat a pristup k nim. Tyto aktivity byly nicméné adresovany v rdmci
projektl podporenych H2020 (EUCALL a ELITRANS) v ramci mezinarodni spoluprace. Doslo tak ke snizeni
potiebnych financi o cca 40 mil K¢.

Rozpocet na osobni naklady a cestovni naklady zlstal v pribéhu let pfiblizné ve stejné vysi, doslo pouze
k malym odchylkam.

Celkové naklady projektu tak byly v pribéhu let snizeny o 316 mil K¢.
Charakter a vécné diivody zmén a meziroénich zmén v éerpani podpor

Podpora ze statniho rozpoctu byla v prlibéhu let Cerpana v planované vysi, pfipadné odchylky v ¢erpani
byly minimalni a byly vZdy v souladu s pravidly smlouvy. Béhem let byl nékolikrat vytvoren faup, ktery byl
vzdy nasledujici rok vycerpan.

Zménéna strategie pfistupu k externim dodavkam se dotkla i ¢asti financi ze statni podpory. Aktivity
plvodné planované jako spolecné s externimi dodavateli byly zajistény interné, plné se vyutzily dilenské
kapacity centra i Fyzikalniho Ustavu.

Charakter a vécné diivody zmén v pomérech planovanych a finalné realizovanych ¢innosti
v jednotlivych kategoriich vyzkumu, vé. dopadi téchto zmén na pocty a druhy ziskanych vysledka,
vystupy a dopady projektu

Vécné aktivity v ramci projektu byly vSechny adresovany do zakladniho vyzkumu, dle planu.

Charakter a vécné diivody zmén (oproti planu a indikativnimu seznamu uvedenému v navrhu projektu)
v portfoliu finanénich zdroju kofinancujicich projekt a jejich dopady do projektu

V souvislosti s prodlouzenim transformacni faze a oddalenim provozni faze centra v rezimu open access
se vyrazné zménila i sktruktura financ¢nich zdroja vkladanych do projektu. PGvodnim planem bylo, Ze od
roku 2018 bude provoz centra z hlavni ¢asti (600 mil K¢) dofinancovan z prostfedk(l mezinarodniho
konsorcia ELI ERIC. Toto bylo zaloZeno az v lednu 2021 a vypadek pouZitelnych zdrojud je v podminkach
zakladniho vyzkumu obtiZzné nahradit. Diky niZzsim potfebnym naklad(im na provoz a nerealizovanim
nékterych investi¢nich naklad( (viz informace vyse) bylo mozné celkovy vypadek pfijma z ELI ERIC
Castecné eliminovat. Potfebné zdroje bylo nicméné nutné hledat predevsim ve vlastnich zdrojich
pfijemce ziskanych z AV CR (280 mil Kg).
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Ad.g. Identifikace a odlivodnéni ptripadnych odchylek v tabulkach celkovych uznanych
nakladl projektu oproti ostatnim pfiloham zavérecné zpravy

’ Tabulky jsou v souladu s ptilohami.
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B.

B1.

Prehled pfinost a dopadu projektu

Identifikace a prehled pfinosa projektu

d)

(Identifikujte zmény oproti ocekdvdnim uvedenym v ndvrhu projektu, odivodnéte odchylky a zmény)

a) Pro pfijemce

Udrzitelnost vyzkumu: vlastni védecké aktivity vramci projektu LQ1606 navazaly na vysledky
projektu OP VaVpl. Védecké aktivity vedly v pribéhu let k vyznamnym vysledklim na mezinarodni
urovni. Vyzkumné tymy centra publikovaly mnozstvi ¢lank( v mezinarodnich védeckych publikacich
a byly registrovany nové patenty. Byly vyvinuty a sestaveny svétové unikatni technologie, které dale
povedou posileni interdisciplinarity vyzkumu v jednotlivych védeckych programech centra.

Udrzeni vyzkumného tymu: z projektu LQ1606 bylo pfimo placeno cca 30% védeckych kapacit centra
(vyjadieno v FTE), to je velkym pfinosem pro stabilizaci védeckého tymu centra. Centrum tak mohlo
udrzet Uroven védeckych kapacit a realizovat vlastni védecké aktivity.

Udrzeni mladych védctl v Ceské republice: do védeckych aktivit projektu bylo zapojeno 18 z 27
studentd pracujicich v centru, tj. 60% (vyjadieno v FTE 9,46/23,31, tj. 40%). MoZnost zapojeni
studentl ptfimo do aktivit projektu zvySuje pravdépodobnost, Ze po ukonceni studia zlistanou i
naddle pracovat v centru ELI Beamlines.

Z projektu byla pfimo podporena mobilita pracovnik(i. Dlouhodobé pobyty v LLNL (USA) a National
Energetics (USA) umoznily ziskat pracovniklm dalsi zkuSenosti, které pfrispéji k efektivnéjsSimu
fungovani centra. Mobilita byla podporena i velkym mnoZstvim kratsich vyjezd(i a spolupraci s
ostatnimi vyznamnymi zahrani¢nimi vyzkumnymi centry. To zvySuje atraktivitu centra pro védecké
pracovniky a v neposledni fadé prindsi nové poznatky a zkuSenosti z fungovani ostatnich vyzkumnych
center.

Pro dalSiho ucastnika projektu

Pro centrum jako celek

Aktivity v ramci projektu byly nadefinovany a realizovény tak, aby sledovaly dlouhodobou strategii
centra. Projektové aktivity byly realizovany prirezoveé ve vsech vyzkumnych programech centra a
umoznily rozvoj centra jako celku.

Podpora uZivatel(: Projekt umoznil akceleraci zahdjeni uZivatelského provozu centra ELI Beamlines

Dlouhodoby charakter projektu umoznil centru alokovat zdroje a kapacity v souladu se strategii a
snizil potfebu zajistovani ad hoc kratkodobého financovani.

Vice viz ptinosy pro pfijemce vyse.

Pro mésto a region, kde byl projekt resen

Centrum ELI Beamlines pusobi v regionu jako zakladni pilif védeckych a inovacnich aktivit.

Diky projektu bylo mozno dale rozvinout regionalni spolupraci a zejména vytvaret podminky pro
prislusny ekosystém regionu STAR (Science and Technology Advanced Region).

Sekundarné ma c¢innost centra ELI Beamlines pozitivni dopad v regionu s ohledem na zvyseni kvality
Zivota obyvatel:
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- Vystavba centra na dfivéjSim brownfieldu vyrazné prispéla ke kultivaci obce. Od zacatku se celd
koncepce umisténi védeckého arealu disledné pripravovala spolecné s obci a mohl tak vzniknout
kompozi¢né promysleny prostor Nadvofi za obecnim Gradem spolu s prihledem do zamku,
rekonstruovanou uméleckou skolu a to vSe v ndvaznosti na budovy center ELI Beamlines + Hilase.
Celkové urbanistické pojeti bylo predmétem architektonické soutéze.

- Vystavba a aktivity v rdmci vyzkumného kampusy pfildkaly v poslednich letech dalsi investice
v oblasti technologii a inovaci.

- Diky vybudovani centra doslo k posileni vefejné autobusové dopravy a zlepseni dopravniho spojeni
mezi regionem a Prahou.

- Centrum se aktivné zapojuje do verejného Zivota regionu formou expozic a “otevienych dvefi” v
ramci regionalnich akci, Ucastni se vzdélavacich akci v mistni skole.

- Svoji pfitomnosti v regionu nepfimo ovlivnil vznik nadstandardniho vzdélavaciho programu
zaméreného na pfirodni védy v mistni zakladni Skole. Zakladni Skola Dolni BfeZzany dlouhodobé
spolupracuje s védeckymi centry HiLASE, ELI Beamlines a Biocev. Védci z téchto center pravidelné
dochazeji na vyuku predmétu Science, od roku 2019 vyucuji novy pfedmét Robotika. Postupné se
zapojuji i firmy, které maji navazané aktivity v regionu — RIGAKU, Benes a Lat, Cardam.

- Centrum poskytuje zazemi pro rlizné spolecenské, kulturni a sportovni aktivity obce a regionu
formou prondjmu ¢i bezplatného poskytnuti prostor (konferenéni sal, konferenéni technika,
koncertni prostor, parkovisté).

- Vybudovani centra ovlivnilo pfiliv dalsich investic do regionu: oprava mistniho zamku a jeho
prestavba na hotel, vybudovani dalSich ubytovacich kapacit, vybudovani kancelarskych kapacit,
rozvoj restauracnich zafizeni a dalSich sluzeb v obci.

B2. Identifikace a prehled dopadu projektu

(identifikujte zmény oproti ocekdvdnim uvedenym v ndvrhu projektu, odivodnéte odchylky a zmény;
zhodnotte dopady pozitivni i negativni; vécné, ekonomické, organizacni, administrativni a identifikujte
dalsi oblasti)

a) Dusledky a interni dopady rfeseni projektu do organizace prijemce

- Stabilizace financnich tokl centra v transformacni fazi prechodu k poskytovani kapacit uzivatelim.
- Vytvoreni Zadouci autonomie centra v ramci organizace pfijemce.
- Kumulace know-how feseni velkych vyzkumnych projektd.

b) Dusledky a interni dopady reseni projektu do organizace dalSiho ucastnika projektu

c) Dusledky a dopady reseni projektu do regionu, kde centrum plsobi

- Region dale posilil svoji atraktivitu jak pro bydleni, zaméstnani, tak pfiliv dalSich verejnych a
soukromych investic — viz Investi¢né nejatraktivnéjsim regionem v soutézi organizované agenturou
Czechlinvest.
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g)

h)

Jeden ze stimul( pro vznik Stfedoceského inovacniho centra a rozvoje aktivit spojenych s podporou
VaVal ve Stfredoceském kraji.

Vécné dopady realizace projektu obecnéjsiho charakteru

Pro hodnoceni vSech dopadi realizace projektu bude nutné vyckat urcitého ¢asového odstupu.
Rozvoj systému provazani vlastnich védeckych aktivit na Urovni jednotlivych tym.

Obecna pozitiva realizace projektu, pokud existuji

Posileni odpovédnosti jednotlivych tymu za cile a jejich naplnéni.

Obecné negativa projektu

Skladba rozpoctu ve vztahu k nizkému podilu investicnim nakladdm. NPU Il logicky navazoval
zejména jako neinvesti¢ni program na OP VaVpl. Nicméné pfti realizaci dlouhodobého projektu
dochazik logické potrebé realizace investi¢nich aktivit — diléich vylepseniinstrumentd, implementace
novych technik apod. Vtomto ohledu bylo nutné projektové aktivity dofinancovdvat a to bez
moznosti zapoctu téchto prostfedkd do povinného kofinancovani.

Obecnad pozitiva programu NPU Il, pokud existuji

Financni podpora vyzkumnych center v poc¢atecnim stadiu provozu.

Dlouhodoby charakter podpory umoziujici strukturovat projektovy zamér plné v souladu se
strategii centra.

Pravidelna evaluace vystup.

Obecnd negativa programu NPU Il

Mira a struktura povinného dofinancovani, fakticky je pfijemce nucen realizovat sérii projektd, které
na sebe vécné navazuji jen castecné.
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