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Moznosti nasazeni novych technologii v resortu skolstvi
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a jako pomucka pro zdravotné postizené studenty
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Co umoznuji (a co jesté neumi) hlasové technologie?

Proc je €estina pro pocitac tak slozita?

Vyzkumny tym na Technické univerzité v Liberci a jeho produkty
Ovladani pocitace hlasem

Diktovani textu do pocitace

DalsSi moznosti vyuziti hlasovych technologii

Zivé ukazky, video, diskuse



K ¢emu slouZi hlasové technologie?

® 1) &

Podpora komunikace mezi ¢lovékem a pocitacem

—  Poclizidove synidzl fa6] — ,,pocita€ mluvi
autom. hlaseni na nadrazich, ¢teni textovych dokumentu,
vyuziti zejména pro nevidomeé, v mobilnich aplikacich, ....

—  Poclizicovs rozooniviani rz¢l — ,pocitac posloucha a kona*
hlasové vytaceni, ovladani PC, diktat do pocitace, prepis
zprav, rozhovoru, prednasek.....

—  Dialog s gociizcar — ,,pocitac nasloucha a mluvi*
automatické informacni systémy, rezervacni sluzby po
telefonu, ...



Co umi a neumi hlasové technologie?

Hlasova syntéza

precist libovolny text, v€etné zkratek a cCislic
— neumi: mluvit tak pfirozené jako élovék U@”

Rozpoznavani reci

—_
-,

a) pomerne spolehlivé rozpoznavat slovni povely
slusne zvladat ulohu diktovani po slovech

S urcCitym omezenim rozpoznavat plynulou rec

oboji uz dobre zvlada v tichém prostredi

nejdale dotazeno v jazycich jako je angliCtina

— neumi: a) spolehlive pracovat v hlucnych podminkach
b) rozpoznavat reC osob mluvicich soucasne
c) zvladat ,ohebné® jazyky jako je CeStina
d) pochopit obsah mluvené reci

b)
C)
d)
e)



Proc je rozpoznavani tézsi nez syntéza?

Hlasova syntéza

Nedokonalou rec pocitace vnima clovek vybaveny intelektem a
schopnosti domysilet si souvislosti.

Rozpoznavani reci

Lidskou rec, ktera je velmi slozita a ruznoroda, analyzuje nedokonaly stroj
bez vlastni inteligence.

Klicové problémy rozpoznavani reci:

Tl rozsanly slovnik (v Cestiné vice nez 2 miliony slov a tvaru)

L) pfirozerz rec je olyrulz (meZ| slovy nejsou pauzy, koartikulace, ...)
Text: Zavolej mi prosim v patek z domova
RecC: zavolejmiprosimfpategzdomova

T kazdy clovak mluvi jinalk (jina vyslovnost, vyska a barva hlasu,
intonace, volba slov, momentalni stav, ....)

1 fec se nikdy neodenrava v dolnerm ticnu (mlkrofon vzdy snima i
okolni ruch, hluky, feC jiné osoby, atd.)




Cestina jakoZto ohebny jazyk

Porovnani slovni zasoby anglictiny a cestiny
(AJ ~ 50 tis. slovnich tvart, CJ > 2 miliony)

Anglictina _
driver, drivers, driver’s

important

build, builds, built, building

Cestina

ridic, fidice, ridici, ridicem, ....
ridicka, fidiCky, ...

ridicuv, fidicCin, ....

ridiCsky, FidiCska, ......

dulezity, dulezitého, dulezita, ...
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stavit, stavim, stavis, ...
stavil, stauvili, stavily, ....
stav, stavici, ....

vystavit, postavit, zastavit, nestauvit, ...

Dulezité: Slovni tvar, ktery neni ve slovniku rozpoznavaciho systému,
program nikdy nemuze rozpoznat.
Systémy pro CJ nikdy nemohou mit kompletni slovni zasobu.




Co reSime na TU v Liberci?

Vyzkumny tym (12 osob, od roku 1993, narodni i mezinarodni projekty,
oceneéni: Cena Ministryné za vyzkum 2003, nominace na cenu MOSTY)

« automatické rozpoznavani rec¢i se zamérenim na cestinu
« diktovani do pocitace

» automaticky prepis mluvené feci a zvukovych zaznamu

« hlasovy dialog s pocCitaCem, zejména po telefonu

e rozpoznavani osob podle hlasu

» audiovizualni komunikace (rozpoznavani i syntéza s podporou vizualni
iInformace)

* hlasové technologie na pomoc postizenym



Priklady aplikace vyzkumu (1)

Program MyVoice — program na ovladani PC hlasem
Predstaven poprvé na INSPO 2005, nominace MOSTY 2006

Dita — kvadruplegiCka, prvni uzivatelka systemu, diky programu vystudovala
SS a pise svuj blog http://horochovska.blog.idnes.cz/



MyVoice - princip ¢innosti

hlasové povely nahrazuji klavesnici a mys
umoziiuji ovladat jakykoliv program na PC

o % @
Dokumenty  DAgMON Took B LI ;Iglill

Soubor  Oprawy  Zobrazik  Oblbend  Mastroje

ol
1 ® —
B 00 NG| o "'%1,,«,,,12',;( : - %! =

Tento poiitad HTML Help | Adresa |‘€ﬁ http:ffwww. yahoo.comf Napovéd
Workshop PR e——.
Make Yahoo! your home page s . ot g P Skupina: Zakladni
" &2 “ i 2 1 { i & Spust aplikaci
“‘;] el =Y H :
ptavsi ;
Soubor  Cpravy — Zobrazik Vo3t  Format  Mastroje  Tab
a Leldaea &gl v B o -
J %
Kog & : S o (T
koneiing se znackan = Zofrazit~  dp ®F ¥ - KF v | (3 - i y X ¥l . I U
£ El B 1Lt 2 e g BB T -
e
Inkernet
Explorer =
Doc. Dolezal
Jan Nouza
oot | Tento text byl nadikt dindra Drabhoa
Outlock o X7 s : Kancelar APQ
- programu MyVoice.
e : This text was input v
Acrobat ... +
- softwarel A 23 fa
noorls = J
i, ISl ‘ 1
Strénka 1 odd 1 11 nag3m £S5 sl
= B T
Cool Edit 2000 Mykoice - Total J
instalace  Commandsr J
i/ start] & EH > 1 Vahoo! - Microsoft Inter... ||@] Dokume | @) J

RRLeLe ..

Internet Cool Edit 2000 Zastupce - Spojity dikkat
Explarer Dictate

Aplkace MNapovéda
Skupina: Telefon

Seznam

t ahoru

Diold

Zavole

Poloz

Konec telefonu
Za&kladni skupina
[

7

Stop |

[Shift [Cul [Alt [M




Jak funquje prograrn MyVoice?

Ovladani PC bez pouziti rukou - pouze hlasem
» Spousténi programi z plochy, nabidky Start, z disku

» Vklédani textu po pismenech, pfipadné po slovech nebo

frazich (pokud je ma uzivatel predem pripravene).
Spousténi a synchronizace programu MyDictate
Ovladani elektronické posty, psani i pfijimani dopist
Préace s internetem

Programy pro zabavu i pro vaznou praci, napr. hry,
programy pro kresleni, prohlizeCe obrazku a
videonahravek, prehravace hudby, apod.

Ovladani televize i radia, pokud je v poditaci karta
Prace s prakticky libovolnym programem

Nejen pro hendikepované uZivatele

Cca 100 uZivateli v CR (nékolik téZ v SR)
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Priklady aplikace vyzkumu (2)

SmartRoom — mistnost s hlasovym ovladanim vsech beznych
spotrebiCu (svétlo, topeni, vétrak, rolety, TV, hifi, telefon, zamek ....)

— l

V roce 2007 vybudovana na TU v Liberci (ve spolupraci s firmou Jablotron)



! il Diktdt - Microsoft Word
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»  Times New Roman -+ 24 -

funkci

tento text byl nadiktovan hlasem bez pouziti

funkci

rukou v programu MyDictate. Tento program

funkcich

foukaci

funkcim

mé nékolik zajimavych funkei

chodci

funkéni

soudci

Fuksy

skutcich

hudci
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Jak funquije program MyDictate

Umozniuje diktovat text slovo po slovu:

>  schopnost zvladnout nékolik set tisic slovnich tvart —
v posledni verzi 550 000 slov

rozliSeni mezi stejné znéjicimi slovy,
moznost snadné opravy chyb,
editace, formatovani, apod.,

moznost nadiktovat i slova, ktera nejsou ve slovniku
(hlaskovanim),

moznost pfidavat slova do slovniku pfimo pfi
diktovani,
»  moznost prubézné zapinat i vypinat hlasové ovladani

Prvni uzivatel Jiri Zeman — v roce 2008 nadiktoval svou
diplomovou praci (150 stran) na MU v Brne,
dnes cca 60 uzivatelu
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Pouzivani programi MyVoice a MyDictate

>

>

Program MyDictate spolupracuje s programem MyVoice —
hendikepovany ¢lovék tak muiize hlasem ovladat PC i diktovat.

Dita se naucila pracovat s programem MyDictate behem
jediného dne. Jeji zkusenosti jsou popsany na jejim blogu.

Jifi Zeman nyni pracuje na Nejvyssim soudu v Brné a jiz rok
hlasem diktuje jak bézné tak i velmi odborné texty, ¢i SMS.

Prakticka uspésnost diktovani po zauceni je vyssi nez 94 %,
rychlost diktovani je srovnatelna s psanim na klavesnici. Navic
neexistuji preklepy.

Distributorem programu je liberecka firma Fugasoft.

Videa, ktera ukazuji, jak program pracuje, lIze nalézt na strance
http://www.fugasoft.cz/index.php?cont=mydictate
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Domaci zpravy:
rozzlobil na vlastni stranu. Nelibi se mu, Ze ob&ansti demokraté po prohranych volbach uzaviraji v nékterych

nemocnicich. Topolanek tyto dohody povazuje za dalsi prohru ODS.

Zahrani¢ni zpravy:

Svét bezmocené hledi na fadéni pirath u bfeht Somalska. Jejich Gtokt za posledni rok dramaticky
piibylo. Véera si somalsti ozbrojenci ke své zakladné prevlekly nesporné nejvétsi Glovek, ktery za stovky let
piratstvi prepadli: mohutny tanker o délce ti{ fotbalovych hiist (nemluvé o dvou milionech bareld ropy v
hodnoté kolem 100 miliont dolart).

Ekonomika:

Dneini vivoj koruny by pot&il Eeské vivozee. Ceska ména ztratila viéi euru 30 haléi a dostala se na

20,33 koruny. Podle analytika spoleénosti Patria Finance Tomase Vlka oslabovéani ¢eské koruny dnes nabralo
piekvapivou rychlost s tim, jak se hlavni akciové trhy, i ten Cesky, nofily stale vice do éervenych ¢isel.

Kultura:

zimnich pohadek, 3 ofisky pro Popelku. CT1 proti ni od sedmi hodin nasadi pohadkovou novinkou kouzla
krali a CT2 koncert. Prima zatim podrobnosti taji, mluvéi Jana Kosova jen sdélila, Ze kromé filmové kolekee
oslavi svatky hrdinové seridlu VKV a specialy zabavnych pofadu.

Technika:

Piechodné digitalni sité v noci na dnefck skonéily. Televizni programy se tak koneéné usadily na
pozicich, které jim budou nalezet az do piislove¢ného skonani svéta. Mohly vam viak do¢asné zmizet z
obrazovky. Dnesni den byl dokonéen piesun vefejnopravni televize na vlastni multiplex 1. V jeho ramci je

puiténo dalsich 7 digitalnich vysilati. Zarovedi skon¢ilo na étyfech vysiladich analogové vysilani CT2.

Pocasi:

Bude vétiinou oblaéno, na horach misty, jinde jen ojedinéle piehariky, zpo¢atku nad 700 metri srazky
snéhové. Nejvydii teploty 3 az 7 stupiid Celsia, v tisici metrech na horach kolem jednoho stupné Celsia.
Cerstvy zapadni vitr 4 aZ 8 metrl za sekundu, v narazech na horach kolem patnacti aZ dvaceti metra za
sekundu.

Piedsedovi ODS se nelibi, Ze jeho lidé uzaviraji v krajich koalice s CSSD. Premiér Mirek Topolanek se

krajich koalice s CSSD. A to za cenu, Ze musi piistoupit na Paroubkiiv volebni hit - rueni poplatkd v krajskych

aroven 25,7 od korun. Stejnym smérem se vydala i k americkému dolaru, ktery skon¢il obchodovéni na trovni

Kazdoroéni vanoéni otazka &eskych rodin uz ma odpovéd. I letos na Stédry veder uvede Nova krilovnu
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Moznosti vyuiti ve Skolstvi — rychla a efektivni tvorba textovych dokumentu




Priklady aplikace vyzkumu (5)

Automatické titulkovani mluvenych poradt v realném case

evropské centralni banky je to potvrzeni, Ze nebankovni sekto
v Evropske unii hypotecni krize nijak zvlast’ nezasahla. To je

Systém snima zvuk a okamzité na obrazovku piSe titulky. Pfesnost prepisu zavisi na kvalité
zvuku a na kvalité mluvy (zatim cca 85 %). 5
DalSi mozna aplikace pro Skolstvi — titulkovani prednasek na VS



Priklady aplikace vyzkumu (6)

u

Diktovani do malych mobilnich pristro




3. Diktovani do mobilu

4. Diktovani do mobilu s prekladem



