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Vyzkum TIMSS

Mezindrodni vyzkum TIMSS' je jednim z projektd Mezindrodni asociace pro hodnoceni vysledkl vzdélavani
IEAZ. Jeho hlavnim cilem je poskytovat tviircim vzdélévaci politiky, u¢iteldm a dal$im odbornikiim ve $kolstvi
informace, které jim mohou pomoci ve snaze zvysit Groveii védomosti a dovednosti Zak( v matematice a v pri-
rodovédnych predmétech.

Na rozdil od vyzkumu PISA? je vyzkum TIMSS vice zaméren na $kolni védomosti a dovednosti rozvijené ve vyu-
ce a vychazi z u¢ebnich osnov matematiky a prirodovédnych predmétd zicastnénych zemi. Orientuje se na vé-
kové kategorie devitiletych a trinactiletych zaka a zak( v poslednich rocnicich strednich skol.

Vyzkum TIMSS si klade napriklad nasledujici otazky:
% Jaké matematické a prirodovédné védomosti, dovednosti a postoje si Zaci ve Skole osvojuji?

o, er v

% Jak obstoji Zdci jednotlivych zemi v mezinarodnim srovnani?

o o o

% Jak se méni Uroven védomosti a dovednosti zakl v pribéhu ¢asu?

% Jak se méni vysledky Zaka s vékem?

¢ Jak se lisi metody vyuky a skolni prostredi zi¢astnénych zemi?

% Co nejvice ovliviiuje rozdily ve vysledcich razné definovanych skupin zaka?

Vyzkum TIMSS navazuje na pfedchozi mezindrodni vyzkumy matematického a prirodovédného vzdélavani, kte-
ré byly ve svété realizovany jiz od 50. let minulého stoleti. Probihad ve ¢tyrletych cyklech od roku 1995. Ceska
republika se do néj zapajila v letech 1995, 1999 a 2007.

' Trends in International Mathematics and Science Study

2 International Association for the Evaluation of Educational Achievement

3 Programme for International Student Assessment je vzdé&lavaci projekt OECD, ktery v populaci patnictiletych z4kd zjistuje uroven kompetenci,
které jim budou uzite¢né v redlném Zivoté. Zaméruje se na oblast ¢tenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti. Probihd v triletych cyklech
od roku 2000. Stru¢né shrnuti vysledkd posledniho Setfeni viz Paleckova, J. a kol.: Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2006. Poradisi Zdci s pfirodnimi védami?
Praha: UlV, 2007.



TIMSS 2007

V roce 2007 se vyzkum TIMSS zamé&#il na populaci devitiletych a tiinactiletych z4ki. V Ceské republice se jej
Ucastnili Zaci 4. a 8. ro¢nikd zakladnich Skol a odpovidajicich roénikl viceletych gymnazii. Testovani probihalo
od brezna do kvétna 2007.

Vyzkumu TIMSS 2007 se zucastnilo celkem 59 zemi celého svéta spolu s dalSimi osmi izemné samosprdvnymi celky.
Velkd Britdnie byla ve vyzkumu TIMSS 2007 reprezentovdna Anglii a Skotskem, které jsou uvddény jako samostatné stdty.

V Ceské republice se do vyzkumu zapojilo 291 3kol, vice nez 9000 Zdkii a zhruba 1300 jejich ucitelii a Fediteld.

Koncepce vyzkumu

Ve vyzkumu TIMSS jsou vysledky zak( v matematice a prirodnich védach hodnoceny ze dvou pohledt nazvanych
obsah a operace. Obsah je vymezen ucivem, jehoz zvladnuti je testovano. Operace jsou vymezeny dovednostmi,
které maji Zaci pri prdci s u¢ivem prokdzat.

cisla cisla nauka o Zivé prirodé biologie
geometrické tvary algebra nauka o nezivé prirodé chemie
méreni, zndzornéni dat geometrie nauka o Zemi fyzika

data a pravdépodobnost védy o Zemi

% prokazovani znalosti
% pouzivani znalostf

< uvazovani

Hlavnimi zdroji dat jsou testy pro Zaky, které obsahuji tlohy z matematiky a z pirodnich véd. Dale jsou zadavany
dotazniky, které zjistuji nejen zaizemi zdkd a podminky vyuky na Skoldch, ale také principy obsazené ve vzdéla-
vacich programech a charakteristiky vzdélavacich systémf.

Ndstroje pro sbér dat vyzkumu TIMSS 2007:

o

% pisemny test pro Zdky

¢ dotaznik pro Zdky
+ dotazniky pro ucitele matematiky a pfirodovédnych predméti

o

% dotaznik pro feditele zucastnénych kol
R

% dotazniky pro odborniky oborovych didaktik

L)

* Dovednosti jsou v matematice a v prirodnich védach pro oba roéniky shodné.



Prezentace vysledki

Vysledky zemi jsou ve vyzkumu TIMSS prezentovany dvéma zpusoby.

Prvnim zplGsobem je prezentace vysledkd pomoci skérd (poctu bodu), které vyjadruji Uspésnost zakl na skalach
vysledkd. Pro matematiku a pro prirodni védy jsou v obou rocnicich® zkonstruovéany jednak $kély celkové, jednak
skaly dilci. Skaly jsou vytvoreny tak, aby umoznovaly srovnavat vysledky zak{ v prabéhu casu.

Zikladem druhého zplisobu prezentace vysledkl zaka jsou Etyri védomostni trovné. Kazda tato Uroven je urcena
minimalnim poctem bodd, kterého musi zak dosdhnout. Vysledky zemi jsou pak vyjadi‘eny procentudlnim za-
stoupenim jejich zakl na jednotlivych védomostnich urovnich.

V této publikaci budeme uvadét nejprve vysledky z matematiky, pak vysledky z prirodnich véd. V kazdé z téchto
oblasti budou prezentovany nejprve vysledky celkové, a to obéma uvedenymi zplsoby, pak vysledky na dil¢ich
Skalach. Vysledky jsou vidy uvadény oddélené pro 4. a pro 8. ro¢nik.

Na vysledky jednotlivych zemi je vSak uziteéné nahlizet i kontextudlné — z pohledu jejich vzdélavacich systému
a zmén, které se v nich udaly. Tyto informace jsou obsazeny v Encyklopedii TIMSS 2007¢. Nékteré zajimavé po-
znatky z ni jsou uvedeny v samostatnych rdmeccich.

Vybrané kontextudini informace, a sice podminénost vysledki organizaci a podminkami vyuky, uciteli a jejich
pripravou a v neposledni radé postoji zakl, uvadime v druhé casti publikace nazvané Skola, Zdci, ucitelé. Tyto
informace cerpame z dotaznikd, které byly soucasti vyzkumu.

V prilohdch jsou védomostni Urovné podrobnéji charakterizovany a ndroc¢nost je ilustrovana priklady uloh.

Protoze v roce 1995 byli v Ceské republice testovani Zaci 4. a 8. roénikd, v roce 1999 Zaci 8. roénikd a v roce
2007 opét zaci 4. a 8. rocnikd, mGzeme sledovat zmény ve vysledcich zakl téchto dvou populaci v pribéhu
dvanacti let.

Cesti 7aci 4. i 8. ro¢nikt dosahli v roce 1995 velmi dobrych vysledkd. V prirodnich védach i v matematice patfili
mezi nejisp&inéjsi. SetFeni TIMSS 1999 zachytilo zhorseni vysledkt eskych zaka 8. roénika, které je pripiso-
vano zménam spojenym s rozloZzenim uciva do delSiho ¢asového obdobi a s presunem nékterych tematickych
celkd do vyssSich rocnikd, k némuz doslo v disledku prodlouzeni zakladni Skoly z osmi na devét let ve Skol-
nim roce 1995/96.

Ve $kolnim roce 2007/08 zacala realizace kurikularni reformy ve vSech zakladnich $kolach. Vyzkum TIMSS 2007
tak nejen postihuje dalsi zmény ve védomostech a dovednostech zakd od roku 1999, ale téz zachycuje vychozi
stav v dobé zahdjeni reformy. Dalsi Setreni (TIMSS 2011) pak umozni sledovat vliv reformy na vysledky zakd
v matematice a v prirodovédnych prredmétech. Vyzkumnym institucim a odbornym pracovnikdim vysokych kol
poskytne rozsahly soubor dat pro nasledné analyzy. Ty by se mély stiat podkladem predevsim pro pedagogicky
vyzkum — pro analyzu Zddouciho obsahu vzdélavani, pro analyzu didaktickych postupll pouzivanych k tomu,
aby si Zaci obsah osvojili na operativni Grovni (tedy aby ziskali poZadované kompetence), a konec¢né pro analyzu
organizace vzdélavani, ktera muze ovlivnit jeho ekonomickou efektivitu. Na tomto zakladé by pak méli provadét
sva rozhodnuti tvirci vzdélavaci politiky.

5 Vysledky za 4. a 8. ro¢nik nejsou pFimo srovnatelné, ti'ebaze jsou prezentovany na obdobnych $kélach.
¢ Mullis, I. V. S. et al. (Eds.): TIMSS 2007 Encyclopedia: A Guide to Mathematics and Science Education Around the World (Volume | and 2). Chestnut Hill:
Boston College, 2008.



Celkové vysledky a jejich vyvoj

Obr. I: Priimérny vysledek jednotlivych zemi
(TIMSS 2007 - matematika, 4. roénik)
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Vysledek ceskych zakl 4. rocniku v matematice je pouze podprimérny
a jeho hodnota je 486 bodui. Cesti Z4ci pFitom zaostali za zaky sousednich
statl i za Zaky ostatnich ¢lenskych zemi EU, které se do vyzkumu zapo-
jily. Vyrazné nejlepsSich vysledkd v matematice jiz tradi¢né dosahli Zaci
asijskych zemf (obr. I).

Ceska republika patfi k zemim, jejichz Zaci 4. ro¢niku se od roku 1995
v matematice statisticky vyznamné’ zhorsili. Toto zhor$eni® je nejvétsi ze
vSech evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD, které se do vyzkumu
v obou letech zapojily (obr. 2).

Cesti chlapci jsou v matematice ponékud lepsi nez divky, rozdil ale neni
nijak vyrazny a od roku 1995 se nezménil.

Ve sledované vékové kategorii patii Ceska republika k zemim s malymi roz-
dily mezi dobrymi a slabymi Zaky. Rozdil ve vysledcich péti procent nejlep-
Sich a péti procent nejslabsich ¢eskych zakd cini 236 bodl. Z evropskych
zemi je tento rozdil nejmensi v Nizozemsku (203 bod), které navic doséhlo
nadprdmérnych vysledk.

Obr. 2: Porovnani vysledkti 2007 a 1995 v evropskych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - matematika, 4. rocnik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich 2007 a 1995.

Anglie 541 484 57 A
Slovinsko 502 462 40 A
Loty$sko 537 499 38 A
Novy Zéland 492 469 23 A
Austrilie 516 495 22 A
USA 529 518 I A
Japonsko 568 567 | |
Skotsko 494 493 I O
Norsko 473 476 -3 O
Madarsko 510 521 -12 v
Nizozemsko 535 549 -14 v
Rakousko 505 531 -25 v
Ceska republika 486 541 -54 v

A Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné lepsi nez v roce 1995
[ Vysledek v roce 2007 se statisticky vyznamné nelisi oproti roku 1995
WV Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné horsi nez v roce 1995

7V dal§im textu uvadime pouze statisticky vyznamné rozdily, i kdyZ to pokazdé explicitné nezd(iraziiujeme.
& Vroce 1995 byl vysledek €eskych zaki 4. ro¢niku v matematice nadpramérny.



V 8. roé¢niku dosahli zici Ceské republiky pramérného vysledku
(504 bodt). Z evropskych zemi méli lepsi vysledek jen Zaci z Madarska,
srovnatelny vysledek s ceskymi Ziky méli Zaci z Anglie, Ruska, Litvy,

Obr. 3: Primérny vysledek jednotlivych zemi
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik)
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Celkové vysledky jednotlivych zemi miZzeme rovnéz vyjadrit pomoci zastoupeni Zakd na rdznych védomostnich
urovnich. Ve vyzkumu TIMSS byly definovany ctyfi drovné.

Pouze neceld pétina ceskych zakl 4. rocniku prokdzala vysokou miru osvojeni matematického uciva (treti
a ¢tvrta uroven), coz radi Ceskou republiku na ti‘eti misto od konce mezi evropskymi zemémi (obr. 5). V 8. ro¢-
niku je v Ceské republice téchto vybornych Zaki priblizné jedna ctvrtina (obr. 8). Pritom nejuspésnéjsi zemé

maji takovych zdkd vice nez 60 %.

Obr. 5: Rozdéleni zaki podle védomostnich urovni v evropskych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - matematika, 4. ro¢nik)

Zemé jsou fazeny sestupné podle zastoupeni Zdkii na dvou nejvysSich urovnich.
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Obr. 6: Podil zaku se slabym vysledkem v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - matematika, 4. ro¢nik)
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Obr. 7: Rozdil v zastoupeni Zak na védomostnich drovnich 2007
a 1995 v evropskych zemich a v zemich OECD
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Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu v zastoupeni Zdkii na dvou nejvyssich trovnich.
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Obr. 8: Rozdéleni zakl podle védomostnich urovni v evropskych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle zastoupeni Zdki na dvou nejvysSich drovnich.
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? Podrobné;jsi popis védomostnich trovni véetné ukazek uloh je v pfiloze I.



Vysledky na dil¢ich skalach

Ve 4. ro¢niku byly sledovany vysledky Zaka ve tiech oblastech matematického udiva — cisla, geometrie a prdce
s daty, a ve ti'ech oblastech dovednosti — prokazovdni znalosti, pouZivdni znalosti (aplikace) a uvaZovdni.

Celkem trinact ze vSech zucastnénych zemi dosdhlo nadpriimérného vysledku ve viech tifech oblastech uciva.
Ceska republika patri mezi dvanict zemi, které mély ve vSech trech oblastech uciva vysledek podprdmérny.
V Evropé jsou takové zemé pouze tfi (obr. 10). Nejhorsi vysledky prokazali cesti Zaci pri reseni Uloh z oblasti

vvvvvv

natelné, obdobné jako ve vétsiné evropskych zemi.

Obr. 10: Priimérné vysledky na dil¢ich skalach v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - matematika, 4. roénik)

Rusko 546 538 530 547 538 540
Lotyssko 536 532 536 540 530 537
Nizozemsko 535 522 543 540 525 534
Litva 533 518 530 539 520 526
Anglie 531 548 547 540 544 537
Némecko 521 528 534 531 514 528
Dansko 509 544 529 528 513 524
Madarsko 510 510 504 507 511 509
Rakousko 502 509 508 507 505 506
Itilie 505 509 506 501 514 509
Slovinsko 485 522 518 504 497 505
Svédsko 490 508 529 508 482 519
Slovensko 495 499 492 498 492 499
Skotsko 481 503 516 500 489 497
Ceska republika 482 494 493 496 473 493
Ukrajina 480 457 462 466 472 474
Norsko 46l 490 487 479 461 489

[ Vysledek je statisticky vyznamné lepsi nez pramér skaly TIMSS
7] Vysledek se statisticky vyznamné neli$i od préiméru $kaly TIMSS
] Vysledek je statisticky vyznamné horsi nez priimér skaly TIMSS

Cesti zaci byli primérni pri prokazovani znalosti, ale pri jejich pouzivani a v uvazovani byli podprdmérni, v oblas-

vvvvvv

byly vysledky chlapct a divek srovnatelné.



Obr. 11: Priimérné vysledky na diléich Skalach v evropskych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik)

Algebra mm Aplikace

Korejska republika 596 595 596 579
Japonsko 551 559 573 573 565 560 568
Madarsko 517 503 508 524 513 518 513
Anglie 510 492 510 547 514 503 518
Litva 506 483 507 523 511 508 486
Rusko 507 518 510 487 510 521 497
USA 510 501 480 531 503 514 505
Ceska republika 511 484 498 512 504 502 500
Slovinsko 502 488 499 511 503 500 496
Arménie 492 532 493 427 493 507 489
Svédsko 507 456 472 526 497 478 490
Austrilie 503 471 487 525 500 487 502
Skotsko 489 467 485 516 489 481 495
Norsko 488 425 459 505 477 458 475
Srbsko 478 500 486 458 478 500 474
Malta 496 473 495 487 492 490 475
Itdlie 478 460 490 491 483 476 483
Kypr 464 468 458 464 465 468 461
Ukrajina 460 464 467 458 464 471 445
Bulharsko 458 476 468 440 458 477 455
Rumunsko 457 478 466 429 462 470 449
Bosna a Hercegovina 451 475 451 437 440 478 452
Turecko 429 440 411 445 425 439 44|
Gruzie 421 421 409 373 401 427 389

Vysledek je statisticky vyznamné lepsi nez pramér skaly TIMSS
Vysledek se statisticky vyznamné nelisi od priméru skaly TIMSS
Vysledek je statisticky vyznamné horsi nez priimér skaly TIMSS

V 8. ro¢niku se rozlisuji ¢tyri oblasti matematického uciva — Cisla (aritmetika), algebra, geometrie a data a pravdé-
podobnost, a tfi oblasti dovednosti stejné jako ve 4. roc¢niku.

Nadprimérné vysledky ve vSech sedmi dil¢ich oblastech prokazali pouze Zaci asijskych zemi. Naopak tricet zu-
&astnénych zemi mélo vysledky ve viech oblastech podpriamérné. Cesti #4ci byli nadpriamérni v aritmetice a v ob-
lasti data a pravdépodobnost, primérni pri reseni geometrickych tloh a podprimeérni v algebre (obr. I1). Podobné
jako ve vétsiné evropskych zemi byli ¢esti chlapci lepsi nez divky v aritmetice a divky naopak v algebre.

Obr. 12: Posun ve znalostech éeskych chlapcti a divek od roku 1999 \Y/ porovnénl’ s v)’,s|edky z roku 1999
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik) v v rv . v s , v
se cesti zaci 8. ro¢niku vyrazné zhor-
Divky Sili vualgebre (o ?O ?Odlf) a v geo-
B Chiapci B metrii (0 15 bodu). Cesti chlapci se
na rozdil od divek zhorsili ve vSech
Ctyrech oblastech uciva (obr. 12).

Aritmetika

gy

Ve vSech trech oblastech doved-
nosti je vysledek ceskych zaka pri-

Geometrie
I blizné stejny a odpovidd hodnoté
mezinarodniho priméru. Divky
Data byly lepSi v aplikovani znalosti
I a v uvazovani, chlapci naopak pro-

kazali lepsi znalosti.
-40 35 30 25 20 -15 -10 5 0 5 10
Posun



Celkové vysledky a jejich vyvoj

Obr. 13: Priimérny vysledek jednotlivych zemi
(TIMSS 2007 - pFirodni védy, 4. roénik)

Singapur
Tchaj-wan
Hongkong
Japonsko
Rusko
Lotyssko
Anglie
USA
Madarsko
Italie
Kazachstdn
Némecko
Austrilie
Slovensko
Rakousko
Svédsko
Nizozemsko
Slovinsko
Dénsko
Ceska republika
Litva

Novy Zéland
Skotsko
Arménie
Norsko
Ukrajina
iran

Gruzie
Kolumbie
Salvador
Alzirsko
Kuvajt
Tunisko
Maroko
Katar
Jemen

Pramér Skaly TIMSS je 500.

Pramérny vysledek zemé
A je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR
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[ neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR

V je statisticky vyznamné horsi ne vysledek CR

[ je statisticky vyznamné lep3i nez

primér skaly TIMSS

[ nenf statisticky vyznamné rozdilny

od priiméru skaly TIMSS
1 je statisticky vyznamné horsi
nez pramér skaly TIMSS

Vysledek ¢eskych zdka 4. roéniku v prirodnich védach je na rozdil od ma-
tematiky nadpramérny (515 bodu). Zaci vétsiny za&astnénych evropskych
zemi (v¢etné sousednich) presto dosahli lepSich vysledkd. Nejlépe si vedly
asijské zemé nasledované Ruskem, Lotysskem a Anglii (obr. 13).

K vyznamnému zhorseni vysledkd devitiletych zakd v prirodnich védach
doslo od roku 1995 v péti zemich. Mezi tyto zemé patii také Ceska repub-
lika, kde byl zjistén druhy nejvyssi pokles v celkovém vysledku po Norsku
(obr. 14). Vyznamné zlepSeni je naopak pozorovano u zak( sedmi ze vSech
Sestnacti zemi zapojenych v obou Setfenich.

Prestoze se od roku 1995 vysledek ¢eskych chlapct zhorsil vice nez vysle-
dek divek (o0 22 bodt oproti 12), méli chlapci v roce 2007 lepsi vysledek
nez divky.

Ceska republika patii v prirodnich védach stejné jako v matematice k ze-
mim s mens$im rozdilem ve vysledcich dobrych a slabych Zikd. Rozdil
ve vysledcich péti procent nejlepsSich a péti procent nejslabsich ¢eskych
zaka je 249 bodd. Nejmensi rozdil (196 bodu) byl stejné jako v matemati-
ce shledan v Nizozemsku, jehoz Zaci dosahli celkové lepsich vysledkl nez
Zaci cesti.

Obr. 14: Porovnani vysledki 2007 a 1995 v evropskych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - pFirodni védy, 4. rocnik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich 2007 a 1995.

Lotyssko 542 486 56 A
Slovinsko 518 464 54 A
Madarsko 536 508 28 A
Anglie 542 528 14 A
Austrilie 527 521 6 O
Novy Zéland 504 505 -1 O
USA 539 542 -3 O
Japonsko 548 553 -5 v
Nizozemsko 523 530 -7 O
Rakousko 526 538 -12 v
Skotsko 500 514 -14 v
Ceska republika 515 532 -17 v
Norsko 477 504 27 v

A Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné lepsi nez v roce 1995
[ Vysledek v roce 2007 se statisticky vyznamné nelisi oproti roku 1995
'V Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné horsi nez v roce 1995



Cesti zaci 8. ro¢niku dosahli v piirodnich védach nadprtimérného vy-
sledku 539 bodi. Vyznamné lepsi vysledek méli pouze Zici ze Singapuru,
Tchaj-wanu, Japonska a Korejské republiky (obr. 15).

Singapur 567 A
V Ceské republice byl viak zjistén druhy nejvétsi pokles vysledki od roku TCha"VIZan g:‘l‘ :
1995 do roku 1999. Od roku 1999 do roku 2007 jiz na rozdil od matema- leopr?gkz republika 553 A
tiky k dal$imu zhorseni nedoslo (obr. 16). Ang,i’e B ——
Madarsko 539 |
Vysledek ceskych chlapct v roce 2007 je zretelné lepsi nez vysledek di- Ceska republika 539
vek. Presto jde o mensi rozdil nez v letech 1995 a 1999. Vysledky chlap- Slovinsko 538 O
cl a divek se totiz zhorSily od roku 1995 do roku 1999 zhruba stejné, Hongkong 530 a
po roce 1999 se dale zhorgili jen chlapci, zatimco divky se zlepsily. Rozdil ~ Rusko 30V
ve vysledcich obou pohlavi se tak sniZzil. USA 520 v
Litva 519 v
Rozdily mezi dobrymi a slabymi zaky v Ceské republice jsou v mezinarod- g:;sr;!e i:? ;
nim sroynénl',malé. qudil ve V)"s'leldcich péti procer,\t nejle'pél'ch a péFi Pro-  ISKEHKs 496 v
cent nejslabsich ¢eskych zaka cini 236 bodu. Jedna se pFitom o nejmensi Italie 495 v
rozdil mezi dobrymi a slabymi Zaky ze vSech evropskych zemi, které se -, 488 v
do vyzkumu zapojily. Norsko 487 v
Ukrajina 485 v
Jordansko 482 v
Malajsie 471 v
Thajsko 471 v
Srbsko 470 v
Bulharsko 470 v
Izrael 468 v
Bahrajn 467 v
Bosna a Hercegovina 466 v
Rumunsko 462 v
iran 459 v
Obr. 16: Porovnani V);sledvlfﬁ 200’7,vl999 a I9v95’ v evropskych zemich a v zemich OECD PT/Iual!te:iko :;7# ;
(TIMSS 2007 - pfirodni védy, 8. ro¢nik) —
Zemé jsou Fazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich 2007 a 1995. SK)'I‘Ie 452 v
T —
“mnm Rozdi e —T—
Litva 519 488 464 — gn:’é';es'e ——
Slovinsko 538 514 Gruzie oy v
Anglie 542 538 533 - .
Korejskd republika 553 549 546 - i(l;r:r:bie 2:3 ;
Rusko 530 529 523 - Libanon 414 v
USA 50 515 | 513 =
Madarsko 539 552 537 — Egypt 408 ¥
Austrilie 515 514 Alzirsko 408 ¥V
Kypr 452 460 457 — Palestina 404 v
Japonsko 554 550 | 554 | Satdska Ardbie 403 v
Skotsko 496 501 Maroko 402 v
Rumunsko 462 472 | 47 ' Salvador 387 v
Ceska republika 539 539 = 555 —— Rozdil 2007-1995 Botswana 355 v
Norsko 487 514 B Rozdil 1999-1995 Katar 319 v
Svédsko 511 553 Ghana 303 v

-45  -35 25 -I5 -5 5 15 25 35 45 55

Obr. 15: Pramérny vysledek jednotlivych zemi
(TIMSS 2007 - p¥irodni védy, 8. roénik)

Prameér skaly TIMSS je 500.

Primérny vysledek zemé

A je statisticky vyznamné lep3i ne vysledek CR
[ nenf statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
V je statisticky vyznamné hor3i ne vysledek CR

je statisticky vyznamné lepsi nez pramér kaly TIMSS
neni statisticky vyznamné rozdilny

od priiméru skaly TIMSS

je statisticky vyznamné horsi nez pramér Skaly TIMSS



V oblasti prirodnich véd byly stejné jako v matematice zavedeny ctyri védomostni Urovné.

v

Zadci na nejniz$i trovni | (od 400 bodi) prokazuji urcité zdkladni znalosti o Zivé a neZivé prirod&. Zdci na trovni 2 (od 475 bodd)
dokdZi aplikovat zdkladni prirodovédné poznatky na konkrétni situace z praxe. Na urovni 3 (od 550 bod(i) dokdZi Zdci pomoci
osvojenych poznatkii vysvétlit jevy z kazdodenniho Zivota a prokazuji porozuméni urcitym zdkonitostem. Zdci na nejvy3si tirovni
4 (od 625 bodii) demonstruji pochopeni sloZitych systémdi, abstraktnich pojmii a dokdZi svd tvrzeni vysvétlit.'”°

Obr. 17: Rozdéleni zaki podle védomostnich trovni v evropskych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - ptirodni védy, 4. rocnik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle zastoupeni Zdki na dvou nejvysSich drovnich.
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Obr. 18: Rozdil v zastoupeni Zakil na védomostnich trovnich 2007 a 1995 v evropskych
zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - pFirodni védy, 4. rocnik)

Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu v zastoupeni Zdkii na dvou nejvysSich drovnich.
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' Podrobné&;jsi popis védomostnich trovni véetné ukézek uloh je v pFiloze 2.

%
Vysokou miru osvojeni prirodovéd-
ného uciva (tfeti a ¢tvrta Uroven)
prokazala priblizné jedna tretina
Ceskych zaka 4. ro¢niku. Vsechny
sousedni stdty pritom mély zastou-
peni devitiletych vybornych zakl
vyssi (obr. 17). Pfesto maji mnoz-
stvi zak(, kteri nedosdhli ani prvni
urovné, a mohli by mit proto pro-
blémy pri dalSim vzdélavani, zhruba
stejné jako Ceska republika.

V Ceské republice je v 8. roéniku
na dvou nejvyssich drovnich vice
nez 40 % zakd, coz ji radi mezi nej-
Uspésnéjsi evropské zemé (obr. 19).
V 8. roéniku navic patti Ceska
republika k zemim s nejmensim



Obr. 19: Rozdéleni zaki podle védomostnich tirovni v evropskych zemich a v zemich OECD

(TIMSS 2007 - pfirodni védy, 8. ro¢nik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle zastoupeni Zdki na dvou nejvysSich drovnich.
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Gruzie 22
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zastoupenim zaku

ani nejnizsi urovné.

kteri nedosahli

Od roku 1995 do roku 2007 se za-
stoupeni ceskych zakl 4. a 8. roc-
niku na dvou nejvysSich uUrovnich
vyznamné zmenSilo. Ve 4. roéniku
se jednd o treti nejvétsi pokles
v zemich, které se vyzkumu zu-
castnily v obou letech (obr. 18).
Také u zakd 8. rocniku se jedna
o treti nejvétsi pokles po Svédsku
a po Norsku. K této zméné doslo
zejména v obdobi od roku 1995
do roku 1999, od té doby se za-
stoupeni ¢eskych zakd na dvou nej-
vysSich Urovnich jiz témér nezmé-

nilo (obr. 20).
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Obr. 20: Rozdil v zastoupeni Zakl na dvou nejvyssich urovnich 2007, 1999 a 1995 v evropskych
zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 - pfirodni védy, 8. ro¢nik)
Zemé jsou Fazeny sestupné podle rozdilu v zastoupeni Zdkd v roce 2007 a 1995.
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Vysledky na dilc¢ich skalach

U zdkd 4. roéniku bylo prirodovédné ucivo rozélenéno do tri oblasti: nauka o Zivé pfirod€, nauka o neZivé prirodé
a nauka o Zemi. V prirodnich védach byly sledovany stejné dovednosti jako v matematice: prokazovdni znalosti,
pouZivdni znalosti (aplikace) a uvaZovdni.

Celkem v devatenacti zemich ze v§ech zucastnénych prokdzali devitileti Zaci nadpriimérny vysledek na vsech Ses-
ti dil¢ich Skaldch. Z toho jich bylo dvanact v Evropé a patii mezi né také Ceska republika (obr. 21). Podprdmeérné
vysledky ve vSech Sesti oblastech méli Zaci deseti zemi. Jednalo se prevazné o zemé blizkého vychodu a severni
Afriky.

Obr. 21: Primérné vysledky na dil¢ich Skalach v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - ptirodni védy, 4. rocnik)

Rusko 539 547 536 546 542 542
Anglie 532 543 538 536 543 537
Lotyssko 535 544 536 535 540 551
Madarsko 548 529 517 531 540 529
Itélie 549 521 526 539 530 526
Némecko 529 524 524 526 527 525
Slovensko 532 513 530 527 527 513
Rakousko 526 514 532 526 529 513
Svédsko 531 508 535 521 526 527
Slovinsko 511 530 517 525 511 527
Ceska republika 520 511 518 516 520 510
Litva 516 514 511 515 511 524
Nizozemsko 536 503 524 525 518 525
Diénsko 527 502 522 515 516 525
Skotsko 504 499 508 494 511 501
Norsko 487 469 497 478 485 480
Ukrajina 482 475 474 477 476 478

71 Vysledek je statisticky vyznamné lepsi nez pramér skaly TIMSS
7] Vysledek se statisticky vyznamné neli$i od préiméru $kaly TIMSS
] Vysledek je statisticky vyznamné horsi nez priimér $kaly TIMSS

Cesti devitileti Zaci si poradili relativné Iépe s Ulohami o Zivé prirodé a o Zemi nez s Glohami o neZivé prirodé.
pri reSeni Uloh z oblasti nauka o Zemi, lepsi byli také pri prokazovani a pouzivani znalosti. Divky naopak Iépe
obstaly v uvazovani.

V Ceské republice a v nékterych dalSich stdtech se prirodni védy vyucuji jako samostatné predméty. Naopak integrovanou
formou probihd vyuka prirodnich véd v téchto zemich: Anglie, Austrdlie, Bahrajn, Botswana, Egypt, Ghana, Hongkong, ira'n,
Itdlie, Izrael, Japonsko, Jorddnsko, Katar, Kolumbie, Korejskd republika, Kuvajt, Malajsie, Norsko, Omdn, Palestina, Salvador,
Saudskd Ardbie, Singapur, Skotsko, Thajsko, Tchaj-wan, Tunisko, Turecko, USA.



Prirodovédné ucivo u zakad 8. rocniku je ve vyzkumu TIMSS ¢lenéno do Etyr oblasti: biologie (pfirodopis), chemie,
fyzika a védy o Zemi''. Sledované prirodovédné dovednosti byly stejné jako ve étvrtém roéniku.

Ceska republika ma spolu s dal3imi deviti zem&mi nadpriamérny vysledek ve viech oblastech ugiva i ve viech
oblastech dovednosti. Pét z téchto zemi lezi v Evropé (obr. 22). Vysledky Eeskych zaki v jednotlivych oblastech

se prilis nelisi.

Obr. 22: Priamérné vysledky na diléich skalach v evropskych zemich a v zemich OECD

(TIMSS 2007 - pfirodni védy, 8. ro¢nik

Japonsko

Korejska republika 548
Anglie 541
Madarsko 534
Ceska republika 531
Slovinsko 530
Rusko 525
USA 530
Litva 527
Svédsko 515
Austrilie 518
Skotsko 495
Italie 502
Arménie 490
Norsko 487
Bulharsko 467
Ukrajina 477
Srbsko 474
Bosna a Hercegovina 464
Rumunsko 459
Malta 453
Turecko 462
Kypr 447
Gruzie 423

Vysledek je statisticky vyznamné lepsi nez pramér $kaly TIMSS
Vysledek se statisticky vyznamné nelisi od praméru $kaly TIMSS
Vysledek je statisticky vyznamné horsi nez primér skaly TIMSS
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Obr. 23: Posun ve znalostech ¢eskych chlapct a divek od roku 1999

(TIMSS 2007 - p¥irodni védy, 8. rocnik)

Blologle

Chemie -
Fyzika B
Zemépis T
-25 -15 -5 5

_Chemie | _Fyzika | Zem&pis | Znalosti | Aplikace | Uvazovani|
555 534

551 558 533 560

536 571 538 547 543 558

534 545 529 538 530 547

536 541 531 549 524 530

535 537 534 539 533 534

539 524 542 533 533 538

535 519 525 527 534 520

510 503 525 516 512 529

507 505 515 512 513 527

499 506 510 509 505 517

505 508 519 510 501 530

497 494 498 495 480 Sl

48l 489 503 498 494 493

478 503 475 502 493 459

483 475 502 486 486 491

472 466 480 471 489 448

490 492 482 488 477 488

467 467 466 469 485 455

468 463 469 463 486 452

463 458 471 470 451 460

461 470 456 462 436 473

435 445 466 450 462 462

452 458 457 456 438 460

418 416 425 422 440 394
Cesti chlapci méli lepsi vysledky
nez divky ve fyzice a v zemépisu.
Uspé&sné;jsi byli také v prokazovani
znalostia v jejich pouzivani. V ostat-
nich oblastech jsou vysledky chlap-
ct a divek stejné. Od roku 1999
se Ceské divky zlepsily ve trech ze
Ctyr oblasti uciva (obr. 23).

Divky
M Chlapci

25

35

45
Posun

' U¢ivo z této oblasti je obsazeno pFevazné v pfedmétu zemé&pis a &astené také v predmétech prirodopis a fyzika. Pro tuto oblast dile pouzivime

oznaceni zemé&pis.



Rozdily ve vysledcich a postojich

Vzorek skol pro testovani zakd 4. roénikd byl vybran tak, aby bylo mozné porovnat vysledky zak( zakladnich
Skol, které maji jen |. stupen, a pIné organizovanych zékladnich Skol. Vysledky zak( obou typtd Skol v matematice
i v prirodovédeé jsou témér totozné a nebyly zjistény ani vyznamnéjsi rozdily mezi divkami a chlapci.

Obr. 24: Porovnani primérného vysledku podle velikosti bydlisté Zaka Podle pFedpokIadu se potvrdila

(TIMSS 2007 - 4. ro&nik) 2 , 2 S

zavislost vysledku zakd 4. rocnikd

P45 p— na velikosti obce, ze které Zaci po-
atematika , ., . v, ,

535 " Prirodovida chazeji (obr. 24). Nejlepsich vysled-

kil dosahuji v priméru Zaci z Prahy

) a naopak nejslabsich vysledkd Zéci

e z obci s méné nez 2000 obyvate-

li. Varujici vsak je, Ze Zaci z obci
do 25 000 obyvatel, kteri vyka-

zuji nejslabsi primérné vysledky,
predstavuji dvé tretiny vSech zakd
A . I 4. roénika.
o> I

do 2000 2000-25000  25000-90000 90000 - I mil. Praha Aby bylo mozné sledovat postoje
Pocet obyvatel vilo I s Q-G v v o

zaka k jednotlivym predmétim, byl
ve vyzkumu TIMSS zkonstruovan
index kladného vztahu Zdkd k matematice a index kladného vztahu k pFirodovédé'?. Ceska republika se zaradila mezi
zemé s nejnizsi hodnotou indexu v matematice (obr. 25) i v prirodovédé (obr. 26). Ve viech evropskych zemich,
které se do vyzkumu zapojily v roce 1995 i 2007, bylo zjisténo zhorseni vztahu zZak( k matematice. Nejvétsi

zhorseni ve vztahu zak( k obéma predmétim bylo pozorovano v Anglii, v Ceské republice a ve Slovinsku.

v
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Obr. 25: Porovnani hodnot indexu kladného vztahu k matematice v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - matematika, 4. ro¢nik)
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2 Pro oba pfedméty byl index odvozen z miry souhlasu Zakd s tvrzenimi: Bavi mé uéit se matematiku/prirodovédu; Matematika/prirodovéda je nudni;
Matematiku/prirodovédu mam rad(a). Moznosti odpovédi byly: | — rozhodné souhlasim, 2 — spiSe souhlasim, 3 — spiSe nesouhlasim a 4 — rozhodné
nesouhlasim. Vyssi hodnota indexu vypovida o lepSim vztahu Zaka k predmétu.
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Obr. 26: Porovnani hodnot indexu kladného vztahu k pFirodovédé v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - ptirodovéda, 4. ro¢nik)
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Cesti 7aci 4. ro&niké maji matematiku a prirodovédu radé&ji nez zci 8. roénikd. Z rozloZeni jejich odpovédi,
kterymi vyjadrovali miru souhlasu s vyrokem ,,Matematiku/pfirodovédu mdm rdd(a)*, vSak vyplyva, Ze obliba obou
predmétl u devitiletych Zakd od roku 1995 do roku 2007 poklesla (obr. 27).

Obr. 27: Porovnani oblibenosti pfedméti u ¢eskych zakd v letech 1995 a 2007
(TIMSS 2007 - 4. roénik)

Nerad) | Veimineraito

5] 5090 5] 9 S 25 S ez
36 47 48 25 13 13 4 15

Prirodovéda 37 48 46 24 12 14 5 14

Matematika

Do dotaznikl bylo mozné pridat také niarodni otdzky. V jedné z otazek vyjadrovali cesti Zaci svij vztah ke Sko-
le, do které chodi®. Na zikladé jejich odpovédi mizeme konstatovat, Ze maji pomérné kladny vztah ke skole
a vétsinou se snazi pracovat co nejlépe. Na druhé strané se jich vice nez ¢tvrtina ve Skole nudi. Do Skoly chodi
radéji divky a také se jich ve Skole nudi méné (obr. 28).

Obr. 28: Vztah ¢eskych zaku ke Skole
(TIMSS 2007 - 4. roénik)

Zici souhlasici s tvrzenim (%)
Tvrzeni
" ow | Chma |
79 64

Do $koly chodim rad(a)

Skola je mistem, kde citim, Ze tam pat#im 88 84
Skola je mistem, kde se citim osamély(4) 12 14
Skola je mistem, kde se €asto nudim 23 34
Myslim, Ze se mi spoluzdci ve Skole snazi pracovat co nejlépe 89 91

1>V ndrodni otdzce Zici vyjadFovali miru souhlasu s tvrzenimi: Skola je mistem, kde citim, Ze tam pat¥im; kde se citim osamé&ly(d); kde se ¢asto nudim.
Miru souhlasu vyjadrovali pomoci moznosti: | — rozhodné souhlasim, 2 — spiSe souhlasim, 3 — spiSe nesouhlasim a 4 — rozhodné nesouhlasim.



Cesti 4ci 4. ro¢nik( odpovidali také na otézku, zda si budou ~ Obr-29: Zéjem Eeskych 2éki o studium na viceletém gymnaziu
, . ; . . . . (TIMSS 2007 - 4. roénik)

podavat prihlasku na viceleté gymnazium. Polovina z nich

odpovédéla, Ze jesté neni rozhodnuta (obr. 29).

Zaci 4. roénikd byli, stejné jako v roce 1995, dotazovani, ko-
lik ¢asu vénuji riznym ¢innostem pred nebo po vyucovdni.
Cesti devitileti Zaci travi nejvice ¢asu s kamarady, naopak
nejméné c¢tou pro radost knihy a pouzivaji internet, coz
byla v roce 2007 nové sledovana aktivita (obr. 30). V po-
rovnani s rokem 1995 byl zaznamendn nejvyssi narast doby,
kdy Zaci hraji pocitacové hry. Chlapci v porovnani s divkami
vice hraji pocitacové hry a sleduji televizi nebo video, divky
naopak o trochu vice ¢tou.

Obr. 30: Traveni volného ¢asu ve Skolni den v letech 1995 a 2007
(TIMSS 2007 - 4. roénik)
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Hodnoceni Zdki na Novém Zélandu md mnoho prostredkii a podob. Zpétnd vazba je rodictim zprostiedkovdna tiemi zplisoby:
pisemnou zprdvou, rozhovorem ucitele s rodicem a spolecnym rozhovorem ucitele, rodice a Zdka, kdy se mluvi nejen o Zdkovych
pokrocich, ale téZ o jeho cilech a budouci prdci.

(Encyklopedie TIMSS 2007)



Podminky vyuky na skolach

Reditelé a utitelé vyjadiovali prostitednictvim dotaznik(i své nazory na vybaveni $kol, na vyuku, na chovani zakd
apod. Ddle uvadéné skutecnosti vychazeji z takto ziskanych dat.

Piredepsand celkova doba vyuky ve 4. roéniku za tyden je v Ceské republice p¥iblizné o dvé hodiny nizsi v porov-
nani s primérem zdcéastnénych evropskych zemi. Cas prredepsany pro matematiku odpovida priblizné evropské-
mu prameéru (219 minut) a ¢as pro prirodovédu je mirné podprdmérny (90 oproti |16 minutam).

Porovnanim odpovédi ¢eskych uditelli s odpovédmi jejich kolegtl z ostatnich evropskych zemi na otazku ,,Kolik
procent ¢asu vénuji Zaci rdznym cinnostem pri vyuce?“"* bylo zjiSténo, Ze sloZeni tydenni vyuky matematiky
geskych zéki odpovida priblizné ,,primérné struktuie” v evropskych zemich. Cesti Zaci pouze nepatrné vice
sleduji vyklad ucitele a o néco méné resi tlohy samostatné.

V porovnani s evropskym primérem cesti ucitelé uvedli, Ze od zZakd vyzaduji méné casto, aby se ucili nazpa-
mét vzorce a postupy. Naopak ¢astéji po nich poZaduiji, aby davali nové poznatky do souvislosti s kazdodennim
ivotem. Cesti Z4ci uvedli, Ze v hodinach vysvétluji své odpovédi méné &asto neZ v priméru jejich vrstevnici
z evropskych zemi.

Postoj k pouzivani kalkulacek v hodindch matematiky se v jednotlivych
zemich vyrazné lisi. V priméru 54% zakd 4. rocnikd ve vSech zucast-
nénych zemich nema dovoleno kalkulatky pouzivat. V Ceské republice
nesmi pouzivat kalkulacky jedna tretina Zakd. V Anglii jsou takovych zaku

V Rakousku se kalkulacky zacinaji
v matematice pouZivat v 5. rocniku,
v Austrdlii jiz ve 4. rocniku. Oproti
tomu ve Slovinsku mohou Zdci

pouhd 2%, v Dansku |1 % a naopak v Némecku jich je 72% a v Rakousku pouzivatkalkulackypouze omezenym
a ve Slovinsku dokonce 94%. zpusobem az od 6. rocniku; grafické
. kalkulacky zde nejsou povoleny ani
Ceska republika se zaradila mezi zemé, jejichz reditelé vyjadruji nejvétsi na strednich $koldch.

spokojenost s materidlnim vybavenim svych $kol pro vyuku ve 4. ro¢ni- (Encyklopedie TIMSS 2007)

cich. Z evropskych zemi hodnoti kvalitu vybaveni $kol [épe pouze rakousti

reditelé. Na skolach s velmi dobrym materialnim vybavenim se nachdzeji dvé tretiny ceskych zakd 4. roénika.
Jejich podil se pritom od roku 1995 zvysil o 30%. Podle ceskych rediteld vyuku negativné ovliviiuje zejména
nedostatek laboratorniho vybaveni a potfeb pro vyuku prirodovédy a nedostatek pocitaci.

Z odpovédi uditell vyplyva, Ze vyuku matematiky a prirodovédy ve 4. ro¢niku negativné ovliviuji predevsim
Zdci s rdiznymi studijnimi schopnostmi, Zdci, ktefi pfi vyucovdni vyrusuji, a Zdci bez zdjmu, zatimco specidlni vzdéldvaci
potieby (SVP) zakd nebo rodinné zdzemi se na ni projevuji v mensi mire (obr. 31).

Obr. 31: Nazor uditelti na faktory omezujici vyuku
(TIMSS 2007 - matematika, 4. ro¢nik)

vibec [ trochu 7 do jisté miry I znacné
Rodinné zazemi zakd
SVP zaka
Zaci bez zajmu
Zaci vyruduiji
Zaci raznych schopnosti

0O 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Podil zakii (%)

14 Slo o nésledujici €¢innosti: kontrola domécich tkolG; sledovéni vykladu uéitele; Fedeni tloh pod vedenim uéitele; samostatné Feseni tloh bez pomoci uditele;
sledovéni opétovného vykladu latky nebo postupu; psani testi nebo pisemnych praci; podileni se na situacich, které nesouviseji s vyukou; jina ¢innost.



Ceska republika zaostava v dal$im vzdélavani u¢itel 4. roénik( za ostatnimi evropskymi zemémi jesté vice, nez
je tomu v pripadé uditeld 8. rocnikd. Podil ceskych ucitell, kteri se v uplynulych dvou letech Gcastnili dalsiho
vzdélavani, je ve vSech sledovanych oblastech vyrazné nizsi nez evropsky primér (obr. 32). Byly to pritom pravé
ony dva roky, béhem nichz museli ucitelé vsech zakladnich skol vytvorit skolni vzdélavaci programy a pripravit
se tak na realizaci Skolské reformy.

Obr. 32: Dalsi vzdélavani éeskych uéitelti v porovnani s praimérem evropskych zemi
(TIMSS 2007 - 4. ro¢nik)

Zici (%) vzdélavajicich se uéitelt
Oblast vzd&lavani pFirodovédy
__CR [ Evropa | €R | Evropa |
20 59

Matematicky/prirodovédny obsah 20 56
Didaktika matematiky/prirodovédy 35 6l 19 52
Matematika/prirodovéda z hlediska kurikula 20 55 15 49
Zavadéni informacnich technologii do vyuky matematiky/prirodovédy 33 51 17 48
Zlepsovani kritického mysleni Zék( a jejich dovednosti Fesit problémy/provadét ,,badani* 3l 41 24 41
Hodnoceni zakd ve vyuce matematiky/prirodovédy 21 51 13 43

V porovnani s ostatnimi zi¢astnénymi evropskymi zemémi je v Ceské republice mirné nadprimérné zastoupeni
zaka 4. rocnika, které vyucuji Zeny. Od roku 1995 se mirné snizila prdmérna délka praxe ¢eskych ucitell a snizil
se i podil zakd, které vyucuji ucitelé starsi padesati let (obr. 33).

Obr. 33: Zmény ve slozeni pedagogického sboru na éeskych skolach od roku 1995
(TIMSS 2007 - 4. ro&nik)

Ucitelé v roce 1995 a 2007
Procento zaku, které vyucuji...
Délka TR o i 2 -
> ucitelé z vékové kategorie...
praxe Zeny
do29let | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60avice |

Rok 1995 PORS) 94,0 6,0 12,8 23,0 19,7 38,8 5,7
Rok 2007 17,2 90,6 94 10,9 24,0 399 22,3 2,9

Vzdéldvdni uciteld v Litvé probihd na vysokych skoldch. Po ziskdni diplomu jsou litevskym uciteldim udélovdny kvalifikacni stup-
né. Kvalifikacni stupné zdvisi na absolvovanych kurzech dalSiho vzdéldvdni a udéluje je Centrum pro dalsi vzdéldvdni uciteld.
Platy ucitelii zdvisi na kvalifikacnim stupni a délce praxe. KaZdych pét let ucitel prochdzi tzv. recertifikaci, na jejimZ zdkladé je
potvrzen stdvaijici kvalifikacni stuperi, nebo miize byt udélen stuperi vyssi, pripadné niZsi.

(Encyklopedie TIMSS 2007)




Podle V)’jéd Feni uditeld 4. roéni- Obr. 34: Vztah k uéitelskému povolani v letech 1995 a 2007

. - TIMSS 2007 - 4. roénik
kd vzrostla od roku 1995 v Ceské o ; )

republice prestiz jejich povolani. 90

Ucitelé maji pocit, Ze jejich prici g5 g 995
nejvice ocenuje vedeni Skoly a pak
Zaci a jejich rodice. Zvysil se také
podil z4ka, jejichz uéitelé nemaji 60
poti'ebu ménit povolani (obr. 34). 50
Ucitelé, ktefi by je pfipadné zmé- 4,
nili, vyucuji 16% zaka. Divodem
ke zméné je predevsim psychicka
niro¢nost utitelského povolani 20

a presvédceni, Ze neni dostate¢né 10

finan¢né ohodnoceno. 0 -

70 2007

30

Spole¢nost ocerfiuje Zici ocenuji Zistane uditelem

Ve vyzkumu TIMSS byl vytvoren index skolniho klimatu na zékladé odpovédi reditelll a analogicky index z vypo-
védi ugitelt’. V mezinarodnim srovnani pro 4. roénik dopadla Ceska republika nejhtiFe ze viech zemi, které se
zapojily do vyzkumu znalosti Zakd 4. rocnik(. Pouze | % ceskych Zakd se nachazi na Skoldch s vysokou hodnotou
uvedeného indexu (mezinarodni pramér je 22 %). V posouzeni ué¢ebniho klimatu ve 4. ro¢nicich zakladnich skol
se cesti Feditelé a ucitelé shoduji. Pouze u narokl kladenych na Zéky maji ucitelé pocit, Ze jsou méné narocni,
nez jak to vnimaji reditelé.

Cesti ucitelé 4. ro¢nik maji lepsi vztah k souéasné kurikuldrni reformé nez jejich kolegové z 8. ro¢nikd. Ucitelé,
kteri vyjadrili s reformou v dobé zahajeni jeji realizace souhlas, vyucuji celkem 55% zak(. Dvé tretiny zakd
4. ro¢nikd vyuduji ucitelé, kteri povazuji zavedeni $kolnich vzdélavacich programi pouze za formalni zménu.

V Anglii trdvi studenti ucitelstvi velkou cdst svého studia vyukou ve tfidé pod dohledem zkuseného ucitele. Rovnéz v zaddtcich jejich
vlastni ucitelské kariéry je podporuje zkuseny clen ucitelského sboru, pricemz odbornd kvalifikace zacinajiciho ucitele je potvrzena
az po roce vlastni vyuky. Tim je zajiStén plynuly prechod zacinajiciho ucitele ze Skoly do praxe.

(Encyklopedie TIMSS 2007)

' Index byl odvozen z hodnoceni osmi aspektli na $kole: pracovni uspokojeni uéiteli; pochopeni uéitelt pro kurikuldrni zaméry 3koly; Gsp&$nost
ucitelt pri realizaci skolniho kurikula; naroky ucitelt na vysledky zakd; pomoc rodic¢t zakiim s ucenim, aby dosahovali dobrych vysledkd; zapojeni
rodi¢t do Cinnosti Skoly; kladny vztah zakd k majetku Skoly; snaha Zakd dobr. ve Skole prospivat. Primér byl pocitan na pétibodové skale | — velmi
vysoky, 2 — vysoky, 3 — stedni, 4 — nizky a 5 — velmi nizky.



Rozdily ve vysledcich a postojich

Jiz v roce 1999 byly v matematice a v prirodovédnych predmétech zjistény velké rozdily ve vysledcich zakd za-
kladnich Skol a viceletych gymnazii, které pretrvaly do roku 2007 (obr. 35). Zatimco vysledky zakd viceletych
gymnazii v matematice se od roku 1999 témér nezménily, u Zakd zakladnich Skol pozorujeme zhorseni, zejména
v algebre a v geometrii. V prirodnich védach se vysledky zdki zakladnich Skol a viceletych gymndzii od roku
1999 vyraznéji nezménily, Zaci zdkladnich Skol se ale zhorsili v prirodopisu a zlepsili, stejné jako gymnazisté,
v chemii. V matematice i v prirodnich védach se na zakladnich skolach vyznamné zhorsili chlapci, ale vysledky
divek zlstaly témér stejné.

Obr. 35: Porovnani priimérného vysledku podle typu Skoly Aby bylo mozZno porovnévat postoje
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik) yaka k jednotIiV)"m pr“'edmétﬂm, b)’|
il také pro 8. ro¢niky zkonstruovan in-
610 1999 dex kladného vztahu Zdka k matematice
_ 590  m2007 a indexy kladného vztahu k prirodovéd-
jﬁ 570 nym predmétim'®. Ceska republika se
£ o zaradila mezi zemé s nizkou hodnotou
§ = indexu v matematice (obr. 36), ve fyzi-
ﬁ’ 510 ce (obr. 37) a v zemépisu (obr. 38).
490
470
450

Zzkladni skoly Viceleta gymnazia

Obr. 36: Index kladného vztahu k matematice v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik)

Zemé jsou fazeny sestupné& podle hodnoty indexu v roce 2007.
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' Pro kazdy pfedmét byl index odvozen z miry souhlasu zakd s tvrzenimi: Bavi mé uéit se dany pfedmét; Dany pfedmét je nudny; Dany pfedmét mam
rad(a). Moznosti odpovédi byly: | — rozhodné souhlasim, 2 — spiSe souhlasim, 3 — spi$e nesouhlasim a 4 — rozhodné nesouhlasim. Vyssi hodnota
indexu vypovida o lepsim vztahu zika k predmétu.



Obr. 37: Index kladného vztahu k fyzice v evropskych zemich
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(TIMSS 2007 - ptirodni védy, 8. ro¢nik)

Zemé jsou fazeny sestupné podle hodnoty indexu v roce 2007.
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Obr. 38: Index kladného vztahu k zemépisu v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - pfirodni védy, 8. rocnik)

Zemé jsou fazeny sestupné podle hodnoty indexu v roce 2007.
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Obr. 39: Index kladného vztahu k chemii v evropskych zemich
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(TIMSS 2007 - p¥irodni védy, 8. roénik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle hodnoty indexu v roce 2007.
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Ve vSech zlcastnénych ev-
ropskych zemich s vyjimkou
Ruska v roce 2007 pozoru-
jeme vyznamné zhorseni
vztahu zakd k matematice
a fyzice ve srovnani s lety
1995 a 1999. V Ceské repub-
lice se v8ak primérna hod-
nota indexu od roku 1999
vyrazné snizila ve vSech sle-
dovanych predmétech kro-
mé chemie (obr. 39).



Podil Eesk)’,ch 73k s velmi dobr)'lm Obr. 40: Index kladného vztahu k pFirodopisu v evropskych zemich
tah k A Fedma (TIMSS 2007 - pFirodni védy, 8. ro¢nik)

VOZ ahem .. uve enyrj1 . predme- Zemé jsou Fazeny sestupné podle hodnoty indexu v roce 2007.
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prirodovédnym predmétem zlistd- 085 2007

va prirodopis (obr. 40). 080

Souddsti indexu kladného vztahu 75

k predmétu je mira souhlasu zaka

s tvrzenim ,,Dany predmét mam 070

rad(a)”. V Ceské republice ko- 045 I

responduie takto Ziigténé obliba Rusko Rumunsko Litva Ceska Madarsko Svédsko Slovinsko
jednotlivych predmétid podle oce- republika

kavani s vyvojem indexu kladného

vztahu k predmétu. Po mirném narlstu obliby matematiky a prirodovédnych predmétd, ktery byl zaznamenan
v roce 1999, doslo v roce 2007 k jejimu opétovnému poklesu (obr. 41). Nejvétsi pokles byl pritom zaznamenan
u matematiky, fyziky a zemépisu, jejichz obliba je v priiméru jesté mensi nez v roce 1995. Zastoupeni zaku, kteri
dany predmét maji ,,velmi radi* (obr. 42) se sice ponékud zvysilo, ale podstatné vice vzrostlo zastoupeni zakd,
kteri dany predmét maji ,,velmi neradi* (obr. 43). Pro vSechny sledované predméty plati, ze Zaci, kteri maji lepsi
vztah k predmétu a maji ho radéji, dosahuiji lepSiho vysledku.

Obr. 41: Porovnani pramérné obliby pfedméti v letech 1995, 1999 a 2007 v CR
(TIMSS 2007 - 8. roénik)
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Obr. 42: Podil éeskych zakd, ktefi méli predméty ,,velmi radi“ v letech 1995, 1999 a 2007
(TIMSS 2007 - 8. ro&nik)
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Obr. 43: Podil éeskych zakd, ktefi méli predméty ,,velmi neradi“ v letech 1995, 1999 a 2007
(TIMSS 2007 - 8. roénik)
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Ceska republika pati k zemim s nejnizsim zastoupenim Zakd, ktefi chtéji studovat na vysoké 3kole. Ve viech
zucastnénych evropskych zemich s podobné nizkym zastoupenim téchto Zaku je vSak vyrazné vice z4ka, kteri
se dosud nerozhodli, jakého vzdélani chtéji dosdhnout (obr. 44). Oproti tomu stredoskolské vzdélani by chtélo
ziskat priblizné 45% ceskych zak( (39 % chce maturitu), coz je absolutné nejvice ze vSech zucastnénych zemi.
V porovnani s rokem 1999 poklesl zajem Zakl viceletych gymnazii o studium na vysoké skole (o 10 %), zvysil
se naopak jejich zajem dale studovat na vyssi odborné skole. Na zdkladnich Skolach k vyraznéjsi zméné oproti
roku 1999 nedoslo.

Obr. 44: Aspirace zaku evropskych zemi na vysokoskolské vzdélani
(TIMSS 2007 - 8. ro¢nik)

Zemé jsou fazeny sestupné podle podilu Zdki aspirujicich na vysokou Skolu.
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Podminky vyuky na skolach

Soucasti vyzkumu TIMSS 2007 byly dotazniky pro reditele a ucitele zic¢astnénych skol, v nichz mimo jiné vy-
jadrovali své ndzory na vybaveni $kol nebo na samotnou vyuku.

Na zékladé odpovédi Feditelti $kol patii Ceska republika k zemim, kde jsou feditelé s materidlnim vybavenim
svych skol pro vyuku v 8. roéniku velmi spokojeni (obr. 45). Tato spokojenost, vyjadiend indexem dostupnosti
Skolnich zdroji", se dokonce od roku 1999 mirné zvysila. Od roku 1999 se mnozstvi Eeskych zaka 8. roénika
na Skolach s vysokym indexem zvysSilo o 12% v pripadé matematiky a o 22 % u prirodovédnych predméta.

Obr. 46: Podil ¢eskych zaka, ktefi podle nazoru uéitel omezuji vyuku
(TIMSS 2007 - matematika, 8. ro¢nik)
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Obr. 45: Podil zaki ve Skolach s vysokym indexem skolnich zdroji v evropskych zemich
(TIMSS 2007 - 8. ro¢nik)

Zemé jsou Fazeny sestupné podle podilu Zdki pro matematiku.
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7 Index je zaloZen na priiméru odpovédi Feditell kol na pét otdzek tykajicich se obecnych zdrojti (vyukové materialy, finanéni prostfedky na $kolni
potreby, budovy a pozemky, vyukové prostory, vytapéni a osvétleni) a na pét/Sest otizek zamérenych na nedostatek prostiedkd pro vyuku
matematiky/prirodovédnych predmétl (poditace, pocitacové programy pro vyuku, kalkulacky, materialy ve Skolni knihovné, audiovizualni pomtcky,
laboratorni vybaveni a potieby). Priiméry jsou pocitany na ¢tyrbodové Skdle | — vibec ne, 2 — trochu, 3 — do jisté miry a 4 — zna¢né.



Obr. 47: Podil ¢eskych zaku, ktefi podle nazoru uéiteli omezuji vyuku
(TIMSS 2007 - pfirodovédné predméty, 8. rocnik)
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Podle ceskych reditelll presto vyuku ovliviiuje zejména nedostatek laboratorniho vybaveni pro prirodovédné pred-
méty a nedostatek audiovizudlnich pomlicek, pocitacti a materidlii ve Skolni knihovné pro matematiku. Viceletd gym-
nazia a zdkladni Skoly se v tomto ohledu témér nelisi, zakladni Skoly pocituji pouze vétsi nedostatek vhodnych
materidl( v knihovndch.

Podle ceskych uciteld matematiky a prirodovédnych predmétl vyuku negativné ovliviuji predevsim nasledujici
faktory — Zdci bez zdjmu, Zdci s riiznymi studijnimi schopnostmi a Zdci, ktefi vyrusuji pfi vyucovdni. Zde pozorujeme
urcité rozdily mezi situaci na zdkladnich Skoldch a na viceletych gymnaziich (obr. 46, obr. 47), kde maji ucitelé se
svymi zaky méné problémd.

Vyznamnou roli pfi zkvalitfiovani vyuky na $kolach mtze hrat dal$i profesni vzdélavani uéitelt. Ceska republika
zaostava za zic¢astnénymi evropskymi zemémi v mnozstvi uciteld, kteri se v uplynulych dvou letech déle vzdéla-
vali, a to ve vSech sledovanych oblastech dalSiho vzdélavani kromé oblasti zavddéni informacnich technologii do vy-
uky a oblasti obsah vyuky prirodovédnych predméti (obr. 48). Je zarazejici, Ze pravé v obdobi pripravy na zavedeni
Skolnich vzdélavacich programi do Skol se nevzdélavalo vice uciteld napriklad v oblastech didaktika predmétu
nebo predmét z hlediska kurikula.

Prestoze ma podle uditeld matematiky 59% ceskych Zakd 8. roénikd pri vyuce k dispozici pocitac, pouze 7%
zaka jej pouziva alespon kazdou druhou hodinu. Pri vyuce prirodovédnych prredméti ma podle ucitelt pocitac
k dispozici 77 % ceskych zakd, pri¢emz alespon kazdou druhou hodinu jej pro rdizné aktivity vyuziva 25 % zaka.

V Némecku jsou pro vyuku prirodnich véd vyuZivdny kromé laboratori téZ dalSi multifunkéni mistnosti ve Skole, jakymi jsou
napriklad ucebny pro vytvarnou ¢i hudebni vychovu nebo kuchyriky.
(Encyklopedie TIMSS 2007)

Obr. 48: Dalsi vzdélavani ¢eskych ucitelii v porovnani s primérem evropskych zemi
(TIMSS 2007 - 8. roénik)

Zaci (%) vzdélavajicich se uéitelt

Oblast vzd&lavani pFirodnich véd
___CR__| Ewopa | CR

Matematicky/prirodovédny obsah 46,9 59,0 61,0 57,1
Didaktika matematiky/pfirodnich véd 449 59,8 43,4 52,6
Matematika/prirodni védy z hlediska kurikula 349 54,6 30,4 50,0
Zavadéni informacnich technologii do vyuky matematiky/prirodnich véd 48,9 50,5 55,0 48,2
Zlepsovani kritického mysleni zak( a jejich schopnosti provadét ,,badani* 28,2 40,3 30,7 39,9

Hodnoceni zakd ve vyuce matematiky/prirodnich véd 22,3 50,5 22,3 439



Ucitelé matematiky a prirodovédnych predmétu

Mezi uéiteli matematiky je v Ceské republice v porovnani s evropskymi zu¢astnénymi zemé&mi mirné nadpra-
mérné zastoupeni zen (79 %), délka praxe eskych uditelll je shodna s evropskym priimérem. Ve slozeni ¢eské-
ho pedagogického sboru (zastoupeni Zen a muzi, vékové slozZeni uciteld) nedoslo od roku 1995 k vyraznéjsim
zménam. Ucitelé prirodovédnych piredmétll na viceletych gymnaziich jsou v porovnani s uciteli na zédkladnich

Skolach v priméru o néco mladsi
a je mezi nimi vyrazné vice muzi
(47 % oproti 28 %). Naopak ucite-
lé matematiky na gymnaziich jsou

Obr. 49: Podil éeskych zakd, jejichz uéitelé souhlasili s tvrzenim v letech 1995, 1999 a 2007
(TIMSS 2007 - matematika 8. ro¢nik)
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Obr. 50: Podil &eskych 4k, jejichZ ukitelé souhlasili s tvrzenim v letech 1995, 1999 a 2007 uciteli matematiky a prirodo-

2 (TIMSS 2007 - pfirodni védy 8. ro¢nik) védn)"ch pFedmétﬂ na stejném
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mél(a) moznost?“. Odpovédi byly vyjadireny pomoci ¢tyrbodové skaly | — rozhodné ano, 2 — spise ano, 3 — spiSe ne a 4 — rozhodné ne.



Reditelé a utitelé testovanych zakd
hodnotili také nékteré aspekty uceb-
niho klimatu na 3kolich. Reditelé
Skol si mysli, Ze jejich ucitelé maji
mnohem vétsi naroky na zaky, nez
jak tyto ndroky hodnoti sami ucite-
|é. Také ponékud nadhodnocuiji pra-
covni uspokojeni ucitell (obr. 52).
Ucitelé viceletych gymnazii uvadé-
ji vyssi naroky na ziky nez ucitelé
zékladnich skol, vySe také hodnoti
svoji Uspésnost pri realizaci kurikula
a své pracovni uspokojeni.

Obr. 51: Vztah k povolani ucitele na zakladnich skolach a viceletych gymnaziich

(TIMSS 2007 - 8. ro¢nik)
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V roce sbéru dat vyzkumu TIMSS 2007, tedy v roce zahdjeni realizace souc¢asné kurikularni reformy, bylo pribliz-
né 40% zakd 8. ro¢nikd vyucovano uditeli, kteri tuto reformu podporuji. Vice nez 75 % zakl vyucovali ucitelé,
ktefi povazuji zavedeni §kolnich vzdélavacich programd pouze za formalni zménu'.

Obr. 52: Uéebni klima z pohledu feditelt $kol a u¢iteld

(TIMSS 2007 - 8. ro¢nik)
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Védomostni urovné — matematika, 4. rocnik

4. védomostni drovern (od 625 bodl)

Zdk vyuZivd své znalosti a dovednosti v riiznych pomérné
sloZitych situacich a své tvahy vysvétluje. Zak na primé-
fené Urovni a v raznych souvislostech aplikuje logické
mysleni. Prokazuje hlubs$i pochopeni zlomki a dese-
tinnych ¢isel. Umi vybrat vhodné informace pro reseni
slozitych slovnich dloh. Umi formulovat nebo zvolit
pravidlo pro danou zdvislost. V rdznych situacich apli-
kuje znalost dvou- a trojrozmérnych geometrickych
utvar(. Pri reseni problémd umi uspordadat, interpre-
tovat a znazorfiovat data.

3. védomostni droven (od 550 bodtl)

Zdk vyuZivd své znalosti a dovednosti k FeSeni problé-
mu. Zak resi slozité slovni ulohy obsahujici operace
s pfirozenymi &isly. V rliznych situacich umi pouzivat
déleni. Chape ¢iselné rady a jednoduché zlomky. Zak
umi rozvijet Fady, aby nadel chybgjici ¢len a uril vztah
mezi usporadanymi dvojicemi. Zak disponuje zakladni-
mi znalostmi z geometrie. Pri reSeni probléma inter-
pretuje a vyuziva data v tabulkach a diagramech.

2. védomostni droveri (od 475 bodti)

Zdk aplikuje zdkladni matematické znalosti v jednodu-
chych situacich. Zak vykazuje porozuméni piirozenym
¢islim. Umi rozvijet jednoduché rady ¢&isel a geome-
trickych tvar(. Dobre znd mnoho dvourozmérnych
utvar(. Chape a umi interpretovat rdzna znazornéni
stejnych dat.

I. védomostni droven (od 400 bodi)

Zdk md urcité zdkladni matematické znalosti. Zak umi
s¢itat a odcitat prirozena cisla. Je obezndmen s troj-
uhelniky a s neformélnimi soustavami souradnic. Umi
vyuzivat informace z jednoduchych sloupcovych dia-
gramui a z tabulek.

Svatovo pravidlo

Svatovo pravidlo

\ 4

Svétovo pravidlo

Svétovo pravidlo

> >

Svata pouzil ur¢ité pravidlo k tomu, aby z &isel
v A\ vypodital ¢isla ve 1.
Jak znélo toto pravidlo?

942
~5d7
415

Milan fesil za domaci tkol priklad na odcitani, ktery vidis
nahore, a vylil si na néj piti. Jedna ¢islice je necitelna. Vysledek
415 byl spravny. Ktera Cislice chybi?

Na obrazku jsou nakreslené dvé strany obdélniku. Nakresli
zbyvajici dvé strany.

Ctverec je rozdélen na 7 &asti. Napis X do dvou trojahelnikd,
které maji stejnou velikost a tvar.




Védomostni urovné — matematika, 8. rocnik

Pepa vi, Ze pero stoji o | zed vice nez tuzka. 4. védomostni uroven (Od 625 bOdﬁ)
Jeho kamarad za 17 zedu koupil 2 pera a 3 tuzky.

Kolik zedti bude Pepa potrebovat, aby si mohl koupit | pero v, e . .
a2 wky? Zdk umi tridit informace a vyvozovat z nich zdvéry, zobec-

fovat a resit sloZité problémy. Je schopen resit riizné pro-
blémy tykajici se poméru, uméry a procent. Aplikuje
svou znalost iselnych a algebraickych pojm0 a vztahd.
Zak umi zobecnéni vyjadrit algebraicky a umi modelo-
vat situace. Vyuziva své znalosti z geometrie pri reSeni
sloZitych problém. Pri feSeni slozitych problémd umi
ziskdvat a vyuzivat data z riznych zdroju.

Napis postup vypoctu.

Celkovy poplatek za prepravu zasilky v Zedlandu se vypocita 3. védomostni uroven (Od 550 bodf,)
pomoci rovnice y = 4x + 30, kde x je hmotnost zasilky

v gramech a y je cena v zedech. Kolik grami si mtize$ nechat

pFepravit, kdyz m4g 150 zedd? Zdk vyuZivd své znalosti a dovednosti v riznych pomér-

né sloZitych situacich. Zék pocita se zlomky, desetin-
@) €30g nymi Cisly a procenty, operuje se zdpornymi celymi
1508 ¢isly a resi slovni dlohy na umérnost. Umi praco-
© 120g vat s algebraickymi vyrazy a linedrnimi rovnicemi.
D) 30g Vyuziva své znalosti vlastnosti geometrickych Gtvar(

pri rreSeni Uloh na obsah, objem a uhly. Interpretuje
data z diagramd a tabulek a resi jednoduché ulohy
na pravdépodobnost.

2. védomostni droveri (od 475 bodti)

Zdk aplikuje zdkladni matematické znalosti na jednodu-
ché situace. Resi jednoduché slovni Glohy, které vyza-
duji s¢itani a ndsobeni prirozenych a desetinnych ¢&isel.
N Pracuje s b&znymi zlomky. Zék rozumi jednoduchym
2 * * algebraickym vztah@im. Vykazuje porozuméni vlast-
nostem trojuhelnikd a zdkladnim geometrickym poj-
mim. Chdpe a umi interpretovat diagramy a tabulky.
> x Ma zakladni predstavu o pravdépodobnosti.

0 I 2 3 4 5 6

Na obrazku nahore jsou vyznaceny dva body M a N. Jan
hledd takovy bod P, aby trojihelnik MNP byl rovnoramenny.
Ktery z nasledujicich bodd mtze byt bod P?

A)[3,5] [3.2] © 5] ® 5 1]

Na $kolnim vyleté pripadal | ucitel na 12 zakd. Kdyz na vylet I. védomostni drover (Od 400 bOd(j)

jelo 108 zakd, kolik u¢itelt bylo na vyleté!

(A 7 ucitelt Zdk md urcité znalosti o prirozenych a desetinnych cislech,
8 uciteld o0 operacich s nimi a o zdkladnich diagramech.

© 9 uditelt

@ 10 uditelt
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Védomostni urovné - prirodni védy, 4. rocnik

4. védomostni troven (od 625 bodl)

Zdk vyuZivd své piirodovédné znalosti a dovednosti k jednoduchému pfiro-
dovédnému bdddni. Chape charakteristické znaky a Zivotni procesy or-
ganism0 a rozumi riznym faktordm ovliviiujicim zdravi ¢lovéka. Rozumi
vztahlm mezi rdznymi fyzikalnimi vlastnostmi béznych materidld a ma
uréité praktické znalosti o elektfiné. Zak do uréité miry rozumi slune¢ni
soustave, fyzikalnim vlastnostem Zemé a déjim na Zemi. Jeho schopnost
interpretovat vysledky zkoumani a vyvozovat zavéry vzristd; vykazuje
pocinajici schopnost hodnotit a argumentovat.

3. védomostni droven (od 550 bodti)

Zdk vyuzivd své znalosti a dovednosti k vysvétlovdni jevii z kazdodenniho Zi-
vota. Demonstruje urcité pochopeni stavby rostlin a Zivocichd, Zivotnich
pochodi a vnéjich Zivotnich podminek (Zivotniho prostfedi) a ma urci-
té znalosti o vlastnostech latek a fyzikalnich jevech. Zdk ma urcité zna-
losti o sluneéni soustavé a o slozeni Zemé, prirodnich zdrojich a dé&jich
na Zemi. Ma pocdatecni znalosti a dovednosti prirodovédného zkoumani
a je schopen podat stru¢né popisné odpovédi kombinujici znalost priro-
dovédnych pojmU s kazdodenni zkusenosti s fyzikalnimi jevy a Zivotnimi
pochody.

2. védomostni droveri (od 475 bodti)

Zdk vyuZivd své znalosti a dovednosti v redlnych situacich. Rozpoznava nékte-
ré zakladni informace souvisejici s charakteristickymi rysy Zivych organis-
mui a s tim, Ze se vzajemné ovliviuji s vnéjSimi Zivotnimi podminkami (se
Zivotnim prostiedim); vykazuje urcité pochopeni biologie ¢lovéka a lid-
ského zdravi. Zak do jisté miry rozumi znamym fyzikalnim jeviim. Zn
néktera zakladni fakta o slune¢ni soustavé a zacind chapat problematiku
zemskych zdroju. Je do urcité miry schopen interpretovat informace z ob-
razkovych diagram( a aplikovat konkrétni znalosti v redlnych situacich.

I. védomostni droven (od 400 bodd)

Zdk vykazuje nékteré zdkladni znalosti o Zivé a neZivé prirodé. Zna néktera
jednoducha fakta o lidském zdravi, o chovani a fyzickych rysech zvirat.
Rozpozndvé nékteré vlastnosti hmoty a zadind chépat silové plsobeni.
Z3k interpretuje popsané obrazky a jednoduché diagramy, dopliuje jed-
noduché tabulky a je schopen napsat kratké odpovédi na otazky vyzadu-
jici konkrétni informace.

Na ostrové Zije samec Zelvy sloni. Je jedinou zZelvou
tohoto druhu, kterd jesté Zije.

Mize se samec déle rozmnozovat, aby tento druh
zZelvy nevyhynul?

(Zaskrtni jeden ctverecek.)

[ Ano
[1 Ne

Uved jeden dlivod, ktery by tvoji odpovéd vysvétloval.

Na nasledujicim obrazku je nakreslen Zivotni cyklus
mola. Do kazdého ramecku napis nazev vyvojového
stadia. Jedno stadium jiz za tebe bylo dopInéno.
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Kdyz budes foukat brékem do vody, vzniknou bub-
linky, které stoupaji vzhru.
Pro¢ bublinky ve vodé stoupaiji?

Které z téchto zvirat bude nejspise Zit na pousti?
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Védomostni urovné - prirodni védy, 8. rocnik

//.I

(-

Obrazek ukazuje, co se stane se tfemi magnety,
dédme-li je na tuzku blizko vedle sebe.

Magnety X a Y se pohybuji, az se dotknou, ale
magnety Y a Z z(stavaji oddélené.

I. Vysvétli, pro¢ se magnety X a Y dotknou.

2. Vysvétli, pro¢ magnety Y a Z zlstavaji oddélené.

Béhem fotosyntézy se v zelenych rostlinach vytva-
feji Ziviny a kyslik. Jedna z véci nezbytnych pro foto-
syntézu je chlorofyl.

Napi$ dvé dalsi véci, které jsou pro fotosyntézu
nezbytné.

Které znaky jsou charakteristické POUZE pro savce?
(A) O, které rozlisuji barvy.

Zl4zy, které vytvareji mléko.

@ Kuze, ktera vstirebava kyslik.

@ Téla, kterd jsou chranéna Supinami.

Buriky, které prenaseji vzruchy, se nazyvaji:
@ kozni buriky
nervové bunky

@ krevni buriky
@ ledvinové buriky

4. védomostni droven (od 625 bodli)

Zdk chdpe mnohé komplexni a abstraktni pojmy z biologie, chemie, fyziky
a véd o Zemi. Chape slozitost Zivych organism a jejich vztah k okoli (k Zi-
votnimu prostfedi). Rozumi vlastnostem magnetd, zvuku a svétla, stejné
jako stavbé latek, fyzikdlnim a chemickym vlastnostem a zménam. Zik
pouziva znalosti o slunecni soustavé, o zemskych vlastnostech a déjich
na Zemi a rozumi hlavnim problémim Zivotniho prostredi. Chape za-
klady védeckého zkoumani a dokdze aplikovat zakladni fyzikalni zdkony
pri reseni kvantitativnich problém(. Prirodovédné poznatky umi vysvétlit
pisemné.

3. védomostni droven (od 550 bodt)

Zdk demonstruje porozuméni mnohym pojmiim spojenym s pfirodovédnymi cykly,
systémy a zdkony. Rozumi nékterym biologickym pojmdm, zejména v souvis-
losti s bunécnymi jevy, biologii ¢lovéka, lidskym zdravim a se vzdjemnymi
vztahy rostlin a Zivocichl v ekosystémech. Své znalosti vyuziva v situacich
zahrnujicich svételné a zvukové jevy, prokazuje zikladni znalosti o teple
a silovém plsobeni a vykazuje urcité porozuméni stavbé litek, fyzikalnim
a chemickym vlastnostem a zménam. Zak do urcité miry rozumi sluneéni
soustavé, déjim na Zemi, zemskym zdrojdm a hlavnim problémdm Zivotniho
prostrredi. Disponuje urcitymi dovednosti védeckého zkoumani. Kombinuje
informace, aby mohl vyvodit zavéry, interpretuje informace z tabulek a gra-
fG a na zakladé prirodovédnych znalosti poskytuje kratka vysvétleni.

2. védomostni droveri (od 475 bodii)

Zdk vykazuje a ddle vyuZivd zdkladni pFirodovédné znalosti z vice tematickych
oblasti. Rozumi nékterym charakteristickym znakdm zviFat, potravnich
retézcl a disledkdm populaénich zmén v ekosystémech. Je obezndmen
s nékterymi zvukovymi jevy, s pisobenim sil a ma zakladni znalosti o che-
mickych zméndch. Zak md zdkladni znalosti o slune¢ni soustavé, déjich
na Zemi, zemskych zdrojich a Zivotnim prostredi. Ziskava informace z ta-
bulek a interpretuje obrazkové diagramy. Pouziva své znalosti v redlnych
situacich a vyjadfuje je prostrrednictvim struénych popisnych odpovédi.

I. védomostni droven (od 400 bodi)

Zdk disponuje jen nékterymi zdkladnimi znalostmi o Zivé a neZivé piirodé. Ma
urcité znalosti o lidském téle a do urcité miry chdpe kazdodenni fyzikalni
jevy. Zak umi interpretovat obrazkové diagramy a pouzivat znalosti jed-
noduchych fyzikalnich jevid v redlnych situacich.
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