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1. Ucel a zaméreni analyzy

Srovnévaci analyza Zakotveni matematického vzdelavani ve vzdeélavacich systéemech
vybranych zemi a jejich reakce na vysledky mezinarodnich vyzkumi byla vytvofena
za ucelem seznamit pedagogickou vefejnost na piikladu nékolika vybranych
evropskych zemi s postavenim a koncepci povinného matematického vzdélavani
v jejich narodnich kurikuldrnich dokumentech. Pro tento ucel byly z pohledu
matematického vzdélavani analyzovany kurikularni dokumenty zemi: Anglie,
Skotsko, Irsko, Finsko, Slovensko a Belgie (vlamskd komunita). Vysledky
piislusnych analyz byly vyuzity jednak k pojmenovani spolecnych trendl, které se
objevuji v ptistupech k matematickému vzdélavani v danych zemich (s pfihlédnutim
i k Ceské republice), jednak k vysledovani specifik, kterd se v pojeti matematického
vzd&lavani v n&kterych ztéchto zemi vyskytuji (téz s pfihlédnutim k Ceské
republice). Analyza si v§ima i toho, jak vzd€lavaci systémy (pokud jde o vyuku
matematiky) reaguji na vysledky vyzkum PISA a TIMSS zkoumajici uroven

matematické gramotnosti zakl v mezinarodnim méfitku.

Pro analyzu kurikularnich dokumenti v oblasti matematického vzdélavani bylo
vybrano Finsko jako zemé, jejiz zaci dosahovali v mezindrodnich vyzkumech
matematické gramotnosti nejlepSich vysledkt, a Slovensko jako zemé, s niz jsme méli
dlouhou spole¢nou historii, a proto je =zajimavé porovnat nynéjsi koncepce
matematického vzdéldvani u nds a na Slovensku. VIdmsk4 cast Belgie byla
pro analyzu vybrana vzhledem ke své aktivit€ na urovni Evropské unie. V Anglii,
Irsku a ve Skotsku probihaji v sou¢asné dob¢ kurikularni reformy (to se tyka zejména
Skotska), bylo proto ucelné analyzovat nové vznikajici kurikuldrni dokumenty

obsahujici v oblasti matematického vzdélavani inovativni prvky.

2. Zarazeni matematického vzdélavani v systému kurikula

V kurikulech vSech sledovanych zemi tvofi matematické vzdélavani samostatnou
vzdélavaci oblast, resp. vzdélavaci obor (obvykle s nazvem matematika). V nékterych

ze sledovanych zemi vSak existuji urcita specifika, o kterych se nyni struéné zminime.



V kurikularnim dokumentu Skotska snazvem Kurikulum pro nejvyssi kvalitu
3 — 18 (Curriculum for excellence 3 — 18, CfE — nyni zavadéné do skotskych skol)' se
napt. vedle samostatné vzdélavaci oblasti Matematika (Mathematics) objevuje také
vzdélavaci oblast s nazvem Zdkladni matematické kompetence napric ucenim
(Numeracy across learning), kterd je vyjadienim stupné matematické gramotnosti, jiz
by mél kazdy zak béhem svého vzdelavani ziskat. Vzdélavaci obsah této oblasti ma
byt navic vhodné a nenésilné aplikovan v ostatnich vzdélavacich oblastech ¢i oborech.
Odpovédnost za to nesou vSichni pedagogové ve Skole. Vzdé&lavaci oblast Zakladni
matematické kompetence napric¢ ucenim ma tak zajistovat izké propojeni, resp. vazby

matematického vzdélavani na ostatni vzdélavaci oblasti ¢i obory.

Dtiraz na propojeni matematiky s dal$imi vzdélavacimi oblastmi nalezneme 1 v irském
kurikulu pro priméarni vzdélavani (zaci ve véku 6 — 12 let), které zminuje vyuziti
matematiky konkrétné ve vzd€lavaci oblasti Socidlni prostredi a prirodovédné

vzdelavani (Social environment and scientific education).

V Irsku byl pro niz8i a vysSi stupen stfedni Skoly (zaci ve v&ku 12 — 17 let)
vypracovan Projekt matematika, k jehoz vzniku pfispély castecné i vysledky, kterych
irSti zaci doséhli v mezinarodnim vyzkumu PISA. Projekt je od roku 2009 ovérovan
v pilotnich Skolach a tykéa se v prvni fad¢ revize vzdélavacich programt, konkrétné
jejich vzdélavaciho obsahu, metod vyuky a zplisobu hodnoceni. Hlavni diraz je
v projektu kladen piedev§im na porozuméni matematice a praktické vyuziti ziskanych

védomosti v kazdodennim zivoté¢, dale pak na rozvoj dovednosti pro feseni problémi.

V irském kurikulu je téz explicitné vyjadieno pojeti matematické gramotnosti. Ta
definuje matematické kompetence zdka, které mu umoziuji pln€¢ se uplatnit

v praktickém 1 profesnim Zzivoté. Matematicka gramotnost ma podporovat rozvoj

! Prace na Kurikulu pro nejvyssi kvalitu 3 — 18 (Curriculum for Excellence 3 — 18) zapocala Skupina
pro obnovu kurikula (Curriculum Review Group) v listopadu roku 2004 a jsou vném vytyceny
zékladni cile a principy vzdélavani pro vSechny déti a mladez od 3 do 18 let. Jednim z didvodu, proc¢
se prikrocilo k vytvotfeni nového kurikula pro déti a mladez v dané vékové kategorii, bylo soustiedit
vSechny dosavadni samostatné vzdélavaci programy (pro déti od 3 do 5 let, pro zaky od 5 do 14 let
a pro zéky od 15 do 18 let) do jednoho dokumentu tak, aby se dosahlo jejich lepsi obsahové
i formalni koordinace a koherence na jednotlivych stupnich vzdélavaciho systému a usnadnila se tim
i koordinace a zefektivnéni vzdélavaci prace ucitelt. CfE zadalo byt postupné zavadéno ve vsech
skotskych skolach od srpna roku 2008. Realizace kurikula ve v§ech skolach za¢ne od srpna 2010.



zakova mysleni pfedevSim pii feSeni problémul a je povazovana za klicovy faktor

ve vzdeélavani zakl pro 21. stoleti.

Ve slovenském kurikulu existuje samostatny vzdélavaci obor s nazvem Matematika,

ten je vSak soucasti vzdélavaci oblasti Matematika a prace s informacemi.

3. Casova dotace matematického vzdélavani

V rozvrzeni casové dotace pro vyuku matematiky v povinném vzdélavani se
u sledovanych zemi ukazala pomérné znacnd riznorodost. Existuji zemé, v jejichz
kurikulu jsou ptesn¢ stanoveny cCasové dotace vyuky matematiky pro jednotlivé
ro¢niky, déle zemé s pfedepsanymi minimalni pocty vyucovacich hodin pro skupiny
roc¢niki, ale 1 zemé&, v jejichz kurikulu jsou casové dotace stanoveny jen pro cely
stupent vzdélavani. V kurikularnich dokumentech Anglie, Irska, Skotska a Belgie

neni pocet vyucovacich hodin pro matematiku stanoven.

Piikladem zemé&, kde se setkavdme s piesné stanovenou hodinovou dotaci
pro jednotlivé roéniky je Slovensko. Finsko a Ceska republika v kurikulech
predepisuji minimalni ¢asovou dotaci pro jednotlivé etapy (Finsko) ¢i stupné
vzdélavani (CR). Tyto zemé& ponechavaji na rozhodnuti samotnych $kol, jakou
casovou dotaci stanovi pro vyucovaci pfedmét matematika v jednotlivych ro¢nicich.
Zem¢ jako Irsko, Skotsko, Anglie a Belgie nestanovuji v narodnich kurikulech

casové dotace pro predméty ve skolach vibec.

Prestoze zadny z kurikuldrnich dokumentii v posledné¢ jmenovanych zemich
nevymezuje zavazné ¢asové dotace pro vyuku piedméti, u vSech téchto zemi existuji
zpracované metodické materidly, v nichZ jsou formulovana doporuceni pro rozvrzeni
casové dotace pro jednotlivé vzdélavaci obory. Napt. v nové zavadéném skotském
kurikulu CfE neni ¢asova dotace pro jednotlivé obory urCovana vibec a vse je
ponechano na skole. OvSem v metodickych materidlech vydavanych k C{E jsou urcita
doporuceni pro €asovou dotaci vyuky matematiky. Tato dotace nebyvéa vyjadiena
formou poctu vyuCovacich hodin, ale pouze procentudlnim podilem z celkového
tydenniho poctu hodin vyuky, které zak musi absolvovat. Pro matematiku to je

obvykle 15 % zcelkového tydenniho poctu hodin. Celkovy tydenni pocet



vyucovacich hodin je ptfitom pro primarni skoly (zaci 5 — 11 let) stanoven na 25 hodin

a pro sekunddarni skoly (zaci 12 — 16 let) 27,5 hodiny tydné.

V nasledujici tabulce uvadime ptiklady tydenni casové dotace pro vyuku matematiky.

Prehled tydenni ¢asové dotace pro vyuku matematiky

Zemé

Celkova tydenni ¢asova
dotace (pocet vyucovacich

hodin) matematiky

Clenéni celkové tydenni ¢asové dotace

Finsko

32 hodin

Prvni etapa (1. — 2. ro¢nik) 6 hodin
Druha etapa (3. — 5. ro¢nik) 12 hodin
Tteti etapa (6. — 9. ro¢nik) 14 hodin

Slovensko

33 hodin

1. roénik 4 hodiny
4 hodiny
3 hodiny
3 hodiny
3,5 hodiny
4 hodiny
3.5 hodiny
4 hodiny
4 hodiny

2. ro¢nik
3. ro¢nik
4. ro¢nik
5. ro¢nik
6. ro¢nik
7. ro¢nik
8. ro¢nik
9

. ro¢nik

Skotsko

15 % z celkového tydenniho

vyucovaciho ¢asu zaka

Primarni Skoly:

(zaci 5 — 11 let)

celkovy tydenni vyucovaci cas zaka: 25
hodin

matematika: 15 %

Sekunddrni Skoly:

(Zaci 12 — 16 let)

celkovy tydenni vyucovaci ¢as zaka:
27,5 hodiny

matematika: 15 %

Ceska republika

38 hodin

1. stupeni (1. — 5. ro¢nik) 22 hodin
2. stupeii (6. — 9. roc¢nik) 16 hodin




Matematika se ve vySe zminovanych zemich vyucuje v rozsahu 3 — 4 hodiny tydné¢.

Ceska republika poskytuje matematickému vzdélavani 74k nejvétsi ¢asovou dotaci

ze vSech sledovanych zemi.

4. Cile matematického vzdélavani

Ptestoze v kurikularnich dokumentech vybranych zemi existuje ponékud nejednotna
terminologie tykajici se kategorie cilu matematického vzdelavani, viechny sledované
zemé je ve svych kurikulech vymezuji. Cile matematického vzdélavani tak nalezneme
v kurikulech v$ech vy$e zmifiovanych zemi (v&etné CR), i kdyz jsou v nich

rozpracovany pro razné faze vzdélavani.

Kdybychom chtéli formulovat cile matematického vzdé€lavani, které jsou spolecné
ve viech kurikularnich dokumentech zde studovanych zemi (a také v CR), mohli

bychom je vyjadfit nasledovné:

e rozvijeni schopnosti zakl fesit problémy;
e praktické vyuziti ziskanych védomosti v kazdodennim zivot¢;

e rozvijeni kreativniho a kritického mysleni zaki.

Specificky pojaté cile matematického vzdélavani nachazime ve skotském kurikulu
(CfE). To totiz nejen formuluje cile, jichz by mél zdk béhem svého vzdélavani
doséhnout, ale doporucuje uditeli i strategie, pomoci nichz ma pomahat zakiim dané
cile dosahovat. K doporu¢ovanym strategiim napi. patii rozvijet u zaki odvahu nést
riziko z neuspéchu pfi feSeni problémi a ucit zadky zplGsobim, jak se ptat ucitele

a vyhledavat alternativni matematické feSeni.

Pro kazdou etapu matematického vzdélavani finského kurikula jsou definovany cile,
které odpovidaji ocfekavanym vystupim v feskych ramcovych vzdélavacich
programech a které definuji, ceho mé zak v dané etap¢ dosdhnout. V Anglii a Irsku
jsou navic vedle cili rozpracovany i Urovné obtiznosti popisujici typy a rozsah

kompetenci, kterymi by méli Zaci na dané urovni disponovat.



5. Vzdélavaci obsah matematického vzdélavani

Vzdélavaci obsah oboru matematika je ve vSech narodnich kurikulech ve sledovanych
zemich tvofen urcitymi tematickymi okruhy ¢i tématy, které jsou stanoveny
pro jednotliva vzdélavaci obdobi. (Tato obdobi mohou byt ovSem v raznych
narodnich kurikulech vymezena odli§né: mohou to byt jednotlivé ro¢niky ¢i soubory
nékolika roc¢nikl, popf. i jednotlivé vzdélavaci stupné ¢i dokonce celé povinné
vzdélavani.) Vzdélavaci obsah je u jednotlivych tematickych celkii a témat
vyjadiovan vzdy formou operaci (vystupi), které zak bude (nebo by mél byt)
s ur¢itym vzdélavacim obsahem na daném stupni vzdélavani, resp. v ur¢itém véku,
schopen realizovat. Zajimavy specificky aspekt ma v tomto sméru skotské CfE —
vystupy jsou zde formulovany z pozice zaka: (imaginarni) zak sdm fika, jaké operace

v daném véku bude schopen s danym vzdélavacim obsahem provadét.

Stejné jako v ¢eském narodnim kurikulu, i ve vSech ostatnich narodnich kurikulech
sledovanych zemi vzdélavaci obsah matematiky akcentuje pozadavek, aby védomosti
a dovednosti, které si ma osvojit, dokazal zak adekvatné vyuzit v redlném Zzivoté

pfi feSeni konkrétnich problémt, vytvareni hypotéz a zpracovavani dat.

Zemé Tematické okruhy pro jednotliva vzdélavaci obdobi
Finsko 1. etapa 2. etapa 3. etapa
(1. a 2. ro¢nik) (3. = 5. ro¢nik) (6. — 9. ro¢nik)
o (islaa vypodty e (Cislaa vypodty e Metody usuzovani
o Algebra e Algebra e (islaa vypodty
e Geometrie o  Geometrie e Algebra
e Me¢feni e Zpracovani dat, e  Funkce
e Zpracovani dat statistika a e  Geometrie
a statistika pravdépodobnost e  Pravdépodobnost
a statistika
Slovensko | e Cisla, proménna a poéetni tkony s &isly
e Vztahy, funkce, tabulky, diagramy
e  Geometrie a méfeni
e Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
e Logika, zdivodnovani, dikazy
Vzdélavaci oblast Matematika a prdce s informacemi je na 1. stupni rozdélena do 5 tematickych
okruhi, coz je zachovano i pro ostatni stupné vzdélavani, pii cemz na kazdém stupni nemusi byt
explicitné zastoupen kazdy tematicky okruh.
Anglie 1. klicova etapa 2. kli¢ové etapa 3. a 4. klicova etapa
5-17let) (7—11 let) (11— 14 let, 14 — 16 let)
e  Zékladni operace e  Zakladni operace e  Aritmetika a algebra
s Cisly s Cisly e  Obrazce, prostorové objekty,
e  Obrazce, prostorové e  Obrazce, veli¢iny




objekty, veli¢iny

prostorové objekty,
veliCiny
Zachazeni s daty

e  Zachazeni s daty

Irsko Primarni vzdélavani Sekundarni nizsi Sekundarni vyssi vzdélavani
(6—12 let) vzdelavani (15—=17 let)
e C(isla (12— 15 let) e Statistika
e Algebra e  Mnoziny a pravdépodobnost
e  Tvar a prostor e  Systémy Cisel o  Geometrie
e VeliCiny e Aplikovana a Trigonometrie
e Data aritmetika, veli¢ina | e Cisla
e Algebra e Algebra
e  Statistika
(a zéklady
zpracovani dat)
e  Geometrie
e  Trigonometrie
e Funkce a grafy
Belgie Primarni vzdélavani 1. stupen sekundarniho 2. stupenl 3. stupen stiedniho
(vlamska e Cisla vseobecného vzdélavani | sekundarniho vseobecného
komunita) |, posepn operace e Obsahové vystupy véeczb’ecgé’ho vzdelavani
s ¢isly a veli¢iny — Teorie &isel, vzdglavani e Obecné cile v
e Geometrie Algebra, Geometrie | ®  Obecné cile matematice
e  Matematické e Dovednosti v matemati- | e Matematické
strategie a feseni e Postoje ce funkce
problemu e Specifické vystupy | ® Pocetni e Statistika
e Postoje — Algebra, teorie a
k matematice Analyza, algebra
Geometrie, e  Matematické
Statistika a funkce
pravdépodobnost, e  Geometrie
Diskrétni e  Statistika
matematika,
Matematika a
kultura,
Védeckovyzkumna
kompetence
Skotsko slo, Penize a MnoZstvi

Ci
L]

Odhad a zaokrouhlovani

Cislo a ¢iselné procesy
Néasobky, délitelé a prvocisla
Mocniny a odmocniny

Zlomky, desetinné zlomky a procenta

Penize




e Cas

e  Méfeni

e  Matematika — jeji vliv na svét, v minulosti, souc¢asnosti
a budoucnosti

e  Struktury a vztahy

e Vyrazy arovnice

Obrazec, Poloha a Pohyb
e  Vlastnosti 2D obrazct a 3D objekti
e Uhel, symetrie a transformace

Prace s informacemi
e Data a jejich analyza
e Pravdépodobnost a nejistota

Obsah tematickych celkll (vyznaceny tucné) a témat je v ramci vzdélavaciho systému ¢lenén tak,
ze néktera z témat jsou vyucovana na vSech stupnich povinného vzdélavani a nékterd pouze na
urcitych stupnich.

6. Evaluace matematického vzdélavani

V kurikulech sledovanych zemi jsou pfistupy k hodnoceni matematického vzdélavani
riznorodé. Tato rGznorodost vychdzi ztradice pfistupu k hodnoceni v dané zemi

a ze vzdélavaciho systému. Presto je mozné vysledovat tfi spole¢né zakladni rysy:
I. Diiraz je kladen na priibéZzné hodnoceni
Priklady:

Finsko: ,Smyslem hodnoceni realizovaného v prubéhu studia v pripade
matematického vzdelavani je nejenom usmérnovani a povzbuzovani studia zZaki, ale
i popis toho, do jaké miry bylo dosazeno cilii vymezenych v ramci predmeétu

matematika.

Skotsko: ,,...hlavnim cilem je sledovani pokroku zZdkut v osvojovani si matematickych
pojmit a dovednosti a sledovani pripadnych probléemii Zaka v jeho matematickéem

vzdeélavani pri jeho prechodu z jednoho stupné vzdeélavani na druhy.*

Irsko: ,,Ucitel hodnoti zZdika na zdkladé pozorovani, nestandardizovanych testi —
vytvorenych ucitelem, shromazdenych praci Zaka — portfolio, diagnostického testovani
(které by meélo odhalit pripadné problémy) a standardizovaného testovani. Ucitel

miuize hodnotit za urcité obdobi, a to tydné, za pololeti, ¢i za skolni rok.*
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Pribézné hodnoceni plni zejména funkci motivacni. Pribézné hodnoceni vSech
predméti — tedy i matematiky — je zcela v kompetenci Skoly a miize mit podobu
portfolia (Irsko), ustniho, pisemného ¢i Ciselného hodnoceni podle definované skaly
(Finsko). V Anglii je pribézné hodnoceni angli¢tiny, pfirodnich védy a matematiky

zadavano externim agenturam.

I1. Definované standardy matematického vzdélani na statni arovni

Ve sledovanych kurikularnich dokumentech jsou definovany soubory dovednosti,
znalosti védomosti, postojii a hodnot, které by mél zak v daném ro¢niku (na daném
stupni ¢i v dané etap¢) splnit. Tyto pifedepsané standardy vétSinou predstavuji penzum

dovednosti, znalosti a postoji, malokdy jsou ovSem setazené do hodnotici Skaly.
Priklady:
Slovensko
e v¢ku pfimétené, presné pouziti mateiského a odborného jazyka, tabulek, graft
a diagramd;

e v souladu s osvojenim matematického obsahu a prostfednictvim numerickych

vypoctil zpaméti, pisemné i na kalkulacce rozvijet numerické zruénosti zak;
e na zaklad¢ zkuSenosti a Cinnosti rozvijet orientace zakd v roviné a prostoru;

e feSenim uloh a probléml postupné budovat vztahy mezi matematikou
a realitou, na zaklad¢ vyuziti induktivnich metod rozvijet matematicky piistup,

logické a kritické mysleni;

e spolu s ostatnimi pfedméty se podilet na pfiméfeném rozvoji schopnosti zakt

pouzivat prostfedky ICT k vyhleddvani a zpracovani a ulozeni informaci;
o vést zaky k ziskava
e ni arozvijeni dovednosti souvisejicich s procesem uceni;

e systematickym, promyslenym diferencovanym fizenim prace zaki podporovat

a upevinovat kladné moralné-volni vlastnosti zaka.
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Finsko

Pro hodnoceni pouZiva deseti stupniovou Skalu. Stupent 5 vyjadifuje dostatecny vykon,
stupent 8 dobry vykon a stupeii 10 vyborny vykon. Definovan je vSak pouze stupeii 8,
tedy dobry vykon. Ostatni stupné si ucitel odvozuje sam. To zabezpecuje stejny
piistup k hodnoceni vykonu Zzaka ve vSech Skolach, ¢imz se hodnoceni stava
porovnatelné a nedochdzi k rozporiim v hodnoceni pti prestupu zdka zjedné Skoly

na druhou.

Ptiklad popisu dobrého vykonu na konci 2. etapy (9 let) v ramci tematického okruhu

pracovni dovednosti a dovednosti usudku:

Zdk bude védeét, jak popsat redlné situace a jevy matematicky prostiednictvim

porovnavani, klasifikace, trideni, interpretace a modelovani.*

Priklad kritéria pro zavérecné hodnoceni na konci 3. etapy (12 let) v ramci

tematického okruhu metody dovednosti a usudku:

LZdak bude vedét, jak transformovat jednoduchy problém ve formé textu
do matematické formy prezentace, vytvori plan na vyreseni probléemu, vyresi ho

a zkontroluje spravnost vysledku.*

I11. Zavéreéné hodnoceni z matematiky

Tretim spole¢nym rysem je, ze kurikula (vyjma Belgie) predepisuji na konci ro¢niku
(stupné, etapy) zaveérecné hodnoceni z matematiky, stejné¢ jako dalSich predméti,
které urci, jaké irovné matematického vzdélani zak dosahl (jaké znalosti a dovednosti
si osvojil apod.). Zavére¢né hodnoceni probihd riiznou formou — testy, slovni

hodnoceni nebo ¢iselné hodnoceni.
Priklady:
Anglie

Na konci 1. klicového obdobi (7 let) vykonavaji zaci ve tfidé praktické ukoly
a pisemné testy z matematiky. Tyto testy nejsou znamkovany tfidnim ucitelem, ale

jsou zadavany a kontrolovany externi agenturou.
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Na konci 2. klicového obdobi (11 let) absolvuji Zaci pisemné testy z matematiky.
Testy jsou zadavany a znamkovany externi agenturou. Vysledky hodnoceni ucitelem
1 testi a uloh jsou vyjadieny podle osmistupniové Skaly narodniho kurikula, kdy
urovein 2 je uroven ocekdvand u sedmiletych zaki a uroven 4 je ocekdvana
u jedenactiletych zakt. Vysledky hodnoceni 2. klicového obdobi uciteli a vysledky
test a tloh pro kazdou Skolu jsou publikovany na urovni Skoly a maji Skole
poskytnout podklady pro stanoveni cila, které by vedly ke zlepSeni. Nepouzivaji se

pro hodnoceni schopnosti a vloh z4kt pfi jejich vybéru na sekundarni skolu.

Narodni testovani matematické gramotnosti (vedle gramotnosti c¢tenarské
a ptirodovédné) je na Slovensku a v Anglii pouZivano jako prostfedek monitorovani
urovné vzdelavani. Jiné zemée za podobnym Ucelem pouzivaji mezindrodnich Setient,

jako je PISA nebo TIMSS, popftipad¢ jej neprovadi vibec.

7. Kovalifikace uditelii matematiky pro primarni vzdélavani

Pro vyuku matematiky na primarnim stupni vzdélavani obecné plati, Ze ucitelé nejsou
specializovani pro vyuku jednoho ¢i dvou oborl, ale jsou to ,univerzalisté,
tzn. vyucuji ve své tiidé celé¢ kurikulum nebo jeho velkou vétSinu. Jednotné
pro vSechny sledované zemé plati, ze ucitelé musi mit univerzitni (pfinejmensim pak
bakalafské) vzdélani. Napt. ve Finsku, v Irsku a Anglii jsou od 7. ro¢niku jednotlivé
obory, resp. predméty, vyucovany specializovanymi uciteli, totéz, ovSem jizZ

od 6. ro¢niku povinného vzdélavani plati i pro ¢eské a slovenské ucitele.

8. Reakce na vysledky mezinarodnich vyzkumu PISA a TIMSS v oblasti

matematického vzdélavani ve vybranych zemich

Reakce sledovanych zemi na vysledky v mezinarodnich vyzkumech TIMSS a PISA
(vSechny sledované zemé se vyzkumi PISA a TIMSS pravidelné ucastni) zdvisi

pfirozené na tom, jakych vysledki v téchto vyzkumech Zaci danych

zemi dosahli.

13



Napt. Finsko, kter¢ se vuvedenych mezinidrodnich vyzkumech matematické
gramotnosti zakll svymi vysledky umistuje pravideln¢ na ¢elnych mistech v poradi
jednotlivych  zemi, reaguje na zminéné vysledky predev§im intenzivnim
informovanim vefejnosti o vysledcich finskych 74k a analyzami odbornikii, proc¢

finsti Zaci takovych vysledkii dosahuyji.

Irsko, vzhledem k niz§im vysledkiim zakt ve vyzkumech PISA a TIMSS, reagovalo
vytvotenim tzv. Projektu matematika (viz kap. 2), ktery by mél pomoci (mimo jiné)

zlepsit spésnost zakl v uvedenych vyzkumech.

Velmi komplexné reagovali na nizsi vysledky zakdi v matematice ve studiich PISA
a TIMSS ve Skotsku. Nizsi vysledky byly jednim z faktort (i kdyz nikoli jedinym)
pro zasadni revizi ndrodniho kurikula, kterd vedla k vytvoteni tzv. Kurikula

pro nejvyssi kvalitu (viz pozn. 1).

Nizsi vysledky anglickych Zaki v matematice ve studii TIMSS byly brany v uvahu
i pfi revizi kurikula pro primarni vzdélavéani, které bude od roku 2011 postupné

nahrazovano tzv. novym kurikulem pro primarni vzdélavani.

Obdobn¢ v Belgii se s vysledky z mezinarodnich vyzkumi PISA a TIMSS naklada
jako s informacemi, které jsou velmi pozorné reflektovany pii revizi néarodnich
kurikul a také ve vSech diskuzich o kvalit¢ matematického vzdélavani. Zde jsou navic
uvedené vysledky jesté dale analyzovany z divodu porovnani kurikul vlamské

a francouzské komunity.

Na Slovensku vznikl vroce 2008 (v souvislosti se zménou Skolského zakona)
Narodni ustav certifikovanych méreni ve vzdélavani, ktery se zabyva testovanim zaka
v 9. ro¢niku povinného vzdélavani v oblasti matematické (a Ctenaiské) gramotnosti.
Testovani se provadi vzdy na vybraném vzorku Skol a jeho metodologie v mnohém

vyuziva metodologii uplathovanou v mezinarodnich vyzkumech TIMSS a PISA.

V Ceské republice jsou vysledky zakd v matematice v mezinarodnich vyzkumech
PISA a TIMSS intenzivn¢ analyzovany a vyhodnocovany. Reakci na vysledky zakt
v matematice ve vyzkumu TIMSS z roku 2007 a v PISA v roce 2009 je projekt VUP
Podpora matematické gramotnosti, jehoz vysledkem bude vtomto roce soubor

metodickych materidli pfedev§$im pro ucitele zdkladnich Skol (a nizSich stupiti
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viceletych gymnazii), ktery by jim mél pomdhat lépe podporovat a rozvijet

matematickou gramotnost zak.
9. Zavér

Analyza Zakotveni matematického vzdeélavani ve vzdelavacich systémech vybranych
zeml a jejich reakce na vysledky mezinarodnich vyzkumii vychazi jednak z informaci
ziskanych znarodnich kurikularnich dokumenti sledovanych zemi, jednak
z aktudlnich zjiSténi o soucasném stavu matematického vzdélavani v téchto zemich.
Pro ziskani uvedenych aktudlnich zjisténi byly osloveny ptisluSné zahrani¢ni instituce
zabyvajici se tvorbou kurikula a inovacemi ve vzdélavani, aby odpovédély na soubor
konkrétnich otdzek (vytvorenych specidlné pro ucel této studie) tykajicich se vyuky

matematiky ve sledovanych zemich.

Analyza si kladla za cil postihnout soucasny trend ve vzdélavani v oblasti
matematiky ve vybranych evropskych zemich a porovnat jej se stavem
matematického vzdélavani u nas. Po prostudovani jednotlivych kurikularnich
dokumentti miizeme fici, ze matematick¢é povinné vzdélavani je v ndrodnich
kurikuldrnich dokumentech vyjadfeno rGznym zplsobem, pfesto vSak mizeme

u vétsSiny zkoumanych zemi vysledovat ur€ité spole¢né znaky:

e vzdélavaci obsah v matematickém vzdé€lavani je ve vétSiné zkoumanych zemi
(jakoz i v Ceské republice) vyjadien prostiednictvim uréitych zpisobilosti, jez
ma zdk vjisté fazi svého vzdélavani ziskat pro aplikaci piedloZzeného
vzdélavaciho obsahu;

e cCasova dotace matematiky (s vyjimkou Slovenska) je v narodnim kurikulu
stanovovana pro vice rocnikl najednou, popt. pro cely stupen vzdélavani nebo

neni v kurikulu pfedepisovana vlibec a je ponechano na skole, jakou ¢asovou

dotaci zvoli;

e vSechny zkoumané zemé reaguji na vysledky mezinarodnich vyzkuma PISA

a TIMSS, 1 kdyz kazd4 riznym zptisobem.
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