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UVODNI SLOVO

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

dovolujeme si  Vam predlozit
Oborové specificky kompetencni
ramec Chemie (ddle OSKR Chemie),
ktery vznikl ve spolupraci fakult
pfipravujicich ucitele chemie.

OSKR Chemie vychazi ze spole¢ného
Oborové specifického
kompetencniho rdmce absolventa a
absolventky ucitelstvi
prirodovédnych predmétd, ktery je
zaloZzen na dohodnutém spole¢ném
oborovém kompetenénim rdmci
pfirodovédnych obor(, ktery vznikl
ve spolupraci oborl biologie,
chemie, fyziky a geologie a byl projednan s MSMT.

OSKR Chemie je pfirozenym dopliikem obecného Kompetencéniho ramce
absolventa a absolventky ucitelstvi (dale KRAAU). UZivatel ramce musi
tyto dokumenty chdpat jako vzajemné propojené a neoddélitelné. V OSKR
Chemie je zdlraznéno to, ¢im je vyuka v tomto oboru specifickd a jaké
kompetence, mimo kompetence definované KRAAU, si maji absolventi
ucitelstvi chemie osvojit.

Ndasledujici tabulky respektuji déleni KRAAU do Sesti oblasti, z nichz kazda
definuje nékolik kompetenci. Kompetence jednotlivych oblasti jsou
rozpracovany do tfech urovni Absolvent/ka ucitelstvi, Zacinajici ucitel/ka,
Zkuseny/a ucitel/ka, pro néz je na ¢tvrté drovni uveden jeden az pét bodd

specifikujicich kompetenci ucitele chemie. Vizualné, levy sloupec
podbarveny urcitou barvou je soucdsti obecného KRAAU vydaného
MSMT, zatimco pravy sloupec uvedeny odrazkami specifikuje konkrétni
body pro dany obor, tedy chemii.

Je ptirozené, Ze nejvice specifikaci pro chemii bylo vytvofeno pro Oblast 1:
Vyucované obory a jejich zprostfedkovani zakim a Zakynim a Oblast 2:
Pldanovani, vedeni a reflexe vyuky. V dalSich oblastech nebylo mozné di
potfeba u nékterych kompetenci specifikovat body pro chemii, a tak
postaci aplikovat vyssi Uroven KRAAU.

Z dlvodu plynulého cteni jsme se pro OSKR Chemie rozhodli pouZivat
generické maskulinum, které pro nazvy osob pouziva muzsky rod, minény
z hlediska biologického jako rod neutralni, a je vyuZivan pfi oznacovani
urcité socialni skupiny (napf. zaci, ucitelé).

OSKR Chemie je plné provazan s aktualnimi kurikuldrnimi dokumenty na
narodni Urovni (RVP ZV — 2025 pred velkou revizi a RVP G). Specifikace
kompetenci jsou navrzeny tak, aby pfimo podporovaly napliovani
ocekdvanych vystupl v rdmci vzdéldvaci oblasti Clovék a pfiroda
arozvijely klicové kompetence zakl (zejména kompetenci k reseni
problému, kompetenci digitalni a kompetenci komunikativni). Prifezova
témata (zejména Environmentdlni vychova, Vychova k mysleni
v evropskych a globdlnich souvislostech a Medialni vychova) nejsou
vnimana jako oddélené slozky, ale jsou organicky integrovana pfimo do
priklad( oborovych specifikaci v jednotlivych oblastech (napf. V oblasti
1.1 ¢i 3.1). Vyuka chemie ma svoje specifika mimo jiné proto, Ze chemie
je experimentdlni véda. Proto je chemicky pokus a experiment
neodmyslitelnou soucasti vyuky chemie a dovednosti spojené s jejich
zvladnutim se prolinaji celym OSKR Chemie.



Doufame, Ze OSKR Chemie bude formativnim nastrojem, ktery bude
absolventy ucitelstvi i ucitele chemie inspirovat v jejich profesnim
plsobeni a dals$im rozvoji.

Prof. RNDr. Svatava Janouskova, Ph.D.

garantka Oborové specifického kompetencniho ramce pro obor Chemie

,Uméni ucit je uméni pomdhat objevovat." - Mark Van Dore.




VIZE ABSOLVENTA A ABSOLVENTKY UCITELSTVI

Profesni kompetence obsazené v tomto Ramci je mozné zjednodusené vyjadrit také formou této vize
absolventa a absolventky ucitelstvi:

PREJEME SI ABSOLVENTA A ABSOLVENTKU UCITELSTVIi, KTERY NEBO KTERA

v v

V CO NEJVYSSi MOZNE MIRE:

e rozumi vyu¢ovanym oborim, dale se v nich rozviji a zprostifedkovava je zakim a Zakynim podle
jejich vzdélavacich potreb;

® poznava zaky a Zakyné a jejich vzdélavaci potreby a nastavuje s ohledem na né cile vyuky;

e vede vyuku tak, aby umoznovala kazdému zdkovi i Zakyni naplfiovat jeho Ci jeji potencidl bez ohledu
na socialni postaveni nebo znevyhodnéni a maximalné rozvijet jeho i jeji klicové kompetence
a gramotnosti;

e podporuje u zakd a Zakyn motivaci k u€eni a reaguje na jejich potreby;

e vytvari bezpecné prostredi pro uceni a vede zaky a Zakyné k chovani podporujicimu uceni,
ke spolupréci a vzajemnému respektu;

e vhodné pracuje s digitalnim i fyzickym prostredim pro uceni;

e hodnoti na zakladé kritérii a prevazné formativné, to zejména znamena, Ze poskytuje a pfijima
zpétnou vazbu a vede k tomu také zaky a Zakyné;

e spolupracuje s kolegy a kolegynémi na vyuce a podpore konkrétnich zak( a zakyn a komunikuje
s rodi€i v zajmu jejich déti;
e reflektuje svou vyuku na zakladé dikaz( o uceni zaku a zakyn;

e soporou o reflexi vyuky utvari své sebepojeti v roli ucitele ¢i ucitelky a ridi sviij dalsi profesni rozvoj;

e odpovédné pracuje s informacemi a s digitalnimi nastroji, vede Zaky a Zakyné k demokratickym
hodnotdm a jednd v souladu s profesni etikou;

e apecuje o své dusevni zdravi a psychohygienu.



KOMPETENCNI RAMEC ABSOLVENTA
A ABSOLVENTKY UCITELSTVI

Kompetencni rdmec absolventa a absolventky ucitelstvi je tvofen 18 kompetencemi rozdélenymi do 6 oblasti.

1. Vyucované obory a jejich zprostredkovani zakiim

a zakynim
11
12,

Rozumim vyucovanym oborim a dale se v nich rozvijim.
Didakticky zprostfedkuji obsah vyuéovanych obor( zakim
a Zdkynim v souladu s jejich vzdélavacimi potiebami.

Planovani, vedeni a reflexe vyuky

2.1. Nastavuji cile vyuky a vedu k nastavovani vlastnich cilt také zaky
a zakyné.

2.2. Poznavam vzdélavaci potfeby zakl a zakyn a planuji vyuku tak,
aby kazdému Zakovi a Zakyni umoZnovala aktivné se zapojit
a dosahovat stanovenych cil(.

2.3. Podporuji u zakt a zakyn zvidavost a motivaci k uceni.

2.4. Efektivné vedu vyuku a v jejim prubéhu zjistuji miru porozuméni
zakd a zakyn a reaguji na jejich potreby.

2.5. Reflektuji vyuku a vyhodnocuji dosahovani stanovenych cil(.

Prostfedi pro uceni

3.1. Vytvaiim bezpecné prostiedi pro uceni.
3.2. Vedu Zaky a Zakyné k chovani podporujicimu uceni a ke spolupraci.
3.3. Zajistuji vhodné usporadani fyzického prostoru i digitalniho

prostredi, kde se ueni odehrava.

4.

Zpétna vazba a hodnoceni

4.1. Hodnotim na zakladé kritérii a vedu k tomu také Zaky a Zakyné.

4.2. Poskytuji a pfijimam zpétnou vazbu a vedu k tomu také zaky
a zakyne.

4.3. Vedu zaky a zakyné k reflexi jejich uéeni.

Profesni spoluprace

5.1. Spolupracuji s kolegy a kolegynémi ve prospéch 7akt a zakyn
a spolecného profesniho ristu.

5.2. Spolupracuji s rodici a SirSi komunitou skoly v zajmu zaku
a zakyn.

Profesni sebepojeti, rozvoj, etika a dusSevni zdravi

6.1. Systematicky pracuji na utvareni svého sebepojeti v roli uéitele ¢
ucitelky a na svém profesnim rozvoji.

6.2. Odpovédné pracuji s informacemi a s digitalnimi nastroji, vedu
zaky a zakyné k demokratickym hodnotam a jednam v souladu
s profesni etikou.

6.3. Systematicky pecuji o své dusevni zdravi a psychohygienu.



PRIKLADY OBOROVE SPECIFICKEHO NAPLNENI
JEDNOTLIVYCH KOMPETENCI VE VYUCE:

CHEMIE




OBLAST 1VYUCOVANE OBORY A JEJICH ZPROSTREDKOVANI ZAKUM A ZAKYNIM

Kompetence 1.1: Rozumim vyuc¢ovanym oborim a dale se v nich rozvijim.

Uroven
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Mam ve vyucovanych oborech znalosti
a dovednosti, které mi umoznuji efektivné
planovat a realizovat vyuku
(viz 2. oblast kompetenci).

2. Mam pozitivni vztah k vyu¢ovanym oboriim,
zajimam se o jejich vyvoj a budoucnost.

Ve spravnych souvislostech pouzivam zakladni pojmy, interpretuji a aplikuji zdkony, principy, teorie, modely
v oblasti obecné chemie, anorganické chemie, organické chemie, biochemie, fyzikalni a analytické chemie.
Aplikuji zakladni empirické védecké metody a postupy k Feseni pfirodovédnych problémd, tj. formuluji otazky,
hypotézy, provadim experimenty, pozorovani ¢i méreni, zpracovavam a vyhodnocuji data a na zékladé nich
formuluji smysluplné zavéry.

Pouzivam racionalni (logické) védecké metody a postupy pri feseni prirodovédnych problémd, tj. aplikuji na
zdkladé informaci o chemickych objektech, jevech nebo procesech principy dedukce, indukce, analyzy, syntézy,
tvorby analogii a srovnani.

Hodnotim rdzné aplikace poznatk(l z chemie a ilustruji pozitivni i negativni dopady téchto aplikaci na
jednotlivce, spolecnost a prirodni prostredi.

Objasnim vyznam oboru chemie pro feseni aktualnich spolecenskych problému pro jednotlivce i spole¢nost,
a to jak na lokdlni, tak i globalni Urovni a buduji si diky tomu vztah k oboru chemie.

Sleduji aktualni informace souvisejici s dynamickym rozvojem oboru chemie a mdm zakladni prehled
o0 organizacich, které se zabyvaji vyzkumem v oblasti chemie a didaktiky chemie.



3. Rozumim tomu, jak ve vyucovanych
oborech vznika (védecké) poznani,
vyuzivam spolehlivé oborové zdroje
informaci a kriticky zdroje informaci
hodnotim.

4. Umim ve vyucovanych oborech vyuzZivat
moderni technologie.

Definuji zakladni principy védeckého vyzkumu v chemii, na jehoZ zadkladé byly ziskany védecké poznatky
souvisejici s chemickymi tématy, které vyucuji.

Uvédomuji si, za jakych podminek védecké poznani vznikd (napf. institucionalni ukotveni, spolecensky
poZzadavek, finanéni podpora).

Uvédomuiji si nejistoty v pfirodovédném poznavani, zejména pak v chemii, a znam zdroje téchto nejistot.
Napf. Vysvétlim zakdim, e modely, které ve vyuce pouzivame (napt. Bohriv model atomu, pop¥. na ZS slupkovy
model, teorie idedIniho plynu, hybridizace orbital(), jsou uZitecna zjednoduseni reality, kterd maji své hranice
a nejsou ,absolutni pravdou”, ale nastrojem k pochopeni pozorovanych jeva.

Nebo: U¢im Zaky pracovat s chybou méreni (nahodnou i systematickou). Napftiklad pfi titraci nebo vazeni na
analytickych vahach vedu Zaky k pochopeni, Ze vysledek neni jedno Cislo, ale interval, a Ze Cistota chemikalii
nebo citlivost pristroje pfimo ovliviiuji spolehlivost zavéru.

Nebo: Uvédomuiji si a upozornuji zaky, ze v komplexnich systémech (napf. vliv skodlivin v Zivotnim prostredi
nebo biochemické procesy v téle) nemlzeme vzdy s jistotou pfedpovédét vysledek, protoZe do reakci vstupuje
prilis mnoho proménnych, které soucasna véda Ci technologie nedokazou plné podchytit (tzv. limity
soucasného poznéni).

Vyuzivdm vhodné zdroje ptirodovédnych informaci, zejména pak v chemii, a posuzuji jejich odbornou
relevanci.

Napr. Vyuzivam metodické portdly vysokych Skol a védeckych instituci, u kterych posuzuji jejich aktualnost
a didaktickou vhodnost pro danou cilovou skupinu Zakl. Umim pracovat s Bezpecnostnimi listy (SDS/MSDS);
vim, kde je najit a jak je Cist.

Nebo: Identifikuji a védecky vyvracim neodborné ¢lanky a myty tykajici se chemie (napf. o Skodlivosti ,écek”,
ockovani nebo ,prirodnich” verzich chemickych latek). U¢im Zaky rozliSovat mezi marketingovym tvrzenim
a védecky podloZzenym faktem (napf. pomoci porovnani bezpecnostnich list().

Pouzivam dostupné prostiedky modernich technologii v chemickém poznavani, tj. napr. méfici zafizeni,
vybrany software a aplikace pro zpracovani, analyzu a prezentaci dat atd., a rozumim informacim, které mi
tyto technologie zprostredkovavaji.

PouZivam vhodné prostiedky pro moznost pfiblizeni chemického poznavani zakdm i laické verejnosti, tj. napfr.
videa, vyukovy software, animace, virtualni realitu, 3D modely.



5. Orientuji se ve vztahu vyuc¢ovanych oborti
a kurikula na rtznych stupnich vzdélavani.

Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

. Reflektuji uroven vlastnich kompetenci
ve vyucovanych oborech, jsem si védom/a
limita téchto obort i svych vlastnich

a kontinualné se ve vyucovanych oborech
vzdélavam.

10

Znam strukturu, cile a vysledky uceni vymezené v ramcovych vzdélavacich programech (predmét chemie) pro
razné stupné vzdélavani a druhy skol (RVP ZV/ RVP G/...).

RozliSuji rGznou Uroven znalosti a dovednosti, které jsou v rdmci chemie zprostfedkovavany zakiim na rGzném
stupni vzdélavani.

Uvédomuiji si vyznam chemického vzdélavani jako prostfedku pro rozvoj hodnot a postoji u zak( na rlznych
stupnich vzdélavani.

Uvédomuji si mozné dopady chemického vzdélavani na emociondlni slozku zak(, napf. rozvoj
environmentalniho Zalu, uzkosti ¢i chemofobie.

Na zakladé znalosti ramcovych vzdélavacich program( spolupracuji se $kolnim koordinatorem SVP a vedoucim
predmétové komise na Gpravé SVP (pfedmét chemie a odvozenych ptedmét(), kterd probiha obvykle jednou
rocné.

Reflektuji své znalosti, dovednosti v chemii a také postoje k ni, zndm své silné a slabé stranky v oborové
pfipravenosti a rozvijim se v souladu s novymi poznatky védniho oboru chemie.

Jsem otevien novym pedagogickym, psychologickym a didaktickym trendlm ptirodovédnych obor(, které
zahrnuji napt. konstruktivistické pristupy, pristupy STEM a STEAM.



Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

7. Rozumim souvislostem vyucovanych obort e Rozumim mezioborovym vazbam, které jsou podstatné pro porozuméni klicovym chemickym objekt(im,
s jinymi obory a priifezovym konceptim, jevlim, principlim, procesiim a zakontm.
které jsou spoleéné vice oboriim. * Nachdzim vazby mezi pfirodovédnymi obory a spolec¢enskou situaci od lokalni po globalni drover tak, abych
priblizil celospolecensky pfrijimané koncepce jako udrzitelny rozvoj, green deal ad., ve kterych jsou
pfirodovédné, resp. chemické poznatky zasadni.

. Rozumim terminologii, konceptiim e Aplikuji poznatky oboru chemie v kontextu dalSich védnich obord, diskutuji je a snazim se je pribliZit také laické
a vnitfnim souvislostem vyucovanych verejnosti.

obort natolik, ze dokazu efektivné e Pouzivam digitalni technologie do té miry, abych potencialné podpofil vyuku a rozvoj nadanych Zakd, napfr.

planovat a realizovat vyuku také pro interaktivnimi simulacemi, online zdroji a dalSimi nastroji, které mohou poskytnout nadanym zakam stimulujici
prostredi.

nadané a mimoradné nadané Zaky
s hlubokym zajmem o dany obor.

1



OBLAST 1

VYUCOVANE OBORY A JEJICH ZPROSTREDKOVANI ZAKUM A ZAKYNIM

o A4

Komentar k vyznamu kompetence 1.1 pro uceni zak( a zakyn

Z ceho jsou odvozeny kompetence, kterymi mam disponovat?

Nastaveni OSKR Chemie vychdazi z predpokladu, Ze cilem vyuky
prirodovédnych oborl, véetné chemie, je rozvijeni pfirodovédné
gramotnosti Zakd. Smyslem rozvoje prirodovédné gramotnosti zak( pak
je, aby nabyté pfirodovédné védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje
a hodnoty byli Zaci schopni uplatnit jak v osobnim, tak profesnim Zivoté.
Aby mohla byt pfirodovédna gramotnost rozvijena u Zakd, musi ji
disponovat vyucuijici.

Pojem pfirodovédna gramotnost se sice explicitné v soucasnych verzich
kurikuldrnich dokument( pro droven nizsiho a vyssiho sekundarniho
vzdéldvani nevyskytuje, to vSak neznamend, Ze jeji rozvoj kurikula
neumoZiiuji (viz napf. Janouskova, Zak a Rusek, 2019; Faltyn a kol. 2010).
Navic se s pojmem prirodovédné gramotnosti pracuje v ceskych
strategickych dokumentech a vradé pripadl vychazi analyzy narodni
vzdélavaci politiky z mezinarodniho Setfeni Programme for International
Students Assessment (PISA) realizovaného Organizaci pro hospodaiskou
spoluprdci a rozvoj OECD (viz napF. Ufad viddy CR, 2017; Fry¢ a kol.,
2020). Koncept prirodovédné gramotnosti je diskutovan rovnéz
v mezinarodnim kontextu, a fada zahranicnich kurikul s timto konceptem
pracuje. Z toho dlvodu vyucujici tedy musi disponovat pravé zminénymi
kompetencemi, aby se mohly uplatnit rovnéZz ve Skolach vyuZivajici
zahraniéni kurikula.

Z jakych dokumenti jsme vychazeli pfi definicich obsahu ramce?

Rada studii uvadi, Ze vymezeni pfirodovédné gramotnosti neni jediné
a prozatim nedoslo ke shodé v tom, co ma byt v rdmci zarfazeno. Studie
srovnavajici pfirodovédné gramotnosti nachazeji stejné dimenze
pfirodovédné gramotnosti, které jsou pfitomny ve vSech vymezenich (viz
napf. Archer-Bradshaw, 2014). Tyto dimenze byly rozpracovany ve
vymezeni pfirodovédné gramotnosti pro CR (viz Faltyn a kol., 2010; CSI,
2015) a analyza prokazala nejen znacny prekryv mezi vymezenimi
definovanymi v téchto dokumentech CR, ale také dobrou vazbu na vyse
uvedeny vyzkum PISA (Janougkova, Z4k a Rusek, 2019).

Nemohlo byt néco dulezitého opomenuto?

Jak na drovni vymezeni Oborové specifického kompetenéniho ramce pro
Pfirodovédné obory, tak pro obor Chemie byly analyzovany aktudlni
zahranic¢ni studie tykajici se kompetenci ucitel prirodovédnych obor(.
Analyza literatury prokazala, Ze kompetence vytyéené v OSKR pro
Prirodovédné obory i Chemii odpovidaji nazordm dalSich odbornik(,
kteri se zabyvaji vytyéenim kompetenci vyucujicich pro 21. stoleti (viz
napf. Copriady, 2014; Janous$kova, Zak a Rusek, 2019; Nouri a kol., 2021;
Ridei, 2021). Komponenty ramce byly dale diskutovany s ceskymi
odborniky v oblasti pfirodovédného vzdélavani.
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OBLAST 1 VYUCOVANE OBORY A JEJICH ZPROSTREDKOVANI ZAKUM A ZAKYNI

Kompetence 1.2: Didakticky zprostredkuji obsah vyucovanych obori zakiim a Zakynim v souladu

s jejich vzdélavacimi potrebami.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Srozumitelné a fakticky spravné
zprostiedkuji obsah vyucovanych obort
zakam a Zzakynim na pfislusném stupni
vzdélavani v souladu s jejich vzdélavacimi
potrebami, tj. obsah didakticky
transformuiji.

. V ramci didaktické transformace efektivné

vytvarim prileZitosti pro uceni a vyuzivam
vhodné vyucovaci metody a prostiedky pro
uceni, napr. ucebni ulohy, situace, modely

a modelové priklady, a informacni zdroje,
vcetné digitalnich (viz také kompetence 2.2).

Zprostiedkovavam zakim obsah oboru chemie ve vyuce tak, aby byl spravny, priméreny jejich znalostem,
dovednostem a schopnostem, diky ¢emuz maji Zaci moznost se do vyuky aktivné zapojit.

Zprostiedkovavam zaklm obsah chemie tak, aby z vyuky méli prospéch Zaci s rlznou mirou vzdélavacich
potieb a motivace, tj. jak zZaci s velkym, tak malym zajmem o obor chemie.

Volim promyslené formy a metody vyuky typické pro vyuku chemie a smysluplné zarazuji zakovské
a demonstracni pokusy, badatelsky orientovanou vyuku, feSeni rlzného typu uloh, v¢. problémovych
s ohledem na potreby Zakd a cile vzdélavani.

Vyuzivdm ve vyuce vhodné vizualizace — modely, animace, virtudlni realita ad. tak, aby Zaci 1épe pochopili
zprostfedkovavany obsah oboru chemie. Volim rGzné vyukové materidly, zdroje informaci, pomucky ad.
S chemickou tematikou.

Podnécuji zaky k dalsimu vzdélavani v oboru, napfiklad aktudini nabidkou oborovych soutézi a mimoskolnich
aktivit (chemické olympiddy, Mlady chemik, ChemQuest, Chemikldni ad.), korespondencnich semindard
(KSICHT, VIBUCH, KORCHEM apod.), ¢i odkazem na vhodné internetové zdroje (Khanova akademie ad.).
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3. Zprostiredkuji zaktiim a Zakynim souvislosti
mezi oborovou teorii, redlnymi jevy
a zivotni praxi, v€etné aktudlniho déni
(viz také kompetence 2.3).

4. VVyucované obory zprostredkovavam

jako oteviené a stadle se vyvijejici, a jako
provazané s dalSimi obory; ne jako
uzaviené a izolované soubory védéni.
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Vedu Zaky k pochopeni obsahu oboru chemie na zakladé zkusenosti z kazdodenniho Zivota a kde je to ucelné,
vedu je k ovéreni poznatkl experimentem, tvorbou modell nebo dalSimi adekvatnimi pfistupy.
Zprostfedkovavam zakdm informace o aktudlnim déni v oboru, napf. na zakladé popularné védeckych
Casopisl, verejnopravniho zpravodajstvi a dalsich médii, nebo pfimym kontaktem s odbornou praxi (napft.
formou exkurzi, prednasek apod.).

Zprostredkovavam vsem zakim informace o aktualnim védeckém déni a ¢innosti odbornych instituci (napt. AV
CR, univerzity, odborna pracoviité, védeckd centra), aby vnimali chemii jako dynamicky a neustale se vyvijejici
obor s praktickym dopadem na spole¢nost. Zaktim s hlubsim zajmem o obor a nadanym zakdm navic nabizim
konkrétni prilezitosti k rozvoji jejich talentu, napriklad formou doporuceni odbornych seminard, technickych
klubt, stazi ¢i zprostredkovanim kontaktl na odborniky z praxe.

Zdudraznuji zakm, Ze prirodovédné pozndni neni Uplné a stale se vyviji a demonstruji to na konkrétnich
pfikladech z oboru chemie.

Napf. Predstavuji zakim chemii jako dynamickou védu na prikladu vyvoje periodické tabulky prvkd (pf.
nedavné objevy prvkid v 7. periodé jako Oganesson) nebo na revizich modeld atomu, a vysvétluji, Ze dnesni
poznatky mohou byt v budoucnu doplnény i zpfesnény novymi objevy a technologiemi.



Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

5. Pracuji s prostiedim pro uceni zaka, vcetné e Zndm vyhody a nevyhody rliznych ucebnich prostfedi a volim je s ohledem na potieby vyuky chemie.
digitalniho, tak, aby podporovalo jejich Napf. béZnd ucebna, odborna uc¢ebna, venkovni prostredi, prostfedi podnikd — napf. Cistirny odpadnich vod,
uceni ve vyucovanych oborech (viz také 3. elektrarny.
oblast kompetenci).

. Pracuji s pfedporozuménimi (prekoncepty), « Identifikuji typické miskoncepty zakd v chemii.
véetné chybnych porozuméni Napf. V ramci tématu chemickych reakci identifikuji hluboce zakofenéné predporozuméni, Ze 'plyny nic nevazi'
(miskoncepti), ktera Zaci a Zzakyné maji nebo Ze 'hmota pfi hofeni mizi'. K jejich pfekonavani mohu vyuzit kognitivni konflikt vyvolany experimentem,
napriklad vazenim soustavy pred a po reakci v uzavieném systému, a vedu Zaky k védecky spravnému
vysvétleni na zakladé zdkona zachovani hmotnosti. Navrhuji a realizuji experimenty v uzavienych soustavach

o (napf. hoteni hotciku nebo reakce v barice na vahach), které Zakiim umoznuji konfrontovat jejich intuitivni

pro porozuméni obsahu. predstavu s méritelnymi diikazy a pomahaji jim prekonat prekazku v pochopeni bilance hmoty v chemickych
déjich.

* VyuZivam diagnostické ulohy, diskusi a experiment jako nastroje pro odhalovani a prekonavani miskonceptd v
chemii, zejména v oblastech, kde dochdzi k ¢astym prekdazkdm porozuméni (napf. zdména fyzikdlnich a
chemickych déjli, chapani rozpousténi, neutralizace i prace se stupnici pH). Diskutuji s zaky predsudky jako
“Chemické latky jsou nebezpecéné.” & “E¢ka jsou zdravi $kodliva”.

o klicovych pojmech ve vyu¢ovanych
oborech, a s castymi chybami a prekazkami

e Cilené vyuzivam kognitivni konflikt a dynamické modely, které Zaky vedou k pochopeni, Ze vlastnosti latek
(barva, teplota, skupenstvi) jsou vysledkem chovani souboru ¢astic, nikoliv vlastnosti ¢astic samotnych.
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. Vhodné vyuzivam oborové-didaktické
koncepty specifické pro vyu¢ované obory,
a to zejména pri planovani, realizaci a reflexi

vyuky a v procesu zpétné vazby a hodnoceni
(viz 2. a 4. oblast kompetenci).

Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

8. Vedu zaky a zakyné ve vyucovanych oborech

ke kritickému uvazovani a k tvirci ¢innosti
a etickému jednani.

9. Zprostiredkovavam Zakim a Zakynim
priifezova témata a koncepty, které jsou
spolecné vice oboriim; pripadné vyucuji
také mezioborové, tematicky.
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Pti planovani a realizaci vyuky systematicky propojuji tfi roviny/drovné popisu chemickych déji (tzv.
JohnstonUv trojuhelnik): makroskopickou (okem pozorovatelné zmény a vlastnosti), submikroskopickou (jak
hmota opravdu vypada na Casticové Urovni; vyuZiti ¢asticovych modell) a symbolickou (chemické rovnice,
vzorce a znacky). Pomaham zakam tyto roviny vzajemné propojovat, napf. pfi vysvétlovani podstaty chemické
reakce jako preskupovani atom.

Vedu zaky k tomu, aby zvaZovali davéryhodnost informaci z oboru chemie (véetné postupl a etiky jejich
ziskavani) a kriticky hodnotili a vybirali jejich zdroje.

Podnécuji zaky k tvorbé komplexnich vystupt vztahujicich se k chemii, jako je napr. navrh a realizace vlastniho
experimentu nebo psani ucelenych textd na odborné téma.

Vedu zaky k udrzitelnému a etickému jednani pfi chemickém bdadani i ¢innostech v osobnim Zivoté.

Naprt. zvazovani ochrany Zivota, zdravi a Zivotniho prostredi, dodrZovani autorského zdkona i pravidel
souvisejicich s plagiatorstvim.

Propojuji védomosti z chemie s dalSimi vyucovanymi predméty (biologii, fyzikou, geologii, ochranou Zivotniho
prostiedi, ekonomii apod.) tak, aby Zaci ziskali mezioborové souvislosti a nadhled. Napf. Tézba a zpracovani
rud na kovy je ovlivnéna geopolitickymi faktory, ma vliv na Zivotni prostiedi v okoli mista tézby, ale i vyroby,
a souvisi nejen s lokalni a celosvétovou poptavkou po daném kovu, ale i s odpadovym hospodafstvim a
recyklaci.

Realizuji komplexni mezioborové projekty, které propojuji chemii s biologii, fyzikou ¢i environmentalni
vychovou (napf. projekt 'Voda v krajiné', kde Zaci chemicky analyzuji vzorky vody, biologicky hodnoti Cistotu
toku a v souvislostech diskutuji o vlivu primyslu na Zivotni prostfedi). Integruji prirezova témata, jako je
udrzitelny rozvoj, napt. skrze vyuku o recyklaci plast ¢i principech 'zelené chemie'.



10. Mam ucelenou koncepci vyuky
na prislusném stupni vzdélavani
ve vyucovanych oborech, a to vcetné

koncepce vyuky zaka a zakyn se specialnimi
vzdélavacimi potifebami, véetné nadanych
a mimoradné nadanych.

Planuji koncepci vyuky systematicky se zohledfiovanim vyhod a nevyhod rdznych pfistupd s ohledem na
provazanost v raznych rocnicich daného stupné vzdélavani.

Napf. Organizace podle védnich disciplin x prvkd ve slouceninach, integrované pojeti vice pfirodovédnych
obor( x oddélené pojeti prirodovédnych obor.

Komunikuji s kolegy z dalSich prirodovédnych i spolecenskovédnich oborli a hledam presahy mezi vyukou
chemie a dalSimi obory vyucovanymi ve skole. V Ucelnych pfipadech volime rGzné metody a formy vyuky
spolec¢nych témat, napf. projekty, exkurze, tandemovou vyuku.




OBLAST 1

VYUCOVANE OBORY A JEJICH ZPROSTREDKOVANI ZAKUM A ZAKYNIM

7z V7 o Y4

Komentar k vyznamu kompetence 1.2 pro uceni zak( a zakyn

Z ceho jsou odvozeny kompetence, kterymi mam disponovat?

Porozuméni pfirodovédnym oborim, resp. chemii a ochota se v ni dale
rozvijet je predpokladem pro schopnost obsah oboru didaktizovat.
Znalost oboru bez schopnosti predat vlastni znalosti zakim vsak neni
v povolani ucitele Ucelnd. Proto je zapotrebi rozvijet také schopnosti
souvisejici se zprostfedkovanim prirodovédného obsahu Zakim
srGznymi potifebami. Rada kompetenci souvisejici se schopnosti
didaktizace obsahu je napfi¢ obory shodna a v literatufe dobfe popsana
(viz napt. Svec 2002, 2005; Nezvalova, 2004; Vasutova, 2004 ad.), jejich
uceleny prehled pfindsi také Kompetenéni rdmec absolventa
a absolventky ucitelstvi (Borkovec a kol., 2023), ze kterého nasledné
vychazi jednotlivé oborové specifické kompetencéni rdmce. V nékterych
polich tabulky neni v pravém sloupci uveden konkrétni priklad pro obor
Chemie, coz znamena, Ze je aplikovana vyssi Uroven Kompetencniho
rdmce absolventa a absolventky ucitelstvi.

Z jakych dokumentt jsme vychazeli pfi definicich obsahu ramce?

Kromé shora uvedeného Kompetenéniho rdmce absolventa
a absolventky ucitelstvi (Borkovec a kol., 2023) se pfi tvorbé oborové
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specifického kompetenéniho ramce pro vyuku chemie vychdazelo
z dokumentu Metodika pro rozvoj didaktickych kompetenci student(
v pfirodovédnych oborech (PFF UK, 2022). Oba materidly se vzajemné
dobre doplfuji a bylo tedy mozné v oborovém kompetenénim rdmci
vyspecifikovat ty parametry vyuky prirodovédnych predmétd, resp.
chemie, které jsou oborové specifické a jdou tak v jistém smyslu nad
Uroven obecného kompetencniho ramce, ¢i ty kompetence, které je
potfeba zdlraznit jako kompetence pro chemii a prirodovédné obory
zcela zasadni.

Nemohlo byt néco dulezitého opomenuto?

Jak bylo uvedeno vyse, na Urovni vymezeni OSKR Prirodovédnych obord,
tak pro obor Chemie byly analyzovany aktualni zahrani¢ni studie tykajici
se kompetenci uciteld prirodovédnych obor(. Analyza literatury
prokdzala, Ze kompetence vytycené v OSKR pro Pfirodovédné obory i
Chemii, jakozZ i v didaktickych schopnostech uciteldl odpovidaji ndzorlim
dalsich odbornik(, ktefi se zabyvaji vytycenim kompetenci vyucujicich
pro 21. stoleti (viz napf. Copriady, 2014; Ekiz-Kiran a Boz, 2020; Nouri a
kol., 2021; Ridei, 2021). Komponenty ramce byly dale diskutovany
s ¢eskymi odborniky v oblasti pfirodovédného vzdélavani.
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OBLAST 2 PLANOVANI, VEDENI A REFLEXE VYUKY

Kompetence 2.1: Nastavuiji cile vyuky a vedu k nastavovani vlastnich cili také zaky a zakyné.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Jsem presvédéen/a o potencialu kazdého
zaka a kazdé zakyné postupné dosahnout
stanovenych cilt.

. Cile vyuky nastavuji na zakladé znalosti
oboru a zpusobu jeho zprostiedkovani
(kompetence 1.1 a 1.2), reflexe pfedchozi
vyuky (kompetence 2.5) a vzdélavacich
potieb zaku a Zzakyn (kompetence 2.2).
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e Uvédomuji si nutnost diferenciace vyuky chemie pro plné vyuZiti potenciadlu vsech Zakl naptiklad tim, Ze

prizplsobuji tkoly a aktivity jednotlivym potfebam zaka.

Napft. Pfilaboratornich ¢innostech a zkoumani vlastnosti latek (pf. oddélovani slozek smési nebo zkoumdni pH)
vytvarim prostredi, kde kazdy Zak mlze zazit Uspéch. Nabizim rGzné formy studijnich opor pro dosazeni cile:
pro nékoho textovy navod, pro jiného obrazkové schéma postupu, instruktazni video na tabletu nebo predem
prfipravenou Sablonu pro zdznam pozorovani. Diferencuji naro¢nost Uloh a zadani ukolu (napf. od prostého
provedeni pokusu az po samostatny navrh experimentu), ¢imz respektuji individuaIni tempo zaka a posiluji
jejich presvédceni, Ze jsou schopni védecky badat.

Vyukové cile stanovuji na zakladé Zakovskych znalosti a dovednosti z nizsich stupri vzdélavani, jejichz skutecny

stav ovéruji, a soucasné zohlednuji reflexi predchozi vyuky (sbirdm zpétnou vazbu na konci hodiny, bud'v rdmci

zhodnoceni aktivity/hodiny nebo reflexe). Volim cile ve vyuce chemie tak, aby bylo dosaZzeno vyvazenosti mezi

pozornosti vénovanou teoretickym znalostem, praktickym dovednostem a rozvoji kritického myslenfi

a védeckého mysleni a uvaZzovani. Respektuji pfitom zasady bezpecnosti prace a zadsady sprdvné laboratorni

¢innosti.

Napf. Stanoveni cild u tématu neutralizace.

o Teoretické znalosti: Zak zapi$e chemickou rovnici reakce neutralizace, kyseliny a hydroxidu/zasady,
a definuje pH.

o Praktické dovednosti: Zdk bezpe¢né provede acidobazickou titraci, spravné manipuluje s byretou
a vyuzivad ochranné pomdcky. ZS — 74k rozliduje kyselinu a zdsadu/hydroxid, zjisti jejich pH pomoci pH
papirku, elektrody nebo acidobazického indikatoru.



3. Cile nastavuiji tak, aby vedly k naplnéni
ocekavanych vystupi a rozvoji klicovych
kompetenci a gramotnosti v souladu

s SVP/RVP. Zarazuji také cile prifezovych
témat.

o Kritické a védecké mysleni: Zék na zakladé zmény barvy indikatoru zdGvodni dosaZeni bodu ekvivalence
a dokaze interpretovat pficinu pripadnych odchylek v méreni (napf. pfili§ rychlé pridavani odmérného
¢inidla).

Volim vyukové cile tak, aby byly zahrnuty, jak cile orientované do praktického Zivota (napf. chemie v koupelné,
v kuchyni, pfi udrzbé auta, pri sportu, Zivotospravé), tak cile postihujici teoretické zédklady chemie (napft.
porozuméni stavbé atoml a molekul, zakladni porozuméni prlbéhu chemickych reakci apod.). Pomér
zastoupeni téchto cilG ve vyuce volim s ohledem na vlastni pedagogické zaméry.

Na zékladé reflexe a analyzy dosazenych vzdélavacich cild z pfedchozi hodiny (napf. chybnych vypoct navazky

vychozi latky) upravuji aktudini cile laboratorni prace tak, aby nejprve doslo k upevnéni cil(i a teprve poté

k expozici nového tématu nebo Urovné.

Promyslim cile vzdélavani v chemii tak, aby vyuka nebyla zamérena pouze na predavani odbornych znalosti
(chemickych pojmd, principd, zakon( apod.), ale také na celkovy rozvoj praktickych dovednosti zZakd (Feseni
empirickych i teoretickych chemickych uloh). Zaroven ucelné zafazuji prirezovd témata RVP, napf. pfi
tématech souvisejicich s chemii v béiném Zivoté (napf. detergenty, hnojiva, pesticidy, kyselé depozice,
polutanty, mikroplasty ad.). Volbou metod a postuptl ve vyuce pak rozvijim Zakovské kompetence.

Priklady propojeni s riznymi prirezovymi tématy: navrzenad aktivita, jeji afektivni cil a hodnoty a postoje, které
se realizaci aktivity rozvijeji.

1. Propojeni s Environmentalni vychovou: Zaci zkoumaji vliv detergent(i nebo hnojiv na kvalitu mistniho
vodniho zdroje. Zék projevuje citlivost k ekologickym dopad@m primyslové &innosti a vyjadfuje potfebu
udrzitelného nakladani s chemickymi ldtkami. Rozvoj odpovédného jedndni vici Zivotnimu prostredi a
uvédoméni si osobniho podilu na znecistovani (napf. volba Setrnéjsich prostfedk( v domacnosti).

2. Propojeni s Medialni vychovou: Analyza reklamnich sdéleni typu ,bez chemie” nebo ,,100% pfirodni“ u
kosmetickych pFipravkd. Zék pocituje sebed(ivéru pfi hodnoceni védecké spravnosti informaci, se kterymi se
setkdva ve verejném prostoru. Rozvoj kritického postoje k medidlnim informacim a odmitani iraciondlni
strachu z chemie (chemofobie) na zakladé pochopeni védeckych faktl (napf. toxicita je zavisla na davce).

3. Propojeni s Osobnostni a socialni vychovou: Skupinové reseni komplexniho laboratorniho problému (napft.
identifikace neznamych vzork( latek). Zak oceriuje vyznam spoluprace a objektivniho sdileni dat pro dosazeni
spolecného védeckého vysledku. Rozvoj vzajemné tolerance a respektu pfi tymové praci a pfrijeti osobni
odpovédnosti za bezpecnost svou i svych kolegt v laboratofi.
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4. Vedu Zaky a Zakyné k porozuméni cilim
vyuky.

5. Planuji sekvence navazujicich vyucovacich
hodin sméfujicich k dlouhodobym ciliim.
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Seznamuji zaky s cili hodiny v kontextu situaci, které zazivaji v redlném Zivoté. Diky tomu Zaci chapou, proc se
uci konkrétni vzdélavaci obsah chemie a mohou Iépe vnimat smysl a uzite¢nost toho, co se uci. V pripadé vyuky
chemie se jedna napf. o situace znamé z domacnosti — vareni, uklid; dale témata spojend s Iéky
a zdravotnictvim; kosmetikou a osobni péci, zemédélstvim a potravinarstvim, palivy a energiemi; materidly
a vyrobou, i zivotnim prostredim.

Planuji cile vyucovacich hodin tak, aby smysluplné navazovaly a aby tim bylo umoznéno zakiim porozumét
chemickym objektlm, zakonlm, principim, jeviim a proceslim, které jim umozni aplikovat ziskané znalosti
a dovednosti v rGznych kontextech, véetné kazdodenniho Zivota, dalsiho vzdélavani a budouci kariéry.
Rozvijim schopnost zaka kriticky a systematicky premyslet, fesit problémy, a experimentdlné pracovat.
Navrhuji sekvence teoretickych i praktickych cinnosti tak, aby na sebe logicky navazovaly a sméfrovaly
k pochopeni komplexnich chemickych koncepta.

Napt. Dlouhodobym cilem je, aby Zaci samostatné vysvétlili a experimentalné prokazali vztah mezi strukturou
latky a jejimi vlastnostmi (napf. rozpustnost, vodivost, reaktivita).

Plan ucitele a reakce na vysledky uceni (prvky badatelstvi): (1) Pokusy na rozpustnost rGznych latek (sdl, cukr,
jod) v rlznych rozpoustédlech. (2) Reflexe: Ucitel zjisti, Ze Zaci sice pozorovali rozdily, ale nedokdzou je
zdUvodnit pomoci vnitfni stavby (miskoncepce: ,sll prosté zmizela“). (3) Na zakladé téchto vysledkl ucitel
vkladd do plvodnisekvence hodinu s modelovanim ¢asticové stavby (vyuZiti stavebnic nebo simulaci, pf. PhET),
aby Zaci vizualizovali, co se déje na Urovni molekul a iont(. (4) Dlouhodoby cil: Po vizualizaci na submikrotrovni
a upevnéni této predstavy prechazi ucitel k tématu polarity chemické vazby.



Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

6. Formuluji postupné kroky k naplnéni cilt
(¢i vice moznych urovni naplnéni cild)
a podporuji zaky a Zzakyné podle jejich
vzdélavacich potieb tak, aby dosahovali
maximalniho pokroku a aby postupné mohl
kazdy zak a Zakyné stanovenych cila
dosahnout.

Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

7. Zapojuji Zaky a Zakyné do nastavovani cilt
a vedu je k formul aci vlastnich cilli uceni.

Pti formulovani postupnych krokl k plnéni cild rozlisuji, které z téchto krokd jsou zcela nezbytné, a které Ize
kompenzovat vyuZzitim vhodnych pomcek.

Podporuji kazdého zdka v dosazeni maximdlniho pokroku v chemii svou schopnosti diagnostikovat jeho
zakladni potreby, motivaci, vedenim diferencované vyuky, vcetné praktické, a poskytovanim zpétné vazby. Tim
mu pomaham postupné dosahnout stanovenych cild. Dosahuji toho napriklad tim, Ze mam rdzné Urovné
obtiznosti Ukoll (napf. rizna obtiZznost chemickych vypoctd, tvorba modeld rizné slozitych molekul, pouziti
razné slozitych zdrojd k vyhledavani informaci o chemickych tématech) ¢i prizplsobuji tempo vyuky (napf.
pouZzitim adaptivnich vyukovych platforem jako Khanova academie, Edpuzzle, PhET Interactive Simulations ad).

Diskutuji s Zaky vyukové cile a umoznuji jim se podilet na stanovovani osobnich i obecnych vyukovych cild
v chemii a do prfimérené miry zohlednuji, ¢eho by chtéli zaci béhem vyuky chemie dosdhnout nebo co je zajima.
Pokud jsou cile navrzené zaky nerealizovatelné (prace s nebezpeénymi chemickymi latkami, vyroba zakazanych
chemickych latek, prilis sloZita témata apod.), vysvétlim jim ddvody, proc nelze takové cile ve vyuce stanovit.



Nastavuji naro¢né a zaroven splnitelné vzdélavaci cile pro kazdého zaka ve vyuce chemie tim, Ze peclivé
diagnostikuji jejich uroven znalosti, formuluji SMART cile, poskytuji Zakim pravidelnou zpétnou vazbu
a podporu.

Vyuzivam a promyslené stfiddm motivujici techniky.

Reflektuji pravidelné s Zaky cile vyuky chemie a upravuji je na zakladé jejich pokroku a ziskané zpétné vazby.

8. Nastavuji naro¢né a zarover splnitelné
vzdélavaci cile pro kazdého Zaka/zakyni
a nabizim cesty k jejich dosazeni.




OBLAST 2 PLANOVANI, VEDENI A RE FLEXE VYUKY

Kompetence 2.2: Poznavam vzdélavaci potieby zakl a zakyn a planuji vyuku tak, aby kazdému
zakovi a Zakyni umozZniovala aktivné se zapojit a dosahovat stanovenych cila.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Poznavam zaky a zZakyné, jejich vzdélavaci
potieby a aktualni drovern jejich
kompetenci. Védomeé pfi tom pracuji
s vlastnimi predsudky.

2. Planuji vyuku tak, aby vedla k aktivnimu
zapojeni zakl a zakyn.

* Vytvafim ve vyuce chemie rovné a podpulrné vyukové prostredi, které zohledriuje individudlni potreby

a schopnosti vsech Zaka.

Napf. Prabézné zjistuji Uroven kompetenci Zakd a zdkyn kombinaci rlznych metod: pozorovanim jejich
manualni zruénosti a dodrZovani bezpecnosti pri laboratorni praci, analyzou jejich protokoll a badatelskych
denik(, nebo diagnostikou jejich predchozich znalosti. VEédomé pracuji s vlastnimi predsudky, jako je napriklad
predpoklad, Ze z4ci se slabsSim prospéchem v matematice budou méné Uspésni v praktické chemii ¢i pozorovani
jevd. Reflektuji své postoje tak, abych kazdému Zakovi/zakyni bez ohledu na jeho/jeji predchozi vysledky
nabizel/a pfileZitost k experimentovani a védeckému badani.

Zapojuji aktivné zaky do vyuky chemie tim, Ze planuji a volim kromé transmisivni vyuky (zpravidla vyklady),
rtzné konstruktivistické a aktivizujici metody a strategie ve vyuce, napf. praktické experimenty, virtudlni
experimenty (virtudlni laboratore a simulace), interaktivni technologie — chemické aplikace a software, online
nastroje, projekty a projektovou vyuku, reseni redlnych problémd, diskuse a debaty, exkurze, hry a soutéze.
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3. VyuZivam riznorodé vyukové postupy * K dosazeni cill napriklad v oblasti chemické vazby a struktury latek kombinuji praci s fyzickymi kulickovymi

ve fyzickém i digitalnim prostiedi (vyukové modely a digitadlnimi interaktivnimi simulacemi (napf. PhET nebo ChemSketch). Zatimco fyzicky model dava
zakm hmatovou zkusenost s geometrii molekul, digitdIni prostfedi umozriuje simulovat dynamické jevy, jako
je polarita vazeb nebo prekryv orbital(. Tuto diverzitu volim s ohledem na rizné uéebni styly Zzakd a potfebu
vizualizovat abstraktni mikrosvét.

metody, organizacni formy prace, vyukové
prostiedky, zptisoby hodnoceni a reflexe

VY_UkY)’ ktere’smeruu ke ZVOIe?ym CI!um * VyuZivam kombinaci redIného experimentu a digitalnich nastrojd. V laboratofi zarazuji digitalni senzory (napf.
a jsou vhodné vzhledem k vyucovanému pro méreni pH, teploty ¢i vodivosti) pro sbér dat v realném c¢ase. V digitalnim prostfedi vyuzivam interaktivni
oboru a potfebam zéki a zakyn (viz také simulace (napf. PhET) pro vizualizaci jev(, které nelze v bézné skole provést (napf. radioaktivita, déje na
kompetence 1.2). atomarni drovni).

Napf. Pfi vyuce o rychlosti chemickych reakci nebo acidobazickych déjich propojuji fyzicky experiment s
digitalnimi méficimi systémy (napf. Vernier, Pasco). Zaci provadéji redlnou titraci a zaroven sleduji titraéni
kfivku v redlném case na tabletech. Tento postup volim proto, aby Zaci dokazali okamZité propojit vizudIni
zménu (zména barvy indikatoru) s grafickym vyjadienim funkéni zavislosti, coz vede k hlubSimu pochopeni
kvantitativnich vztahd v chemii.

4. Planuji vyuku tak, aby vsechny jeji soucasti e Strukturuji hodinu podle riznych didaktickych sekvenci/cykl( a soucasné cyklu védeckého poznani; planuji
byly logicky provazané a sméfovaly navaznost casti hodiny.

k napliiovani vytyéenych cilt. Napf. Pozorovani jevu (motivace) - formulace hypotézy - experimentdlni ovéfeni (laboratorni prace) -

vyvozeni zavéru a jejich propojeni s chemickou teorii. Dbam na to, aby bezpecnostni instruktaz byla organickou
a logickou soucasti pfipravy na experiment.
Nebo napf. Vyuku organické chemie a biochemie planuji tak, aby jednotlivé ¢asti byly provazény skrze vztah
mezi strukturou a vlastnostmi. Cilem neni memorovani reakci, ale schopnost Zaka na zakladé strukturniho
vzorce odvodit chovani latky. Lekci o alkoholech tedy nezadinam vyétem zastupcl, ale analyzou polarity vazby
O-H, ze které logicky vyplyne rozpustnost ve vodé a nasledné i moZnosti vyuZiti v kosmetice i Iékafstvi. Zplisob
usporadani obsahu chemie pomuze zakim chapat chemii jako predvidatelny systém.
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Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

5. Rozpoznavam specialni vzdélavaci potieby
zakt a zakyn, podle potreby je konzultuji
(viz kompetence 5.1 a 5.2) a jednam tak,
aby se jim dostalo véasné podpory a hlubsi
diagnostiky jejich vzdélavacich potreb.

. Volim postupy v souladu s doporucenimi
Skolskych poradenskych zafizeni a Skolniho
poradenského pracovisté pro vzdélavani
konkrétnich Zaka a zakyn (v navaznosti
na bod 5). Poskytuji autonomné podporu
v 1. stupni podpurnych opatfeni.?

* Ve vyuce chemie identifikuji specifické bariéry, které zakiim se specialnimi vzdélavacimi potrebami (SVP) brani

v pochopeni abstraktnich konceptt ¢i v bezpecné experimentalni praci. Konzultuji vhodné postupy s odborniky
a v praxi uplatriuji doporucena podplrna opatifeni a kompenzaéni pomlcky pfizpisobené chemickému obsahu
tak, aby byl naplnén potencial kazdého zaka.

Priklady reSeni specifickych bariér ve vyuce chemie:

¢ Specifické poruchy uceni (dyslexie, dysgrafie, dyskalkulie): Pro zaky s SPU umoznuji pfi zapisu chemickych
rovnic a vypoctech vyuZivat Sablony, vzorce, kalkulacky c¢i digitalni aplikace, které snizuji kognitivni zatéz
spojenou s grafickym zapisem. Pfi experimentalnich ¢innostech upravuji texty laboratornich navodl (vyuZiti
piktogram, vétsiho pisma, stru¢nych bod).

e Zrakové a sluchové znevyhodnéni: Zakiim se zrakovym omezenim zprostfedkovavam modely mikrosvéta
pomoci 3D hmatovych modelll a pfi experimentech vyuzivam digitalni senzory s hlasovym vystupem. Pro zaky
se sluchovym postizenim zajistuji vizualizaci instrukci k bezpec¢nosti prace pomoci videoukazek s titulky.

e Télesné postizeni: Upravuji usporadani pracovniho mista v laboratofi a vyuzivdm adaptované laboratorni
nacini (napr. specidlni stojany, automatické pipety).

* Autonomné poskytuji podporu v ramci 1. stupné podpUrnych opatfeni, zejména prostfednictvim diferenciace

uloh, Uprav zadani, nazornych pomucek, strukturovani pracovnich postupt a cilené zpétné vazby pfi vyuce
chemie. Napfriklad pri vyuce chemického ndazvoslovi a zapisu rovnic respektuji doporuceni poradenskych
zarizeni pro zaky s dysgrafii a dysortografii. Misto trvani na bezchybném ruénim zépisu sloZitych vzorctd (kde
Casto dochazi k zaméné malych a velkych pismen nebo index() umoznuji vyuZiti predtisténych karet s prvky
nebo digitalnich editor(. V ramci 1. stupné podpory automaticky poskytuji Zakiim barevné kddované prehledy
oxidacnich Cisel a koncovek, coz jim pomaha prekonat bariéru v pamétovém vybavovani a soustfedit se na
logicky princip tvorby nazvu.

B 1: Vice viz vyhlaska ¢. 27/2016 Sbh., o vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zakd nadanych.
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. VyuZivam predem promyslené vhodné
vyukové postupy pro jednotlivé skupiny
zakt a zakyn podle jejich vzdélavacich
potieb (v navaznosti na body 1 a 5).

Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

8. Volim vyukové postupy tak, aby kazdy zak
a kazda zakyné bez ohledu na socialni
postaveni, etnicitu ¢i pohlavi/gender nebo
znevyhodnéni naplnoval/a zvolené cile

v co nejvyssi mire vzhledem ke svym
individualnim moZnostem, a to vcetné zaku
a zakyn se specidlnimi vzdélavacimi
potifebami, nadanych a mimoradné
nadanych.

71,0

Napf. Pfi vyuce o prostorové strukture molekul a chemické vazbé nabizim Zaklm rdzné cesty k pochopeni
konceptu. Zaci s preferenci kinestetického uceni pracuji s fyzickymi stavebnicemi, 7aci s vizualni preferenci
vyuzivaji 3D simulace a Zaci se silnym logicko-matematickym myslenim pracuji s tabulkami elektronegativit a
vypocty vazebnych Ghld. Volbou téchto postupl reaguji na riznorodé vzdélavaci potreby a umoznuji kazdému
zakovi vybudovat si spravny mentdlni model mikrosvéta.

Nebo: Diferencuji ndro¢nost experimentalnich ¢innosti. Zatimco jedna skupina Zak( provadi pfedepsany pokus
podle navodu, skupiné s vy$sim zdjmem/schopnostmi nabizim modifikaci Ukolu (napf. ,navrhnéte vlastni
postup, jak dokazat pritomnost skrobu v téchto potravinach”). Vyuzivam zadavani dkoll na stanovisté, kde si
Zaci voli obtiznost Uloh zaloZzenych na znalostech a dovednostech z teoretickych ¢i praktickych hodin.

Pfi planovani vyuky zamérné vybiram priklady a historické kontexty tak, aby nabourdvaly stereotypy o védé
jako o doméné privilegovanych muzd. Do vyuky zarazuji prispévky védkyn (napt. Marie Curie Sklodowska, Elise
Meitner) a védcl z riznych etnickych a socidlnich skupin. Pfi praktickych dlohdch dbdm na to, aby byly
pomlcky a materidly dostupné vsem (napf. vyuzivdm metodu 'kuchyriské chemie' s bézné dostupnymi
latkami), ¢imz eliminuji bariéry u Zakd ze znevyhodnéného socidlniho prostredi a ukazuji, Ze véda je nastrojem
pro kazdého.

Napr. Vytvarim inkluzivni prostfedi v laboratofi i v teorii. Pro mimoradné nadané Zaky pripravuji rozsifujici
ulohy (napf. pfipravu na chemickou olympiadu nebo analyzu realnych védeckych ¢élank(). Dbam na to, aby
laboratorni skupiny/dvojice byly sestaveny tak, aby se Zaci vzdjemné doplnovali a aby kazdy (bez ohledu na
gender Ci zazemi) zastdval aktivni roli laboranta, nejen zapisovatele.



OBLAST 2 PLANOVANI, VEDENI A REFLEXE VYUKY

Kompetence 2.3: Podporuji u Zakl a zakyn zvidavost a motivaci k uceni.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Zjistuji, co uz zaci a Zzakyné umi a védi,
a noveé vyucovany obsah a kompetence
s tim propojuji. Cilené navazuji na predchozi

IR

2. Propojuji vyuku se zkusSenosti Zzaka a Zakyn
a zprostiedkovavam jim smysl vyuc¢ovaného
obsahu (proc se konkrétni obsah
¢i kompetenci uci).

Viz také kompetence 1.2.

* Mapuji znalosti Zakd o chemickych latkach z kazdodenniho Zivota. Pomoci brainstormingu, brainwritingu i

evokacnich metod zjistuji, co Zaci védi o latkach v domacnosti (kuchyné, drogerie, kosmetika, pomucky
v domdcnosti, ...). Na tyto zkuSenosti navazuji v expozi¢ni ¢asti hodiny.

Napf.: Pfed zahajenim nového tématu (napf. rozpustnost latek) nevykladam teorii, ale vyuzZivam metodu POE
(Pfedpovéd — Pozorovani — Vysvétleni). Zaci nejprve individualné nebo v diskusi formuluji, co se stane, kdyz
smichame dvé konkrétni latky, ¢imz aktivuji své dosavadni znalosti a zkuSenosti. Ja jako ucitel diky jejich
predpovédim identifikuji Uroven jejich aktudlniho porozuméni (napf. zda rozumi rozdilu mezi smési a
slouceninou) a na tyto zjisténé zdklady pak cilené navazuji vykladem novych mechanism( rozpousténi na
molekularni Grovni.

Aplikuji chemii na praktické situace, aby zaci nevnimali chemii pouze jako abstraktni svét. Smyslem je ukdzat,
Ze chemie neni v ucebnici, ale v jejich téle, v kuchyni, v mobilu i v pfirodé. Vysvétluji vyznam chemie na slozeni
potravin (esencialni slozky stravy vs aditiva), kosmetiky, 1éki apod. Pomaham Zakim porozumét slozeni
vyrobkd na etiketdch, ¢imz prokazuji uzitecnost chemické gramotnosti pro spottebitele.

Napf. Pfi planovani vyuky o kyselindch a zasadach nevychazim z teoretickych definic, ale ze zkusenosti zZaka s
béZnymi latkami (napf. ocet, citron, mydlo, ¢isti¢ odpad(). Smysl uciva zprostfedkovavam skrze feseni realnych
situaci — napfiklad proc se pti paleni Zahy uZivaji antacida nebo jak funguje pH v kosmetice. Timto propojenim
dosahuji toho, Ze Zaci chdpou chemii jako prakticky nastroj pro orientaci v informacich o vyrobcich, které denné
pouZzivaji, a rozumi vyznamu bezpecnostnich piktogram( na domaci chemii.
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3. Povzbuzuiji a inspiruji Zaky a zakyné
k dalSimu uceni tim, Ze ocenuiji jejich
silné stranky, jejich snahu a pokrok
a zprostiedkovavam jim konkrétni
priklady vystupt Gspésného uceni.

4. Motivuiji Zaky a Zakyné tim, Ze se sam/sama
neustale ucim, a to také od zaku a zakyn
a spolu s nimi.

5. Projevuji zdjem o vyucované obory a jejich
smysl pro jednotlivce i spolecnost. Viz také
kompetence 1.1.

30

Ocenuji rozmanité projevy talentu v chemii. Vyzdvihuji nejen Uspésné vyreSené testy, ale i peclivost pfi
laboratorni praci, kreativitu pfi tvorbé vizualnich modelt molekul, vytrvalost pfi feseni naroc¢nych chemickych
vypoctl, schopnost srozumitelné prezentovat vysledek skupinové prace, ochotu vysvétlovat chemické
fenomény vrstevniklim apod.

Pti laboratornich pracich nehodnotim pouze spravnost vysledku, ale cilené identifikuji a ocenuji individualni
silné stranky Zakd v procesu badani. U nékoho vyzdvihuji precizni techniku pipetovani, u jiného schopnost
logicky interpretovat necekana data nebo kreativitu pfi navrhovani experimentalni aparatury. Timto pfistupem
pomdaham zakim budovat identitu '¢lovéka, kterému jde véda', i kdyZ tieba v teoretickych testech neexceluji,
a motivuji je k dalSimu rozvoji jejich specifického talentu.

Bourdm tradicni obraz ucitele jako ,vSevédouciho drzitele pravdy” a nahrazuji ho obrazem aktivniho védce.
Spolecné s zaky objevuji a zkousim nové didaktické nastroje. Nebojim se ptiznat, Ze neznam vsechny odpovédi
na komplexni otazky (napf. o nejnovéjsich chemickych poznatcich), a spolecné s zaky vyhledavam a kriticky
hodnotim informace v odbornych zdrojich.

Kdyz se experiment v laboratofi nevyviji podle ocekdvani (napf. sraZzenina ma jinou barvu nebo reakce
neprobiha), nehleddm chybu u Zaka, ale vyuzivdm situaci jako pfrilezZitost ke spolecnému uceni. Pfiznavam, Ze
mé vysledek prekvapil, a spolu s zdky analyzujeme mozné pfriciny (znecisténi latek, vliv teploty, neznamé
katalyzatory). Timto pfistupem modeluji autentické chovani védce, ktery se uci zanomalii, a ukazuji Zaklm, ze
proces objevovani je dynamicky a otevieny pro vsechny zucastnéné.

Sleduji aktudIni déni v chemii a pfibuznych oborech. Pfindsim do vyuky zajimavosti o modernich materialech,
udrZitelnych zdrojich energie ¢i objevech ocenénych Nobelovou cenou, a diskutuji s Zaky o tom, jak tyto
inovace méni svét.

Aktivné komunikuji smysl chemie jako klicového nastroje pro reseni globalnich problému lidstva, jako je
klimatickd zména, nedostatek pitné vody nebo Iécba civilizacnich chorob. Pfi diskusich o prdmyslové vyrobé
nezUstavam u popisu technologii, ale projevuji zajem o etické a environmentalni dopady (napf. v kontextu
cirkularni ekonomiky). Tim Zakam ukazuji, Ze studium chemie ma hluboky moralni a spolecensky smysl a Ze
jako budouci ob¢ané (nebo védci) mohou pomoci chemickych znalosti pozitivné ovliviiovat svét.



Uroven 2:
ZacCinajici ucitel/ka

6. Podporuji u Zakt a zakyn postoje (nastaveni
mysli), které jim pomahaji rozvinout
a udrZet motivaci (napf. mé schopnosti
nejsou fixni, ale mohu je rozvinout a rostou
s mym usilim; mohu uspét a uz jsem
v minulosti mnohokrat uspél/a; pfekonavam
prekazky a to mé posiluje).

. Podporuji odpovédnost zaka a zakyn
za jejich uceni tim, Ze jim vytvafim
prileZitosti aktivné vyuzivat to, co se naucili,
autonomné pfi vyuce objevovat a ucit

se mezi sebou navzajem, a to ve fyzickém
i digitalnim prostredi.

Buduji v Zacich davéru v logiku chemie. Pomaham jim prekondvat obavy napf. z ndzvoslovi ¢i rovnic tim, ze
zdlraznuji jejich logicky systém. Chybu pfi pokusu ¢i vypoctu interpretuji jako dulezity krok v procesu uceni a
védeckého badani.

Pred zahajenim narocného experimentu (napft. sloZitéjsi organické syntézy) Zakim pripominam jejich
predchozi Uspésné kroky, které jiz zvladli — od bezpecné manipulace s kahanem po presné navazeni latek. Vedu
je k tomu, aby si uvédomili, Ze jejich aktudlni kompetence jsou vysledkem mnoha malych vitézstvi. Timto
védomym pFipominanim ‘historie Uspéchu' posiluji jejich sebedlvéru a motivaci pustit se do novych,
komplexnéjsich vyzev s védomim, Ze maji na ¢em stavét.

Vyuzivam vrstevnické uceni mj. pfi laboratornich pracich. Napt. Vytvarim situace, kde zaci v tymech navzajem
reviduji své laboratorni protokoly nebo si vysvétluji principy experiment(. Poskytuji jim prostor pro vlastni
modifikaci jednoduchych pokust (z bezpecnostniho dlivodu vidy po souhlasu vyucujiciho).

Vytvarim prileZitosti pro vzajemné uéeni a zpétnou vazbu (peer-review) pii zpracovani vysledkd. Zaci si ve
dvojicich nebo skupindch vyménuji své laboratorni protokoly nebo digitalni zaznamy pokust a vzajemné si je
pripominkuji podle pfedem danych kritérii (napf. srozumitelnost grafu, spravnost chemickych rovnic). Timto
procesem Zaci prebiraji odpovédnost nejen za svou praci, ale i za rozvoj svych spoluzakd, a uci se kriticky
hodnotit védeckou argumentaci, coz je klicova dovednost v digitalnim i fyzickém védeckém prostredi.
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Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

8. Vyuku cilené propojuji se souvislostmi
z jinych predmétd.

7 v

9. Motivuji efektivné také zaky a zakyné
z malo podnétného prostiedi a ty dosud
malo motivované.

V chemii je propojovani souvislosti naprosto pfirozené, protoze chemie stoji mezi abstraktni matematikou,
fyzikalnimi zakony a Zivou biologii. Propojovani s jinymi skolnimi pfedméty pomaha zakim pochopit, Ze svét
neni rozdélen do ,,Suplikd” podle rozvrhu, ale funguje jako jeden celek.

Napft. Pti vyuce o biomolekulach (sacharidy, lipidy, proteiny) nekoncim vyucovany obsah u strukturnich vzorc,
ale cilené navazuji na znalosti z biologie o metabolismu a burice. Propojuji chemickou podstatu Stépeni vazeb
s uvolfiovanim energie v mitochondriich a vysvétluji princip enzymatické katalyzy na konkrétnich prikladech
traveni, o kterych se Z4ci uci v prirodopisu. Timto propojenim pomaham zakim pochopit chemickou podstatu
Zivota a vyznam nutri¢nich hodnot potravin pro lidské zdravi.

Integruji chemii do SirSiho prirodovédného kontextu. Napr. Téma metabolismu propojuji s biologickymi
koncepty, radioaktivitu s fyzikou ¢i tézbu surovin s geografii, chemické objevy a objevitele s historii.
Spolupracuji s kolegy na tvorbé komplexnich aloh, které vyzaduji propojeni znalosti z vice obor.

Hleddm cesty k chemii skrze hmatatelné vysledky. Zapojuji Zaky do praktickych ¢innosti s okamZzitou zpétnou
vazbou (napf. vyroba mydla, odstrariovani skvrn), které nejsou zavislé na abstraktnich prekonceptech, a buduji
jejich sebevédomi skrze Uspésné zvladnutou praxi.

Motivaci zakl z rizikovych prostfedi zvysuji tim, Ze se zaméruji na témata, ktera jim davaji redlnou vyhodu v
praktickém Zivoté. U¢im je naptiklad rozpoznat klamavou reklamu u doplrikd stravy, chapat nebezpeci michani
Cisticich prostfedk v domacnosti nebo rozumét vlivu ndvykovych latek na biochemii mozku.
Zprostiedkovavam jim pocit, Ze chemické znalosti jsou jejich 'ochrannym stitem', ktery jim pomaha nenechat
se oklamat a |épe se starat o své zdravi, coz dava studiu okamzity a hmatatelny smysl.




OBLAST 2 PLANOVANI, VEDENI A REFLEXE VYUKY

Kompetence 2.4: Efektivné vedu vyuku a v jejim priabéhu zjistuji miru porozuméni zakl a zakyn

a reaguji na jejich potreby.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Formuluji srozumitelna a strucna zadani
ukolt ¢i vyukovych situaci a po zadani
ovéruji, do jaké miry jim zaci a zakyné
porozuméli.

. Vedu vyuku tak, abychom ja i Zaci a Zakyné
efektivné nakladali s casem.

14

Pfi formulaci zaddni Ukoll dlsledné rozliSuji mezi odbornym chemickym ndzvoslovim a instrukénim jazykem.
Zatimco u chemickych latek trvam na presnosti, u popisu Ukolu volim strucny a jasny jazyk bez zbytecnych
vedlejsSich vét. Po zaddni samostatné prace (napf. prace s periodickou tabulkou v digitalnim prostredi)
obchazim tfidu a metodou 'tfi ndhodnych dotaz(' u Zakd s rdznou Grovni motivace ovéruji, zda védi, co ma byt
konkrétnim vystupem jejich prace (napt. tabulka vs. schéma), ¢imz predchazim chybam z nepochopeni formy
zadani.

Instruuji Zaky k bezpecné a metodicky spravné praci v laboratofi. Pfed zahajenim experimentu formuluji jasné
kroky postupu a pomoci kontrolnich otazek (napf. ,,Co udélate jako prvni pfi zapaleni kahanu?“) ovéfuji, zda
Zaci rozumi technice i bezpeénostnim pravidlim; pripadné Zaci svymi slovy popiSou nasledujici praci.

V hodinach zamérenych na procvicovani (napf. uréovani oxidacnich cisel nebo vycislovani rovnic) vyuzivam
digitalni ndstroje pro okamzitou zpétnou vazbu (napf. Kahoot, Quizziz). Tyto nastroje mi umoznuji béhem
nékolika minut zjistit Groven pochopeni u celé tfidy a okamZzité pfizplsobit tempo vyuky. Zaroven v praktické
Casti preferuji semimikrometody (prace s malymi objemy v jamkovych destickach), které zkracuji ¢as potrebny
na pfipravu i nasledny uklid, ¢imz ziskdvame vice prostoru pro hlubsi reflexi a diskusi o vysledcich.

Pfi laboratornim cviceni efektivné organizuji logistiku chemického pokusu. Planuji ,hluché ¢asy“ v pribéhu
reakci (napf. ¢ekani na filtraci nebo zahtati smési) a vyuzivdm je k diskusi o pozorovanych jevech, zapisu do
protokold nebo fixaci souvisejici teorie.
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3. V prubéhu vyuky sleduji potieby zaku  ldentifikuji bariéry v praktické i teoretické ¢asti.

a zakyn a vhodné na né reaguiji. Napf. Sleduji Zaky pfi manipulaci s chemickym nadobim a v pfipadé potieby okamzité demonstruji spravnou
techniku (napft. odvaZzovani, odmérovani, ¢teni objemu na menisku, prace s pipetou); sém/sama védomé a
pfipadné i s komentafem predvadim a reflektuji spravnou laboratorni praxi.

Reaguji na nejistotu zakl pfi zapisu chemickych rovnic.

* Béhem laboratornich praci neustale monitoruji Uroven manualni zru¢nosti a psychické pohody zakd. Pokud u
nékteré skupiny zaznamenam stres z ¢asové tisné nebo nejistotu pfi manipulaci s chemikdliemi, reaguji
individualni podporou nebo zjednodusenim ukolu (napf. vyménou byrety za kapatko u titrace). Naopak u
skupin, které pracuji s lehkosti, reaguji zadanim doplnkové vyzvy (napt. 'Jak byste ovéfrili Cistotu vzniklého
produktu?'). Timto pfistupem zajidtuji bezpecné a stimulujici prostfedi pro kazdého Zaka bez ohledu na jeho
aktudlni tempo.

Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

4. V prubéhu vyuky uplatiiuji postupy, diky * Pracuji s digitdlnimi diagnostickymi nastroji umoznujicimi okamzitou zpétnou vazbu.
nimzZ jsme ja i Zaci a Zakyné schopni Napf. V pribéhu lekci zamérenych na procvi¢ovani (napf. nazvoslovi nebo vycislovani rovnic) vyuzivam digitalni
vyhodnocovat, jak se jim aktualné dafi aplikace s okamZitou validaci (napf. interaktivni moduly v LearningApps nebo Quizizz/Wayground). Zaci tak
ihned po zadani vzorce vidi, zda chybovali vindexu nebo oxida¢nim Cisle, a mohou svou strategii u¢eni okamzité
korigovat. Timto postupem je uc¢im, aby necekali na mé hodnoceni, ale sami aktivné vyuzivali digitalni nastroje
k monitorovani své miry Uspésnosti a k identifikaci témat, ktera si jeSté potrebuji procvicit.

v procesu uceni. U¢im zaky a Zzakyné

pracovat s nastroji (fyzickymi i digitalnimi),
které umoznuji sledovat a zaznamenavat
jejich pokrok.

e Vedu zaky k systematickému zaznamenavani védeckych dat. U¢im Zaky vést laboratorni protokoly, ptipadné i
laboratorni denik nebo vyuzivat softwarové ndstroje (napf. tabulkové editory pro tvorbu grafli z namérenych
hodnot) ke sledovéni a pochopeni vzajemnych zévislosti (napf. zména teploty v ¢ase pfi fdzové pfeméné —
napfr. ledu v paru).
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Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

5.V prﬁbéhu vyuky upravuji podle moznosti Dynamicky diferencuji ndrocnost experimentalnich/praktickych cinnosti v laboratofi, pfipadné ve tfidé. Na
podminky pro uéeni kaidého zaka/zakyné zakladé pribéiného sledovnénl’ prace skupin upravuji zadani (napf. pro rychlejsi skupiny priddvam doplnujici
a poskytuji mu/ji potfebnou podporu. test na |<’:Ielnt|f|kaC| produktl, pro pomalejéi zjednodusuji aparaturu), aby kazdy 74k zaZil spéch pFi védeckém

objevovani.

Béhem reseni komplexnich Gloh (napf. redoxni rovnice nebo energetika reakci) poskytuji zakam rtizné Grovné

metodické podpory. Zakiim, ktefi potfebuji vice ¢asu na zpracovani abstraktnich pojmd, nabizim 'pomocné

karty' s algoritmem postupu nebo vizualnimi vzory. Zakim nadanym naopak podminky zté7uji tim, ze jim

odebirdm dil¢i ndpovédy a nutim je k hledani vlastnich strategii. Timto pribéznym upravovanim narocnosti

zajistuji, Ze kazdy zak pracuje na hranici svych moznosti, ale nikoliv za hranici frustrace.




OBLAST 2 PLANOVANI, VEDENI A REFLEXE VYUKY

Kompetence 2.5: Reflektuji vyuku a vyhodnocuji dosahovani stanovenych cilti.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Rozumim procesu reflexe vyuky, jeho fazim
a vyznamu pro zlepSovani uceni zaku
a zakyn i pro muj vlastni profesni rozvoj.
Vysledky reflexe vyuzivam pro planovani
navazujici vyuky (kompetence 2.1 a 2.2).

. Pribéiné ziskavam rGznorodé dikazy
o uceni zakl a Zakyn (projev nebo produkt
jeho/jeji prace, ktery doklada posun
v uceni) a eviduji je.
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Pravidelné reflektuji Uspésnost zaka pfi prechodu od pozorovani (makrosvét) k modelim (mikrosvét). Pokud
pfi reflexi opravovanych protokol( z tématu 'Elektrolyza’ zjistim, Ze vétsina zak( chybné zakreslila smér pohybu
iont(, nevyhodnotim to jako jejich selhani, ale jako podnét pro Upravu své pristi vyuky. V navazujici hodiné
zaradim novou vizualizaci nebo kinetickou hru, kde Zaci sami predstavuji ionty, a timto zplisobem pfimo reaguji
na zjisténé deficitni misto v jejich porozumeéni.

Reflektuji pribéh laboratornich cviceni, demonstracnich pokusl a praktickych cinnosti. Vyhodnocuji, zda
technika a provedeni pokusu bylo pro zaky srozumitelné a zda ¢asovy rozvrh umoznil dostatecny prostor pro
interpretaci vysledkl. Zjisténé nedostatky (napf. pfilis sloZitd aparatura) zohlednuji pti pripravé dalsich
praktickych hodin.

Shromazduji rzné formy vystup( Zakovské prace. Eviduji napf. laboratorni protokoly, fotografie vytvorenych
modeld molekul, vyfesené chemické kiizovky ¢i zdznamy o pribéhu badani. Tyto dlikazy vyuzivam k posouzeni,
zda napf. Zzak porozumél vztahu mezi strukturou a vlastnostmi latek.

Vyuzivam digitalni nastroje (napf. interaktivni tabule, sdilené nasténky Padlet nebo zaznamy z Unikovych her),
abych ziskal/a Siroké spektrum dlikazd o uceni v redlném case. Eviduji si napriklad, jaké typy chyb Zaci nejcastéji
délaji v simuldtorech stavby atomu. Tato data mi slouzi jako podklad pro individudlni konzultace, pfi kterych
zakovi na konkrétnich prikladech jeho dfivéjsich a soucasnych praci ukazuji jeho realny posun (napf. 'Pred
mésicem jsi v téchto vzorcich chyboval v nabojich, dnes uz s nimi pracujes naprosto jisté').



3. Pravidelné ziskavam zpétnou vazbu na svou e Zjistuji ndzory zakl na srozumitelnost chemickych témat. Pravidelné zafazuji do vyuky kratké anonymni ankety

vyuku od #3kd a Zakyn a kolegi a kolegyn (napf. pomoci Mentimeteru nebo papirovych listkll), kde se Zak( ptdm na srozumitelnost mych analogii a
modeld (napf. 'Pomohla vam simulace s vodikovou vazbou pochopit anomalii vody?'). Jsem otevieny/4 jejich
upfimnym odpovédim a pokud zpétna vazba ukdze, Ze moje vysvétleni bylo pfilis abstraktni, v dalsi hodiné
postupy upravuji. Tim Zakam ukazuji, Ze jejich vnimani je pro mé klicovym indikatorem kvality mé prace a Ze
jsme v procesu uceni partnefi.

(pFipadné spoluzakt a spoluzacek v pribéhu

studia ucitelstvi); jsem otevieny/a jejich
zpétné vazbé. Davam zpétnou vazbu
kolegim a kolegynim na jejich vyuku

o Reflektuji s kolegy efektivitu vyuZitych chemickych pom(cek a simulaci.
a reflektuji ji spolu s nimi.

4. Na zakladé bodi 2 a 3 analyzuji svou vyuku, * Analyzuji pri¢iny nepochopeni klicovych chemickych konceptd.
identifikuji pFiciny, pro¢ dochazelo ci Napf. Pokud Zaci opakované chybuji v konkrétnim typu vypoctu nebo v uréovani produktt reakce, analyzuji,
nedochazelo k pokrokiim v uéeni zakh zda byla zvolend analogie ¢i vysvétleni dostatecné ndzorné, a pro pfisté volim jiny didakticky prostfedek (napf.

a zakyfi, a navrhuji zmény pro svij budouci Zelejsil s el e

postup, které nasledné aplikuji v praxi. Nt.ab-o: 'Zk(?ur.r?:é\’m.,. pvrocv:v\{vj.edné tridé vz'bud'ilo téma fPIa’sty' velk}'l zéjfem, za’tl'mco v ?afél?llni tFl’dévby.Ia odt'ezva
minimalni. Zjistuji, Ze pfi¢inou mohla byt mira propojeni s osobni zkuSenosti —v prvni tfidé jsme zacali analyzou
mikroplastl v jejich oblibené kosmetice. Pro budouci vyuku tedy navrhuji systémovou zménu: u vSech témat
organické chemie budu napfisté zacinat pfipadovou studii z redlného Zivota (context-based learning). Tuto

strategii aplikuji v praxi a ovéruji jeji vliv na dlouhodobou motivaci a udrZeni znalosti u dfive pasivnich zaka.

Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

5. Vyhodnocuji dopad svého ptlisobeni na Zaky * Sleduji rozvoj védecké gramotnosti zak(i a postojd k chemii. Vyhodnocuji, zda si Zaci osvojuji ndvyky bezpecné
a zakyné ve vice rovinach (kompetence, préce a kritického mysleni (nap¥. schopnost zpochybnit pseudovédecké informace o ,,chemii v potravinach®).

trvalé porozuméni, motivace, aspirace, Sleduji, jak se méni jejich zajem o obor a chut experimentovat.

socialni vztahy ad.). * Sleduji trvalé porozuméni a ,,chemickou intuici“. Vyhodnocuji dopad své vyuky nejen skrze okamzité vysledky,
ale testuji trvalé porozuméni klicovym konceptlim (napf. zakon zachovani hmotnosti nebo ¢asticové sloZeni
latek) s odstupem nékolika mésicu. Sleduji, zda si Zaci vytvorili spravné mentéini modely, které jim umoznuji
predvidat chovani latek v novych situacich. Pokud zjistim, Ze se po Case vraceji k plvodnim mylnym
predstavam, prehodnocuji své expozicni metody a hleddm zplsoby, jak koncepty ukotvit hloubéji v jejich
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dlouhodobé paméti.

6. Na zaklade vy'sledkﬁ reflexe si stanovuji svﬁj » Stanovuji si cile pro zkvalitnéni experimentalni vyuky. Pokud reflexe ukaze potize s fizenim badani u celé ttidy,
stanovim si jako cil osvojeni metodiky chemie v malém rozsahu (mikroméfritkové) nebo badani s vyuzitim
digitalnich senzord, aby byla prace zak( efektivnéjsi.

Napr. Na zakladé reflexe (zjisténi, Ze Zaci maji potize s interpretaci dynamickych déja) si stanovuiji cil: Integrovat
digitalni senzory a vizualizace do vyuky chemické kinetiky a termodynamiky. V pristim pololeti se naucim
efektivné pracovat se systémem (napf. Pasco nebo Vernier) a pfipravim tfi laboratorni ulohy, kde Zaci uvidi
tvorbu grafu v redlném case. Tento cil vyuzivam k posileni své kompetence v oblasti modernich technologii a k
tomu, aby Zaci lépe porozuméli vztahu mezi makroskopickou zménou a namérenymi daty.

rozvojovy cil a vyuzivam je pro sebepoznani

a svuj profesni rozvoj (kompetence 6.1).

Uroveri 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

. Dlouhodobé ziskavam rtiznorodé dtikazy » Systematicky sleduji individualni rist Zaka v chemii napfi¢ tématy. Vedu si dlouhodobé zaznamy o tom, jak se
Zak posouva od pasivniho provadéni pokusd k jejich samostatnému navrhovani a jak roste jeho schopnost

o uceni kazdého zaka a zakyné, systematicky
propojovat teorii (mikrosvét) s realitou (makrosvét). Vyuzivam k tomu napf. dlouhodoba Zdkovska portfolia.

je eviduji a vyhodnocuji pokrok kazdého
Zaka a zakyné.

38



OBLAST 3 PROSTREDI PRO UCENI

Kompetence 3.1: Vytvarim bezpecné prostredi pro uceni.

Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

6. Podporuji zaky a Zakyné v tom,
aby projevovali své nazory a potieby
a nebali se pfi svém uceni chybovat,
o chybach premysleli a dale se z nich ucili.
Vlastni chyby odkryvam Zakim a Zakynim
jako prileZitosti k uceni.

Podporuji aktivni zapojeni zakd do vyuky chemie a pripadné chyby zakl vyuzivam k hledani jinych cest pro
vysvétleni uciva. Napr. pozadam zaka, aby vysvétlil svlij postup a myslenkovy proces. Poté diskutuji, kde doslo
k chybé, a spolecné nachazime spravné reseni. Mohu pritom také pouzit analogii nebo vizualni pomucky (napr.
modely, animace) k lepSimu pochopeni.

Vyuzivam praci s chybou pfi pouziti interaktivnich chemickych simulaci, kde zaci mohou experimentovat
s rGznymi reakcemi a vidét nasledky svych rozhodnuti.

Napr. V PhET simulaci 'Vycislovani chemickych rovnic' Zaci na zakladé vizualniho symbolu (vahy v rovnovaze)
sami identifikuji chybu v poctu atom( na strané reaktant( ¢i produktl. Chyby pfi rfeseni Uloh jsou pak
okamiZitou zpétnou vazbou (formativni pristup), Zaci sami mohou prehodnotit svlj postup a odvodit zakon
zachovani hmotnosti.

VyuZivam simulace virtualnich laboratofi (napf. ChemCollective Virtual Lab), které zakim umoznuji bezpecné
chybovat pfi pfipravé roztokd, pri titracich apod. Pokud Zak napftiklad zvoli Spatnou koncentraci nebo nedodrzi
postup, simulace mu umozni sledovat nasledek (napr. prudkou reakci nebo znehodnoceni vzorku). Na zakladé
této 'bezpecné chyby' pak Zaci spolecné analyzuji priciny nezdaru drive, nez pristoupi k redlnému experimentu
v laboratofi.

Pokud se dopustim chyby (napf. pfi zapisu vzorce na tabuli nebo pfi sestavovani aparatury), pfiznam ji a vyuziji
ji k diskusi. Vyzvu zaky, aby chybu nasli a zdlvodnili, pro¢ dany zapis ¢i postup neodpovida chemickym
pravidlim, ¢imZ demonstruji, Ze i odbornik se mGze mylit a chyba je pfirozenou soucasti procesu poznavani.



. Vedu zaky a zakyné k tomu, e Vedu zaky k tomu, aby chapali rGzné nazory na roli chemickych latek ve spole¢nosti a pfirodnim prostredi.
aby si uvédomovali spoleéné zajmy Vytvarim bezpecéné prostredi pro diskusi o kontroverznich tématech (napt. vyuzivani pesticidd, plastové obaly,
a hodnoty skupiny a vhodné reagovali jaderna energetika vs. obnovitelné zdroje), kde Zaci v modelovych situacich (napr. panelova diskuse odborniki,

zastupcd primyslu a ekologickych aktivistl) prezentuji své postoje. Cilem je, aby Zaci dokdazali na argumenty

ostatnich reagovat vhodné a s respektem, i kdyZz s nimi nesouhlasi, hledali spolecné hodnoty (napfr.
udrzitelnost, bezpecnost, ochrana zdravi), a vhodné a s respektem reagovali na obavy ostatnich.

e Napf. Pri realizaci tématu ,Zakaz plastovych bréek a jednorazovych obal(“ mohu zvolit nasledujici ramec:

na projevy ohroZzujici pozitivni vztahy
ve tridé a respekt k odliShostem.

e Aktivita: Zaci jsou rozdéleni do skupin - majitelé gastro provozii (ekonomicky pohled), védci-materidlovi
chemici (vyvoj alternativ), ochranci morskych ekosystém (environmentéini pohled) a zastupci osob se
zdravotnim postiZzenim (pro které jsou plastova brcka nezbytna).

e Vychovny cil: Zaci se u¢i, Ze v chemii neexistuje vzdy jen jedno &isté technické feseni, ale Ze je nutné vnimat
potfeby rtznych skupin obyvatel. Jako ucitel zasdhnu v momenté, kdy diskuse sklouzéva k osobnim Gtokim,
a ucim zaky formulovat nesouhlas vécné a s respektem k odlisné Zivotni zkusenosti ostatnich.

Uroveri 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

9. Systematicky vedu Zaky a Zakyné e Vsimam si projev( Sikany také ve specifickém prostredi — laboratore, kde Sikana miiZze nabyvat jinych podob
k samostatnosti a odpovédnosti. nez v bézné tridé, kuprikladu ni¢eni laboratorniho vybaveni nebo negativni ovliviovani experimentu nékoho
P¥i komunikaci jim davam prostor jiného; blokovani pristupu k potfebnym pristrojim, laboratornimu vybaveni nebo chemikaliim; snaha ublizit

nékomu pomoci chemickych [atek nebo simulace takového zaméru.

pro autonomii; direktivnéjsi zptisoby
komunikace vyuzivam jen v opodstatnénych
pripadech (napf. nebezpeci) jako védomy
nastro;j.




OBLAST 3 PROSTREDI PRO UCENI

Kompetence 3.2: Vedu zaky a zakyné k chovani podporujicimu uceni a ke spolupraci.

Uroven
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Vedu zaky a Zzakyné ke spolupraci * Nechavam 7aky spolupracovat v rdmci bé7né vyuky i laboratornich pracich tak, aby se mohly projevit riizné
a vzajemné podpore pfi uéeni. S prvky schopnosti zakl, napf. manudlni zru¢nost, schopnost pldnovat experiment, schopnost prezentace vysledki
apod. Vedu pritom zéky k tomu, aby si uvédomovali dlileZitost jak osobniho Usili, tak tymové spoluprace, svych

konkurence a soutézivosti pfi vyuce - / A
schopnosti i schopnosti spoluzaka.

nakladam tak, aby nebyla narusena
spoluprace a vzajemna podpora ve tridé.

. Vedu Zaky a Zakyné k efektivni organizaci e Vedu zaky k spravné organizaci prace v chemické laboratofi pfi vyuce chemie tak, aby byla zajiSténa bezpecnost
prace, k osvojovani strategii a navyka, prace, ale také efektivita a kvalita vzdélavaciho procesu. Tzn. zprostredkovavam informace o bezpecnosti prace
v laboratofi a kontroluji jeho dodrzovani, vedu zaky k systematické pripravé pred praci v laboratofi, ke spravné
organizaci pribéhu experimentd, zpracovani protokoll, kontrolu a Uklid pracovisté. Tato organizace prace
rozviji fadné navyky zZakl nejen v laboratofi, ale mohou pozitivné ovlivnit i jejich chovani v béziném, ale i
nasledném pracovnim Zivoté a prispét tak k jejich well-beingu (odstranéni obav z chemickych latek).

které usnadnuji uceni.
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Urover 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

9. Systematicky vedu zaky a Zzakyné * Informuji Zaky o tom, Ze direktivni zplsob komunikace vedeny vyucujicimi v laboratofi souvisi se zajisténim
k samostatnosti a odpovédnosti. bezpecnosti prace a pozarni ochrany v souladu s legislativou. Nebezpecim pfi chybném provedeni experimentu

P¥i komunikaci jim davam prostor je vétsi pravdépodobnost vzniku poZaru, Urazu a nehod apod. uvedenych v laboratornim radu.

pro autonomii; direktivnéjsi zptisoby
komunikace vyuzivam jen v opodstatnénych
pripadech (napf. nebezpeci) jako védomy
nastroj.




OBLAST 3 PROSTREDI PRO UCENI

Kompetence 3.3: Zajistuji vhodné usporadani fyzického prostoru i d
kde se uceni odehrava.

] ] ’

igitalniho prostredi,

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Uvédomui;ji si vliv prostiedi a prostorového e Uvédomuiji si, Ze vybaveni tfidy (odborné ucebny) a didaktické pomdicky jsou pro vyuku chemie zasadni,
usporadani tfidy, vybaveni a pomticek protoZe umoznuji vizualizaci objektd a jevd (napf. periodicka tabulka prvkd, tvar molekul, pribéh chemickych
na ugeni 2akd a zakyi. reakci apod.), a proto je do vyuky aktivné zapojuji.

e Uvédomuiji si, Ze prostorové usporadani vybaveni (Skolni) chemické laboratore ma zdsadni vliv na bezpecnost
i efektivitu prace, jakoz i na vysledky vychovné-vzdélavaciho procesu.

. Uvédomuiji si dopady nastaveni digitalnich e Vyuzivam digitaIni ndstroje ve vyuce chemie v pfiméreném rozsahu tak, aby plnily stdle roli doprovodného
nastroju, digitalniho prostiedi a jeho nastroje vyuky chemie, ktery zlepsuje jeji efektivitu a dostupnost, coZ mlze vést k hlubsimu a trvalejSimu
uzivatelské pristupnosti a pouzitelnosti porozuméni chemickym konceptlm a principdm. Zaroven si vSak uvédomuji, Ze nadmérné uzivani digitalnich

o technologii (napf. virtualni laboratore) muize vést ke zhorseni manudélnich dovednosti, nebo napt. chemické

na uceni zakut a Zakyn.

digitalni hry mohou vést k posileni zavislosti na pocitacovych hrach.

e Uvédomuiji si rozdily v digitalni gramotnosti a pristupu k technologiim u jednotlivych Zak(, a proto pfistupuji
k Zakdim z hlediska uplatnéni digitalnich technologii ve vyuce nebo domdci ptipravé individudlné a diferencuji
vyuzivani digitalnich nastrojd v chemii. Pfi préci s digitalnimi méricimi systémy (napf. senzory pH, teploty) nebo
chemickym editacnim softwarem poskytuji riznou miru podpory — od podrobnych videonavod( aZz po moznost
vyuzit alternativni analogové metody, aby nebyl znevyhodnén zdk s mensimi zkusenostmi ¢i omezenym
pristupem k technologiim.

Napr. Pokud zadavam domdci aktivitu ve virtudini laboratofi nebo praci s interaktivnimi 3D modely molekul
(napf. PDB — Protein Data Bank), ovéruji si, zda maji vSichni Zaci k dispozici zafizeni, které tyto narocné simulace
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3. Efektivné vyuzivam riizné moznosti

pfizplsobeni prostorového usporadani
tridy, vybaveni a pomticek v zavislosti
na zvolenych cilech.

. Efektivné vyuzivam dostupné digitalni
nastroje a prostredi pro podporu uceni zaku
a zakyn v souladu s pravidly skoly
a digitalnimi kompetencemi zaku a Zakyn
(napft. informacni systém Skoly, Learning
Management System — LMS, apod.).
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spusti. Zakim s omezenym pfistupem nabizim moznost splnéni Ukolu na $kolnich tabletech v ramci
konzultaénich hodin nebo nabizim alternativni cestu (napf. sestaveni fyzického modelu z kulickové stavebnice).
Pti zpracovavani dat z méreni (napt. konstrukce urcité zavislosti, titracni krivky) diferencuji ndrocnost: digitalné
zdatnym Zaklm umoznuji export dat do tabulkového procesoru a jejich pokrocilé vyhodnoceni, zatimco Zzakdm,
pro které je digitalni prostredi bariérou, poskytuji predpripravenou Sablonu nebo moznost ruc¢niho vyneseni
grafu do milimetrového papiru. Cilem je, aby technologickd naroc¢nost nezastinila pochopeni chemické
podstaty jevu.

Upozornuji zaky na nebezpedi dezinformaci vztahujicich se k chemickym latkam, dopaddm chemickych latek
na zdravi, zkreslené poznatky o biochemickych procesech v lidském téle vztahujici se k lidské Zivotospravée
apod.

Aplikuji takové usporadani tfidy nebo odborné ucebny, které umoziuje zapojovani rliznych metod, véetné
aktivizacnich a badatelskych. Dbam pfitom na zachovani bezpecnosti pfi praci na praktickych ukolech.

Vyuzivdm vhodné aplikace a dalsi IT nastroje (napf. simulace PhET, mobilni aplikace Beaker, iMolview Lite
apod.) pro podporu vyuky chemie, jsem si vSak védom/a vSech aspektt uvedenych v bodé 2, kompetence 3.3.



Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

5. Volim vhodna venkovni a mimoskolni
prostredi pro vyuku v zavislosti na cilech
vyuky zejména s ohledem na moznost
fyzického pohybu a zazitkového uceni
pro zaky a zakyné.

Planuji venkovni vyuku pro odbér vzork(i z venkovniho prostredi pro experimentalni c¢innost (nacvik
chemickych rozbort), demonstruji v prirodnim prostredi vyhody a nevyhody aplikace chemickych latek do
prostredi, volim exkurze pro redlné ukazky vyuZiti chemickych procest, rozvoj polytechnického vzdélani
a pochopeni regionalni identity (napf. Upravna vod, Cistirna odpadnich vod, zavod na recyklaci surovin,
spalovna — zafizeni pro energetické vyuzivani odpadu apod.)




OBLAST 4 ZPETNA VAZBA A HODNOCENI

V4

Kompetence 4.1: Hodnotim na zakladeé kritérii a vedu k tomu také zaky a zakyne.

Uroveni
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Pro hodnoceni prace zaku a zakyn a jejich
pokroku v uceni vyuzivam popisna kritéria.
Tato kritéria jsou jim srozumitelna
a koresponduiji s cili vyuky. Pfi nastavovani
kritérii zohlediuji nejen oéekavané vystupy,
ale i evidenci o dosavadnim pokroku Zaku.
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e Pro hodnoceni zakovského pokroku v chemii vyuzivdm predem stanovené hodnotici tabulky (kritéria), které

jasné popisuji rlizné Urovné kvality Zakovy prace — od teoretickych znalosti az po bezpecné provedeni pokusu;
véas s nimi seznamuji zaky. Tato kritéria jsou pro Zaky srozumitelnym voditkem a jsou soucasti jejich
zakovského portfolia, které slouzi jako prehled o jejich dlouhodobém rozvoji v chemii.

Soucasti portfolia mdze byt napr.:

¢ Badatelsky denik: chronologické zaznamy z vlastnich pokust (hypotézy, ndkresy aparatur, pozorovani), které
ukazuji pokrok v presnosti zaznamu a vyvozovani zavér(.

e Revidované protokoly: opravené verze praci, kde zak na zakladé formativni zpétné vazby ucitele opravil chyby
(napf. v metodice méreni nebo v chemickych vypoctech).

e Kreativni a aplikacni vystupy: napfiklad navrh infografiky o bezpecném naklddani s chemikaliemi
v domacnosti, modely molekul nebo myslenkové mapy propojujici chemii s biologii ¢i fyzikou.

vvys

a v em se zlepsil.

Pro hodnoceni jsou stanovena jednotliva kritéria, ktera jsou nejlépe gradovana. Zde priklad negradovaného
kritéria u tématu filtrace:

Teoreticky zaklad: Zak spravné zdiivodni volbu metody na zékladé vlastnosti slozek smési.

Praktické provedeni: Zak bezpe¢né sestavi filtraéni aparaturu a spravné naléva smés na filtr (sklenénd tycinka).
Kvalita vystupu: Ziskany filtrat je Ciry; Zzak zhodnoti vytéZzek a Cistotu.

Dikaz pokroku: Zak porovna sv(ij aktudlni nkres aparatury s nakresem z pocatku roku a popise, jak se zlepsil
v odborné dokumentaci.



2. VyuZivam riznorodé metody a formy e Vedu 7aky k tomu, aby k prokazovani svych pokrok(i v chemii aktivné vyuzivali své portfolio. Zaci si do néj sami
hodnoceni v zavislosti na oborovych i dalich vybiraji doklady o svém uceni (napf. zdarilou laboratorni praci, opraveny test s reflexi chyby nebo zdznam
cilech vzdélavani a sleduji jejich dopad z badatelského projektu). Pomoci sebehodnoticich listl vztazenych ke konkrétnim kritériim (viz 4.1.1) Zaci

reflektuji rozvoj svého védeckého mysleni a uvédomuji si praktickou vyuZitelnost chemickych poznatki

v kazdodennim Zivoté i v budouci profesni kariére.

Napt. pfi ukolu v portfoliu ,,Analyza vitaminu C v ovoci“ m{ze byt soucasti Sebehodnoceni védeckého postupu:

e Formulace hypotézy: ,Dokazal/a jsem na zac¢atku odhadnout, které ovoce bude mit nejvice vitaminu C,

a zdUvodnit proc¢?“

e Prace s daty: ,Umim z vysledkd dikazovych reakci/titrace sestavit prehlednou tabulku? Co mi v tabulce
minule chybélo?“

na zaky a Zakyné. Davam tak zakaim
a zakynim pfileZitost rliznym zptsobem
prokazat a ovéfit si, co se naucili.

¢ Aplikace (osobni Zivot): ,,Jak toto zjisténi ovlivni mdj vybér potravin nebo zpUsob jejich skladovani (vliv teploty
na vitamin C)?“

e Profesni reflexe: ,,Bavila mé vic préace v laboratofi, nebo spiSe nasledné vyhodnocovani dat? Dokazal/a bych
si predstavit praci v analytické laboratori?“

e Socialni a personalni kompetence: ,Zvladli jsme pfi praci ve dvojici dohodnout rozdéleni Ukoli? Pracovali
jsme oba efektivné, pripadné jsme si dokdzali navzajem pomoci?“

Uroveri 2:
Zacinajici ucitel/ka

5. Zapojuji Zaky a Zakyné do tvorby kritérii e Zapojuji zaky do tvorby kritérii hodnoceni jejich uc¢eni a nechdm je stanovovat jejich osobni cile ve vyuce
pro hodnoceni jejich uceni. chemie.
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OBLAST 4 ZPETNA VAZBA A HODNOCENI

Kompetence 4.2: Poskytuji a pfijimam zpétnou vazbu a vedu k tomu také zaky a zakyné.

Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

7. Systematicky analyzuji chyby Zaku ¢i Zakyn e Zaméruji se na analyzu prekonceptt a miskonceptl zaku tykajici se védniho oboru chemie a nachazim cesty,

i vlastni a vyuzivam je jako prileZitosti jak tyto prekoncepty a miskoncepty odstranit.
pro dalsi uéeni.  Vyuzivam k aktivni praci se Zaky vybrané prekoncepty a miskoncepty ve vyuce (uceni se z chyb).



OBLAST 4 ZPETNA VAZBA A HODNOCENI

Kompetence 4.3: Vedu zaky a zakyné k reflexi jejich uceni.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

2. Vedu Zaky a Zakyné v pribéhu vyuky,
pripadné po jejim skonceni,
k vyhodnocovani procesu vlastniho uceni,

tj. k vyvhodnocovani toho, co jim pomaha

¢i naopak brani v uceni. Vedu Zaky a zakyné
k tomu, aby na zakladé této reflexe lépe
ridili vlastni uceni.
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o Reflektuji s Zaky jejich postup v uceni, pomaham jim najit bariéry a doporucuji prostredky, které je mohou
pomoci prekonat. Napf. aplikace, videa, modely apod., které Zakim umozni zndzornit nepozorovatelné
objekty, jevy, procesy, principy a zakony.

e Seznamuji Zaky s metodami, které jim pomahaji vhodné strukturovat nadfazené a podrazené chemické pojmy
napf. s vyuZitim pojmovych map, strukturovanych zaznami a dalSich technik, které poznatky pomahaji
strukturovat a zapamatovat si je.



OBLAST 5 PROFESNI SPOLUPRACE

Kompetence 5.1: Spolupracuiji s kolegy a kolegynémi ve prospéch zaku a Zakyn a spole¢ného
profesniho rustu.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Zvu kolegy a kolegyné (¢i spoluzaky e Inspiruji se pfi pozorovani vyuky svych kolegli (i v ramci jinych skol) jejich pfistupy k vyuce chemie v bézné
a spoluzaéky v priibéhu studia uéitelstvi) vyuce, pfi laboratornich cvi¢enich, ale také jejich organizaci a pristupem k exkurzim, terénnim cvicenim

na pozorovani své vyuky a chodim s odbérem vzork( pro chemickou analyzu apod.

pozorovat vyuku také k nim. Vyuku
spolecné reflektujeme, poskytujeme
si zpétnou vazbu a vzajemné se inspirujeme.
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Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

3. Pokud je ve tfidé asistent/ka pedagoga,
spolupracuiji s ni/nim ve prospéch zaka
a zakyn. Podle mozZnosti spolupracujeme
na pripravé, vedeni a reflexi vyuky.

5. Jsem aktivnim ¢lenem/¢lenkou Skolniho tymu
a s ohledem na své zkuSenosti se zapojuji do
rozvoje Skoly ¢i profesni komunity a ziskavam
tak podnéty pro sviij rozvoj. Na trovni Skoly ¢i
SirSi profesni komunity se napftiklad zapojuji
do spolecnych projektt, kolegialnich
rozvojovych skupin, podilim se na spole¢nych
Upravach nebo tvorbé SVP ¢i didaktickych
materialu.

S asistentem pedagoga (AP) spolupracuji jako s partnerem ve vsech fazich teoretické i praktické vyuky tak, aby
byla chemie pro zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami bezpecna, srozumitelnd a maximalné pfistupna.
Spolecné s AP hledame cesty, jak flexibilné prizplsobit odborny obsah, metody i prostiedi individudlnim
vzdélavacim potiebam zdka, a to pti zachovani odborné spravnosti a bezpecnosti.

Napf. pfi pfipravé laboratorniho cvi¢eni poskytnu AP podklady (texty, protokoly) s pfedstihem. Spole¢né
konzultujeme, jaké Upravy (napf. vizualizace postupu pomoci piktogram(, zjednoduseni instrukci, pfiprava
checklistll pro bezpecny provoz) pomohou Zakovi lépe porozumét chemické podstaté dkolu a samostatné
pracovat.

Pfi vedeni vyuky v laboratofi zachovdvam flexibilni spoluprdci podle aktualni situace v laboratofi. AP pomdahd
zakovi nejen s manualnimi Ukony (napf. stabilita aparatury), ale také s orientaci v experimentu, dodrzovanim
¢asového harmonogramu nebo s interpretaci pozorovanych jevid. Spoleéné s AP dbame na to, aby Zak nebyl z
experimentu vyloucen, ale mohl se do néj aktivné zapojit v ramci svych moznosti.

Pti reflexi po hodiné vyhodnocuji s AP laboratorni protokol nebo test. AP sdéluje zpétnou vazbu, ktera neni o
chemii, ale o procesu: ,, Zak nepochopil zadani u vypoctu hustoty, protoze v textu bylo pfili§ mnoho neznamych
slov.” Na zékladé toho v pfisti hodiné upravim terminologii nebo metodiku vysvétlovani.

Aktivné spolupracuji s kolegy uciteli (zejména v ramci prirodovédné sekce) na rozvoji skolniho vzdélavaciho
programu. Iniciuji propojovani témat mezi chemii a dalSimi predméty (napf. koordinace vyuky o stavbé atomu
s fyzikou, latkové vymény s biologii nebo chemickych vypoctl s matematikou), aby vzdélavani v pfirodnich
védach bylo pro Zaky srozumitelné a provazané.

Vyhleddvam prirodovédné projekty, do kterych se se zaky zapojuji, abych demonstroval vyznam pfirodnich véd
pro spolec¢nost, na Urovni Skolni, narodni, pfipadné mezinarodni.

Napf. V ramci skoly spolupracuji na tvorbé mezioborovych badatelskych projektt (napt. projektovy den 'Voda',
na kterém se podili chemik, biolog, fyzik a geograf). V rdmci rozsifenych mezinarodnich projektl pro skoly se
zapojuji napr. do projektu Globe.

Zapojuji se do profesnich komunit ucitell chemie (napf. metodické kabinety, oborové asociace, online skupiny
pro sdileni inspirace) a aktivné v nich sdilim své ovéfené metodické materidly, ndvody na experimenty ci
zkuSenosti s novymi digitdlnimi nastroji. Vyhleddvam pfilezitosti ke kolegidlnimu uceni (napf. vzdjemné
hospitace s kolegy-chemiky z jinych skol), abych ziskaval/a zpétnou vazbu pro svou vyuku.
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Napt. Publikuji své vyzkousené navody na domaci pokusy na metodickych portalech (napf. RVP.cz) nebo je
prezentuji na oborovych konferencich pro uditele chemie.

Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

6. Podle moznosti podporuji studenty Umoznuji studentdm ucitelstvi chemie a zacinajicim koleglim ucastnit se mé vyuky, a to jak v teoretickych
hodindch, tak zejména pfi laboratornich cvicenich nebo experimentalnich ¢innostech obecné. Spolecné pak
reflektujeme specifika fizeni tridy pfi experimentalni praci a bezpecnostni aspekty manipulace s chemikaliemi.
Podle mozZnosti s nimi realizuji parovou vyuku, ve které spole¢né ovérujeme nové badatelské postupy Ci vyuziti
digitalnich technologii v chemii.

Konkrétné napt.: Po hodiné se studentem/zacinajicim kolegou rozebirdm, zda zvoleny pokus vedl| k napInéni

a studentky ucitelstvi ¢i dalSich
pedagogickych programu a zacinajici
pedagogy a pedagozky i dalsi kolegy

a kolegyné, a to zejména tim, Ze jim davam
prileZitost Ucastnit se mé vyuky a spolecné cile hodiny a jak Zaci reagovali na vizudlni jevy. Diskutujeme o tom, jak pristé Iépe eliminovat rizika nebo jak
ji reflektovat, vyucuji s nimi v paru nebo srozumitelnéji vysvétlit chemicky princip na mikroskopické dGrovni.

tim, Ze se ucastnim jejich vyuky a reflektuji Vedu se studentem ugitelstvi spole¢nou hodinu, kde jeden z nds provadi demonstraéni pokus a druhy moderuje
ji s nimi. diskusi se Zaky a zapis pozorovanych jevli na tabuli/sdileny dokument.
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OBLAST 5 PROFESNI SPOLUPRACE

Kompetence 5.2: Spolupracuiji s rodici a SirSi komunitou skoly v zajmu zaku a zakyn.

Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

o7 ve

4. Podilim se na aktivitach, které zapojuji Sirsi
komunitu skoly a externi aktéry
do vzdélavani zakt a zakyn (napf. spolecné
skolni projekty a akce s rodici a dalSimi cleny
Sirsi komunity skoly).

. Vhodné komunikuji o priibéhu vzdélavani,
vzdélavacich potfebach a rozvoji Zzaka
a zakyn tak, aby méli rodice ¢i zakonni

zastupci dostatek informaci pro efektivni
podporu vzdélavani Zaka/Zakyné z jejich
strany. Podporuji rodice v tom, aby hrali
aktivni roli v podpore vzdélavani svych déti.

» Zapojuji rodice, pokud je to ucelné, do vyuky chemie napf. tim, Ze mohou prednést svoje zkuSenosti z praxe, Ci

zprostfedkovat tfidé exkurzi. Propojuji Sirsi komunitu s vyukou ve Skole (napf. prostiednictvim programd
oteviené skoly), volim pro to chemicka témata, kterd jsou zajimava pro komunitu i zaky (napt. kvalita vody,
kvalita ovzdusi, princip nakladani s odpady, energie). Ukazuji tim vyznam vyuky chemie jak zakdm, tak Sirsi
verejnosti.

Navrhuji Zzakdm i jejich rodi¢dm zdroje chemickych informaci pro procvi¢ovani ¢i rozsifeni znalosti (napf.
Khanova akademie, Nezkreslena véda Akademie véd), které jim mohou pomoci se zlepSovat ve znalostech
a dovednostech v tomto oboru.

S rodi¢i komunikuji o pokroku Zaka v chemii s vyuZitim konkrétnich dikazd o uceni (napf. ukazky ze sesitu i
zakovského portfolia, zdafilé protokoly Ci projekty), aby ziskali jasnou predstavu o rozvoji jeho dovednosti nad
rdmec znamek. Specifikuji konkrétni vzdélavaci potieby zdka (napf. potfeba posilit matematicky zaklad pro
vypocty nebo rozvijet prostorovou predstavivost u modell molekul) a nabizim rodi¢im cesty, jak mohou tyto
oblasti doma podpofit, aniz by museli byt odborniky na chemii.

Napf. Informuji rodice o tom, Ze obtize Zzaka v chemii mohou pramenit z nezvladnutych operaci v matematice
(napfr. trojclenka, procenta). Rodi¢ pak mulze efektivné pomoci tim, Ze se zaméfi na procviceni téchto
matematickych nastroju, které jsou pro chemii klicové.

Podporuji rodice v tom, aby s détmi sledovali chemické principy v bézném Zivoté (vareni, Cteni etiket na
Cisticich prostredcich, kvaseni tésta). Doporucuji jim zdroje jako Nezkreslena véda ¢i Khanova akademie, které
mohou spolecné sledovat a diskutovat o nich, ¢imz rodi¢ dava najevo zajem o obor a podporuje motivaci ditéte.
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Uroven 3:
Zkuseny/a ucitel/ka

VyuZivam ucelné nabidku vzdélavacich programi vysokych skol, védeckych instituci, muzei, science center a

9. Zapojuji experty a expertky z praxe ¢i Sirsi
nevladnich organizaci ad.

komunitu skoly do vzdélavani zakt a zakyn,
a to efektivné vzhledem k cilim uceni.
Vhodné vyuzivam externi prilezitosti pro
rozvoj zaku a zakyn.



OBLAST 6 PROFESNI SEBEPOJETI, ROZVOJ, ETIKA A DUSEVNI ZDRAVI

Kompetence 6.1: Systematicky pracuji na utvareni svého sebepoijeti v roli ucCitele ¢i ucitelky

a na svém profesnim rozvoji.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Védomé pracuji na utvareni svého profesniho
sebepojeti, tj. formuluji ¢i upravuji svou
ucitelskou vizi, jakym ucitelem chci ¢i nechci
byt a pro€. Svou ucitelskou vizi opiram
o reflektovanou zkusenost, poznani sebe
sama a svych silnych i slabych stranek v roli
uéitele/ky, o odborné poznatky a dalsi zdroje.
Vysvétlim prinos své ucitelské vize pro uceni
a rozvoj zaku a zakyn.

. Na zakladé svych rozvojovych potreb a své
ucitelské vize si stanovuji rozvojové cile.
Systematicky pracuji na jejich napliovani
a vyuzivam k tomu Siroké skaly prostredki

(napf. vzdélavani, odborna literatura,
kolegialni spoluprace, rozvojové komunity,
mentoring).

» Reflektuji svou vizi ucitele chemie a védomé pracuji na prekonavani svych prekonceptl o této roli (napr. pojeti

ucitele jako hlavniho zdroje faktl nebo demonstratora efektnich pokust). Své profesni sebepojeti stavim mij.
na roli prlivodce badatelskym procesem, ktery Zakiim pomdhd objevovat zakonitosti svéta prostfednictvim
chemie. Analyzuji své silné stranky (napf. schopnost propojovat teorii s praxi) i slabd mista (napf. nejistota v
modernich bio-chemickych technologiich) a tyto poznatky vyuZzivam k cilenému odbornému a didaktickému
rastu.

Konkrétné napr. Reflektuji, zda v mém pojeti vyuky neprevazuje teoreticka slozka (vzorce a vypocty) nad
rozvojem praktickych dovednosti a kritického uvazovani, a svou vizi upravuji tak, aby byla pro Zdky
srozumitelna a motivujici pro jejich bézny Zivot.

Dosahuji svych rozvojovych cild ucitele chemie studiem odborné literatury, ktera se vénuje vzdélavani v chemii,
navstévou kurzl CZV (na fakulté, kterou jsem studoval nebo na dalsich fakultach pfipravujicich ucitele),
spolupraci se sSkolami v zahrani¢i apod. Pokud to povazZuji za Gcelné, diskutuji tyto cile
s provazejicim/uvadéjicim ucitelem, vyucujicimi vysokych $kol a dalsimi ¢leny odborné chemické didaktické
komunity.

Pracuji na svém odborném a didaktickém rdstu tim, Ze si stanovuji konkrétni cile (napf. osvojeni metodiky
mikroméritkové chemie nebo prace se skolnimi méficimi pristroji). K jejich naplnéni vyuZivdam odbornou
literaturu, metodické portaly a aktivné se zapojuji do vzdélavacich aktivit v ramci Mistnich akénich plant
rozvoje vzdélavani (MAP). Vyhledavam pfileZitosti ke sdileni zkuSenosti v komunité uciteld chemie, naptiklad
na odbornych konferencich nebo letnich Skoldch pro uditele pfirodovédnych predmétd.
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OBLAST 6 PROFESNI SEBEPOJETI, ROZVOJ, ETIKA A DUSEVNI ZDRAVI

Kompetence 6.2: Odpovédné pracuji s informacemi a s digitalnimi nastroji, vedu zaky a zakyné
k demokratickym hodnotam a jednam v souladu s profesni etikou.

Uroveri
Absolvent/ka ucitelstvi

1. Respektuji védecka fakta, tzn. odlisuji * Provéruji védecka fakta zvlasté u novych poznatk( souvisejicich s uplatnénim chemie v béiném Zivoté;
informace zaloZzené na védeckém poznani uvédomuji si, jak poznani vznika, Ze neni Gplné a stéle se vyviji. Skute¢nost, Zze nyni konkrétni poznatky nejsou
od informaci, které tento zéklad nemaji. k dispozici, neznamena, Ze to tak musi byt v budoucnosti (napt. dopady konkrétnich chemickych latek na lidské

zdravi a zdravi ekosystému, schopnost vyuzivat nékteré chemické latky k 1é¢bé dosud nelécitelnych nemoci,

schopnost efektivnéji pracovat s odpadem apod.).

. Orientuji se na medialni scéné, vyuzivam * VyuzZivam informace z ovérenych zdroji (védeckych ¢lankd, knih apod.) nebo informaci instituci zarucujicich
informace z diivéryhodnych zdrojd, jednam do znaéné miry objektivitu a sprdvnost informaci (univerzity, akademie véd, védecké ustavy ad.); chdpu
omezeni Al a vyuzivam jeji sluzby tak, abych vZdy zprostredkovaval védecky spravné informace.

odpovédné pfi vyuzivani médii a socidlnich

siti, mj. nesifim neovérené zpravy
a dezinformace, odpovédné vyuzivam

umélou inteligenci.

. Ctim odbornost a vyznam znalosti pro * Aplikuji shora uvedené dil¢i kompetence (6.2.1; 6.2.2; 6.2.3) pro utvareni osobnich nazord.
utvareni nazort a rozvoj kompetenci.

56



OBLAST 6 PROFESNI SEBEPOJETI, ROZVOJ, ETIKA A DUSEVNI ZDRAVI

Kompetence 6.3: Systematicky pecuji o své dusevni zdravi a psychohygienu.

Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

3. P¥i planovani a realizaci vyuky kladu diiraz
také na rovnovahu mezi pracovnim
a osobnim Zivotem, vyuzivam jiz hotové
materialy a inspiraci od kolegti a kolegyn,

prendsim odpovédnost a aktivitu na Zaky
a zakyné tam, kde je to mozné, vhodné
a podstatné pro mou psychohygienu.

V ramci efektivniho planovani a péce o vlastni psychickou kapacitu vyuzivam kvalitni, metodicky provérené
materialy odbornych organizaci (napf. studiumchemie.cz, chemickeprvky.cz, AV CR, ad.). Usetieny ¢as a energii
diky tomu sméruji k pfimé podpore zaka, individualni pomoci a rozvoji jejich zajmu o obor v priibéhu vyuky.
Cilené vytvarim prostor pro aktivni zapojeni a spoluzodpovédnost Zdkd za proces uceni (napf. formou
badatelsky orientované vyuky, projektd ¢i vzajemného uceni). Tento pristup primarné sméfuje k rozvoji
samostatnosti, iniciativy a védecké gramotnosti Zakud. Prijeti role privodce, facilitdtora ¢i mentora namisto
vyhradniho pteddvani informaci mi pak nasledné umoznuje udrzitelnéji fidit vlastni pracovni zatéz a soustredit
se na kvalitu interakce v hodiné.
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